% HI ‘ JARDVISINDASTOFNUN A:V Vedurstofa islands

"
"
ey vt

Jokulhlaup til vesturs og sudurs fra Bardarbungu

- Svidsmyndir, straumfreedileg hermun og nidurstodur
haettu- og aheettumats

Bergur Einarsson!, Jon Elvar Wallevikl, Porsteinn Porsteinsson?, Magnus Tumi
Gudmundsson2, Gudrdn Larsen2, Pordis Hognadottir2, Esther Hlidar Jensen?l, Bogi
Brynjar Bjornsson? Tinna Poérarinsdéttirl, Hrafnhildur Hannesdéttirl, Matthew J.
Roberts! og Eyjolfur Magnisson?

1Vedurstofu islands
2Jardvisindastofnun Haskolans

Skyrsla
Vi 2026-005

Blstadavegi 7-9 | 1S-105 Reykjavik | Iceland | Tel +354 522 6000 | vedur@vedur.is



S H | | 1arovisinbastornun A:V Vedurstofa Islands

"By g1t

W,

Jokulhlaup til vesturs og sudurs fra Baréarbungu - Svidsmyndir, straumfreedileg hermun
og nidurstédur haettu- og dheettumats

Hofundar Bergur Einarsson, Jon Elvar Wallevik, Porsteinn Porsteinsson, Magnus
Tumi Gudmundsson, Gudrin Larsen, Pordis Hognadéttir, Esther Hlidar Jensen, Bogi Brynjar
Bjornsson, Tinna Pérarinsd6ttir, Hrafnhildur Hannesdéttir, Matthew J. Roberts og Eyjoélfur

Magnusson.

Unnid fyrir Ofanfl6dasjod

Samvinnuadilar Jardvisindastofnun Haskoélans, Landsvirkjun, Verkis

Gerd skyrslu/verkstig Lokaskyrsla

Verkefnisstjori Tinna Pérarinsdottir

Yfirfarié af David Egilson

Sampykkt af Tinna Pérarinsdo6ttir Deildarstjori Loftslag, vedur, vatn, joklar og haf

Vedurstofa islands / Icelandic Meteorological Office

Nimer Vi 2026-005

ISSN 1670-8261
Dagsetning Febrtuar 2026

Dreifing Opin

Fj6ldi siéna 143

Upplag Rafreen Gtgafa
Verknamer 3721-0-0005
Malsnimer 2019-0132

DOI nimer 10.33112/MAMB1620

Blstadavegi 7-9 | 1S-105 Reykjavik | Iceland | Tel +354 522 6000 | vedur@vedur.is



Agrip

Pessi skyrsla lysir heettumati vegna jokulhlaupa til vesturs og sudurs fra
Bardarbungukerfinu i Vatnajokli. Eldstédvakerfi Bardarbungu er eitt pad steersta og
virkasta a landinu og par sem stor hluti pess er jokulhulinn verdur ad gera rad fyrir ad

eldgos undir joklinum geti orsakad jokulhlaup fra honum. Hlaupheettan er metin med
hlidsjon af eldgosasodgu, tilteekum landlikbnum og straumfraedilegum likanreikningum.

Til ad kanna jokulhlaupaheettuna til vesturs og sudurs eru settar fram fimm svidsmyndir
hlaupa sem uppték eettu vegna eldgosa undir Koéldukvislarjokli, Sylgjujokli, innan
Bardarbunguodskjunnar og i vesturhlidum hennar. Jokulhlaupasvidsmyndirnar byggja a
likbnum Jardvisindastofnunar Haskoélans fyrir isbradnun af voldum eldgosa & sprungum
undir mispykkum jokli. Hamarksrennsli hlaupvatns i svidsmyndunum er & bilinu 6.650 til
100.000 m3/s og endurkomutimi reiknadra hlaupa metinn & bilinu 500 til 10.000 ar.
Straumfraedilikanid GeoClaw er notad til ad reikna Utbreidslu, vatnsdypi og ferdatima
hlaupanna & 10x10 m kviku reiknineti, sem lagt er yfir landlikan.

Ljost er af nidurstodum verkefnisins ad moguleg jokulhlaup a sveedinu geta 6gnad mjog
mikilveegum innvidum a sunnanverdu landinu. Heetta vegna jokulhlaupa getur stedjad ad
byggd beedi i péttbyli og dreifbyli t.d. & Hellu, i Arnesi, i Pykkvabae, & Skeidum og fleiri
stédum. Reiknud hlaup fara einnig um virkjanamannvirki i pjorsa, fleeda yfir fjélda vega og
brda, drekkja reektar- og beitarlandi og 6gna dreifikerfi raforku. Tjonnaemi samfélagsins
gagnvart hlaupunum er pvi mikid og pau geta pvi valdid vidteekri roskun og haft ahrif a
efnahag.

Samkveemt mati a framrasartima moégulegra jokulhlaupa eru margar klukkustundir tilteekar
til vidbragda fra pvi ad hlaupin koma fram vid jokuljadar. Neegur timi aetti pvi ad gefast til
vidvarana og rymingar i byggd. p6 parf ad tryggja ad bod um rymingu og yfirvofandi hlaup
berist 6rugglega til allra sem dvelja a sveedinu eda eiga par leid um og ad folk bregdist vid
og gripi til videigandi adgerda. Huga parf vel ad ferdamoénnum i pessu samhengi.

Stadardheaetta og einstaklingsbundin danardheetta af voldum jokulhlaupa er reiknud i
verkefninu fyrir nokkra deemigerda stadi innan (tbreidslusveedis hlaupanna.
Jokulhlaupaheettan er fjarri pvi ad vera radandi danarahaetta félks a (tbreidslusveedi
hlaupanna. Til deemis stendur félki & Sudurlandsundirlendinu 10 til 1.000 falt meiri aheaetta
af almennri patttdku i umferdinni en af jokulhlaupum. A sveedum par sem &heettan af
vOéldum hlaupanna er pé mest naer hiin ad vera sambeerileg danaraheettu af voldum eldinga
a heimsvisu. Slik ahaetta er naeg til pess ad samfélog taka almennt tillit til hennar svo sem
med leidbeiningum um rétt vidbrogd i eldingavedrum og vidbragdsaeetlunum. Huga maetti
ad aheettunni af voldum jokulhlaupa med svipudum haetti pd ad vidblnadur og vidbrogd

séu ekki pau somu.

Lykilord: Jokulhlaup, haettumat, ahaettumat, Bardarbunga



Abstract

This report describes a combined hazard and risk assessment for potential glacial outburst
floods (jokulhlaup) flowing to the west and south from the Bardarbunga volcanic system in
the Vatnajokull ice cap. Bardarbunga is one of the largest volcanic systems in Iceland and,
because of high levels of eruptive activity, and the fact that a large part of the volcano is
covered by glacial ice, the possibility of subglacial eruptions causing jokulhlaups must be
considered. Flood hazards are assessed based on eruptive history, available digital
elevation models, and hydrodynamic model calculations.

To investigate jokulhlaup hazards to the west and south, five flood scenarios are presented
in connection with eruptions under Koéldukvislarjékull, Sylgjujokull, the ice-filled caldera,
and on the western ice-covered slopes of Bardarbunga. These scenarios are based on
models developed at the Institute of Earth Sciences at the University of Iceland, describing
ice melting that can occur during potential fissure eruptions under ice of varying thickness.
The scenarios assume maximum discharges ranging from 6,650 to 100,000 m3/s and
return periods between 500 and 10,000 years. The hydrodynamic model GeoClaw is used
to calculate flood extents, water depths, and flood propagation speeds on a 10x10 m
dynamic computational grid, superimposed on a terrain model.

It is clear from the project's results that vital national infrastructure is in the impact area
of jokulhlaups from Bardarbunga. Such floods can threaten settlements in both urban and
rural areas, including Hella, Arnes, Pykkvibeer, Skeid, and other locations. They also pass
through reservoirs and other infrastructure related to hydropower production on the bjérsa
river, flood numerous roads and bridges, submerge agricultural land, and threaten the
electricity distribution system. Society's vulnerability to these floods is therefore high, and
consequently there would be widespread disruption and impact to the Icelandic economy.

According to estimates of flood propagation time, there are many hours available from the
time the floods emerge at the glacier margin to the onset of hazard conditions downstream.
Sufficient time should therefore be available for public warnings and the evacuation of
inhabited areas. However, it must be ensured that evacuation alerts reach inhabitants and
travellers reliably, and that people react immediately and take appropriate measures.
Careful consideration must be given to tourists in this context.

Local risk and individual annual risk of death caused by jokulhlaups are calculated in the
project for several representative locations within the flood inundation area. Hazards due
to jokulhlaup are far from being the dominant risk for people in the region. Inhabitants of
the South Iceland lowlands face a 10 to 1,000 times greater risk from traffic-related
accidents than from jékulhlaups from Bardarbunga. In areas where the risk due to flooding
is the greatest, it is comparable to the global fatality risk from lightning. Such risk is
sufficiently high that societies generally take it into account, including public guidelines on
the correct responses to lightning and contingency plans for industrial sectors. The risk
from glacial floods could be addressed in a similar manner, even though the preparedness
and response are not the same.
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Samantekt

Fra arinu 2018 hefur verid unnid ad heettumati vegna eldgosa og jokulhlaupa fra
Bardarbungukerfinu i Vatnajokli. Verkefnid er hluti steerra haettumatsverkefnis, sem ber
heitid GOSVA og er kostad af Ofanfl6dasjodi, auk studnings fra Landsvirkjun, Vegagerdinni,
Landsneti og HS-Veitum. Meginmarkmid pessa hluta verkefnisins er ad meta pa haettu
vegna jokulhlaupa sem stedjad geeti ad virkjunum og 68rum mikilveegum innvidum a
svaedinu vestan Vatnajokuls og ad byggd a Sudurlandsundirlendinu. Hér i pessari
samantekt er farid i gegnum helstu atridi pessa verkefnis og lykil nidurstédur kynntar.
Nanari Gtlistun a bakgrunni verkefnisins, adferdafraedi, nidurstédum og dvissupattum ma

svo finna i ké6flum meginskyrslunnar hér & eftir.

Likur @ hamférum sem pessum eru litlar og aheaettan pvi i ymsum samanburdi litil. Full
asteeda er po til ad kanna mogulega hlaupheettu a sveedinu pvi tjbnmeetti hlaupanna getur
verid mikid og tjonneemi samfélagsins umtalsvert. Heettan getur pvi verid veruleg pé
aheettan sé litil. Hlauphaettan er metin med hlidsjon af eldgosaségu, tilteekum landlikénum
og straumfraedilegum likanreikningum. Heetta vegna hlaupa fra Bardarbungu, nidur

Skjalfandafljot og JOokulsa a Fjollum (Mynd 0.1), hefur verid kdnnud i tveimur 6drum
sambaerilegum verkefnum (Jén Elvar Wallevik o.fl., 2024a,b).
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Mynd 0.1 Vatnasvid Pjorsar, Skjalfandafljots og Jokulsar & Fjéllum auk
sprungusveims og Oskjurima eldstédvakerfisins Bardarbungu. Helstu leidir
moégulegra jokulhlaupa, vegna eldgosa a Bardarbungukerfinu undir j6kli, eru einnig
syndar.
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Eldstodvakerfi Bardarbungu

Eldstédvakerfi Bardarbungu er um 190 km langt og allt ad 30 km breitt (Haukur
Johannesson og HKristjan Saemundsson, 1998) og er eitt pad stersta a landinu.
Bardarbunga ris i um 2000 m y.s. og i henni er isfyllt 65 km2 askja (Magnus T.
Gudmundsson o.fl., 2016). brju skord eru i barma 6skjunnar, til sudvesturs, nordausturs
og austurs (dypst). Eldgosasaga Bardarbungukerfisins hefur verid rakin med kortlagningu
& hraunum og rannséknum & gjéskuldgum og er nd nokkud vel pekkt. A Bardarbungukerfinu
hafa ordid mikil hraungos & Natima (Holocene, sidustu rimlega 11.000 ar) og steerstu
hraunin runnu til sjavar a Sudurlandi (Pjérsarhraun) og langt nordur eftir Bardardal. Eldgos
a hinum jokulpakta hluta Bardarbungukerfisins eru sprengigos sem skilja eftir gjoskulog i
jardvegi, setlogum og jokulis. Feera ma rok fyrir ad um 400 slik sprengigos hafi ordid undir
jokli a sidustu 11.000 arum. Einnig hafa ordid stor sprengigos a Veidivatnarein vegna
harrar grunnvatnsstédu, sidast a Veidivatnagossprungu arid 1477 (Gudrdan Larsen o.fl.,
2013).

[ 1j6si pess hve virkt eldstédvakerfi Bardarbungu hefur verid, verdur ad gera rad fyrir ad
eldgos geti ordid i jokli a sprungureinunum til nordurs og nordausturs, til sudvesturs og i
hlidum Bardarbungu ad nordvestan. Mikil umbrot urdu i Bardarbungukerfinu 2014-2015
og var jardeldur pa uppi i Holuhrauni vid nordanverdan Vatnajokul. Slik umbrot geta einnig
valdid kvikuhlaupum til sudvesturs og eldgosum vestan jokulsins, med tilheyrandi
hraunrennsli og gjoskufalli. Pa eru umtalsverdar likur a eldsupptokum undir joklinum, sbr.
Gjalpargosid 1996. Auk gosa a sprungum sem veru i beinu framhaldi af nylegum
gossprungum a Veidivatnarein (t.d. Trollagigum 1862-64), geta gos a vatnasvidi
Koldukvislar ordid nokkru austar par sem is er um eda yfir 600 m pykkur og adstaedur likar
og vid Gjalp. Ekki er haegt ad Utiloka gos i sudvesturhorni Bardarbungudskjunnar, par sem
ispykkt er einnig mjog mikil og vatn leitar til sudvesturs. Ef gos par yrdi af svipadri sterd
og t.d. Koétlugosid 1918, myndi pad valda hamfarahlaupi (rennsli um eda yfir 100.000
m3/s).

Med 6rfaum undantekningum hafa 61l pekkt jokulhlaup vegna eldvirkni & Bardarbungukerfi
komid i JOkulsa a Fjollum. Pad pydir ad gos sem valda hlaupum, og jafnframt tidustu gosin,
hafa ordid nordan- og/eda austan til & jokulpakta hluta kerfisins - eda tengjast 6skju
Bardarbungu. Midad vid gossdgu Bardarbungu og ad teknu tilliti til allra patta sem eldvirkni
a jokulpakta hlutanum fylgir eru minnstar likur & jokulhlaupum til vesturs og sudurs.
Liklegast er ad breaedsluvatn sem leitar til vesturs fra gosi a jokulpakta hluta kerfisins, fari
i Koldukvisl og/eda Skjalfandafljot.

Stoérhlaup til vesturs vegna eldsumbrota i Bardarbungukerfinu geeti nad nidur i efstu byggd
i Pjérsardal & halfum sélarhring og ad nokkrum péttbylisstédum a Sudurlandi a innan vid
sélarhring. Allstor svaedi i landbldnadarhér6dum Sudurlands feeru undir vatn i sliku hlaupi
auk pess sem heaetta mundi stedja ad vatnsaflsvirkjunum a vatnasvidi bPjorsar og
Koldukvislar. Afl pessara virkjana er teepur pridjungur af uppsettu vatnsafli i landinu og
baer framleida yfir 20% af allri raforku landsins (Raforkueftirlitid, 2025). Vegakerfi landsins
stafar einnig heetta af pessum hlaupum.
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Hermun jokulhlaupa

Til ad kanna jokulhlaupaheettuna til vesturs og sudurs eru settar fram fimm svidsmyndir
hlaupa sem upptok eettu vegna eldgosa undir Koldukvislarjokli, Sylgjujokli, innan
Bardarbungudskjunnar og i vesturhlidum hennar. Fjérar peirra midast vid medalstor eda
stér hlaup med hamarksrennsli a bilinu 6.650 til 31.300 m3/s. Ennfremur er reiknad
hamfarahlaup med hamarksrennsli 100.000 m3/s. Jokulhlaupasvidsmyndirnar byggja a
likbnum Jardvisindastofnunar Haskélans sem lysa isbradnun sem getur ordid af véldum
eldgosa a sprungum undir mispykkum jokli. Pessi likdn og bradnunartélur sem notadar eru,
verfa ad flokkast sem versta tilfelli fyrir hverja svidsmynd, p.e. sprungugos af
hamarkslengd midad vid steerd sveedisins. Lagt er groft mat & endurkomutima atburda sem
myndu framkalla mismunandi svidsmyndir og er hann a bilinu 500 til 2.000 ar fyrir minni
svidsmyndirnar undan Koldukvislarjokli en 1.000 til 10.000 ar fyrir hamfarahlaup og hlaup
undan Sylgjujokli.

Straumfraedilikanid GeoClaw er notad til ad reikna Gtbreidslu, vatnsdypi og ferdatima
hlaupanna a reiknineti, sem lagt er yfir landlikan. Hugbldnadur GeoClaw nytir freedilegar
jofnur sem lysa streymi vatns yfir landsvaedi og i farvegum med mismunandi vidnami
yfirbordsins gagnvart rennsli vatns. GeoClaw er opinn hugbuUnadur og reikningar med
honum hafa verid keyrdir & ofurtdlvunum Elju og Garpi, sem eru i umsja Haskéla Islands.
Hlaup samkveemt adurnefndum fimm svidsmyndum hafa verid hermd, hvert peirra i tveimur
atgafum, samtals tiu hermanir. Steerstu hermanirnar purfa allt ad 90 daga reiknitima a
ofurtélvunni og auk pess hafa ymsir tilraunareikningar verid gerdir. Samstarf vid
ofurtdlvusetur Haskéla Islands (www.irei.is) hefur pvi verid mikilveegt. Samanldgd
gagnanotkun i pessu verkefni er umfram 50 Terabaeti.

Samspil midlunarmannvirkja og hlaupanna getur verid flokid og farid ad hluta til eftir
vatnsstddu i I6num, sem er breytileg eftir arstidum. Vid laga vatnsstdédu geta 16n dempad
hlaup komi ekki til stiflubrots en vid haa vatnsstdédu og rof a flédvari eda stiflubrot getur
vatn Ur I6num sem baetist vid hlaupin leitt til haekkunar flodtopps. Hér i pessu verkefni er
reynt ad magntaka Ovissuna sem petta veldur med pvi ad bia til umlykju utan um likleg
tilfelli med tveimur Gtgafum af reikningunum. I svokélludum A-reikningum hafa hlaup engin
ahrif & stiflurnar eda fl6dvor peirra. Vatn Gr I6nunum baetist pvi ekki vid hlaupvatnid. |
svokOlludum B-reikningum er aftur & moti gert rad fyrir harri vatnsstédu i 16num og ad
flodvor rofni og stiflur ad hluta til ef hlaupvatn naer vissri vatnshaed yfir haed flédvara. | peim
reikningum akvardar likanid pvi sjalft vid hvert 16n hvort stiflurof verdi og ef svo er, pa
baetist vatnid ar I6ninu vid hlauptoppinn. A-reikningarnir lysa pvi frekar heppilegum
svidsmyndum par sem I6n magna ekki hlaupin medan ad B-reikningarnir lysa neerri pvi
verstu svidssmyndum par sem stiflur rofna og vatn ur Il6num magnar hlaupin.

Mogulegt er ad i raun yrdu ahrif 16na til meira gagns en A-reikningarnir lysa pvi ad 16n geta
dregid Ur heettu af umtalsverdum jokulhlaupum. Ef stiflur halda og naeg rymd er til stadar i
[6ninu til ad gripa hluta eda jafnvel allt rimmal hlaupvatnsins geta 16 nin dempad framgang
hlaupa eda jafnvel stodvad hann alveg. Deemi um slikt er hlaupid sem kom undan
Koéldukvislarjokli arid 2011 og gekk fram i Hagéngulon (Eyjéifur Magndsson o.fl., 2016).
Azetlad hamarksrennsli hlaupsins var um 2.200 m3/s og heildarrimmal hlaupvatns um 35
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Gl (Laufey B. Hannesdottir, 2011). bPetta var pvi umtalsvert jékulhlaup en b6 ekki nema um
tiundi hluti af heildar midlunargetu l6nsins, sem er yfir 300 Gl (Unnar Nami Almarsson o.fl.,
2020). Fyrir hlaupid var 16nid a yfirfalli en ahrif hlaupsins urdu p6 ekki 6nnur en teeplega
eins metra haekkun i 16ninu og aukning i rennsli a yfirfallinu (Laufey B. Hannesd6ttir, 2011).
Mest vard rennslid a yfirfallinu 242 m3/s eda adeins um tiundi hluti af hamarksrennsli
hlaupsins. L6nid dempadi pvi hlaupid gridarlega og dré mikid Gr tjonmeetti og heettunni af
hlaupinu. Vid leegri vatnsstodu hefdi 16nid getad alveg gleypt og stédvad umtalsvert steerra
fl60.

Haedarlikanid IslandsDEM, Gtbiid af Landmaelingum Islands, hefur verid notad i pessu
verkefni. islandsDEM er samsett Gr gégnum sem na samanlagt ad pekja allt island.
Veigamest er ArcticDEM landlikanid, sem naer yfir allt Nordurskautssveedi Jardar (Porter
o.fl., 2018) en einnig er notast vid nyleg haedarlikdn af j6klum landsins, sem aflad hefur
verid med flugleysimelingum (LiDAR-maelingum) (Témas Jéhannesson o.fl., 2013).
Ennfremur hefur verid notast vid likan Samsynar af vatnasvidi Hvitar-Olfusar. Nyjasta
Gtgafa IslandsDEM er fra arinu 2020 (Landmeelingar Islands, 2020). Nokkrar lagfeeringar
a likaninu hafa reynst naudsynlegar vegna hinna vatnafraedilegu reikninga, einkum par sem
helstu farvegir jokulhlaupanna koma fram.

Stér hluti Gtbreidslusveedis hlaupanna & efri hluta vatnasvids Pjorsar er hulinn mikid
gropnum nuatimahraunum og getur irennsli pvi haft umtalsverd ahrif & nidurstédur
heaettumatsins. Téluverd 6vissa er p6 um hvada ahrif petta ferli geti haft. Séu hraunin hulin
litt gegndraepu hjarni ad vetrarlagi eru ahrifin hverfandi en @ 66rum arstidoum geta pau verid
gridarleg. Grunnvatnsstada a Utbreidslusvaedi hlaupanna getur einnig haft ahrif & hversu
miklu irennsli hraunin geta tekid a méti. Einfalt mat a8 moégulegum ahrifum synir ad pattur
irennslis getur verid allt fra pvi ad vera litill sem enginn yfir i ad heilu stérhlaupin hverfi
ofan i lek og gropin nGtimahraun & halendinu vestan vid Vatnajékul. Akvedid var ad horfa
ekki til pessa ferlis i reikningunum, likt og ad hlaup keemi fram & versta tima vetrar, til pess
ad horft sé til verri mégulegrar Gtkomu i heettumati.

Utbreidsla hlaupa

Til ad fa heildstaett samhengi i samantektina eru myndir af helstu nidurstédum fyrir hverja
af svidsmyndunum fimm sem hermdar voru syndar a Myndum 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 og
0.10Mynd 0.10. beer eru einnig birtar asamt nanari umfjéllun i kafla 4. Nidurstédum um
heildardtbreidslu hlaupvatns i hverri svidsmynd verdur n( lyst ad nokkru.

Hamfarahlaup undan Kéldukvislarjokli

Svidsmynd HAMO1, stérgos i sudvestur hluta Bardarbungu O6skjunnar eda undir pykkasta
hluta Kéldukvislarjokuls, hamarksrennsli 100.000 m3/s, rammal hlaupvatns vid jokuljadar
1422 Gl, sja Mynd 0.8. Arlegar likur & gosi sem pessu eru 0,1 til 0,01%, sem jafngildir
1.000 til 20.000 arum a milli gosa ad jafnadi.

Hlaupvatn fellur beint i Hagéngulon par sem gert er rad fyrir ad stiflumannvirki rofni i B-
reikningunum. Aframhaldandi lysing midast hér vid B-reikningana. Hluti hlaupvatnsins fer i
farveg Koldukvislar og breidir allmikid Gr sér a leid nidur undir Porisvatn. Hlaupvatn fleedir
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adeins ad litlum hluta inn i Porisvatn en vatnid finnur sér leid yfir stiflumannvirkin vid
Saudafellsléon og helst svo afram i farvegi Koéldukvislar nidur i Sporddldulén. Onnur grein
hlaupvatnsins fer til vesturs fra Hagénguloni yfir i Kvislavatn og sveedid par um kring og par
rofna flodvor og hlutar Svartarstiflu og Pufuversstiflu 5. Vatnid safnast svo i farveg Pjérsar
og fellur i honum til sudurs nidur i Sultartangalon. Par verdur stiflurof likt og i Sporddlduloni
og badar greinar hlaupsins sameinast ofan Burfells. Hluti hlaupvatnsins i pessari
svidsmynd naer vestur af Hafinu og nidur i Gjana i Pjérsardal. Sa hluti heldur svo afram um
Rauda yfir i Fossa og nidur Hjalparfoss.

Hlaupvatn dreifir Gr sér i Pjorsardalnum og nedan hans. Grein Gr hlaupinu berst i Ytri Ranga
og fellur i farvegi hennar um Hellu, nidur i Landeyjar og sidan til sjavar. Mestur hluti
hlaupvatnsins fer um farveg bjérsar, breidir Ur sér a flatlendi Skeida og leitar par til nordurs.
Vordufell verdur umflotid og nordan pess leitar hlaupvatn um 10 km til nordurs eftir farvegi
Hvitar eystri. Einnig flaedir vatn inn i Hestvatn austan fra. | Flbanum fer stért svaedi undir
vatn og flédvatn neer ad Selfossi austan- og sunnanverdum. Vid strondina verdur
hlaupvatnid sem hafsjor sem teygir sig um 50 km leid fra vesturjadri Olfusar um
Eyrarbakka, Stokkseyri og Pykkvabae austur & Landeyjasand.

Ekki kemur fram mikill munur a Gtbreidslu pessa hlaups i A- og B-reikningum. Sidarnefndu
reikningarnir syna pd meiri Utbreidslu nordvestan Kvislavatns og er nordurjadar
hlaupvatnsins pa adeins 2 km fra jadri Mulajokuls, sem gengur sudur Ur Hofsjokli.
Utbreidsla i B-reikningum er einnig dberandi meiri & laglendi, kringum Vérdufell og sums
stadar a undirlendinu neerri sjé.

Stérhlaup undan Kéldukvislarjokli

Svidsmynd Kkv02, stérgos undir nedri hluta Koldukvislarjékuls, hamarksrennsli 31.300
m3/s, rimmal hlaupvatns vid jokuljadar 687 Gl, sja Mynd 0.6. Arlegar likur & gosi sem
bessu eru 0,2 til 0,05%, sem jafngildir 500 til 2.000 arum & milli gosa ad jafnadi.

Ekki er verulegur munur a Gtbreidslu pessa hlaups og hamfarahlaupsins HamO1. Munur a
KkvO2 i A- og B-reikningum kemur einkum fram i Pjérsardal og & Sudurlandsundirlendi, par
fer meira land undir vatn i hinum sidarnefndu. Vatn neer ekki vestur af Hafinu og ofan i
Gjana i A-reikningunum.

Medalstért hlaup undan Kéldukvislarjokli

Svidsmynd KkvO5, gos svipad Gjalpargosinu 1996 en undir Koéldukvislarjokli,
hamarksrennsli 8.000 m3/s og hamarki er haldid i 4 daga sem er mun lengur en i 6drum
svidssmyndum, rimmal hlaupvatns vid jokuljadar 2765 Gl, sja Mynd 0.4. Heildar rammal
hlaupvatnsins er pvi mikid og meira heldur en i baedi Kkv02 og HamO01, p6 hamarksrennsli
beirra svidssmynda sé meira. Arlegar likur & gosi sem pessu eru 0,2 til 0,05%, sem jafngildir
500 til 2.000 arum a milli gosa ad jafnadi.

Utbreidsla ekki miklu minni & Kvislavatnssvaedinu en i HamO1 og Kkv02, en vatnsdypi
minna. Svipad a vid a nedri svaeedunum og Utbreidsla par jafnvel meiri heldur en fyrir Kkv02.
Munur a Gtbreidslu i A- og B-reikningum er einna mestur a svaedinu sunnan Vordufells og
austan Hestvatns.
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Medalstért hlaup Gr hlidum Bardarbungu

Svidsmynd Bb02, gos i hlidum Bardarbungu, hamarksrennsli 6.650 m3/s, rGmmal
hlaupvatns vid jokuljadar 100 Gl, sja Mynd 0.3. Arlegar likur & gosi sem pessu eru 0,2 til
0,05%, sem jafngildir 500 til 2.000 arum a milli gosa ad jafnadi.

Hér er aberandi munur & Gtbreidslu i A- og B-reikningum og skyrist hann af vidbdtarvatni ar
[6num vid stiflurof. Vert er ad taka fram ad nedri stiflurof i B-reikningunum fyrir BbO2 byggja
a ad hlaupid nai ad rjufa flédvarid og stifluna i Hagonguloni, sem er efsta 16n a
hlaupleidinni. Mjég litlu munar ad hlaupid nai ekki ad valda rofi par og i samanburdar
reikningum Verkis verdur ekki rof fyrir pa svidsmynd, sja nanar kafla 7. bvi er mikil évissa
um hvort ad B-reikningarnir séu raunsénn mynd af verstu Utgafu svidsmyndarinnar Bb0O2.
A-reikningarnir eru pvi kynntir sem meginnidurstada peirrar svidsmyndar og nidurstédur
adeins peirra syndar a8 Mynd 0.3. Rennsli helst nanast ad 6llu leyti innan niverandi farvega
i A-reikningum.

Stérhlaup undan Sylgjujokli

Svidsmynd Sy02, gos undir pykkari hluta Sylgjujokuls, hamarksrennsli 19.450 m3/s,
rdmmal hlaupvatns vid jokuljadar 450 Gl, sja Mynd 0.10. Arlegar likur & gosi sem pessu
eru 0,1 til 0,01%, sem jafngildir 1.000 til 10.000 arum a milli gosa ad jafnadi.

Petta hlaup hefur sérstédu pvi vatnid kemur undan jokli sunnar en i hinum tilvikunum og
ekkert hlaupvatn berst i Hagdngulon eda Kvislavatn. Meginrennslid berst eftir farvegi Sylgju
og fer sidan eftir farvegi Kdldukvislar til sudvesturs. Utbreidsla nedan Sultartangaléns er
apekk og i hinum stérhlaupunum i baedi A- og B-reikningum. [ B-reikningunum naer hluti
hlaupvatnsins i pessari svidssmynd vestur af Hafinu og nidur i Gjana i bjérsardal. Sa hluti
heldur svo afram um Rauda yfir i Fossa og nidur Hjalparfoss. Grein Ur pessu hlaupi fer nidur
i Tungnaa en ekki geetir mikillar aukningar i rennsli hennar i pessari hermun. Rennsli fra
jaori Sylgjujokuls stendur adeins yfir i teeplega 7 klukkustundir og &hrif hlauptoppsins dofna
bvi tiltdlulega fljott T farvegi Tungnaar. Hins aukna rennslis gaetir pvi ekki lengur naleegt
Kréksloni. Ef svidssmynd hlaups undan Sylgjujokli hefdi gert rad fyrir ad hlaupid hefdi varad
lengur, t.d. eins og gildir fyrir KkvO5 (fjorir dagar), pa hefdi rennsli eftir farvegi Tungnaar
reiknast meira og ahrif hlaupsins nad lengra en i svidssmynd Sy02. Fjégurra daga hlaup
hefdi ad likindum haldid afram i gegnum Krdksldn, padan i Hrauneyjalén og sameinast svo
aftur meginstraumi hlaupsins i Sporddlduléni. Rennslid til Tungnaar verdur mest 500 m3/s
en sa toppur stendur adeins yfir i stutta stund og er pvi rimmalslitill. Petta rennsli yfir i
Tungnaa yrdi mun minna i svidssmynd med rennslisrit 8 vid KkvO5. Pad ma pvi aaetla ad
rennsli i Tungnaa samfara hlaupum undan Sylgjujokli yrdi aldrei meira en almenn Grkomu-
og leysingafl6d i anni sem geta ordid hatt i 500 m3/s til vidbétar vid grunnrennsli arinnar
(Vatnameelingar Orkustofnunar, 2003).

Hér er ekki sérstaklega hugad ad mogulegum hlaupum fra gosum undir Tungnaarjokli. Slik
hlaup eru moéguleg og myndu ad sjalfségdu valda mun meiri ahrifum a Tungnaa heldur en
hér er lyst. Sja nanari umreedu i 5. kafla.
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Tjonmeetti og framrasartimi

Tjonmeetti, sem byggist a staerd og afli nattdruhamfara og likindum a ad hamfarirnar eigi
sér stad, er gjarnan notad til pess ad meta hvort straumhradi og vatnsdypi verdi umfram
bad sem liklegt er ad mannvirki poli eda hvort félki stafi haetta af flodum af akvedinni steerd
(Tinna Porarinsdéttir o.fl., 2022).

Heettu vegna vatnsfloda ma lysa t.d. med adferd sem préoud hefur verid a Bretlandi (DEFRA,
2006a,b). Par er tjonmeetti floda/hlaupa lyst med jéfnunni hr = (v + 0,5) - d + DF, par sem
hr stendur fyrir mat & tjénmeetti (stytting & Hazard Rating) og steerdirnar v og d eru
straumhradi og dypi. Fastanum 0,5 er beett vid straumhradann i pessari jofnu svo djupt
vatn med litinn straumhrada flokkist ekki sem heaettulaust. Studullinn DF (e. debris factor)
gefur til kynna hve mikid af lausagrjéti, isjokum, braki og 68ru efni berst med hlaupinu og
tekur hann gildi & bilinu 0-1. Gildid O a vid heegfara hlaup sem ekki ber med sér grj6t og
jaka, gildid 0,5 a vid hlaup sem ber med sér lausagrjot, isjaka og brak og gildid 1 a vid fl6d
sem ber med sér mikid af sliku. | pessu verkefni er avallt notast vid DF = 0,5.

Venja er i heettumati ad horfa frekar til pess ad ofmeta haettu heldur en ad vanmeta hana.
Hér & Myndum 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 og 0.11 eru pvi adeins syndar nidurstédur Utreiknads
tjonmeettis sem byggir & nidurstddum B-reikninganna, sem mynda efri mérk umlykju um
liklegar nidurstédur fyrir hverja svidsmynd (p.e. efri mork heettu).

Mynd 0.9 synir tjbnmeetti steersta atburdar, sem reiknadur er i pessu verkefni;
hamfarahlaupsins HamO1. Tjénmeettid reiknast yfir gildinu 2, sem jafngildir geysimikilli
haettu, & staerstum hluta ahrifasvaedis hlaupsins og bendir hermunin pvi til ad stortjon gaeti
ordid i sliku hlaupi, a stiflumannvirkjum, vegum, rafmagnslinum og landbunadarsvaedum.
Framrasartima hlaups af pessari steerd ma lesa af svortum jafngildislinum & myndinni:
Hlaupid feeri ar Hagonguléni 2 klist eftir Gtrennsli vid jokul og veeri i farvegum Koéld ukvislar
og bjérsar a mobts vid Porisvatn eftir 6-7 klst. Eftir 11 klst vaeri hlaupid komid nidur i
Pjorsardal og nidur ad Hellu i austurgrein hlaupvatns (farvegi Ytri Rangar) eftir 14 kist. Par
fyrir nedan naedi hlaupid til sjavar um 20 klst eftir upphaf pess vid jokuljadar. Vesturgreinin
i farvegi Pjérsar mundi ad hluta til umlykja Vordufell eftir um 20 kist og umhverfi Selfoss
vaeri nad eftir 22 klist. SU grein hlaupvatns, sem beerist i Olfusa, veeri sidust til ad na
strondinni, eftir rGmar 30 klst.

Mynd 0.5 synir Gtreiknad tjonmeetti i hlaupsvidsmyndinni Kkv05. bPar er um stérhlaup ad
reeda og tjonmeetti reiknast verulegt, en pé heldur minna en fyrir hlaupid HamO1 nedarlega
a hlaupsveedinu. Framrasartimi er nokkru lengri, 15 klist nidur i pjérsardal og 28 -36 klst
til sjavar.

Fyrir rammalsminni hlaupin Kkv02 og Bb02 (Myndir 0.3 og 0.7) er tjonmeetti enn verulegt
og framrasartimi tvofaldast. Fyrir storhlaupid fra Sylgjujokli (Sy02) reiknast tjonmaetti
einnig verulegt i farvegi Sylgju og Koldukvislar og nedan Sultartangaléns (Mynd 0.11).
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svidsmynd HamO1. Arlegar likur & hlaupi sem pessu eru 0,1-0,01%.
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Heaettumat

Ljost er af nidurstddunum hér ad framan ad a pvi sveedi par sem jokulhlaup geta farid um
eru mjog mikilveegir innvidir fyrir islenskt samfélag. Hlaupin geta 6gnad byggd beedi i
béttbyli og dreifbyli. Pau mundu einnig fara um virkjanamannvirki i Pjorsa, flaeda yfir fjdlda
vega og bria, drekkja raektar- og beitarlandi og 6gna dreifikerfi raforku. Ahrif slikra hlaupa
a samfélagiod og efnahag geta pvi verid vidteek og mundu vara lengur heldur en pad tekur
meginflédtoppinn ad ganga yfir, enda lida margir dagar par til hlaupvatn veeri ad fullu
sjatnad auk pess sem skemmdir standa eftir.

Hver hagadili hefur mesta pekkingu a sinu tjénnaemi. Hér er pvi ekki farid djapt i greiningu
a pvi hvada heaettu jokulhlaupin geta skapad i mismunandi geirum samfélagsins, heldur
adeins teept & helstu atridum. Grunnnidurstédum likanreikninga hefur verid dreift til
hagadila til frekari Grvinnslu og samanburdar vid innvidi vidkomandi adila.

Raforkukerfid

Steerri jokulhlaupasvidsmyndirnar eru langtum steerri en énnur fl6d a vatnasvidi pjorsar af
véldum vedurtengdra patta svo sem lGrkomu og leysingar (Kristin Martha Hakonardéttir,
2019). baer eru pvi steerri en hoénnunarfléd yfirfalls a stiflumannvirkjum tengdum
vatnsaflsvirkjunum a leid hlaupanna. Sem deemi ma skoda Hagéngulon. Allar svidsmyndir
sem fara um 16nid (HamO1, Kkv02, Kkv05), utan svidsmyndarinnar Bb02, eru umfram
hénnunarfl6d stiflumannvirkjanna, sja Unnar Ndma Almarsson o.fl. (2020). bvi er liklegt ad
flédvarid i hjastiflunni nordan Sydri-Hagongu rofni i 6llum svidsmyndum utan BbO2. Fyrir
steerstu tveer svidssmyndirnar HamO1 og KkvO2 er rennsli um hjastifluna og adalstifluna
lika meira heldur en flodvarid ber. bar gaeti pvi ordid enn meira tjdon & mannvirkjum og

stiflurof att sér stad.

Svipad gildir fyrir 6nnur stiflumannvirki a leid hlaupanna, p.e. ad buast ma vidé a.m.k. rofi a
flodvorum og jafnvel rofi & stiflum fyrir allar svidsmyndir utan Bb02. Hlaupin geta pvi haft
ahrif a Hagongulén, Kvislavatn, Saudafellslon, Sporddldulén, Sultartangaldn, Bjarnalon og
onnur midlunarmannvirki. Hlaupin ganga ekki nema ad litlu leyti inn i Périsvatn pvi ad vatn
leitar frekar Gt Ur Saudafellsloni til vesturs i fyrrum farveg Koéldukvislar (Myndir 0.2, 0.4,
0.6 og 0.8). Vatnsfellsst6d, Sigdldustdd og Hrauneyjafossstdéd eru pvi utan ahrifasveedis
hlaupanna. Midlun til peirra um Saudafellslon og Périsvatn geaeti pd ordid fyrir ahrifum.
Hlaupin fara aftur &8 méti um inntakslén Buldarhalsstédvar, Sultartangastddvar og
Burfellsstédvar og geetu pvi mogulega valdid skemmdum a vatnsaflstédvunum sjalfum i
beim tilfellum. Vindorkuverid i Vadolduveri geeti einnig ordid fyrir skemmdum af voldum
hlaupanna. Hlaupin geta pvi haft bein &hrif & hatt i 20% af raforkuframleidslu a islandi og
til vidbotar raskad midlun um 15% af samanldégdu uppsettu afli.

Auk pess ad hafa ahrif & sjalfa framleidslu raforkunnar ma blast vid pvi ad
raforkuflutningskerfid geti ordid fyrir miklum ahrifum. Badarhalslina 1, Hrauneyjafosslina
1, Sigdldulina 3 og Sultartangalina 2, Burfellslinur 1, 2 og 3, FlGdalina 1 og Hvolsvallarlina
1 eru t.d. allar ad hluta innan Gtbreidslusvaedis flestra svidsmyndanna (MyndirMynd 0.2,
Mynd 0.4, Mynd 0.6, Mynd 0.8 og Mynd 0.10). Auk ahrifa & méstur flutningslina ma einnig
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blast vid ahrifum a énnur mannvirki svo sem spennustddvar innan Utbreidslusveeda
flodanna. Pad maetti pvi blast vid mikilli roskun a flutningi raforku fra pPjérsar-Tungnaar
virkjanasveaedinu i storhlaupi, jafnvel p6 ad hluti virkjana veeri starfsheefur. Einnig geetu

hlaup valdid frekari truflun & dreifingu raforku med skemmdum & linum innan
Gtbreidslusvaeda fl6danna a Sudurlandsundirlendinu.

Samgéngur

Buast ma vid miklum skemmdum a vegum, brdm og 6drum samgdngumannvirkjum a
sveedinu. Stoérir hlutar pjodvegar 1 i Flbanum og a Skeidum eru a kafi i vatni 7 6llum
svidssmyndum utan Bb02 (MyndirMynd 0.2, Mynd 0.4, Mynd 0.6, Mynd 0.8 og Mynd 0.10).
Sama gildir um hluta Skeidavegar, bjorsardalsvegar, Landvegar og hluta ymissa annarra
minni vega a svaedinu. Samgongutruflanir yrdu pvi miklar i hlaupum sem pessum. Blast
ma vid pvi ad brlina a pjodvegi 1 yfir Pjérsa taki af i 6llum svidsmyndum i B-reikningunum
en Oljést er med afdrif hennar i minni svidssmyndum i A-reikningunum. Sama a vid eldri
bridna vid bjotanda. Buast ma vid ad brldna a bjérsa, & Pjorsardalsvegi, vid Sultartanga taki
af i 6llum svidsmyndum utan Bb02. Fleedi um Ytri-Ranga er umtalsvert i 6llum svidsmyndum
utan Bb02 og pad mikid ad blast ma vid ad bridna vid Hellu taki af. Sama a vid brina a
Pingskalavegi. Flaedi um Olfuséa i jafnvel verstu svidssmyndum (HamO21 i B-reikningunum)
verdur ekki meira heldur en um 2.300 m3/s. Petta er a vid Grkomu- og leysingafl6d med
um 100 ara endurkomutima (Emmanuel Pagneux o.fl., 2019). Pad ma pvi buast vid ad
braarmannvirki i Olfusa standist hlaupin, nema svo éliklega vilji til ad pau falli saman vid
mikil vedurtengd fl6d.

Vidbragdstimi og adrir peettir

[ steerri svidsmyndum, HamO1 i A-reikningunum og HamO1, KkvO02 og Sy02 i B-
reikningunum, neer vatn vestur af Hafinu og nidur i Gjana innst Pjérsardal (Myndir Mynd
0.6, Mynd 0.8 og Mynd 0.10). Padan finnur fl6did sér leid um Rauda yfir i Fossa og nidur
Hjalparfoss. Hjalparfoss og Gjain eru pvi deemi um vinseela ferdamannastadi sem getur
stafad heetta af hlaupunum. Petta eru adeins tvd deemi en haetta getur stafad ad mun fleiri
vidkomustddum ferdamanna.

Samkveemt mati & framrasartima mogulegra jokulhlaupa eru margar klukkustundir, fra pvi
ad hlaupin koma fram vid jokuljadar, tiltaeekar til vidbragds i flestum tilfellum (Myndir Mynd
0.3,Mynd 0.5,Mynd 0.7,Mynd 0.9 ogMynd 0.11). Pessu til vidbotar ma aetla ad einhver timi
gefist til vidbotar pvi hlaup af pessari steerd verda adeins vegna eldgosa undir jokli og liklegt
er ad greina megi addraganda goss med jardskjalfta- og 6rdoamaelingum, auk pess sem
gosinu sjalfu fylgir goséréi. Einnig er mogulegt ad framras hlaupsins undir joklinum fylgi
hlaup6rdi sem maetti greina og jafnvel stadsetja (Eibl et al., 2020). P6 verdur ad hafa i huga
ad meelist upphaf hlaupsins undir joklinum ekki & jardedlisfreedilegum meelistédvum |
kringum Bardarbungu verdur hlaupanna ekki vart fyrr en i) i Hagénguléni, komi pau undan
Koldukvislarjokli eda ar hlidum Bardarbungu eda ii) i Saudafellsléoni, komi hlaup undan
Sylgjujokli. Slikt myndi stytta vidbragdstima um allmargar klukkustundir midad vid
uppgefna tima a8 Myndum Mynd 0.3,Mynd 0.5,Mynd 0.7,Mynd 0.9 ogMynd 0.11.
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Af matinu a framrasartimunum er ljost ad naegur timi aetti ad gefast til vidvarana og
rymingar i byggd. Pad parf pd tryggja ad bod um rymingu og yfirvofandi hlaup berist
orugglega til allra ibda og annarra, sem leid eiga um svaedid. Einnig parf ad tryggja ad folk
bregdist vid og gripi til videigandi adgerda. Huga parf vel ad ferdamodénnum i pessu samhengi
en ferdamannastraumur og breytt hegdun vardandi Gtivist hefur aukid berskjoldun peirra
gagnvart jokulhlaupum.

Ad moérgum 60rum pattum er ad huga i vidbrogdum vid yfirvofandi hlaupi, svo sem bjérgun
verdmeeta og hlsdyra. Tjonmaettid og haettan i pessum fl6dum er pd svo mikil ad geeta parf
bess vel ad slikt tefji ekki rymingar, svo ekki komi til manntjéns. Tjonmeetti flestra
svidssmyndanna er geysimikid a storum sveedum (MyndirMynd 0.3,Mynd 0.5,Mynd
0.7,Mynd 0.9 ogMynd 0.11). A slikum sveedum er 6llum heetta biin, jafnvel vel banum
vidbragdsadilum (Tinna bérarinsd6ttir o.fl., 2020).

Framgangstimi hlaupanna er a.m.k. halfur dagur fyrir jafnvel verstu svidsmyndirnar (Mynd
0.9) og pvi er hugsanlegt ad haegt verdi med fjarkbnnun eda eftirlitsflugi ad kanna og meta
umfang goss og hlaups a upphafsstigum atburdanna. Slikt mat maetti pa nota til ad stilla
af vidbrogd varéandi verdmeetabjorgun og adra paetti adgerda sem eru timafrekari en
einféld ryming. | pessum efnum meetti lika horfa til lykilpatta i framgangi flédanna sem hafa
ahrif & steerd og Gtbreidslu vissra svidsmynda, svo sem hvort rof verdi & stiflumannvirkjum
eda flodvorum Hagoéngulons og Kvislavatns.

Ahzetta

Stadaraheetta og einstaklingsbundin danarahaetta af véldum jokulhlaupa er reiknud i
verkefninu fyrir nokkra deemigerda stadi innan Utbreidslusveedis hlaupanna. Blast ma vid
ad mesta heettan af véldum hlaupa sem pessara sé ekki manntjon heldur pad tjéon sem pau
geta valdid a byggingum, innvidum, grédri og 60rum nattirugeedum, auk rdskunar a
samgoéngum, atvinnulifi og annarri starfsemi, likt og reett er ad ofan. Tolulegar nidurstddur
um aheettu hjalpa til vid ad sannreyna pa fullyrdingu og setja aheettuna i samhengi.

Hér er notast vid adferdafreedi sem breska rikisstofnunin DEFRA hefur lagt fram til pess ad
meta aheettu félks vegna vatnsfléda (DEFRA, 2006a,b), likt og i fyrri Gtgafum dheettumats
fyrir jokulhlaup (Bergur Einarsson o.fl., 2022). Frekari Gtlistun & adferdafraedinni og notkun
hennar fyrir ahaettu af voldum jokulhlaupa ma finna hja Tinnu Pérarinsd6ttur o.fl. (2020).

Val & st66um

Samtals voru 5 stadir valdir til skodunar. Arnes, Hella og Selfoss voru valin sem
béttbyliskjarnar og baeir. Horft var til pess ad vera med stadi dreifda um flodasvaedid og ad
berskjoldun ibla gagnvart hlaupunum veeri umtalsverd. Pvi til vidbotar var hugad ad
dreifbyli 8 Skeidunum par sem haettan a laglendi utan meginfarvega er einna mest og byggd
umtalsverd. Ad lokum var ahaettan svo einnig kdnnud a Hafinu, halendinu nordan vid
Blrfell. Par er umtalsverd umferd ferdamanna og virkjanamannvirki med vidveru vegna
vidhalds og eftirlits. Vidvera er pvi einhver pd ad engin blseta sé a pvi sveedi. Lita ma a
nidurstodur fyrir halendid ofan Blrfells sem efra mat fyrir ferdafélk & ferdamannastédum i
Pjorsardal, svo sem Gjanni og vid Hjalparfoss. Nidurstédur fyrir starfsmann & halendinu
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nordan Burfells veeri pa efra mat fyrir ahaettu leidségufolks med mikla vidveru a
ferdamannastddum innan Gtbreidslusveedis flédanna i Pjérsardal. | dllum tilfellum er midad
vid aheettu innan flodasvaeda a viokomandi stad og nidurstédurnar alls ekki pannig ad allt
land a viokomandi stédum fari undir vatn.

Helstu nidurstdédur

Umtalsverdur munur er pegar a milli A og B reikninganna i nidurstédum fyrir dypi og
straumhrada fl6da. Pvi til vidbdtar er mikil breidd i aeetludum likum hverrar
flo6dasvidssmyndar og mati a peim studlum sem akvarda parf fyrir DEFRA reikningana.
Talsverd ovissa er pvi i inntaksgégnum aheettureikninganna. Lokanidurstada matsins er pvi
i hverju tilfelli sett fram sem bil milli mégulegra efri og nedri marka. Bilid i nidurstéodum fyrir
hvern stad spannar staerdarprep (Myndir Mynd 0.12 og Mynd 0.13). Samanburdur vid dnnur
bekkt aheettugildi er samt gagnlegur, pratt fyrir pessa umtalsverdu 6vissu.

Fl6dasvaedi |
Hellu

FloGasvaedi |
Selfossi

Flodasvaedi_|
Arnesi

Flodasvaedi |
Skeidum

Halendid nordan _|
Burfells

A svaedi—

B svaedi —

C sveedi—

[ [ | [ [ [
1-10® 1-107 1-10® 1-107° 1-10™ 1-10®
Stadarahzetta

Mynd 0.12 Stadaraheetta a voldum svaedum auk aheettuvidmida vegna
ofanflédaheettu (A, B og C sveedi) til samanburdar. Athugid ad pessi aheetta gildir alls
ekki um allt sveedid a viomidunarstéounum heldur adeins a peim hluta sem fl6d fer
yfir. Til deemis ma nefna ad jafnvel i allra verstu svidssmyndum fer innan vid helmingur
landsveedis Hellu undir hlaupvatn. Samkveemt reglugerd um haettumat vegna
ofanfléda og flokkun og nytingu haettusveeda (nr. 505/2000) eru engar kvadir utan
A svaedis. Innan A sveedis ma byggja nybyggingar en kvadir eru a um sérstyrkingar a
skélum, samkomuhusum, fjélbylishusum og 68rum sambaerilegum byggingum. Innan
B svaedis er nybygging skéla og annarra sambeerilegra bygginga ekki heimil. Ahaettan
er svo mest innan C sveedis og par er einungis heimilt ad reisa ny mannvirki par sem
ekki er buist vid stéougri vidveru folks til busetu eda vinnu. X-as grafsins er
lograkvarai.
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Nidurstédur eru i samreemi vid almennar alyktanir um ad arleg danaraheetta einstaklings
af voldum jokulhlaupa sé ekki umtalsverd & pessum stédum. Stadarahaettan i byggo er
mest a Hellu, enda er beejarfélagid stadsett mjog neerri arfarvegi Ytri-Rangar og fl6din
hlaupa yfir i hana i 6llum svidsmyndum utan minnstu svidsmyndarinnar, Bb02 (Mynd 0.2).
Pvi naest koma Skeidin med pvi sem naest sambaerilega ahaettu. Ahzettan er svo umtalsvert
minni & Selfossi og i Arnesi.

Samanborid vid vidmid um ahaettu vegna ofanfléda er stadarahaettan i byggd alstadar undir
nedri moérkum fyrir svokollud A sveedi (Reglugerd um heettumat vegna ofanfléda og flokkun
og nytingu haettusvaeda nr. 505/2000). Fyrir ofanfl6d eru engar kvadir um byggd utan A
sveeda. Efri mork a mati fyrir stadaraheettu a flédasveedum a halendinu nordan vid Barfell
skarast vid mat fyrir A sveedi. Innan A svaeda er almennt ekki kvedid & um takmarkanir a
nybyggingum adrar en paer ad his med mikilli vidveru par sem félk safnast saman, svo sem
skolar, samkomuhus og fj6lbylishis skuli vera sérstyrkt (Reglugerd um heettumat vegna
ofanfl6da og flokkun og nytingu heettusveeda nr. 505/2000). Erfitt getur reynst ad verjast
hamfarajokulhlaupum med verkfraedilegum vérnum og ekki nég ad hds standi ad mestu
6skemmd eftir fl6din til ad félk sé druggt i peim i slikum hlaupum. Pvi veeri vert ad huga vel
ad stadsetningu byggingarreita i skipulagi standi til ad byggja upp hisnaedi med mikilli
vidveru og naeturgistingu innan moégulegra flodasvaeda nordan Burfells. Best fer 4 ad halda
ahaettu sem leegstri med pvi ad stadsetja slikar byggingar utan haettusveeda og par med
skipuleggja sig fra haettunni. Edlilegt er ad draga pessa sému alyktun fyrir 61l flodasvaedi
ofan halendisbrinarinnar.
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Einstaklingsbundin arleg danarahaetta

Mynd 0.13 Einstaklingsbundin arleg danaraheetta af orsékum jékulhlaupa a véldum
sveedum. Athugid ad pessi aheetta gildir alls ekki um allt sveedid a
vidmidunarstédunum heldur adeins a peim hluta sem fer undir vatn i fl6di. Til deemis
ma nefna ad jafnvel i allra verstu svidssmyndum fer innan vid helmingur landsvaedis
Hellu undir hlaupvatn. Aheetta af véldum nokkurra annarra orsaka er synd til
samanburdar (Oli H. bérdarson &.4.; HSE, 2001; bérdur Arason, 2013). X-&s grafsins
er lograkvardi.

Likt og med stadarahaettuna er danarahaetta fyrir deemigerdan einstakling innan hvers
svaedis ekki mikil. Jokulhlaupahaeettan er langt fra pvi ad vera rddandi danaraheetta, jafnvel
i efstu moérkum matsins (Mynd 0.13). A3 Ollum likindum stendur félki a
Sudurlandsundirlendinu 10 til 1.000 falt meiri aheetta af almennri patttéku i umferdinni en
af jokulhlaupum.

A svaedum par sem ahaettan af voldum hlaupanna er pé mest neer hiin ad vera sambaerileg
danaraheettu af voldum eldinga & heimsvisu (Pérdur Arason, 2013). Slik aheaetta er naeg til
bess ad samfélog taka almennt tillit til hennar svo sem med leidbeiningum um rétt vid brogd
i eldingavedrum og vidbragdsaeetlunum fyrir t.d. sundstadi. Huga meetti ad aheettunni af
voldum jokulhlaupa med svipudum heetti pé ad vidblinadur og vidbrogd séu ekki pau sdomu.
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1 Inngangur

Fra arinu 2018 hefur verid unnid ad heettumati vegna eldgosa og jokulhlaupa fra
Bardarbungukerfinu i Vatnajokli. Verkefnid er hluti steerra haettumatsverkefnis, sem ber
heitid GOSVA og er kostad af Ofanfl6dasjodi, auk studnings fra Landsvirkjun, Vegagerdinni,
Landsneti og HS-Veitum. Vedurstofa Islands styrir verkefninu, sem métad hefur verid i
nainni samvinnu sérfreedinga Vedurstofunnar og visindamanna & 6drum stofnunum.
Meginmarkmid pessa hluta verkefnisins er ad meta pa haettu sem stafad geeti ad virkjunum
og O00rum mikilveegum innvidum a sveedinu vestan Vatnajokuls og ad byggd a
Sudurlandsundirlendi. Pa hefur aukin umferd Gtvistarfélks um ahrifasveedi eldgosa og
jokulhlaupa aukid likur & mannskada af peirra voldum. Likur & hamférum sem pessum eru
litlar og aheettan pvi i ymsum samanburdi litil. Full asteeda er p6 til ad kanna mogulega
hlaupheettu a svaedinu pvi tjonmeetti hlaupanna getur verid mikid og tjéonnemi
samfélagsins umtalsvert. Haettan getur pvi verid veruleg p6 ahaettan sé litil. Hlaupheaettan
er metin med hlidsjon af eldgosasdgu, tilteekum landlikbnum og straumfraedilegum
likanreikningum.

Mikil umbrot urdu i Bardarbungukerfinu 2014 -2015 og var jardeldur pa uppi i Holuhrauni
vid nordanverdan Vatnajokul. Slik umbrot geta einnig valdid kvikuhlaupum til sudvesturs
og eldgosum vestan jokulsins, med tilheyrandi hraunrennsli og gjoskufalli. Pa eru
umtalsverdar likur a eldsupptéokum undir joklinum, sbr. Gjalpargosid 1996. Stérhlaup til
vesturs vegna eldsumbrota i Bardarbungukerfinu gaeti nad nidur i efstu byggd i Pjorsardal
a halfum sélarhring og ad nokkrum péttbylisstddum a Sudurlandi & innan vid sélarhring.
Allstér sveedi i landblinadarhér6dum Sudurlands feeru undir vatn i sliku hlaupi auk pess
sem heetta mundi stafa ad vatnsaflsvirkjunum & vatnasvidi Pjorsar og Koldukvislar. Afl
bessara virkjana er teepur pridjungur af uppsettu vatnsafli i landinu og paer framleida yfir
20% af allri raforku landsins (Raforkueftirlitid, 2025). Samspil midlunarmannvirkja og
hlaupanna getur verid flokid og farid ad hluta til eftir vatnsstédu i Il6num, sem er breytileg
eftir arstioum. Vid laga vatnsstddu geta 16n dempad hlaup komi ekki til stiflubrots en vid
haa vatnsstodu og stiflubrot getur vatn Gr I6num sem beetist vid hlaupin leitt til heekkunar
flodtopps. Vegakerfi landsins stafar einnig heetta af pessum hlaupum.

Settar eru fram fimm svidsmyndir jokulhlaupa sem upptdk eettu vegna eldgosa undir
Kéldukvislarjokli, Sylgjujokli, innan Bardarbungudskjunnar og i vesturhlidum hennar. Fjérar
beirra midast vid medalstor eda stér hlaup med hamarksrennsli & bilinu 6.650 til 31.300
m3/s. Ennfremur er reiknad hamfarahlaup med hamarksrennsli 100.000 m3/s.

Straumfraedilikanid GeoClaw er notad til ad reikna UGtbreidslu, vatnsdypi og ferdatima
hlaupanna a reiknineti, sem lagt er yfir landlikanid. Hugbunadur GeoClaw nytir freedilegar
jofnur sem lysa streymi vatns yfir landsvaedi og i farvegum med mismunandi vidnami
yfirbordsins gagnvart rennsli vatns. GeoClaw er opinn hugbunadur og reikningar med
honum hafa verid keyrdir & ofurtélvunum Elju og Garpi, sem eru i umsja Haskéla islands
(www.irei.is). Hlaup samkveemt adurnefndum fimm svidsmyndum hafa verid hermd, hvert
beirra i tveimur dtgafum, samtals tiu hermanir. Steerstu hermanirnar purfa allt ad 90 daga

36



reiknitima a ofurtélvunni og auk pess hafa ymsir tilraunareikningar verid gerdir. Samanlogd
gagnanotkun i pessu verkefni er umfram 50 Terabaeti.

Upphaflega st6d til ad Vedurstofan og verkfraedistofan Verkis ynnu i sameiningu reikninga
sem taekju tillit til mégulegra ahrifa midlunarléna a framgang hlaupanna. ZAtlunin var ad
Vedurstofan reiknadi rennsli hlaupa ad tilteknu 16ni og veitti Verkis adgang ad
nidurstédunum. Verkis mundi sidan reikna framgang hlaupsins i gegnum [6nid og ahrif
hlaupsins a stiflumannvirkin. Nidurstédur um rennsli nedan hvers Iéns yrdu svo aftur
afhentar Vedurstofunni til ad rekja pad rennsli afram ad naesta |6ni eda til sjavar nedan
nedsta midlunarléns. | tilraunum med petta verkferli vid efsta 16nid, Hagéngulén, kom
flijotlega 1 ljos ad pessi adferdafreedi veeri of flokin og utan vid kostnadarramma

verkefnisins.

Pess vegna var adeins notast vid reikninga med GeoClaw med meiri nalgunum og par med
einfaldari adferdafraedi. | peim reikningum akvardar likanid sjalft vid hvert 16n hvort ad
stiflurof verdi og hver svidssmynd er rakin fra jokuljadri til sjavar i einni keyrslu. Ljost var ad
umtalsverdar einfaldanir veeru gerdar i reikningunum a rofi flédvara og stiflna. Verkis var
bvi fengin til ad ryna adferdafredina, nalganirnar og forsendur reikninganna.
Verkfraedistofan framkveemdi einnig samanburdarreikninga a premur svidssmyndum fyrir
efsta hluta flédfarvegarins, p.e. fra jadri Kéldukvislarjokuls og nidur fyrir Hagéngulon (Gisli
S. Pétursson o.fl., 2024). Heildarnidurstada ryninnar er ad forsendur reikninganna og
nalganir teljist asaettanlegar fyrir vinnu vid haettumat og vidbragdsaeetlanir.

Haedarlikanid IslandsDEM, Gtbaid af Landmeelingum lIslands, hefur verid notad i pessu
verkefni. IslandsDEM er samsett Gr gégnum sem na samanlagt ad bekja allt Island.
Veigamest er ArcticDEM landlikanid, sem naer yfir allt Nordurskautssveedi Jardar (Porter
o.fl., 2018) en einnig er notast vid nyleg haedarlikdn af joklum landsins, sem aflad hefur
verid med flugleysimelingum (LiDAR-maelingum) (Témas Jéhannesson o.fl., 2013).
Ennfremur hefur verid notast vid likan Samsynar af vatnasvidi Hvitar-Olfusar. Nyjasta
Gtgafa IslandsDEM er fra arinu 2020 (Landmaelingar islands, 2020). Nokkrar lagfaeringar
a likaninu hafa reynst naudsynlegar vegna hinna vatnafraedilegu reikninga, einkum par sem
helstu farvegir jokulhlaupanna koma fram.

Afurdir verkefnisins eru heettumatskort og ahaettumat fyrir valda stadi, sem adgengileg eru
Almannavérnum, sveitarféldégum og hagadilum innan orku- og samgoéngugeirans. A
heettumatskortum koma fram helstu nidurstédur um datbreidslu hlaupvatns, dypi og
straumhrada. Innan ahasttumats er litid til moégulegra persénulegrar ahaettu fyrir ibla og
ferdalanga a tilteknum sveedum innan ahrifasveeda hlaupanna. Vid matid var hoféd hlidsjon
af adferdum bresku umhverfis-, matveela og byggdastofnunarinnar, DEFRA.
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2 Bakgrunnur
2.1 Jardmyndun a sveedinu

2.1.1 Bergmyndanir fra iséld og natimahraun

Leidir jokulhlaupa fra peim hluta Vatnajokuls, sem hér er til umfjéllunar, mundu liggja innan
vatnasvids bPjérsar, sem er 7.530 km2 ad flatarmali (Sigurjon Rist, 1956) og naer rima 200
km fra 6sum arinnar inn til efstu upptakakvisla hennar & Sprengisandi. Vatnasvidid teygir
sig um 70 km leid milli 6skju Bardarbungu og 6skju Hofsjokuls en fer svo mjokkandi til
sudvesturs. Sja Mynd 2.1, sem einnig synir jardmyndun a vatnasvidi Pjorsar.

Mébergsmyndanir. Austurhluti vatnasvidsins er innan eystra gosbeltisins og ber par mest
a mobergsfjdllum fra sidari hluta isaldar, myndudum vid eldgos a stokum gigum eda
sprungum undir isaldarjoklinum. Mébergid a pessu svaedi er fra Brunhes-segulskeidi, yngra
en 800.000 &ra. Aberandi eru Hagongur (nyrdri og sydri), myndadar i gosum undir jokli &
isdld, sem risa naer 500 m yfir umhverfid vestan Hagdngulons. Onnur pekkt mobergsfjoll &
svaedinu eru Hamarinn i vesturjadri Vatnajokuls, Tungnafellsjokull og Miklafell i
nordaustanverdum Hofsjokli. Einnig eru mébergsmyndanir rikjandi i Vonarskardi og

undirhlidum Bardarbungu. Sja Mynd 2.2.

Bardarbunga N
Jékulhlaup Vedurstofa A

‘4' islands

a 1@ 28 km
-——

Yfiritskort
Jardfre 6l Djdrsarsvaadisins.

@

Wiroun og vBmitu EF 53 3007

650

erggrunnskort @ Ni
LOKKUR
7 Oskilgraint
z 621 - Jokull
704 - Aflas kur
743 - Stobuvatnitjorn
746 - Stiflulén
binn - Basiskt og isdrt innskotsberg, gabbrd, dolerit og dierit
brew - Basisk og sir hraun Eftir (S51d, siguleg, yngri en 1100 &ra

bold - Basisk og isor hraun. Eftr isold, forsoguleg, eldri en 1100 ara

63°38

gnew - Basiskt og isint gosberg og setlog. Sid-plidsen ogfré fymi hluta isaldar, 0.8-3,3 millién &ra
gold - Basiskt og Isirt gosberg og setlig Sid-lertier, eldra en 3,3 miljdn dra

hraun - Basisk og isir hraunlig (gragnti) og setlig. Fra sifan hivla isaldar, yngn en 0.8 milljén dra

mab - Basiskt og isurt maberg, bélstraberg ag setihg Fra sifari hluta isaldar, yngra en 0,8 milljan &
sgos - Sart gosberg. Tertier og fré isold. Eldra en 11.000 ara
sinn - Sartinnskolsberg, liparit, grandfyr og granit

sn - Setlag frd nitima

53°8"

snew - Sar hraun. Eftir isold, seguleg, yngri en 1100 3ra

sold - Sor hraun. Eftir isold, forseguleg, eldrien 1100 ara YU iciar Kird. 258 Ui Sormam, S USRI oo LS S

T T T T T T T
-25%" 2450 23 -z27e" - 2608 -1 18"

Mynd 2.1. Jardmyndun a pjorsarsveedinu. Raudi ferillinn afmarkar vatnasvio Pjorsar
asamt Tungnaa og Kéldukvisl. Byggt a Jardfreedikorti af Islandi (Haukur Johannesson,
2014). Utlinur vatnasvids eru dregnar samkveemt kortagrunni Vedurstofu Islands.
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Mynd 2.2. Flugsyn yfir nagrenni Bardarbungu (t.v. @ myndinni). Rjipnabrekkujékull
er fyrir midri mynd, Kéldukvislarjbkull er fjeer, ofarlega t.v. framan Vvid
Kéldukvislarjékul ma greina Nyrdri- og Sydri-Hagéngur. Liésmynd: Oddur Sigurdsson.

Yfir mébergsmyndanir svaedisins hafa allvida runnid hraun a nidverandi hlyskeidi isaldar
(NGtima, Holocene) og eru pau oll yngri en 10.000 &ra. A pessum tima hefur mikil
framleidsla hrauna og annarra gosefna verid & gosrein peirri, sem kennd er vid Veidivotn
og fra henni hafa runnid hraun austan og nordaustan bPédrisvatns og vestan
Koéldukvislarjokuls, Sylgjujokuls og Tungnaarjokuls. Peirra helst eru Veidivatnahraun,
Hagonguhraun og Tréllahraun. Lega pessara hrauna gefur til kynna ad pau séu aettud ar
Bardarbungukerfinu (Gudrdn Larsen o.fl., 2013). Hid sama & vid um hid mikla Pjérsarhraun,
sem rann fra pessari gosrein fyrir um 8.700 arum (Seemundur Halldérsson o.fl., 2008).
Upptdk pess voru austan Poérisvatns en yngri hraun pekja pad ad mestu a pvi sveedi.
Pjérsarhraunid er hins vegar aberandi & yfirbordi i nedri hluta Pjorsardals og a allstoru
sveedi milli Pjérsar og Olfusar. Hraunid rann um 130 km til sjavar og er talid mesta hraun,
sem runnid hefur i einu gosi a jordinni eftir isdld.

Tungnaarhraun er samheiti yfir um tug forsdgulegra gosa sem einnig attu upptok sin a
Veidivatnagosreininni (Elsa G. Vilmundardoéttir, 1977). Pau eru 6ll yngri en bjérsarhraunid
og hafa vida runnid yfir pad. A ségulegum tima hafa runnid hraun i Vatnadldugosinu um
870, sem myndadi landnamsgjoskuna, i Veidivatnagosinu 1477 sem vard a8 65 km langri
en slitrottri gossprungu og fra Trollagigum 1862-64 sem einnig eru a Veidivatnagosreininni
(Gudrdn Larsen, 1984; Gudrin Larsen o.fl.,, 2013).
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Vatnasvid bjérsar naer inn a Torfajokulssveedid, par sem surt gosberg? er meira aberandi
en annars stadar a landinu. Petta sveedi er pd utan ahrifasveedis jokulhlaupa fra
vestanverdum Vatnajokli og verdur pvi ekki til umfjéllunar i pessari skyrslu. Rétt er p6 ad
nefna ad gjoska Ur gosum & pessu sveedi geeti fallid a naleega arfarvegi og uppistédulén og
par med valdid apekkum truflunum a samgongum og starfsemi virkjana og gjéskufall innan
ahrifasveedis Bardarbungukerfisins. Svipad a vid um Heklu, hin er utan vatnasvids bjérsar
en mikid 6skufall hefur ordid i Pjorsardal og nagrenni i stérgosum i pessari pekktustu
eldstdd landsins (Sigurdur Pérarinsson, 1968).

Gragrytismyndunin svonefnda er rikjandi & allstorum hluta nordantil & vatnasvidi pjorsar,
austan og sunnan Hofsjokuls (Myndir 2.1 og 2.3). bjérsarkvislar og Pjorsarver eru innan
bessa sveedis og einnig Kvislaveiturnar. Gragrytid mynda basisk og islr hraunlég?! yngri en
800.000 ara, runnin a hlyskeidum a sidari hluta isaldar, auk setlaga. Sudvestur af pessu
sveedi taka vid myndanir svipadrar gerdar (basiskt og islrt gosberg, auk setlaga), fra fyrri
og midhluta isaldar (0,8-3,3 milljén ara). Berggrunnur a nedsta hluta vatnasvids Pjorsar
telst til gragrytismyndunarinnar en par ofan a eru vida setlég fra Natima og einnig
Pjorsarhraunid adurnefnda.

2.1.2 Vedurfar a svaedinu

Arstirkoma innan vatnasvids Pjorsar er vidast hvar & bilinu 800-3.000 mm, minnst um
midbik pess hluta vatnasvidsins sem liggur nordaustan Burfells. Arsafkoma efst & Hofsjokli
(1790 m y.s.) hefur ad jafnadi maelst um 3.300 mm (vatnsgildi) (Porsteinn Porsteinsson
o.fl., 2017; sja einnig https://islenskirjoklar.is), en arsdrkoman er talsvert meiri, pvi
meelingar a joklinum na ekki til pess hluta Grkomunnar, sem fellur sem regn (einkum &
sumarhelmingi arsins). Ofan vid 1500 m haed fellur Grkoma naer eingdngu sem snjor ad
vetrarlagi en jafnt sem snjér og rigning ad sumarlagi. | meelipunkti & Bardarbungu (1950-
1970 m y.s.) hefur vatnsgildi arsafkomu ad jafnadi meelst um 2.400 mm (sja t.d. Finnur
Palsson o.fl.,, 2022; sja einnig https://islenskirjoklar.is). Tafla 2.1 synir arsmedalhita og
arsirkomu a premur vedurstédvum, sem stadsettar eru ofarlega, midja vegu og nedst a
vatnasvidi pjorsar.

Tafla 2.1. Hita- og drkomut6lur @ mismunandi stédum a vatnasvioi pjorsar. G6gn
Vedurstofu Islands og Landsvirkjunar.

Vedurstod Timabil maelinga Arsmedalhiti Arsdrkoma
Eyrarbakki 1961-1990 4,1°C 1370 mm
Burfell 1971-1993 2,2°C 974 mm
Hagbngur 2005-2023 -0.2°C 780 mm

1Gosberg & islandi er flokkad eftir innihaldi kisildioxids i basiskt berg (<52% SiO2, t.d. blagryti eda
basalt), isart berg (52-65% SiO2, t.d. andesit) og slrt berg (>65% SiO2, t.d. ljosgryti eda rhydlit).
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2.1.3 Vatnajardfreedi sveedisins

Almennt yfirlit. A Mynd 2.3 eru afmérkud 3 svaedi innan vatnasvids Pjérsar: Mébergs- og
hraunasvaedid nordaustantil, gragrytissveedin nordvestantil og svo svaedid milli Pjérsardals
og sjavar. Vatnafraedilegir eiginleikar pessara jardmyndana og vidnam peirra gegn rofi eru
mjog mismunandi og vid hermun jékulhlaupa parf ad taka tillit til pess hvort vatn sem
rennur fram a yfirbordi geti hripad nidur i berggrunn i miklu magni og sameinast grunnvatni.
Gera ma rad fyrir ad rennsli stérra jokulhlaupa af véldum eldgoss undir jokli muni leita T
farvegi sem fyrir eru, en einnig stjornast ad talsverdu leyti af sprungustefnu a sveedinu.
Hlaup geta einnig fundid sér farveg i kverkinni milli mébergshryggja og hrauna og grafid sig
bar nidur.

Grunnvatn. irennsli er pad kallad pegar vatn af yfirbordi jardar hripar nidur um lek jardlég
og verdur ad grunnvatni. A0 uppruna getur petta vatn verid Grkoma, snjobrad eda jokulbrad.
Pyngdaraflid knyr svo heegt streymi i att til sjavar um grunnvatnsgeyma eda
grunnvatnsstrauma sem akvardast af jardfraedilegri byggingu akvedins landsvaedis. Steerd
tiltekins grunnvatnsgeymis akvardast af rammali og vatnsrymd jardlaganna en lekt peirra
reedur hversu audveldlega vatnid rennur til og fra grunnvatnsstraumnum (David Egilson,

2016).

T
[PLET]

Mynd 2.3. Raudi ferillinn afmarkar vatnasvid Pjérsar. Svarti ferillinn synir gréfa
skiptingu vatnasvidsins i prju sveedi: | - Mébergsmyndanir innan eystra gosbeltisins,
vida paktar hraunum fra Nuatima. Petta sveedi neer yfir yfir alla rennslisleid
Kéldukvislar (og mégulegra hlaupa) uGr Vonarskardi, um Hagéngulén og nidur i
bérisvatn. Il - Gragrytismyndanir fra iséld, innan halendisbrtnar. Gratt er yngra en
0,8 milljon ara, greent er 0,8-3,3 milljén ara. Hlauprennsli til vesturs tr Hagonguloni
yfir i Kvislavatn og padan nidur eftir farvegi Pjorsar feeri um petta svaedi. lll - Laglendi
fré Pjorsardal til sjavar. Hraunlog fra Natima, set og grodurpekja, en gragryti undir.
Hlaupvatn mundi breida tr sér & pessu sveedi.
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Poruhluti (e: porosity) er hlutfall holrymis i bergi af heildarrimmalinu. Er par att vid holrim
milli korna og kristalla, bl6drur, glufur og sprungur (Arni Hjartarson, 1978). Poruhluti bergs
og lausra jardlaga a yfirbordi er a bilinu 0,01 upp i > 0,5 og breytist oft med tima. Greint er
a milli heildar-poruhluta (e: total porosity) og virks poruhluta (e: effective porosity), pvi sum
holrymi geta verid einangrud fra streymi vatns um bergid.

Lekt (e: permeability) er skilgreind sem pad vatnsmagn, sem streymir um akvedinn fl6t,
hornréttan & strauminn, & timaeiningu (vid 1 atm prysting) (Arni Hjartarson, 1978, s. 19).
Lektin er ad nokkru komin undir eiginleikum efnisins (virkum poruhluta), en einnig seigju
vatnsins, hitastigi og prystingi. Lektin er tjad med lektarstudlinum K og einingin er m/s (p.e.

(m3/s)/m2).

Mynd 2.4 synir poruhluta helstu jardmyndana hérlendis og Mynd 2.5 synir télur um lekt
jardlaga.

Poruhluti jardlaga & islandi
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Mynd 2.4. Poruhluti jardlaga & islandi. Myndin er fengin ur skyrslu Davids Egilson
o.fl., 2019, Mynd 20, bls. 29). Par er hun utbdin skv. gégnum Arna Hjartarsonar
(1978). Blai ramminn afmarkar jardlog peirrar gerdar, sem mest eru aberandi a
reiknisveedi pessarar skyrslu. Poruhlutar einstakra myndana: Pétt hraun 4-16%;
blédrott hraun 14-26%; hraunkargi 24-52%; gragryti og blagryti 9-21%,
bolstraberg 4-36%; kubbaberg 9-27%; mébergstiff 19-42%.
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Mynd 2.5. Lekt jardlaga & Islandi. Myndin er fengin ur skyrslu Davids Egilson o.fl.
(2019, Mynd 21 & bls. 30). bar er huin endurgerd skv. Freysteini Sigurdssyni og Joni
Ingimarssyni (1987). Blai sporbaugurinn afmarkar helstu berg- og setgerdir a
reiknisveedinu.

Hraun

Umfang og ahrif fléda stjornast talsvert af pvi hvort pau renna 61l fram a yfirbordi eda hvort
irennsli til jarélaga dregur Gr vatnsmagni a yfirbordinu. Lekt jardlaganna akvardar hversu
hratt vatnid rennur um pau. Lekt natimahrauna er mikil (allt ad 1 m/s) og vatnsgeymd
beirra einnig (Freysteinn Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnarson, 1985), sja Myndir 2.4 og
2.5. Vatnsrennslid er einkum a lagmétum hrauna og getur larétt lekt verid tifalt meiri en
168rétt. A svaedum par sem irennslis gaetir verulega parf ad taka tillit til pess vid
likanreikninga a Utbreidslu, hegdun og hamarksrennsli fl6da.

A austasta hluta vatnasvids Pjorsar (Svaedi | & Mynd 2.3) ber mikid & sprungureinum sem
liggja i SV-NA stefnu og bera vitni um glidnun innan austurgosbeltisins. Sem deemi ma
nefna Heljargja, sem er innan Bardarbungukerfisins. Grunnvatn a greida leid eftir
héggunarsprungum innan pessara reina og er rennsli pess innan Bardarbungukerfisins pvi
fyrst og fremst fra nordaustri til sudvesturs. Pad eykur svo a lektina ad bergid er ungt og
hefur pvi ekki nad ad péttast vegna Utfellinga. Grunnvatnsstraumur pess sveedis sem hér
er til umfjéllunar naer inn undir Vatnajokul nordvestanverdan.

Eldvirkni hefur verid samfara glidnuninni jafnt & hlyskeidum sem jokulskeidum og
mobergslandslag er einkennandi fyrir svaedid. A sveedinu sunnan Tungnaar og kringum
Langasjo eru t.d. 20-30 km langir mébergshryggir med SV-NA stefnu mjoég aberandi. |
mébergsfjéllum finnur vatnid sér lekaleidir eftir sprungum en einnig eftir bolstrabergi T
kjarna pessara myndana (Mynd 2.6). Rof mébergsfjalla hefur leitt til myndunar setlaga af
ymsum toga, t.d. sandsteins, volubergs og jokulbergs en slikar setmyndanir eru yfirleitt litid
vatnsleidandi. Grunnvatn i mébergsfjdllum er pvi oft einangrad fra grunnvatni sem rennur
um naleeg natimahraun.

Nutimahraunin eru yfirleitt studlud og pétt um midbikid og larétt lekt litil. Efst er hins vegar
yfirbordskargi med hraunbrotum, sem fyllist smam saman af vikri, foksandi og fokmold a
O6ldum og arpldsundum. Renni svo annad hraun par yfir steypast undir pad margvislega
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[6gud hraunbrot og mynda botnkarga sem ekki neer ad fyllast af seti. S& kargi er yfirleitt
gropinn og vel vatnsleidandi (Mynd 2.7).

Grunnvatnsstada hefur verid meeld i borholum fra upphafi virkjunarframkveemda &
svaedinu. Alls eru meaelistadir 44 innan bjoérsar-Tungnaarsveaedisins og margar maeliradanna
na na yfir 4-5 aratugi. Innan hvers ars sveiflast grunnvatnsstadan oft 1-2 metra upp og
nidur fyrir arsmedaltalid og aratugasveiflur Grkomu og leysingar valda langtimasveiflum.
Mannvirki & sveedinu hafa einnig ahrif & grunnvatnsstéduna (David Egilson, 2016).

HRYGGUR ,»:if;‘i o Vatnsbord

STAPI

------ Vatnsbord

_

\ ¥

Bolstraberg Moéberg  Hraunfotsbreksia Hraunpekja Innskot

Mynd 2.6. Einféldud pversnid gegnum moébergshrygg og mobergsstapa, sem myndast
hefur vio gos undir jékli. Vedrunarkapan tr ummyndadri 6sku og gjalli er gjarnan pétt
en vatn streymir greidlega um bolstrabergslagio nedantil (Sveinn P. Jakobsson og
Magnus Tumi Gudmundsson, 2012).

44



Falskt
GwB

Botnkargi Foksandur
Mikil lekt |lt_ogsandur .
Yfirbordskargi

‘/ sandfylltur

Litill lodréttur leki
[ T}
................ Studlad hraun

oft med milli kjarna
S

Studlad hraun L

Foksandur

Botnkargi e ilt og sandur
Mikil lekt Yfirbordskargi
sandfylltur

Mynd 2.7. Lagskipting i hraunlagastafla. Botnkargi myndast pegar seigfliétandi
hraun rennur fram og storknud hraunbrot a yfirbordi velta fram fyrir hrauntunguna
og lenda sidan undir henni. Botnkarginn er grofgerdur og lekt hans er mikil. Vedrun
myndar yfirbordskarga sem fyllist af seti og jardvegi a I6ngum tima. Lekt hans er pvi
minni en botnkargans en getur po verid umtalsverd. Eftir Birgi Jonssyni (1983). (GWB
= grunnvatnsbora).

I berggrunni sveedis Il & Mynd 2.3 er gragryti (og sumsstadar méberg) fra sidari hluta
isaldar, ad steerstum hluta yngra en 800.000 ara (Brunhes segulskeid) en eldra en
800.000 ara (Matuyama segulskeid) a Budarhalsi og nordan Sultartangaléns (Myndir 2.1
og 2.3). bessi jardmyndun neer upp i Pjérsarver og inn undir Hofsjokul. Berggrunnur er
barna vel péttur og mikill hluti Grkomu og leysingar rennur fram a yfirbordi. Grédurpekja er
allvida a sveedinu og getur hun haft ahrif a vatnafar og grunnvatnsstoou.

A svaedi Il & Mynd 2.3 eru hraunldg fra Nitima, set og grédurpekja & yfirbordi, en gragryti
undir. Byggd er a stérum hluta pessa svaedis og jardvegur raektadur. Flatlent er neerri hafi
og ljést ad hlaupvatn mundi flaemast vida i storum jokulhlaupum og spilla reektarlandi,
vegum og 6drum mannvirkjum.

2.2 Saga gosa og hlaupa fra Bardarbungukerfi

Eldstodvakerfi Bardarbungu er um 190 km langt og allt ad 30 km breitt (Haukur
Johannesson og Kristjan Seemundsson 1998) og er eitt hid staersta a landinu. Pad skiptist
i megineldst6dina Bardarbungu og tveer sprungureinar, Veidivatnarein til sudvesturs og
Dyngjuhalsrein til nordausturs (Mynd 2.8). Hamarinn liggur a Veidivatnareininni, um 20 km
sudvestur af Bardarbungu og ber ymis einkenni megineldstédvar. Um 70 km af
eldst6dvakerfinu, megineldstédin og hluti sprungureinanna beggja vegna, eru undir
nordvestanverdum Vatnajokli (fra Holuhrauni ad Kerlingum). Bardarbunga ris i um 2000 m
y.s. og i henni er isfyllt 65 km2 askja (t.d. Magnds T. Gudmundsson o.fl., 2016). Prji skord
eru i barma oéskjunnar, til sudvesturs, nordausturs og austurs (dypst).
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Mynd 2.8. Bardarbungukerfid, hraun sem runnid hafa fra gosum i kerfinu & Ndtima
og helstu gossprungur. Gosstddvar, par sem gos hafa ordid i joklum a sidustu 30
arum og steerd og atburdaras er vel skordud, eru merktar. Rammarnir syna Gtmérk
kortanna @ myndum 2.9 og 2.12.

-

Eldgosasaga Bardarbungukerfisins hefur verid rakin med kortlagningu & hraunum og
rannsOknum & gjéskuldgum og er ni nokkud vel pekkt (t.d. Elsa G. Vilmundardéttir o.fl.,
1999a, 1999b; Bergrin A. Oladéttir o.fl., 2011; Kristjan Seemundsson o.fl., 2012; Esther
R. Gudmundsdoéttir o.fl., 2012; Gudrin Larsen o.fl., 2013, 2025; Magnus A Sigurgeirsson
o.fl., 2015; Ingibjorg Kaldal o.fl., 2018; Arni Hjartarson o.fl., 2019).

A Bardarbungukerfinu hafa ordid mikil hraungos & Natima og steerstu hraunin runnu til
sjavar a Sudurlandi (Pjérsarhraun) og langt nordur eftir Bardardal (Mynd 2.8). Yfirlit um
hraun ar Bardarbungukerfi milli Vonarskards og bPorisvatns ma sja @8 Mynd 2.9.

Eldgos a hinum jokulpakta hluta Bardarbungukerfisins eru sprengigos sem skilja eftir
gjoskulog i jardvegi, setldgum og jokulis. Faera ma rok fyrir ad um 400 slik sprengigos hafi
ordid undir jokli & sidustu 11.000 arum. Einnig hafa ordid stér sprengigos a Veidivatnarein
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vegna harrar grunnvatnsstédu, sidast & Veidivatnagossprungu arid 1477 (t.d. Gudruin
Larsen o.fl., 2013). Fjallad er sérstaklega um sprengigosin hér a eftir.
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Flag&ahraun og Raudhdlshraun >7000
Burfellshraun 3200

10 km

Mynd 2.9. Hraun (raudbleikur litaskali, ljésast = yngst) komin upp a Bardarbungukerfi
milli Vonarskards og Périsvatns (Arni Hjartarson o.fl., 2019; Ingibjoérg Kaldal o.fl.,
2018). Upptdk allmargra hrauna eru hulin jokli eda jékulurd. Brotalinur og misgengi
a Veidivatnarein hverfa undir Kéldukvislarjékul. Vikrakambur (Myndir 2.10 og 2.11)
vestan i Bardarbungu er merktur med ljésblaum hring. Aldur hrauna (tala a eftir
nafni) samkveemt  jardfreedikortum Isor. Kort: Jarofreedikort Isor:
https://arcgissever.isor.is

2.2.1 Gossaga Bardarbungukerfis, sprengigos

A sidustu 11 dldum eru um 25 basisk sprengigos & jokulpakta hluta Bardarbungukerfis
pbekkt af gjoskulagaranns6knum og af heimildum (Tafla 2.2). Langflest gjéskulaganna eru
vardveitt i is Vatnajokuls. Synum var safnad a leysingasveedum med stuttum borkjérnum
1994-2005 (Gudrin Larsen o.fl., 1998) og med 400 m I6ngum borkjarna a Bardarbungu
1972 (Sigurdur Steinpérsson, 1978). Steerstu gjoskulogin finnast i jardvegi og i sjavarseti
i 150-210 km fjarleegd (Gudrin Larsen, 1982; Esther R. Gudmundsdéttir o.fl., 2012).
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Tafla 2.2 Yfirlit yfir eldgos a Bardarbungukerfi a ségulegum tima. Ad hluta byggt a
obirtum gégnum. Gjoéskulég i Bardarbungukjarna hafa verid endurskodud (aldur,
uppruni). Reiknud gosar: timasetning reiknud ut fra pvi hvar gjoskulag liggur med
tilliti til neestu leidarlaga fyrir ofan og nedan lagid. Sum reiknud gosar eru enn 6viss
og geta breyst. Sja einnig Téflu 3-1 i Gudrun Larsen o.fl., (2025).

Eldgos a ségulegum tima, Bardarbungukerfi 2015-877

Gosar/ Gosdr, Eldstodvakerfi Jokulhlaup Valdar heimildir
skradur atb reiknad
2014 Bard MTG o.fl. 2016 (Holuhraun)
1910 Ovissar gosst GL o.fl. 2013
1902 Bard Skijalf. Jok. 4 Fj. OJ 1945, Sb 1974
1872 Ovissar gosst Sb 1974, OJ 1945
1862 Bard Sb & GES 1972 (Tréllahraun)
1797 Bard? Sb 1974
1768 Gri (+Bard?) SSt 1978 endursk
1766 1766 Isur+Bard? bjorsa SSt 1978 endursk
1764 Bard SSt 1978 endursk
1743 Bard SSt 1978 endursk
1729 1729 Bard Jokulsa a FJ. x2 Sb 1950, SSt 1978
1726 1726 Bard +Gri Jokulsa a FJ. x5 Sb 1974, SSt 1978
17251726  1725/26 Bard +sar Sb 1974, SSt 1978 endursk
1724 1725 1724/25 Bard Sb 1974, SSt 1978 endursk
1723 1723 Bard SSt 1978 endursk
1717 1717 Bard Jokulsa a Fj. SSt 1978 endursk
1716 1716 Bard Jokulsa a Fj. SSt 1978 endursk
17111712 17111712  Bard Jokulsa a Fj. SSt 1978 endursk
1684/85 Ovissar gosst  Jokulsa a Fj. SSt 1978 endursk
1644/1645 1642 Bard 0J 1945
1598 Ovissar gosst Sb 1974
1477 1480 Bard GL ofl 2013 (Veidivatnagos)
1410-1423  Bard GL o.fl. 2014
13401341 13431345 Bard GLMTG 6b
1294-1295 Bard BAO o.fl. 2011
1265 Bard? GLMTG
fyrir 1262 Bard MAS o.fl. 2015 (Frambruni)
1215 Bard GLMTG 6b
1080 Bard GL 1982,
1030 Bard BAO o.fl. 2011
950 Bard MAS o.fl. 2002
920 Bard GL 1982
905 Bard BAO o.fl. 2011
87714 Bard GL 2016 (Vatnadldugos)

BAO, Bergrun A. Oladéttir; GES, Gudmundur E. Sigvaldason; GL, Gudran Larsen;
MAS, Magniis A. Sigurgeirsson; MTG, Magniis T. Gudmundsson; OJ, Olafur Jénsson;

SSt, Sigurdur Steinporsson; SP, Sigurdur Poérarinsson.

Vatnajokull var lengst af 6kannad svaedi og heimildir um gosstadi oft 6ljosar eda gosin
tengd pekktum eldstédvum, oft ad 6sekju. Ef gosa er getid i annalum eda 66rum heimildum
eru upplysingar um gosar yfirleitt areidanlegar eda neerri lagi. Engar heimildir eru til um
sum gjoskuldgin og er timasetning (reiknad gosar) pa reiknud Ut fra legu pess i snidi med
tilliti til pekkra gjoskulaga (leidarlaga), t.d. ar Kotlu eda Heklu.

[ Toflu 2.2 eru 6l pekkt gjoskuldg fra Bardarbungukerfi d&samt gosarum, baedi Gr heimildum
og reiknud gosar samkvaemt pykkt iss eda jardvegs. Oll gjoskuldg eldri en fra 1797 hafa
verid efnagreind til stadfestingar a@ uppruna. Gostidnin samkvaemt Toflu 2.2 er 1-4 gos a
0ld nema & 18. 6ld pegar gosin eru a.m.k. 12 talsins. Medaltalid er rimlega tvd eldgos/100
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ar. 1 Toflu 2.2 eru einnig fimm sprungugos & Bardarbungukerfi utan Vatnajokuls, tvo
sprengigos vegna harrar grunnvatnsstddu (877, 1477) og prju fleedigos (13. 6ld, 1862 -4,
2014-15). Medaltalid er eitt eldgos/200 ar. Po6tt goshrinan & 18. 6ld skekki pennan
samanburd er gostidnin & jokulpakta hluta kerfisins mun heerri en utan jokulsins.

Flest gos & hinum jokulpakta hluta Bardarbungukerfisins sidustu 11 aldir virdast hafa verid
fremur litil. Til pess bendir hatt hlutfall Bardarbungugjoskulaga sem eingdngu finnast i is i
Vatnajokli. Fateeklegar frasagnir annala/gamalla heimilda benda til hins sama. Adeins
steerstu gjéskuldgin barust at fyrir jokulinn og 6gréin eda uppblasin svaedi umhverfis hann.
Prji af hverjum fjérum gjéskulégum finnast pvi eingdngu i isnum i Vatnajokli. Steerstu
gjoskuldgin ar sprengigosum a jokulpakta hluta Bardarbungukerfisins eru Gr gosum um
950 0g 1717 (Magnus A. Sigurgeirsson o.fl., 2002, 2013; Gudrin Larsen o.fl., 2014). Badi
gjoskulogin eru illa vardveitt og engar meelingar til a pykkt peirra innan 50 km fra
Bardarbungu (midad vid midja Oskju). Med samanburdi vid pykktardreifingu
Grimsvatnagjosku fra 2011 ma alykta ad nyfallin gjéska i pessum tveim gosum hafi verid
af svipud ad rimmali eda 0,6-0,8 km3 (Magnus T. Gudmundsson o.fl., 2013).

Eina vel vardveitta gjéskulagid sem fundist hefur naer Bardarbungu en 50 km er 2,5-3 m
bykkt og groft gjoéskulag (Myndir 2.10 og 2.11) & haedarkambi milli Balkajokuls og
Bardarjokuls vestnordvestan i Bardarbungu (stadsetning & Mynd 2.9), um 8 km fra midri
oskjunni  (Gudrin Larsen o.fl., 2025). Gjéskan hefur efnafreedileg einkenni
Bardarbungukerfis og grofleiki bendir til naleegra gosstédva, e.t.v. gigaradar i hlid
Bardarbungu. Utlit og vardveisla bendir til fremur ungs aldurs og pvi var kannad hvort petta
gjoskulag tengdist hugsanlega timasettum gosum og/eda hlaupum. Sérstaklega var
athugad hvort gjoéskulagid tengdist gosi a Bardarbungukerfi 1766, en pad sumar voru
vatnavextir i Pjorsa taldir stafa af hlaupum i Tungnaa (Sigurdur Poérarinsson 1974). Einnig
hvort gjéskulagid geeti tengst gosi a Bardarbungukerfi 1716, en pa barst gjoska til
nordvesturs. Ekki tokst ad syna fram a tengsl vid gos a ségulegum tima med tiltaekum
gognum. Grofleiki og efnasamsetning benda helst til tengsla vid illa vardveitt, um 30 cm
bykkt og groft ~1300 ara gamalt gjoskulag i Nyjadal, um 30 km fra Bardarbungu.
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Mynd 2.10. Gjéskulag a kambi milli Balkajékuls og Bardarjbkuls, ér synir meelistad.

Mynd 2.11. Meeling a gjoskulaginu, nedsta holan markar botn pess. Gjoskan er

lagskipt, pykkt hér 2,5-3 m (botnlag e.t.v. eldra). Vedrunarurd, bergbrot ur
gjoskulaginu, pekur allt lagid.

Gjoskulog fra forsdogulegum tima eru vardveitt i jardvegi og setlégum en upplysingarnar
verda slitréttari med haekkandi aldri (Bergrin A. Oladéttir o.fl., 2011; Esther R.
Gudmundsdo6ttir o.fl.,, 2016). Alls hafa fundist um 100 gjoéskuldog med einkenni
Bardarbungukerfis, pau elstu um 11.000 ara. Sé notad sama hlutfall um vardveislu utan
jokuls og gildir um gos a s6gulegum tima geetu gosin hafa verid um 400 & 10.000 arum
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eda 4 gos a Old ad jafnadi. Steerstu forsdgulegu gjoskuldgin voru af svipadri steerd og G-
2011, um 0,8 km3, midad vid pykktardreifingu i 50-100 km fjarleegd.

2.2.2 Gosstodvar sprengigosa a jokulpakta hluta

Gosstodvar sprengigosa a hinum jokulpakta hluta Bardarbungukerfisins eru ekki pekktar,
e.t.v. med nokkrum undantekningum, sbr. hér a eftir. Mynd 2.12 synir hvar gjallrimar og
gigrastir eru ad koma i ljés i hlidum Bardarbungu og i jokulrudningi vid jokuljadra. Utan
jokuls stefna gigaradir a Dyngjuhalsi inn undir isinn.
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Mynd 2.12. Merki um giga og gigleifar i nordvesturhlidum Bardarbungu og i og vid
jokuljadra i nagrenni hennar. Gigaradir a Dyngjuhalsi, vestan Kistufells, i efra heegra
horni. Blau linurnar eru vatnaskil i jokli, punktalinan synir vatnaskil i Vonarskardi. Sja
einnig Myndir 5-1, 5-4 og V1-1 i Gudrun Larsen o.fl., 2025.

Upptdk pykka og gréfa gjoskulagsins vid jokuljadarinn nordvestan Bardarbungu (Mynd
2.12, merking: Pykkur lagskiptur gjéskustabbi) eru i nokkurra (3-5) kildmetra fjarleegd og
geetu tengst ,gigar6d” (Mynd 2.12, merking: Mogulega gigristir) sem er ad koma i ljés i
nordvesturhlid hennar (Gudrdn Larsen o.fl., 2025). Breaedsluvatn vegna gosa par hefur
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leitad nidur med litlu skridjoklunum nidur i Vonarskard. Vatnaskil i Vonarskardi eru framan
vid Balkajokul og braedsluvatn hefur getad leitad baedi til Kéldukvislar og Skjalfandafljots.

Mid a gosid i Vatnajokli 1910 fra Orustustédum a Brunasandi (16 km ANA af
Kirkjubaejarklaustri)  liggja ~um  Sylgjujokul-Hamarinn-Kéldukvislarjokul  (Sigurdur
Porarinsson, 1974). Ef su lina er framlengd lenda upptokin i vestur- og nordvesturhlidum
Bardarbungu. Malverk af gosmekkinum bendir til upptaka austar, um Skaftarkatla (Magnus
T. Gudmundsson o.fl., 2013). Gjéskan (r pessu gosi hefur ekki fundist.

Allmargar gigaradir a Dyngjuhalsi liggja ad eda hverfa inn undir Dyngjujokul, langflestar (6 -
7) & stuttum kafla um 5 km vestan Kistufells og stefna inn i nordvesturhlidar Bardarbungu
(Mynd 2.12). Austan Kistufells-Urdarhals stefna gossprungur i Gigéldum og Holuhrauni
undir Dyngjujokul. Stor gigrast (Greip) Ur sprengigosi er i jadri Dyngjujokuls vid Urdarhals,
liklega fra 16. 6ld en tengsl vid Bardarbungukerfid eru 6ljés.

Gigaradir & Veidivatnarein stefna inn undir Kéldukvislarjokul og i vesturhlidar Bardarbungu
(Myndir 2.8 og 2.9). Hraun koma fram undan nuaverandi Koéldukvislarjokli & prem st6dum
en gosstodvarnar eru nU undir jokli. Sé midad vid ad gosstodvar undir Kéldukvislarjokli séu
.1 framhaldi“ af gossprungum Tréllahrauns og Brydjuhrauns sudvestan jokulsins liggja paer
4-8 km innan nlverandi jokuljadars. Pessi hraun, og hraun fra gigardéd vid Fremsta
Balkafell, eru fremur litil en hafa runnid 5-15 km fra upptokum.

2.2.3 Jokulhlaup tengd eldsumbrotum & Bardarbungukerfi

Med 6rfaum undantekningum hafa 61l pekkt jékulhlaup vegna eldvirkni @ Bardarbungukerfi
komid i JOkulsa a Fjoéllum. bad pydir ad gos sem valda hlaupum, og jafnframt tidustu gosin,
hafa ordid nordan- og/eda austantil a jokulpakta hluta kerfisins - eda tengjast 6skju
Bardarbungu.

Litum fyrst a sidustu 11 aldirnar. Pekking a jokulhlaupunum byggist alfarid & heimildum
(annalar, jardabaekur, fornbréf). Samkvaemt peim hafa a.m.k. sjo eldgos valdid hlaupum i
JOkulsa a Fjollum (Tafla 2.2). Gjoskuldég Gr fimm pessara gosa eru pekkt og uppruni i
Bardarbungukerfi stadfestur.

Arin 1711-12, 1716, 1717, 1726 og 1729 komu hlaup i Jokulséd og i a.m.k. tveimur
tilfellum komu fleiri en eitt jokulhlaup pegar eldur var uppi. Um arid 1726 segir einn annall
fra gosi um porrakomu en annar ad Jokulsa hafi hlaupid fimm sinnum um veturinn og vorid.
Pegar grannt er skodad kemur i ljés ad fyrsta hlaupid var 10. ndvember 1725, tvd hlaup i
mars og dnnur tvd i april 1726 (Sigurjén P. Isaksson, 1985). Tvd fyrstu hlaupin voru staerst
og stdédu [ nokkra daga hvort, i hlaupinu 18.-23. mars er hamarksrennsli daetlad um
20.000 m3/sek. Tvo hlaup komu i Jokulsa vetur og sumar 1729, goss er ekki getid en stort
gjoskulag i Bardarbungukjarna er fra pessu ari.

Elsta hlaup i Jékulsa sem heimildir (Jardabék) nefna var & dégum Finnboga Idgmanns i Asi
i Kelduhverfi en par bjé hann fra 1467. Vera ma ad i Bardarbungueldstdodinni hafi einhver
gosvirkni ordid samtimis gosinu a Veidivatnarein 1477 og valdid jokulhlaupi. Yngsta hlaup
sem heimildir tengja eldgosi kom 1902, pegar hlaup kom i Skjalfandafljét (Sigurdur
Pérarinsson, 1974) en gjéskulag er 6fundid. Ovist er hvort jokulhlaup &rid 1655 i Jokulsa
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a Fjollum tengist eldvirkni & Bardarbungukerfi en gjéskulag fra Grimsvoétnum er med
reiknad gosar 1653.

Vatnavextir eda hlaup i Pjorsa 6dru hverju um sumarid 1766 voru taldir stafa af gosi i
Vatnajokliijuli pad ar, eignad Grimsvotnum sem Sigurdur Pérarinsson (1974) taldi p6 évist.
Ekki er getid um tjén af véldum vatnavaxtanna. Gjoska fra pvi ari, med einkenni
Bardarbungukerfis og Heklukerfis, er i Bardarbungukjarna, en liklegt er ad gjoskan ur
Heklugosinu, sem hofst i april 1766, og gosi a Bardarbungukerfinu innan jokuljadars pad
sama sumar hafi blandast saman.

Leit i annalum ad vatnavexti i Pjorsa pau ar pegar vitad er um eldvirkni a jékulpakta hluta
Bardarbungukerfisins skiladi engu nema hvad , brir menn drukknudu af ferju a bjérsa“ arid
1712 (Fitjaannall og Hestsannall, Annalar 1400-1800 Il, 385 og 564) en dvist hvort tengsl|
séu vid eldvirknina 1711/12.

Vatnavextir komu i Pjorsa og Skaftd medan a Skaftareldum st6d 1783 og einnig fyrir
Skaftarelda (Porvaldur Thoroddsen 1924). Pad er pvi ekki einhlitt ad hlaup eda vatnavextir
i Pjorsa bendi til eldgosa a Bardarbungukerfi. Vafalaust hafa fleiri eldgos eda tengd umbrot
valdid hlaupum pétt pau séu ekki skrad.

ForsGguleg hlaup i Jokulsa a Fjéllum tengd eldvirkni @ Bardarbungukerfi eru pekkt fra
timabili fyrir um 7.100 arum par til fyrir um 2.200 arum. Pa er att vid hlaup sem baru fram
glerrikt set med einkennum Bardarbungukerfis og tengjast gjoskuldgum med samsvarandi
efnasamsetningu (Gudrin Larsen o.fl., 2026). Ummerki eftir 20 hlaup eru pekkt, 6l nema
brji fra timabilinu 7100-4100. | 15 pessara hlaupa er Bardarbungugler rikjandi. Mat &
hamarksrennsli er & bilinu 30-100 pdsund m3/s. Tvé yngstu hlaupin eru um 3.000 og
2.200 ara gébmul. Eldra mat & steerd yngsta hlaupsins er 400-500 pusund m3/s (Haukur
Témasson, 1973).

Ummerki um forséguleg hlaup til vesturs og sudurs vegna eldvirkni a Bardarbungukerfi eru
fa. FI6d fra Sylgjujokli fyrir um 7200 arum geeti tengst jokulhlaupi (Elsa G. Vilmundardéttir
o.fl., 1999a). Adeins saust ummerki setflutninga en engin ummerki um rof. Vatnsmagn
virdist pvi ekki hafa verid mikid.

Setlag undir Pjérsarhraunum sem tengt hefur verid forségulegu hlaupi er ad mestu gler
med Grimsvatnaeinkenni (Elsa G. Vilmundardéttir o.fl., 1979), eins og sandar undir
Pjérsarhraunum og medfram Ytri-Ranga (Gudrin Larsen, 6birt gogn) og hafa liklega borist
fram pegar isaldarjoklar horfudu af sveedinu.

2.2.4 Jokulhlaup til sudurs og vesturs

Midad vid gossOgu Bardarbungu og ad teknu tilliti til allra patta sem eldvirkni & jokulpakta
hlutanum fylgir eru minnstar likur a jokulhlaupum til vesturs og sudurs. Liklegast er ad
braedsluvatn sem leitar til vesturs fra gosi & jokulpakta hluta kerfisins, fari i Kéldukvisl
og/eda Skjalfandafljot.

Eldgos i nordvesturhlidum Bardarbungu yrdu undir punnum jokli sem takmarkar magn
hlaupvatns. Gjoskupykkt neest eldstédvunum getur skipt metrum eins og gjéskan a
Vikrakambi er deemi um. Vatnaskil Kéldukvislar og Skjalfandafljots eru vid Bardarjokul.
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Liklegt er ad hlaupvatn beri med sér vikur og sa hluti sem fer i Kéldukvisl getur borist i
Hagongulon.

Eldgos undir Kéldukvislarjokli a gosspungum ,,i framhaldi“ af gossprungum Tréllahrauns og
Brydjuhrauns (Elsa G. Vilmundardéttir o.fl., 1999a, 1999b) yrédu undir 200-300 m pykkum
jOkli (Helgi Bjoérnsson o.fl., 1992).

Eldgosid i Gjalp 1996 (Mynd 2.8) er talid hafa stafad af kvikuhlaupi til sudurs fra
Bardarbungu og er su tllkun byggd a mikilli jardskjalftavirkni og aflogun auk merkja um
isbradnun i sudvesturhorni bungunnar (Magnuis T. Gudmundsson o.fl., 2004). Jafnframt
hafi kvikan stungist inn i isUra leif af kviku sem veentanlega hafdi setid par sidan i gosinu
nordan Grimsvatna 1938. bessi tllkun er byggd a pvi ad gjoskan sem kom upp a yfirbord i
litlu sprengigosi, ber ad mestu einkenni Grimsvatna (Olgeir Sigmarsson o.fl., 2000) en
nokkur glerkorn (<2%) sem greind hafa verid Gr gjéskunni eru med
Bardarbungusamsetningu (Irma Gna Jongeirsdottir, 2022). Hlaupvatnid rann til sudurs um
Grimsvotn til Skeidararsands.

Ekki er vitad um eldgos innan Bardarbungudskjunnar a soégulegum tima. Eins og
samantektin hér ad framan ber med sér hafa paer gosstddvar sem pekktar eru verid a
sprungureinunum til sudvesturs (1766), sudurs (Gjalp) og nordurs/nordausturs (Greip).

Sé horft lengra aftur, verdur ad teljast liklegt ad komid hafi timabil med gosum innan
Bardarbungudskjunnar. Vegna steerdar hennar og dypis geeti hafa safnast par fyrir mikid
vatn, e.t.v. med svipudum heetti og gerst hefur i Grimsvétnum sidustu aldir (Sigurdur
Pérarinsson, 1974; Helgi Bjornsson, 1988). Er pad likleg skyring a stérhlaupunum i Jékulsa
a Fjollum sem ummerki hafa fundist um fra timabilinu fyrir 7100 til 2200 arum.

[ 1j6si pess hve virkt eldstédvakerfi Bardarbungu hefur verid, verdur ad gera rad fyrir ad
eldgos geti ordid i jokli @ sprungureinunum til nordurs og nordausturs, til sudvesturs og i
hlidum Bardarbungu ad nordvestan. Auk gosa & sprungum sem veeru i beinu framhaldi af
nylegum gossprungum a Veidivatnarein (t.d. Trollagigum 1862 -64), geta gos a vatnasvidi
Koldukvislar ordid nokkru austar par sem is er um eda yfir 600 m pykkur og adstaedur likar
og vid Gjalp. Ekki er haegt ad Utiloka gos i sudvesturhorni Bardarbungudskjunnar, par sem
ispykkt er einnig mjog mikil. Ef gos par yrdi af svipadri steerd og t.d. Kétlugosid 1918, myndi
bad valda hamfarahlaupi (rennsli um eda yfir 100.000 m3/s). Likur a slikum atburdi verda
ad teljast mjog litlar en naudsynlegt er ad kanna hver ahrifin yrdu & vatnasvaedi pjérsar, og
Sudurlandsundirlendi.

Nanar er fjallad um mogulega legu gossprungna i kafla 3.2. Par er m.a. kort sem synir
ispykkt i nordvesturhluta Vatnajokuls, skiptingu i vatnasvid, hvar gossprungur geetu legid
og hvada svidsmyndir mogulegra gosa eru notadar i greiningu a isbradnun og steerd hlaupa
sem gosin geetu valdid.
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3 Aoferdir

3.1 Landlikanid I[slandsDEM og leidréttingar  vegna
vatnafreedilegra reikninga

3.1.1 Landlikanid

Nakveemt, reitskipt landlikan er frumskilyrdi pess ad unnt sé ad framkveema raunhaefa
straumfreedilega reikninga a framgangi jokulhlaupa og annarra fl6da sem fylgja farvegum
vatnsfalla og flaemast yfir steerri sveedi pegar um stérhlaup er ad raeda. | pessu verkefni
hefur verid notast vid landlikanid islandsDEM?2 (Landmeelingar Islands, 2020), buid til ar
eftirtéldum landhaedargdgnum sem samanlagt pekja allt island:

ArcticDEM landlikanid er unnid af Polar Geospatial Center vid Minnesota-haskéla og neer
yfir allt Nordurskautssveedid nordan vid 60°N3 (Porter et al., 2018). Likanid er unnid ar
myndpdérum teknum af WorldView gervitunglunum a arunum 2009-2015. Greinihaefni
myndanna er 31-46 cm og minnstu reitir landlikansins 2x2 m. Likanid deilir pvi 6llu Islandi
upp i 4 m2 reiti og gefur hverjum slikum reit eitt haedargildi. ArcticDEM er adgengilegt til
nidurhals i misstérum reemum fyrir akvednar dagsetningar. Margar myndraemur af tilteknu
sveedi, teknar & mismunandi arum, eru notadar vid gerd heedarlikansins og pannig ma
feekka mjog villum af véldum skugga, snjéskafla eda skyja.

LiDAR gogn af joklum og sveedum naest peim var safnad med flugleysimaelingum yfir
landinu & arabilinu 2008-2013 (Témas Jéhannesson o.fl., 2013). Flatarmal maeldra
sveeda var samtals 15.000 km?2 og alls nadist ad meela 90% af heildarflatarmali jokla
landsins. Fyrirteeki®d TopScan GmbH i Pyskalandi sa um maelingarnar med Optech ALTM
3100 leysiskanna, i samstarfi vid Vedurstofu islands, Jardvisindastofnun, Landmeelingar,
Landsvirkjun og Vegagerdina. Maelt var Gr 2500 m haed & linum med 1200 m millibili. Ad
jafnadi nadist ein meeling & hverjum 3 m2 og Ur nidurstédunum var Gtbuid landlikan med
reitasteerdina 5x5 m. Einnig var Gtbuid 2x2m likan @ vegum Landmeelinga Islands. | pessu
verkefni nytast fyrst og fremst meeligdgn fra sveedinu framan vid vestanverdan Vatnajokul.
Sja deemi um samsetningu landlikana a pvi sveedi 8 Mynd 3.1.

Vid heaettumat vegna floda i Olfusa var Gtbdid landlikan fyrir sveedid umhverfis Hvitéa og
Olfusd ar loftmyndum teknum &rin 2007-2009 (landlikan Samsynar). bad er talid
nakvaemara i nedri hluta Hvitar/Olfusar en islandsDEM likanid og var pvi dkvedid ad skeyta
bvi vid hid steerra likan af Pjérsarsveedinu og nagrenni. Auk grédurs voru byggingar
fjarleegdar Gr gognunum i Samsynarlikaninu (Pagneux o.fl., 2019).

2 Gja: https://www.pgc.umn.edu/news/arcticderp-mosaio-4-1-re|ease-august-2023/
3 LiDARgogn af yfirbordi Surtseyjar eru hluti af IslandsDEM en koma ad sjalfségdu ekki vid sogu i
pessu verkefni.
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Mynd 3.1. A efra svaedinu er landlikanid samsett Gr ArcticDEM og Lidar gégnum.
Dékkgraa sveedid haegra megin er ur Lidargégnum. Sveedid a myndinni er milli
vesturjadars Kéldukvislarjékuls og Hagéngulons.

Heedargildi likansins, sem midast vid sporvolu WGS844, voru umreiknud yfir i
Landshaedarkerfid 2004 med pvi ad draga fra laflatarfravik reiknad af Landmeelingum
Islands (2011).

Villur koma fyrir i flestum landlikbnum og er naudsynlegt ad laga paer fyrir notkun T
flodareikningum. Eydur koma fyrir og eins 6edlilegir hdlar og tindar og ma nota Utreikninga
a krappa landforma (e: landform curvature) til ad greina slik fravik (Pike o.fl.,, 2009)). Enn
fremur er landlikan saman sett Gr mérgum raeemum og parf ad geeta pess ad engar misfellur
komi fram par sem jadrar peirra maetast.

Vegir eru mjog vida upphleyptir og koma pannig fram i landlikbnum en bryr koma hins vegar
fram sem stiflur i farvegum vatnsfalla og parf par ad lagfaera landlikanid svo hlaupvatn eigi
greida leid gegnum brlarsteedi i vatnafreedilegum likanreikningum.

[ landlikani getur 6edlilegur hrjifleiki komid fram i farvegum vatnsfalla. Utreikningur & haed
vatnsyfirbords i farvegi nytir margar tunglmyndir og byggist a ad leita uppi myndpunkta (e:
pixels) sem sameiginlegir eru tveimur myndum. Straumkast i vatninu og glampar a yfirbordi
vatnsins geta ruglad algrimid (reikniregluna) sem reiknar landlikanid og geta pa komid fram
6edlilegar misfellur. Yfirbord stéduvatna getur komid 6edlilega Gt af svipudum asteedum. |
verkefni pessu er sérstok ahersla 16g6 a ad landlikanid syni yfirbord I6na og vatnsfalla sem
sléttast og par med fullt af vatni. Landhaed i arfarvegum lysir sem sagt ekki botni arinnar
heldur vatnsbordi arinnar vid rennsli neerri medalrennsli. Pad parf pvi ad lita svo & ad pad
sé akvedid grunnrennsli i am sem straumfraedireikningarnir komi svo ofan a.

Sidar i kafla 3.1 er gerd grein fyrir lagfeeringum & landlikaninu, sem neer yfir farvegi (eda
hluta af farvegum) Koéldukvislar, Pjérsar, Tungnaar, Ytri-Rangar, Hvitar og Olfusar.

4 WGS84 = World Geodetic System 1984 er alpjédlegur landmeelingastadall kortagerdarmanna og
siglingafreedinga.
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Straumfraedilikonin HEC-RAS og GeoClaw voru notud vid profanir fyrir og eftir endurbaetur
a landlikaninu.

3.1.2 Vatnafarslega rétt landlikan

Talad er um ad landlikan sé vatnafarslega rétt (e: hydrologically conditioned) ef yfirbord
landsins, sem likanid lysir, skilar vatni réttar leidir til sjavar eda i pekkta pytti (e: sinks) i
landslaginu. Til eru sérstok reiknitél i landfreediforritum (GIS-forritum) sem atbuUa
rennslislinur (e: drainage network) og var ArcHydro t6lid fra ESRI® notad i pessu verkefni.
Visad er i nanari lysingu a ArcHydro i greinargerd um vatnagrunn Vedurstofu Islands (Bogi
Brynjar Bjornsson og Esther Hlidar Jensen, 2021). Tilraunir med ArcHydro leiddu i ljés

naudsyn leidréttinga a farvegum i landlikaninu.

Likaninu var skipt i tvennt, annars vegar halenda hluta vatnasvidsins og hins vegar hinn
laglenda. Linan sem skiptir likaninu i tvennt liggur fra vestri til austurs og sker midbik
Sultartangaléns og sunnanvert Périsvatn. Utbdid var prihyrningalikan (e: Triangulated
Irregular Network, TIN) af landlikaninu til ad loka eydum sem greinst hoféu og TIN-likaninu
sidan umbreytt i rastagogn (p.e. reitskipt gogn) til innlestrar i straumfraedilikon.

3.1.3 Préfunarkeyrslur med HEC-RAS straumfraedilikaninu

Tveer tilraunakeyrslur voru gerdar til ad kanna geedi landlikansins, dnnur a efra svaedinu og
hin & pvi nedra. Fyrst var rennsli reiknad & 20x20 m neti sem naer yfir um 7 km breida rénd
fra Hagdnguloni nidur med Koldukvisl og sidan gegnum Saudafellslon nidur i Porisvatn. |
keyrslu med grunnrennsli var gert rad fyrir 100 m3/s rennsli i Kéldukvisl sem keemi saman
vid jafnmikid vatnsmagn Ur lllugaverskvisl. Sidan var hermd rennslishegdun 10.000 m3/s
hlaups @ hinum 40 km langa farvegi milli Hagéngulons og Périsvatns. Pessi préfun syndi
oedlilegan grofleika og straumkost i farveginum vegna adurnefndra galla & landlikani.

A nedra sveedi var reiknad sumarrennsli Pjérsar (400 m3/s) & 30x30 m reiknineti sem neer
fra virkjanasvaedinu ofan Burfells nidur fyrir Pjérsardal. Konnud voru pversnid a svaedinu
milli Grenshals (nyrst i Skardsfjalli) sunnan Pjorsar og Midfells nordan arinnar. Einnig voru
athugud pversnid vid Gaukshofda. A pessu svaedi virdist sem grodur & bokkum arinnar hafi
ahrif a yfirbord landlikansins.

3.1.4 Adferd vid lagfaeringu arfarvega i landlikani

Vid hermanir fl6da og hlaupa er gert rad fyrir ad hlaupvatn renni ofan a farvegi sem pegar
er fullur af vatni og ad yfirbord hans sé slétt. Oslétt yfirbord farvegar i landlikani veldur pvi
skekkju i hermuninni sem eykst med minnkandi rennsli. Pvi er naudsynlegt ad slétta sem
mest Gr 6jéfnum peim i farvegi landlikans sem orsakast af endurkasti ljéss fra
vatnsfletinum og hreyfingum vatnsins.

5 ESRI = Environmental Systems Research Institute, framleidandi ArcGIS hugbinadarins.
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Unnt er ad fjarleegja eydur og 6edlilega toppa i landlikani med handvirkum leidréttingum
en si adferd er timafrek pegar unnid er med stér svaedi. | ArcGIS forritinu er vol a
leidréttingatéli sem velur tiltekna myndeiningu (pixel) likansins og reiknar medalhaed
naleegra eininga med midpunkta innan vid 10 m radius fra midju hinna véldu eininga. Med
bessari adferd ma velja proskuldsgildi sem leida til pess ad fyllt er i 6edlilega djlpar leegdir
(=eydur i likaninu) eda 6edlilegir toppar leekkadir. Mynd 3.2. Skyringarmynd sem synir
breytingar sem ,focal statistics“ og ,fill“ leidréttingartolin gera a reitskiptu likani (rasta).
,Focal statistics“ t6lid velur naestu nagranna hverrar myndeiningar (e. pixel) ( i pessu tilfelli
fundnir med hring med 10 m radius) og reiknar medaltal peirra. ,Fill“ t6lid fjarlaegir laegdir
af rasterfleti. Leegd er reitur eda hopur af reitum umkringdur heerri haedargildum, par sem
vatn myndi ,I6na“ og ekki renna Gt. skyrir petta nanar. Utbdin var sjalfvirk adferd til ad
slétta farvegi vatnsfalla i likaninu.
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Mynd 3.2. Skyringarmynd sem synir breytingar sem ,focal statistics“ og ,fill
leidréttingartdlin gera a reitskiptu likani (rasta). ,Focal statistics“ tolid velur naestu
nagranna hverrar myndeiningar (e. pixel) ( i pessu tilfelli fundnir med hring med 10
m radius) og reiknar medaltal peirra. ,Fill“ tolid fiarlaegir laegdir af rasterfleti. Leegd
er reitur eda hopur af reitum umkringdur heerri heedargildum, par sem vatn myndi
,lona“ og ekki renna ut.

3.1.5 Lagfeeringar & farvegum

Utlinur farvega voru afmarkadar med sjalfvirkri myndgreiningu & nylegum loftmyndum sem
Vedurstofa Islands hefur adgang ad i gegnum vefkortapjénustu Loftmynda ehf. Birtutdlur
myndeininga voru klasagreindar (Jenks, 1967; Emmanuel Pagneux o.fl.,, 2018) og
birtutdéluklasar sem tdlkadir voru sem farvegir voru vistadir. Greinihaefni pessarar
farvegakortlagningar er naerri upplausn haedarlikansins, p.e. ~0,5 m ad medaltali.

Reitskipt svaedi sem innihélt Gtlinur farvega var "klippt" Gt Gr haedarlikaninu. Adurnefndri
sjalfvirkri leidréttingu ("focal statistics", sja Mynd 3.2) var svo beitt a farveginn og pannig
jafnadar Gt 6edlilegar 6j6fnur. Einnig var handvirkum leidréttingum beitt par sem pess
reyndist porf.

[ landlikénum koma bryr yfir djapum farvegum fram sem stiflur eda fyrirstddur sem
sjalfvirka leidréttingin naer ekki ad fjarleegja. Parf pa ad beita handvirkri leidréttingu til pess
ad par sé opin rennslisleid undir komi til hlaups. Peir batar landlikans sem innihalda bryr

58



eru leidréttir med pvi ad Gtbla safn heaedarpunkta (punktasky) sem neer yfir bldtana og
lagfeera svo peer einingar punktasafnsins sem syna yfirbord brdarinnar. | stad yfirbords
briarinnar er sett landslagid undir brinni og biturinn settur inn i landlikanid & ny med
beirri breytingu. Stadsetning brda a reiknisveedinu er synd @ Mynd 3.3.

Mynd 3.3. Alls eru 49 bryr a sveedinu sem landlikanid pekur skv. upplysingum fra
Vegagerdinni. Prjar peirra eru a efra sveedinu og 46 a nedra svaedinu; hluti hinna
sidarnefndu er poé utan ahrifasveedis jékulhlaupa fra Bardarbungu. Hvita linan
markar skiptingu milli efra og nedra sveedis a landlikaninu. Bleiku nimerudu fletirnir
visa i sveedi sem synd eru a Myndum 3.1=1,3.4=2,3.5=3 08 3.6 = 4.

3.1.6 Leidréttingar & einstokum sveedum

Mynd 3.4 synir deemi um leidréttingu farvega bjorsar med sjalfvirku adferdinni. Deemi petta
er fra nedra svaedinu, par sem meiri leidréttinga er porf, pvi par breikkar Pjérsa ad mun og
pbarf pvi ad leidrétta staerri vatnsflot.

A efra svaedinu eru farvegir betur afmarkadir og minna um 6jofnur i landlikani en & nedra
sveedinu, af véldum endurkasts ljoéss fra vatnsfleti. P6 eru slik deemi & efra sveedinu, sja
t.d. deemi um lagfeeringu & farvegi Kdldukvislar & Mynd 3.5. A hluta efra svaedisins er
ArcticDEM og LiDAR likbnunum skeytt saman (Mynd 3.1). Upplausn LiDARIlikansins er betri
en & pvi eru skuggar vegna skyja og brattra hlida algengari og purfti pvi ad leidrétta staka
blta i landlikaninu & slikum svaedum.
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Mynd 3.4. Landlikan af armétum bjérsar og Sandar. Efri myndin synir oleidrétta
farvegi en hin nedri sému farvegi eftir leidréttingu. Ojéfnur i farvegunum hverfa vid
leidréttinguna. Ljosblair ferlar afmarka farvegina. Sja sveedi 2 a Mynd 3.3. Bruin yfir
Sanda sést i likaninu ofarlega fyrir midri mynd (sja einnig Mynd 3.6).

Mynd 3.5. Hluti farvegar Kéldukvislar fyrir (t.v.) og eftir (t.h.) leidréttingu. Sja sveedi
3 a Mynd 3.3.

60



Mynd 3.6. Bruin yfir Sanda fyrir og eftir leidréttingu likans. Myndin til vinstri er
loftmynd af brdnni, midmyndin synir o6leidrétt landlikan og heegri myndin synir
landlikan eftir leidréttingu pbar sem bruin hefur verid fjarleegd. Sja sveedi 4 a Mynd
3.3 (en brtin sést einnig a mynd 3.4).

Mynd 3.6 synir leidréttingu landlikans nedarlega i farvegi Sandar i Pjérsardal. [ fyrstu Gtgafu
haedarlikansins kemur brdin fram sem stifla i farvegi arinnar, sem fjarleegd er med
leidréttingunni. Par med opnast rennslisleid i vatnafraedilegu likani.

Pegar b(id var ad leidrétta farvegi og ljika bltasaumi var 6llum bdtum steypt saman en
skipting um efra og nedra sveedi latin halda sér. Sja Mynd 3.7. Sveedid sem
Samsynarlikanid pekur sést sem blar flotur vinstra megin & myndinni. Leidréttir farvegir
sjast sem raudgular Gtlinur. Raudir flekkir syna stadsetningu blta sem leidréttir voru.

Mynd 3.7. Samsett leidrétt landlikan af efra og nedra sveedi. Raudgular linur eru
Utlinur farvega sem voru leidréttir. Blar flétur er svaedid sem Samsynarlikan pekur.
Raudir flekkir eru sveedi par sem landlikanbutar voru leidréttir.
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3.1.7 Tilraunir med GeoClaw fyrir og eftir leidréttingu landlikans

Anhrif skemmda i landlikaninu voru kénnud med GeoClaw straumfreediforritinu. Sumir
pbessara tilraunareikninga eru ekki naudsynlega rokréttir i vatnafraedilegum skilningi en

nytast vel til ad meta ahrif hrjifleika farvega a rennslid og arangur af adurnefndum
lagfeeringum farvega.

Mynd 3.8 synir préfunarsveedi i farvegi Pjérsar undir Gaukshofda, skammt nedan Birfells.
Farvegurinn er syndur eins og hann kemur fram i landlikani fyrir leidréttingu og kemur
hrjafleikinn fram sem allt ad 30 m hair toppar er teygja sig upp Ur farveginum. Vaeru peir
raunverulegir mundu peir veita motstodu gegn vatnsrennsli og kom slik métstada fram i
nidurstodum tilraunareikninga: Pegar hleypt var 240 m3/s rennsli i farveginn ofan
Bjarnaléns for vatnid 30 km leid nidur ad Hagaey a 15.5 klst fyrir leidréttingu farvegar, en
for 35 km eftir leidréttingu a jafnlongum tima. Rennslishradinn jokst pvi um 17%.
Sambeerileg hradaaukning fékkst i tilraun med rennslid 430 m3/s. Einnig breiddi hlaupvatn
meira Ur sér a flatlendum svaedum i rennslistilraun fyrir leidréttingu farvegar.

rennsli

K

e

rennsli

Gaukshofai
N

400 35

{
[
|
g
e

7 g X <
100 7/ ‘s00 450

Mynd 3.8. Deemi um hrjifleika (,héla og deeldir”) i landlikani fyrir leidréttingu i farvegi
bjérsar vid Gaukshofda. Hér er z-as réttur (haed yfir sjavarmali), hins vegar eru x og
y-as taldir i reitum landlikansins (2x2 m) og pvi parf ad margfalda gildin med 2 til ad
fa fram metra (t.d. “200” eru 400 metrar, o.s.frv.).

3.2 Svidsmyndir gosa og hlaupa

Mat & isbradnun sem ordid getur i eldgosum i joklum er ad mestu skordad med gognum um
gos sem ordid hafa & hér & landi, einkum eftir 1996, en einnig nokkrum eldri gosum. A
pbeim gognum byggjast einfold likbn sem tengja saman steerdir eins og ispykkt, lengd
gossprungu og akafa gosanna. Gégn um bradnun par sem umtalsverdar skordur eru a
steerd og akafa atburda na aftur til Kétlugossins 1918 og allt fram til gossins i Grimsvotnum
2011. Vardandi Kotlu 1918 er ovissan mikil en pegar kemur ad gosunum i Gjalp 1996,
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Grimsvotnum 1998, 2004 og 2011 og Eyjafjallajokli 2010, er évissan mun minni vegna
samtimameelinga a vidbrogdum jokulsins og steerd jokulhlaupa sem tengjast gosunum.

Yfirlit um isbradnun i gosunum er i Toflu 3.1. bar er annars vegar heildarbradnun medan a
gosinu st6d og hins vegar mat a hrada isbradnunar i fyrsta fasa, sem er yfirleitt 1-3
klukkustundir. | Gjalpargosinu 1996 eiga télurnar um hrada bradnunar vid fyrstu prja
sblarhringa gossins. Pad gos vard ad langmestu leyti undir mjog pykkum jokli (600-750m)
pbar sem adeins um 2% gosefna nadi upp Ur joklinum og féll sem gjéska. Til samanburdar
féll meirihluti gosefna i Grimsvatnagosunum sem gjéska, a Vatnajokul og nagrenni hans.

Tafla 3.1. Ispykkt, bradnun og bradnunarhradi i véldum gosum i jokli 1918 -2011.

Gos ispykkt Heildar Hradi Heimildir/byggt & gognum fra
bradnuni | bradnunari
(m) gosi (km3) | upphafsfasa
(m3/s)
Katla 1918 300- 4-8 ~100.000 - Témasson, 1996; Gudmundsson og
400 200.000 Hognado6ttir 2006
Gjalp 1996 600- 3 5.000-8.000 | Gudmundsson o.fl., 2004
750
Grimsvotn 1998 50-200 | 0,06 2.000 Gudmundsson o.fl., 2000
Grimsvotn 2004 150- 0,07 2.000-4.000 | Oddsson o.fl., 2012
200
Grimsvotn 2011 0-200 0.10 2.000-4.000 | Gudmundsson o.fl., 2013
Eyjafjallajokull 2010 | 170- 0.22 1.000-1.500 | Magnuisson o.fl., 2012, Oddsson o.fl.,
200 2016, Gudmundsson o.fl., 2012

~ Ovissa vardandi mat & Kotlugosinu 1918 mun meiri en fyrir seinni gosin.

Eins og i fyrri skyrslum par sem isbradnun hefur verid metin (Magnis T. Gudmundsson og
Poérdis Hognadébttir, 2005, 2006; Magnis T. Gudmundsson o.fl., 2015), eru notud tvo
einfold Iikén fyrir punnan is og pad pridja fyrir pykkan is.

3.2.1 Bradnun par sem is er punnur (<200 m)

[ gosunum i Grimsvétnum 1998, 2004 og 2011 og Eyjafjallajokli 2010 var ispykktin
breytileg en alstadar undir 200 m. Hegdun pessara gosa fellur pokkalega ad pvi einfalda
likani ad gosid myndi gja i jokulinn og isbradnun sé i hlutfalli vid lengd gossprungu.
Bradnunartolur i pessum gosum eru 1-1,5 m3/s & hvern lengdarmetra gossprungu. Ef
sprunga er t.d. 1.000 m 16ng hefur bradnunin verid 1.000-1.500 m3/s. Télurnar eru ekki
nakveemlega aaetladar en teljast p6 pokkalegt mat a steerdarprepi isbradnunar fyrir gos
undir punnum jokli (<200 m).

Nanar er fjallad um adferdirnar i fyrri skyrslum (t.d. Magnus T. Gudmundsson og P4rdis
Hognadottir, 2006) og er hér adeins gefid stutt yfirlit, og visad til fyrrgreindrar skyrslu um
nanari umfjollun og bakgrunn.

Mynd 3.9 synir fyrra likanid af tveimur sem notad er fyrir myndun isgjar i punnum jokli
(<150-200 m). Pau fjogur tilfelli sem 16gd eru til grundvallar eru gosin a Deception Island
vid Sudurskautslandid 1969, i Grimsvétnum 1998, 2004 og Eyjafjallajokli 2010 (Tafla 3.1).
Gjain sem sem myndadist i isinn yfir gossprungunni i upphafsfasa pessara gosa vikkadi um
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0.9-1.4 sentimetra a sekdndu (Magnis T. Gudmundsson o.fl., 2015, Tafla IlI-3). Til ad
reikna magn braedsluvatns a timaeiningu er notud eftirfarandi jafna:

= Pipab
Q =Ll (3.1)

Q1 er vatnsmagn (m3/s) sem bradnar, pi er edlismassi jokulissins (900 kg/ms3), pw
edlismassi vatns (1000 kg/ms3), h ispykktin, | lengd gossprungu, b er vidd gjarinnar, og
Ab/ At er vikkunarhradinn. Seinna likanid er enn einfaldara, par sem reynslutdélurnar um
bradnun a lengdarmetra vid vikkun isgjarinnar eru notadar beint. Pa er vatnsmagnid
reiknad sem

Q; =ql (3.2)

Vid likangerdina er hér notad efra gildid, g = 1.4 m2/s (Magnus T. Gudmundsson og bérdis
Hoégnado6ttir, 2005, 2006; Magnis T. Gudmundsson o.fl., 2015).

—_
)
= berggrunnur
(@)

AV, = hiAb

Mynd 3.9. Einfalt likan af bradnun par sem jékulpykkt er undir 200 m (Mynd A1 i
Magnus T. Gudmundsson og Pordis Hégnadottir, 20086).

3.2.2 Bradnun par sem is er pykkur (>200 m)

Gogn um gos i jokli par sem is er meira en 200-300 m pykkur koma einkum dr
Gjalpargosinu 1996, en einnig eru téluverdar visbendingar Gr Kétlugosum, par sem isinn i
dskju Kotlu er vidast 300-600 m & pykkt. | Gjalp leid 31 klukkustund fra byrjun goss par
til pad hafdi breett sig gegnum jokulinn, en ispykkt & peim stad var um 600 m fyrir gosid
(Magnis T. Gudmundsson o.fl., 2004). | Kétlu eru visbendingar um ad pessi timi sé nokkud
breytilegur, ad i steerri gosum (t.d. 1918) sé hann varla meiri en 1-2 klukkustundir, medan
hann er allnokkrar klukkustundir i minni gosum (t.d. 1860 og 1823). Vid pessar adsteedur,
pbar sem isinn telst pykkur, raedst hradi bradnunar fyrst og fremst af kvikuflaedinu i gosinu.
[ 6llum ofangreindum gosum virdist tvistrun kvikunnar vera radandi ferli. Kvikan
snoggkolnar og tvistrast og myndar finkorna gler. Hradi varmaflutnings fra kvikunni yfir i
vatnid umhverfis (braedsluvatn Gr isnum) raedst pa af kornasteerd glersins. Kornin tapa
varma i hlutfalli vid 1/r2, par sem r er radius kornanna. Fyrir korn sem er 1 mm i pvermal
er k6lnunartiminn um 1 seklnda, sé pvermalid 1 cm er hann af steerdarprepinu 100 sek.
og fyrir bergmola sem er 10 cm i pvermal fer kéInunartiminn yfir eina klukkustund. Af pessu
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leidir ad tvistrun og myndun gjosku sem kemur upp i sprengigosum i joklum eda berst fram
med hlaupvatni er mjog hrod.

Gogn Ur Gjalpargosinu (Magnus T. Gudmundsson o.fl., 2004) benda til pess ad varmanytni
hafi verid & bilinu 60-80%. Varmanytnin er pad hlutfall varma sem berst nanast
samstundis til breedsluvatnsins sem umlykur gjéskukornin af heildarvarma kvikunnar sem
fleedir upp a hverjum tima. Nytnin yrdi ekki nema brot af pessu par sem bdlstraberg
myndast i gosum. | gosum sem verda undir jokli par sem kvikan tvistrast, verdur
bradnunarhradinn pvi i hlutfalli vid hve stort gosid er, p.e. hve mikil kvika kemur upp a

timaeiningu.

jokulis Q: varmi fra gosi sem
T=0°C nytist i bradnun
gosefnum ve(qy,,.
- £(2 ra 5 =
\19‘«\\“ kafri i vatnsgeymi:

rgd”u,, Akof tvistrun og
hreering vatns,
gufu og
gjoskukorna

—— gosmyndun

M
E
T,, = 800-1200°C

Mynd 3.10. Skematiskt likan af gosi undir pykkum jékli par sem mjég hradur
varmaflutningur verdur vio tvistrun kviku og 60-80% varmastraumsins nytist hratt til
bradnunar (uppfaerdé Mynd IlI-4 i: Magnis T. Gudmundsson, Pérdis Hognadottir og
Matthew Roberts, 2015).

Varmaflaedid, dE/dt (J/s) sem nytist til bradnunar i pessu tilfelli er reiknad Gt fra:
dE AM
i fomQmCyAT = fA—thAT (3.3)

Hér er pm edlismassi kvikunnar, Qm er kvikuflaedid (m3/s), Cg er edlisvarmi, naerri 1000
J/(kg K) og AT = T; - Ty, par sem T; er hiti kvikunnar og Tr er hiti gjéskunnar eftir kéInun.
Studullinn f er varmanytnin, eins og kemur fram hér ad framan, f = 0,6-0,8. Massaflaedid
(AM/At) er margfeldi edlismassa (pm) og rimflaedisins (Qm).

Rdmmal vatns sem verdur til vegna bradnunar & tima er reiknad sem:

1 dE 1 AM
=— " =—f—C,AT 3.4
Q Lipy dt Lipwf At 9 ( )
I reikningunum hér & eftir er notast vid Li = 334000 J/kg (braedsluvarmi iss), C¢ = 1000 J
kgt °C1, AT = 1100°C (a vel vid um basalt), edlismassa vatns (pw = 1000 kg m-3) og
nytnistudullinn f = 0.7. Rétt er ad taka fram ad reiknad er med pvi ad hiti issins sé vid
frostmark, og ad varmi sem berst fra gosefnum nytist allur til isbraeedslu. Umtalsverdur hluti

bradnunarinnar verdur yfir hlaupaleidinni undir joklinum. bPetta sast m.a. vel i
Gjalpargosinu, og i farvegi hlaupvatnsins padan Gt Gr Grimsvoétnum. Par var vatnshiti vid
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gosstad metinn 15-20° (Magnuds T. Gudmundsson o.fl., 2004). Hitinn geeti vel hafa verid
meiri i sumum 68rum gosum par sem akafinn var meiri, t.d. Kétlugosum, par sem verulegur
hluti gosefna berst med braedsluvatninu undir joklinum. Varmaskiptin milli issins og
vatnsins eru hréd; hlaupvatn sem rennur undir pykkum jokli er yfirleitt vid frostmark pegar
pad kemur undan joklinum.

3.2.3 Ahrif iss og gosefna

Eins og fram kemur hér ad ofan, synir reynslan ad verulegt magn gosefna (vatnsborin
gjoska) getur borist med hlaupvatni i eldgosum. Vatnsborin gjoska getur numid 10-15% af
rammali par sem varmanytni er g66 og gjoskan berst fram med hlaupinu. Petta a t.d. vid
um Koétluhlaupin, en Myrdalssandur er ad mestu myndadur sem set flutt fram med
hlaupunum sem ordid hafa sidan um landnam (Gudrun Larsen, 2018; Haukur Témasson,
1996).

[ mérgum hlaupum af véldum eldgosa flytja pau med sér verulegt magn isjaka, sem brotna
Gr jokuljadrinum pegar vatnsflaumurinn bryst fram undan joklinum. Petta er einkenni
Kétluhlaupa og hefur verid regla i steerri Grimsvatnahlaupum (t.d. Sigurdur Pérarinsson,
1974). Slikur jakaburdur sast sidast i Gjalparhlaupinu 1996 og myndadist pa allstér isgja
fremst i Skeidararjokli.

Pegar pessi ahrif eru tekin saman, framburdur iss og vatnsborinnar gjésku, er sennilegt ad
heildarrennsli hlaups, allavega neerri jokuljadri, geti aukist um 10-15% vegna flutnings
vatnsbornu gjéskunnar og ad isinn beeti 60ru eins vid. Til ad taka tillit til pessa i mati a
hlaupum er 25% baett vid reiknadan bradnunarhrada og sl tala notud i svidssmyndum um
hlaupin.

3.2.4 Steerdir eldgosa

Pokkalegar upplysingar liggja fyrir um steerdir eldgosa & islandi sem ordid hafa sidan i
byrjun 20. aldar. Pegar kemur lengra aftur er minna vitad um smaerri gos og gégn um tidni
beirra borid saman vid steerri gosin eru gloppott. Hér er midad vid eldgos a timabilinu 1913
til 2014 og pau flokkud i sex steerdir, Gt fra kvikufleedi fyrstu sex klukkustundirnar. I Téflu
3.2 eru teknar saman t6lur um mogulega isbradnun i gosum par sem ispykkt er um eda
undir 200-250 m. | Téflu 3.3 er mat & isbradnun i pykkum jokli par sem kvikufleedid reedur
bradnun (reiknad med tvistrun), auk mats a likum a gosum i mismunandi steerdarflokkum.
Lega sprungna fyrir moégulegar svidsmyndir er synd & kortunum & Myndum 3.11 og 3.12.
Rétt er ad taka fram ad hid aldarlanga timabil sem haft er til vidmidunar er mjog stutt midad
vid endurkomutima steerri gosanna. bessar tolur eru pvi fjarri pvi ad vera nakveemar, en
gefa hugmynd um steerdarprep og likur.
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Mynd 3.11. Ispykktarkort af nordvesturhluta Vatnajékuls, byggt & issjarmaelingum
sem unnar hafa verid allt fra 1980, sja m.a. Helga Bjérnsson (2009). béttar meelingar
voru unnar vid Bardarbungu og a austanverdu vatnasvidi Kéldukvislarjbkuls a sidustu
arum til ad auka nakvaeemni kortsins. Snidin sem tengjast hverri sviossmynd (slitnar
linur at fra gossprungum i badar attir) eru @ myndum 3.13 og 3.14. Sa hluti hvers
snids sem liggur fra gossprungu ad jékuljadri markar azetlada leid braedsluvatns.

Eins og sja ma falla 5-10% gosanna undir prja steerstu flokkana, par sem hlaup geetu ordid
umtalsvert steerri en 10.000 m3/s, og steerstu atburdirnir, sem hér eru flokkadir sem
hamfaragos, hafa endurkomutima sem er af steerdarprepinu 100-300 ar. Pessar tolur eiga
vid um Iisland i heild sinni. Paer benda til pess ad likur & svo stérum atburdum &
eldst6dvakerfi Bardarbungu séu eins og annarsstadar tiltélulega litlar, en po6 ekkKi
hverfandi. Sennilegt er ad t.d. Veidivatnagosid 1477 (Gudrin Larsen, 1984), sem er eitt af

stérgosunum sem ordid hafa a eldstodvakerfi Bardarbungu, falli parna undir. Likur a
hlidstaedu gosi, t.d. undir Kéldukvislarjokli geta pvi ekki talist hverfandi.
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Mynd 3.12. Kort af jékulbotni i nordvestanverdum Vatnajokli byggt a
issjarmeelingunum (Mynd 3.11). Snidin sem tengjast hverri svidsmynd (slitnar linur
ut fra gossprungum i badar attir) eru & myndum 3.13 og 3.14. Sa hluti hvers snids
sem liggur fra gossprungu ad jokuljadri markar asetlada leid braedsluvatns.
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Tafla 3.2. Svidsmyndir, likén fyrir bunnan jékul - bradnun yfir gossprungum.

Lengd Ispykkt | Bradnun | Bradnun Bradnun Heildar- | Kviku- Hlaup
gos- Q1 Q2 Q= bradnun | fledi neerri
sprungu (Jafna (Jafna 0,5(Q1+Q2) | 200 m Qm jaori
3.1) 3.2) vid gja 1,25Qn
Gl = 106
m m m3/s m3/s m3/s 1086 ms kg/s 108 ms3
Koldukvislarjokull
KkvO1* 11.000 50 6.900 15.400 11.200 110 4,4 14.000
KkvO2** 11.000 250 34.700 | 15.400 25.000 550 9,9 31.000
KkvO3** 11.000 250 34.700 | 15.400 25.000 550 9,9 31.000
Kvv04/Kkv05 600 - - - - - -
Bardarbunga
BBO1 500- - - - - - -
600
BB02 4.000 <100 <5.000 | <5.600 <5.300 80 2,1 <6.600
BBO3 4.000 <100 <5.000 | <5.600 <5.300 80 2,1 <6.600
Sylgjujokull
SYo1 6.000 200 15.100 8.400 11.800 240 2.8 14.700
SY02 300

*par sem is er mjog punnur er ekki reiknad med ad nema ~40% kvikunnar nytist til ad braeda is - hinn hlutinn
fari beint i gegn og myndi gjésku.
**Svidsmyndir Kkv02 og KkvO3 par sem ispykkt er ad medaltali 250 m eru hafdar med i matinu en nidurstada
reikninga fyrir punnan jokul (J6fnur 3.1 og 3.2) gefa hlidsteeda nidurstdédu og reikningar fyrir pykkan jokul fyrir
pbetta pykktargildi. Likénin fyrir punnan jokul eru ekki notud par sem ispykkt er meiri en 250 m.

Tafla 3.3. Mat & bradnunartélum undir pykkum jokli (Jafna 3.4) og groft mat a likum
a hlaupum af mismunandi staeréum.

Kvikufleedi | Bradnun Rennsli Hlutfall Endur- Daemi um gos par sem
106 kg/s Q fra jokli gosa komu - upphafsfasi (0.5-3 klst.)
(Jafna 1.25xQ jafnstor timi var af likri steerd
3.4)* (m3/s) eda minni | (ar)
(m3/s)
Smagos | <0.04 <460 580 25-30% 5-10 Krafla 1977,
Fimmvorduhals 2010
Litid 2 4.600 5.800 45-50% 5-10 Krafla 1980,
Grimsvotn 1983
Medal 5 11.500 14.400 85-90% 25 Krafla 1984
Stort 10 23.000 28.800 90-95% 35 Hekla 1970
Mjog 50 115.000 145.000 95-97% 100 Hekla 1947
stort
Storgos | <50 >115.000 | >145.000 | 99% 100- Katla 1918
300

*Reiknad er med Cg = 1000 J kg1°C1, Ti-Tr= 1100°C i J6fnu (3.4)
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3.2.5 Svidsmyndir fyrir Bardarbungukerfid

Mogulegar svidsmyndir fyrir gos a eldstodvakerfi Bardarbungu undir jokli eru fjolmargar pé
gossagan gefi til kynna ad likur fyrir tilteknar svidsmyndir verdi ad teljast litlar. Eftirtaldar
niu svidsmyndir na til allra helstu tilfella sem moégulega geta ordid og par sem gosin geetu
orsakad hlaup til sudvesturs, nidur til Kéldukvislar og Pjorsar (lega a Myndum 3.11 og
3.12). Pversnid sem syna yfirbord jokuls og botns asamt ispykkt fyrir hverja svidsmynd eru
a Myndum 3.13 og 3.14. bessi likdn og bradnunartdlur sem notadar eru, verda ad flokkast
sem versta tilfelli fyrir hverja svidsmynd, p.e. sprungugos af hamarkslengd midad vid steerd
sveedisins. Pessar svidsmyndir eru:

1. Undir Sylgjujokli. Sprungugos par myndi beina vatni fram i Sylgju og ad einhverju
leyti til Svedju. Hér eru tvo tilfelli, SYO1 og SY02. Hid fyrra (SYO1) yrdi gos ekki langt
fra jadri jokulsins (ispykkt 200 m), og hid seinna heldur innar, par sem ispykkt er
nokkru meiri (300 m).

2. Undir Koéldukvislarjokli. Hér eru fjérir stadir skodadir til ad bla til svidsmyndir.
Ispykkt er mjég misjéfn, ~50 m (KkvO1), 250 m (Kkv02 og KkvO3) og um og yfir 600
m austast (Kkv04), par sem adsteedur likjast mjog peim sem voru par sem
Gjalpargosid vard 1996, 5-10 km austar. Svidssmynd KkvO5 a vid sama stad og
Kkv05, en i henni er reiknad med langvinnri bradnun eins og vard 1996.

3. 1 nordvesturhlidum Bardarbungu. Hér er ispykkt litil, undir 100 m. Ef gysi & sprungu
BBO2 faeri breedsluvatnid i Koéldukvisl, en ef sprunga opnadist eftir BBO3, feeri
hlaupvatn ad mestu i Skjalfandafljot. Augljoslega geetu hlaup vegna gosa a pessum
stodum ekki ordid mjog stor vegna litillar ispykktar.

4. Inni i Bardarbungudskjunni, i sudvesturhorni hennar, sem er a vatnasveedi
Kéldukvislar. Ef parna yrdi stort gos, hlidstett og t.d. Kotlugos, yrdi bradnun
geysimikil og hlaup af steerdargradunni 100.000 m3/s ekki Gtilokad. Eins og nefnt
er hér ad frama virdast gos af pessu tagi ekki hafa ordid a pessu sveedi undanfarin
nokkur pudsund ar. Likur teljast pvi mjog litlar. En ef gos yrdi parna myndi hlaup leita
til sudvesturs og fara i Kdldukvisl.

Lengd gossprungna i svidsmyndunum er & bilinu 4 km til 11 km. ispykkt er mjog
mismunandi milli svidsmynda. | Téflu 3.2 er reiknud isbradnun med jéfnunum fyrir punnan
jokuls (1) og (2) og beett vid 25% til ad taka med mogulegt tillegg iss og gosefna sem hluti
af rammali. Reikna ma med ad hluti pess efnis setjist til i hlaupfarvegunum og a peirri
I6ngu leid sem hlaupin faeru um a leid til byggda.

Fyrir pau tilfelli, par sem ispykkt er yfir 200 m, gefa tolur Gr T6flu 3.3 mat & isbradnun. par
er reiknad med tvistrun kvikunnar og 70% varmanytni. Til ad framkalla hlaup sem veeru af
steerdarprepinu tugir pdsunda rimmetra & seklndu parf mjog stér gos og eins og fram
kemur i t6flunni na 90-95% gosa & Islandi ekki peirri steerd.

Af pessum svidsmyndum voru fimm tilfelli hermud med reikningum og naest pannig nokkud
gott yfirlit um mogulega atburdi. Flestar svidsmyndirnar eiga vid um gos sem leida til
bradnunar yfir tiltdlulega stuttan tima - einhverjar klukkustundir. Petta eru:

70



Sy02: Sylgjujokull - 6 km gossprunga, ispykkt um 300 m.
Kkv02: Koldukvislarjokull - 11 km gossprunga, ispykkt um 250 m.

Bb02: Vesturhlidar Bardarbungu ofan Balkar, gossprunga 4 km 16ng, ispykkt asetlué 100
m.
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Mynd 3.13. Pversnid sem syna jokulyfirbord og botn fyrir mismunandi svidsmyndir.
Lega sprungna/snida sést nanar a Myndum 3.11 og 3.12.
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Mynd 3.14. Framhald af Mynd 3.13 asamt rennslisritum svidssmynda
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HamO1: Hlaup Ur sudvesturhorni Bardarbungu vegna mikils goss sem braedir um 100.000
m3/s og veldur pvi hamfarahlaupi til sudvesturs.

KkvO5: Koldukvislarjokull - bradnun stendur i fjora sélarhringa og rennsli er svipad og var
i Gjalpargosinu. Hlaupid kemur undan Koéldukvislarjokli. Stadsetning gossprungu er ekki
sérstaklega tiltekin en eins og adur hefur verid nefnt eetti petta tilfelli einkum vid um pad
sveedi par sem ispykkt er um 600 m (svidsmynd Kv04).

3.2.6 Likur & gosum undir jokli & vatnasvaedi Kéldukvislar

Eins og fram kemur i yfirlitinu yfir gossdéguna, voru vatnavextir i Pjérsa sumarid 1766, og
er talid ad asteedan hafi verid gos i Vatnajokli (Sigurdur Pérarinsson, 1974). Veentanlega
hefur pad gos ordid a vatnasvaedi Koldukvislar. Ummerki um hlaup eru hins vegar fa, 6likt
bvi sem a t.d. vid um JOkulsa a Fjollum og ar sem renna til sudurs fra Vatnajokli, ekki sist
um Skeidararsand (t.d. Sigurdur Pérarinsson, 1974; Haukur Témasson, 1973; Waitt,
2002).

Eins og gossagan synir, eru gos undir jokli sem tengjast Bardarbungu allmérg. Gosid i Gjalp,
milli Bardarbungu og Grimsvatna haustid 1996, vard vegna umbrota i Bardarbungu eins og
kemur fram i kafla 2.2. Smagos urdu einnig yfir leid stora berggangsins sem myndadist til
nordausturs fra Bardarbungu ad Holuhrauni & agist 2014 (Reynolds o.fl., 2017).

Gosvirkni @ sprungusveim Bardarbungukerfisins til sudvesturs hefur verid mikil fra pvi i
upphafi Natima. Gosvirknin hefur verid mest a sydri hluta sprungusveimsins, sunnan
Gjafjalla og sudur ad Torfajokli. Pessi hraunastafli, Tungnaarhraunin, er talinn vera sa
mesti sem myndast hefur hér a landi @ NGtima (Elsa G. Vilmundardéttir, 1977). Steersta
gosid vard pegar Pjérsarhraunid myndadist fyrir 8600 arum. Rdmmal hraunastaflans
nemur tugum ramkildmetra og basisk sprengigos, einkum a svaedinu vid Veidivotn hafa
framleitt mikla gjésku; peirra sidast var Veidivatnagosid 1477, en par adur gosid i
Vatnadldum & seinni hluta 9. aldar (Gudrin Larsen, 1984). Gosvirkni neer Bardarbungu
hefur verid minni, en reikna ma med ad kvikan sem komid hefur upp i gosunum &
sprungusveimnum hafi att upptok sin i kvikuhélfi undir megineldstddinni. Pad & einnig vid
um Tréllahraun 1862-64, en gossprungan i pvi gosi naer nordur & moéts vid Sylgjujokul.
Nyjasta gosid vegna kvikuhlaups fra Bardarbungu var i Holuhrauni (Freysteinn
Sigmundsson o.fl.,, 2015), nordan Dyngjujokuls 2014 -15 og orsakadi pad oskjusig sem
nam um 65 metrum (Magnus T. Gudmundsson o.fl.,, 2016).

Bardarbungukerfid er eitt hid virkasta & Islandi. | Ijési nylegra atburda (Gjalp 1996,
Holuhraun 2014-15) eru einhverjar likur & ad gos geti ordid undir jokli heldur vestar, a
vatnasvidi Kéldukvislar vegna gangainnskota fra Bardarbungu, pd svo ad paer verdi ad
teljast litlar midad vid t.d. sveedid neerri Grimsvotnum eda i Kotlu.

Ekki er haegt ad leggja nakveemt mat a likur & gosum undir jokli a vatnasvaedi Kéldukvislar.
Gossagan bendir po til pess ad einhverjir atburdir verdi & nokkur hundrud ara fresti, po
engir peirra teljist storir. Sé horft lengra aftur, bendir sagan til pess ad hlaup til nordurs, i
JOkulsa a Fjollum, séu mun tidari. Steerdarprepsmat a likum & hlaupum til sudvesturs er ad
endurkomutimi geti verid nokkur hundrud til pdsund ar. Mat & kennisteerdum fyrstu sex
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klukkustundir gosa a 20.-21. 61d benda til pess um pridjungur gosa sem ordid hafa a pessu
timabili hafi neegilegt kvikuflaedi til ad valda jokulhlaupi med hamarksrennsli um eda yfir
6.000-10.000 m3/s. Nyjasta daemid um slikt er Gjalpargosid 1996. | Toflu 3.4 er lagt groft
mat & endurkomutima atburda sem myndu framkalla mismunandi svidsmyndir. Ovissa er
hér mjog mikil, og verdur metinn endurkomutimi ad flokkast sem staerdarprepsmat.

Tafla 3.4. Endurkomutimi gosa - svidsmyndir med hermunum.

Svidsmynd Gosstadur Endurkomutimi (ar)
Sy02 Sylgjujokull 1.000-10.000
Kkv02 Koldukvislarjokull vestanverdur 500-2.000

Kkv05 Koldukvislarjokull austanverdur 500-2.000

Bb02 Bardarbunga, NV-hlid 500-2.000
HamO1 Bardabunguaskjan, SV-horn, storgos 1.000-10.000

3.3 Straumfraedilegir reikningar

3.3.1 Yfirlit um GeoClaw

Straumfraedilikanid GeoClaw var notad vid jokulhlaupareikningana sem Kkynntir eru i
bessari skyrslu (Berger o.fl., 2011; George, 2008). Likanid er hluti forritasafnsins
ClawPack’, sem er 6llum opid til notkunar (e: open source). Hugbtnadur pessi er hannadur
fyrir Linux-vélar og hefur adur verid notadur i haettumatsverkefnum Vedurstofunnar.

GeoClaw likanid leysir tvividar dypisheildadar jofnur Navier-Stokes’” med tolulegum
adferdum fyrir pad vokvastreymi, sem likt er eftir hverju sinni (hér: jokulhlaup). Uppsetningu
hlutafleidujafnanna er lyst af George (2010). Reikninetid er kvikt i peim skilningi ad fjoldi
reiknisella eykst sjalfkrafa vid aukna dreifingu hlaupvatns. Allar nidurstédur eru reiknadar
med GeoClaw-utgafu Nr. 5.7.1. Reikningar voru gerdir med ofurtélvunum Elju og Garpi vid
Haskéla Islands. Alls voru reiknadar tiu svidsmyndir auk ymissa tilraunareikninga.
Reiknitimi var allt ad 90 dagar fyrir hverja svidssmynd og var deemigert gagnamagn Ur slikum
reikningi um 5 TB, p.e. samanlagt umfram 50 TB. Nakveemari lysingu & uppsetningu
reikninga, reiknivandamalum og lausnum peirra ma finna i greinargerdum Jons Elvars
Wallevik o.fl. (2022; 2023).

3.3.2 Yfirlit um hugtdk

e Reiknitimi (e. walltime) = Sa timi sem tekur ad framkvaema hermun fyrir hverja
svidsmynd (hver svidssmynd ték allt ad 90 daga).

6 Sja: www.clawpack.org/geoclaw.html og www.clawpack.org/release_5_7_1.html#release-5-7-1

7 J6fnur Navier-Stokes lysa streymishegdun seigra efna (e: viscous flow) og segja fyrir um vardveislu
skridpunga i streyminu. Med seigju er att vid innra vidnam efnisins (vbkvans) gagnvart hreyfingu og
aflégun og er hiin meeld i einingunni Poise = 0,1 Pascalsekindum = (N/m2)*s. Seigja vatns er lag,
0,01 poise vid 20°C (til samanburdar er seigja hraunkviku 4-5 steerdarprepum heerri). Gert er rad
fyrir ad hid seiga efni (vOkvinn) sé 6sampjappanlegt. Um Navier-Stokes joéfnur sja t.d. Drazin & Riley
(20086).
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e Likantimi (e. model time) = Hermdur timi, er alltaf 10 dagar fyrir reikninga a
svidsmyndum (fyrir tilraunareikninga er likantiminn styttri).

o Skrifbil AHD (e. write to file interval) = Bil i likantima a milli pess ad gogn eru skrifud
ut ar likaninu.

e Timaskref reikninga (e. timestep) = Timaskref i tdlulegri lausn dypisheildudu Navier-
Stokes jafnanna og samfellujéfnunnar, At. Takmarkast vid Courant télu, sja J6fnu
3.7.

3.3.3 Reiknisveedid

I verkefni pessu eru settar fram fimm svidsmyndir eldsumbrota undir nordvestanverdum
Vatnajokli og reiknud framras og Gtbreidsla jokulhlaupa undan joklinum. I reikningunum
barf ad taka tillit til uppistédulona og stiflna a leid hlaupvatnsins: Vid Hagéngulon eru tveer
stiflur, vid Kvislavatn eru Svartarstifla og bPufuversstifla og einnig eru stiflur vid
Sultartangalén, Saudafellslon og Sporddlduldn. Ekki er farin sa leid ad herma sérstaklega
ahrif hlaups a eitt tiltekid 16n hverju sinni, enda yrdu svidsmyndir pa 30 talsins (sja Jon
Elvar Wallevik o.fl, 2022). Pess i stad er likanid sjalfkrafa 1atid akvarda alla atburdarasina
- rennslisleidir, proun fl6dtoppa og adra peetti - a allri hlaupleidinni fra jokli nidur ad sjo.
Pratt fyrir pessa einfoéldun eru reikningarnir floknir og umfangsmiklir, enda er reiknisveaedid
um 10% af islandi og leysa parf Navier-Stokes streymisjoéfnurnar asamt samfellujéfnu a
10x10m reiknineti.

Mynd 3.15 synir vatnasvid Pjorsar og leidir peirra jokulhlaupa, sem hermd eru.
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Mynd 3.15. Vatnasvio bjorsar og leidir peirra jékulhlaupa, sem hermd eru.
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3.3.4 Ymis reiknivandamal og lausnir peirra

Reiknilegt umfang verkefnisins er umtalsvert. Yfir 10% af islandi er hermt & 10x10 metra
reiknineti, nokkud sem getur freedilega myndad um 100 milljon mdskva. Vid slikt umfang
koma 6hjakveemilega upp taeknilegar askoranir og er of langt mal ad fara yfir peer hér. Hins
vegar er umfjollun um petta malefni adgengileg i minnisbladi Jons Elvars Wallevik o.fl.
(2023).

I upphafi reiknivinnunnar ték bad rimlega manud ad finna og leysa ymis reiknileg
vandkveedi vegna steerdar og umfangs verkefnisins. A pessu stigi voru mismunandi
FORTRAN pydendur préfadir (dsamt mismunandi uppsetningu pydendanna) og einnig
mismunandi uppsetningar a landlikani.

Ad pessum hluta afloknum var viljandi keyrd ykt svidsmynd til ad alagspréfa likanid. Pa var
sett stddugt rennsli, 100.000 m3/s, i um tvo og halfan sélarhring, sem jafngilti pvi ad
teeplega 23 km3 af vatni flaeddu fra Bardarbungu (raunhaeft hlauprimmal veeri um 10% af
bessari tolu). Nidurstodur tilraunarinnar voru syndar a fundi med styrinefnd verkefnisins,
1. desember 2021 og gafu svor vid lykilspurningum: Hvort haegt veeri ad keyra allt
reiknisveedid i einni keyrslu, hversu langan tima slik keyrsla teeki og hversu mikid
gagnamagn yrdi til.

Pegar hér var komid sdgu var farid ad nota Gtgafuna GeoClaw 5.7.1 og eru allar nidurstddur
sem kynntar eru i pessari skyrslu reiknadar med henni.

3.3.5 Samanburdur a eiginleikum GeoClaw og HEC-RAS hermana

[ pessu verkefni reiknar Verkfraedistofan Verkis hlaup skv. premur peirra svidsmynda, sem
hér er notast vid (HamO1, KkvO2 og Bb02), a sveedinu fra jokli nidur fyrir Hagéngulén, til
samanburdar og sannreyningar a reikniadferdum. | Téflu 3.5 er samanburdur & helstu
eiginleikum hermana & pessu svaedi skv. GeoClaw-reikningum Vedurstofunnar annars
vegar og HEC-RAS (SWE-ELM) reikningum Verkis hins vegar.

Samanburdur a reikningum Vedurstofunnar og Verkis neer til rennslisferla, rennslishrada
og rimmals hlaupvatns a leid pess um pversnidin tvé, sem synd eru 8 Mynd 3.16. RUmmal
sem farid hefur um tiltekid pversnid a timabilinu [0,T] er reiknad skv. jéfnunni:

V=, Q(t)dt (3.5)

bar sem Q(t) er rennslid (i m3/s) & timanum t. Annad pversnidid er a rennslisleid i att ad
Kvislavatni og hitt naer yfir farveg Kéldukvislar.
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Tafla 3.5 Samanburdur hermana med GeoClaw og HEC-RAS.

ATRIDI GeoClaw HEC-RAS (VERKIS)
(Vedurstofa Islands)

Yfirbord Hagénguléns Landlikan synir yfirbord 16ns vid | Landlikan synir I6nbotn og
haa vatnsstédu (816.9 my.s.) hefur plass fyrir hlaupvatn.
en ekki lénbotn. Hlaupvatn Yfirbordshaed naer mest 816 m
baetist ofan a yfirbordid. pegar vatn baetist i 16nid.

Rof stiflu Lyst pannig ad sett er Eiginlegt rof stiflu er sett af

upptakasveedi rétt fyrir nedan stad og hermt.
tiltekid flodvar.

EQli rennslisferils eftir stiflurof Trapisulaga ferill. Eiginlegt rof og rennsli hermt.

Rammal hlaupvatns ar 372 Gl. Lonid teemist. 305 GI. Um 30 GI. verda eftir i

Hagoénguloni I6ninu.

Stefna rennslis fra I6ni Upptakasveedi sett nedan Upptdk vid badar stiflur undir
flodvars i hjastiflunni nordan Sydri Hagoéngu. Lonvatn bryst
Sydri Hagoéngu. fram baedi i att ad Kvislavatni

og i Koéldukvisl.
Reiknilegur munur Mismunandi medhdndlun hreyfijéofnu og samfellujofnu.

Landlikan @ 10x10 m rasta fyrir GeoClaw en 1x1 m rasta &
I6nsveedinu og 10x10 m annarstadar fyrir HEC-RAS.

GeoClaw reikninetid er a reglulegum 10x10 m reitum en HEC-RAS
notast vid reikninet med misstéra oreglulega reiti, med
kennividdir & bilinu 5 til 30 m.

Mynd 3.16. bPversnid notud vid samanburd reikninga. Kvislavatnspversnidio er nordar
(merkt 1) og Koldukvislarpversnidid sunnar (merkt 2). Sydri Haganga er ofan vid
midja mynd og Hagéngulénid austan og nordan hennar.

Mynd 3.17 synir samanburd milli reikninga Vedurstofunnar og Verkis fyrir svidsmyndirnar
KkvO2 (vinstri) og HamO1 (haegri). Fyrir badar svidsmyndir er timasetning a byrjun hlaups
hin sama. Ferlarnir gefa til kynna pann mun sem fram kemur i 1id 3 i Toflu 3.5. Likt er eftir
rennsli eftir stiflurof med trapisulaga hlaupferli i reikningum med GeoClaw (Vi) en
reikningar med Hec-Ras (Verkis) herma raunverulegt stiflurof. Petta leidir til haerri
rennslistoppa gegnum beaedi pversnidin i reikningum Vedurstofu en hlauprennsli um pau

stendur lengur yfir i reikningum Verkis.
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Mynd 3.17. Rennsli i gegnum pversnidin tvé a Mynd 3.16. Til vinstri: Svidssmyndin
Kkv02 med heildunartima T = 48 kist i J6fnu (3.5). Til haegri: Sviossmyndin HamO01
med heildunartima T = 72 kist. Skrifbil er hér AHD = 5 min. Nanar er fjallad um
aberandi sveiflur i reikningum Vedurstofunnar a rennsli til Kvislavatns i kafla 3.4. 5.

3.4 Akvordun studla og neemnigreining

3.4.1 Hryfisstudlar

Vid atreikning a fleedi vatns i farvegi eda yfir landsveedi parf ad gera rad fyrir vionami
landyfirbordsins, sem lyst er med svokolludum hryfisstudli (eda i styttri atgafu: hryfi). Jafna
Mannings lysir rennslishrada i farvegi pannig:

v =n1lR23S12 (3.6)

pbar sem v er medalhradi rennslis (m/s) gegnum pversnid farvegarins, n er hryfisstudull
(studull Mannings, sm-13), R=A/P er sk. straumgeisli (e. hydraulic radius); A er
bversnidsflatarmal farvegar; P er vott ummal (e: wetted perimeter, p.e. samanldgd lengd
beirra hlida pversnidsins, sem vatnid er i snertingu vid) og S er halli farvegarins.

Vatn rennur hradar og vatnshaed minnkar med leekkandi hryfi og hefur hryfisstudullinn verid
metinn fyrir margs konar yfirbord, t.d. eru algeng gildi fyrir arrennsli a bilinu 0,03-0,035
sm-%/3 (Chow, 1959). Vid hermun jokulhlaupa & Islandi hefur kvérdun gefid til kynna hryfi &
bilinu 0,02-0,05 sm-/3 (Sigridur Sif Gylfadéttir o.fl., 2017; Matthias Asgeir Jonsson o.fl.,
2018) og geta mismunandi straumfraedilikon (t.d. Hec-Ras og GeoClaw) gefid mismunandi
studla vid kvordun gagnvart maeldu rennsli. Pegar um verulegan setframburd er ad reeda,
t.d. i Kétluhlaupum, veldur setid auknum nuningi i rennslinu en aukning hryfisstuduls er pd
ekki metin meiri en 4% (Bergur Einarsson o.fl., 2022, s. 85). A hinn béginn geta jakahrannir
i afmorkudum farvegi aukid vionam gegn rennsli verulega og greiningar a Kétluhlaupinu
1918 gefa til kynna hryfisstudla a bilinu 0.05-0.11 sm-1/3 (Haukur Tomasson, 1996; Jénas
Eliasson o.fl., 2007; sja einnig Bergur Einarsson o.fl., 2022, s. 86).

Til er flokkun landyfirbords hérlendis, Gtbdin til ad skilgreina hryfi yfirbords vegna
vindltreikninga i vedurlikbnum (Bolli Palmason o.fl., 2016). Pessi flokkun landyfirbords
hefur einnig verid notud til ad meta hryfi gagnvart flaedi vatns yfir landi (Jon Elvar Wallevik
o.fl., 2023). Ekki er haegt ad lesa pa flokkun beint inn i GeoClaw, pvi forritid gerir adeins
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rad fyrir breytileika i hryfi eftir landhaed. | pessu verkefni var akvardad medaltalsgildi & hryfi
fyrir hvert 100 m haedarbil og ofan vid 700 m haed var sérstaklega tekid tillit til ahrifa
ishrongls, lausagrjéts og aurburdar (J6n Elvar Wallevik o.fl., 2023), sem auka vidnam
gagnvart fleedinu (Bergur Einarsson o.fl., 2022). Tafla 3.6 synir pau hryfisgildi Mannings
sem notud eru i reikningunum.

Tafla 3.6 Hryfisgildi [sm-1/3] & hverju 100 m heedarbili, notud i reikningum (Jon Elvar
Wallevik o.fl., 2023).

Haedarbil Hryfi

0.01 < 0,0300
0.01-100 0,0417
100-200 0,0418
200-300 0,0366
300-400 0,0422
400-500 0,0408
500-600 0,0361
600-700 0,0363
700-800 0,0400
> 800 0,0500

3.4.2 Nemnigreining fyrir hryfisgildi

Allar svidsmyndir eru keyrdar med breytilegum Manning studli (hryfisstudli) & bilinu 0,03
s/m1/3 til 0,05 s/m%/3. Til ad atta sig & neemni reiknadra nidurstadna gagnvart breytileika
studulsins var Kkv02 svidsmyndin keyrd med pessum tveimur atgildum: 0,03 og 0,05
s/m/3. Mynd 3.18 synir reiknud rennslisrit i gegnum prjd pversnidanna a Mynd 4.2, Nr. 2,
10 og 18. Sja ma hvernig rennslishegdun breytist med haekkun hryfisstuduls. Hlaup renna
hradar fyrir leegra gildi studulsins og hlauptoppar reiknast heerri. Munurinn er minnstur
naleegt jokuljadri en eykst eftir pvi sem nedar dregur i landinu.

40

/o‘.os (a)
35 L "/.0.050.03 (b)

0 015 1 1j5 2 25
Time [days]
Mynd 3.18. Samanburdur a rennslisritum fyrir pversnidin a Mynd 4.2. Raudlitadir
ferlar eru reiknadir med hryfisstudlinum 0,03 s/mi/3 en blair med studlinum 0,05

s/mi/3, (a) er pversnid nimer 2 a Mynd 4.2, (b) er pversnid 10 og (c) er pversnid 18.
Svidsmyndin er Kkv02 i 6llum tilvikum.
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Mynd 3.19 synir adkomutima hlaups fyrir hvert pversnid a Mynd 4.2 fyrir ofangreind
hryfisgildi og hlutfallslega aukningu i adkomutima pegar hryfisgildid er aukid og er
medalgildid um 19%. Timamunur er <2 klst fyrir pversnid 1-10 en er kominn i 5-8 klst i
nedstu pversnidunum. Ad medaltali haegir hlaupid a sér um 19% vid aukningu a hryfisstudli
ar 0,03 1 0,05 s/m/3 og dvissa i framrasartimum er metin Gt fra ofangreindri nidurstédu,
b.e. sem +10% af timagildinu, sja nanar i Jon Elvar Wallevik o.fl. (2023).

30

34
32 r 28
30 - 26 b
28 24
T 26 - w22
- g
g oo | é_zo
=5 ERE
§ 18 216
& 16 - < 14
o 14 o2
£ c
% :E g 10
E g 8
Ll 6 I
6 Manning 0.05
‘4 4
2L Manning 0.03 2F Manning 100%(0.05 - 0.03)/0.03
0 ol

A L - e T T S e R S
012345678 9101112131415161718 1920212223 24 0123456 789 1011121314151617 181920212223 24
Numer pversnids [No.] Numer pversnids [No.]

Mynd 3.19. T.v.. Samanburdur & adkomutima hlaups [kist] sem fall af numeri
pversnids a Mynd 4.2, fyrir hryfisstudlana 0,03 s/mi/3 og 0,05 s/mi/3, T.h.:
Hlutfallsleg aukning a timasetningu pegar studullinn er aukinn Gr 0,03 s/m1/3{ 0,05
s/mi/3,

Helstu nidurstdédur pessarar naemnigreiningar med svidsmyndinni KkvO2 eru eftirfarandi
(sja nanar i Jon Elvar Wallevik o.fl., 2023):

o Hlaupid heegir a sér ad medaltali um 19% vid aukningu a hryfisgildinu fra 0,03 til
0,05 s/m%/3 (medaltal yfir 61l pversnid & Mynd 4.2).

e Rennslistoppurinn Qmax minnkar um 17% vid aukningu a hryfisgildinu fra 0,03 yfir i
0,05 s/m1/3 (medaltal yfir pversnid 2,4, 8, 10, 13, 14, 18 og 22 4 Mynd 4.2, p.e.
fyrir adalfarveg hlaups). Pessi minnkun er 13% fyrir 6ll pversnid & Mynd 4.2.

o Ekki kemur fram mikill mismunur i Gtbreidslu hlaups vid mismunandi hryfisgildi en
greinilegur munur reiknast pé a tjonmeetti i adalfarvegi hlaupsins.

3.4.3 Nemnigreining med tilliti til astands farvegar

Adur hefur verid fjallad um lagfeeringar a landlikénum innan hlaupfarvega (3. kafli). Sérstok
athugun var gerd @ naemni nidurstadna fyrir gollum i farvegum & unna landlikaninu med
samanburdi & nidurstédum keyrsina a svaedinu vid Budafoss i Pjoérsa og nedan hans. Gallar
i farvegi @ unna landlikaninu voru lagfeerdir rétt nedan vié Bida, i farveginum um 3 km
nedan Bldda og einnig & einum stad i peirri kvisl Pjorsar sem rennur sunnan eyjarinnar
Arness. Svidsmynd minnsta mégulega hlaups, Bb02, var notud pvi ofmat & Gtbreidslu
hlaups vegna galla i farvegi keemi skyrast fram i pvi tilviki.

Nidurstédur pessara samanburdarkeyrsina gafu til kynna ad ahrif lagfeeringa a
ofangreindum sté6dum i farvegum a heildar-Gtbreidslu hlaupsins vaeru mjog litil i tilvikinu
Bb02 (sja Myndir 12.1 - 12.3 i J6n Elvar Wallevik o.fl. (2023)). Ahrifin yrdu enn minni i
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steerri hlaupum pvi pau mundu kaffeera sveedid og ahrifa smagalla i farvegi mundi ekki
gaeta ad neinu radi. Su alyktun er pvi dregin af pessum athugunum ad peir gallar, sem vera
kunna & farvegum i unnu landlikani hafi mjog litil &hrif & heildarnidurstdodur verkefnisins.

3.4.4 Neemnigreining & upplausn reikninets

Ekki er sjalfgefid ad upplausn reikninets i vatnafreedilegum reikningum sé hin sama og
upplausn landlikans; t.d. getur 10x10 m reikninet notad 2x2 m landlikan (eda 6fugt). Sa
moguleiki er einnig fyrir hendi ad net landlikans falli ekki saman vid reikninetid og parf pa
ad notast vid tvilinulega briun a landlikani til ad fa fram pad landyfirbord, sem notad er i
reikningunum. Sja Mynd 6.1 i Jén Elvar Wallevik o.fl. (2023).

Séu moskvar reikninets steerri en mdskvar landlikans getur ofangreind briun leitt til pess
ad landslag jafnist Gt og hlaupvatn dreifist med 66rum heetti en ella veeri. Petta & einkum
vid fyrir flatlendi samhlida litlu rennsli (t.d. < 50 m3/s), pvi vid slikar adsteedur getur
smavaegileg breyting & landslagi haft ahrif & Gtbreidslu hlaupvatns. Akvedid var ad athuga
ahrif mismunandi upplausnar reikninets a reiknad fleedi hlaupvatns inn i Hagéngulon og Ut
Gr pvi.

Samanburdurinn var & milli 4x4 m og 10x10 m reikninets fyrir svidsmyndina Kkv02, an rofs
a flédvari. Fyrir 4 m reikninet var notast vid 2x2 m landlikan, en fyrir 10 m reikninetid var
notast vid 10x10 m landlikan umreiknad ar 2x2 m landlikaninu. Nidurstédur reikninganna
ma sja a Myndum 3.20 og 3.21

Mynd 3.20. Utbreidsla og hdmarksdypi hlaupvatns & 4m reiknineti (mynd t.v., 2x2 m
landlikan) og 10 m reiknineti (mynd t.h., 10x10 m landlikan). Litur hlaupvatns er
dbékkraudur pbar sem dypi pess er a bilinu 0-2,5 m og hvitur fyrir dypi = 10 m.
Svidsmyndin er KkvO2 (an rofs a flodvari) og vatnid kemur fram undan
Kéldukvislarjékli t.h. @ myndunum.
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Mynd 3.21. Hamarks-rennslishradi hlaupvatns a 4m reiknineti (mynd t.v., 2x2 m
landlikan) og 10 m reiknineti (mynd t.h., 10x10 m landlikan). Litur er dékkraudur fyrir
hradann 0-2,5 m/s og hvitur fyrir > 10 m/s. Svidsmyndin er KkvO2 (an rofs a
flodvari).
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Mynd 3.22. Samanburdur a rennsli hlaupvatns inn og ut tr Hagénguléni (mynd t.v.)
fyrir 4 m og 10 m reikninet. Myndin t.h. synir samanlagt reiknad rennsli inn i 16nid
um pversnidin 1, 2, 3 og 4 fyrir tilvikin tvé og samanlagt dtrennsli um pversnid 5 og
6. Svidsmyndin er KkvO2 (an rofs a flodvari).

Mjog litill munur er & nidurst6édum um UGtbreidslu, dypi og rennslishrada fyrir reikninet med
mismunandi upplausn. Athuga ber ad likantimi var mismunandi; 24 klst fyrir 4x4 m
reikninet en 48 klst fyrir 10 m reikninet en gégn um inn- og Gtrennsli eru pd einnig mjog
sambeerileg (Mynd 3.22 t.h.): A fyrstu 24 klst reiknast innfleedi i Hagéngulon (pversnid 1 -
4) 688,6 Gl 4 4 m reiknineti og 685,9 Gl & 10 m reiknineti, mismunur er pvi 0,4%. A sama
timabili er atflaedi Gr Hagonguloni (pversnid 5-6) 575,4 Gl 4 4 m neti og 561,1 Gl 4 10 m
neti; mismunur er 2,5%.

3.4.5 Greining a stodugleika og skekkju hermana

[ T6flu 3.5 kemur fram munur & pvi hvernig rof hjastiflu Hagénguléns er hermt i GeoClaw
og Hec-Ras reikningum. [ hinum fyrrnefndu er stiflurofid hermt med peim heetti ad
upptakasveedi er sett rétt nedan vid flodvar stiflunnar og leggst vatnid ar I6ninu vid
hlaupvatnid fra jadri Vatnajokuls, sja einnig Mynd 4.1 til haegri. Hegdun pessa samanlagda,
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hermda rennslis er pad fer um Kvislavatns-pversnidid nedan stiflunnar var kénnud
sérstaklega i pessu verkefni. Fyrstu 6 klukkustundir reiknads hlaupferils gegnum
bversnidid eru syndar til haegri a Mynd 3.23. Vid fyrstu syn virdast 6reglulegar sveiflur koma
fram a ferlinum og er mégulegt ad sveiflur af pessu tagi orsakist af télulegum éstédugleika
i reikningunum. bPaer hafa pvi verid kannadar nanar med pvi ad pétta skrifbil i reikningunum.
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Mynd 3.23. Rennslissveiflur i gegnum Kvislavatns-pversnidid (sja Mynd 3.16, merkt
1) eru i raun vel skilgreindar bylgjur. Skrifbilid AHD er 1 sek (til vinstri) og 1 min (til
heegri). Timinn O minatur @ myndinni t.v. samsvarar t = 3 kist a myndinni t.h. T.v. eru
syndar nidurstédur fyrir 6 minudtna timabil en uppgefio reiknad rimmal a myndinni
(68.7 GL er reiknad fyrir 15 minutur (p.e fra 3:00 til 3:15). Svidsmyndin er HamO1.

[ 1j6s kemur vid nanari skodun (Mynd 3.23 t.v.) ad vixlverkun rennslis vid landyfirbordid og
vatnid sem fyrir er leidir til myndunar straumstokka® og stérra bylgna i hinu reiknada
rennsli.

[ framhaldinu var stdédugleiki pessarar nidurstddu kannadur sérstaklega. Fyrst voru
athugud ahrif sk. Courant-t6lu (Co), sem skilgreind er pannig:

Co="Y4 (3.7)

T ax
bar sem U er rennslishradi, At er timaskref (e. time step) hermunarinnar og Ax er breidd

moskva i reikninetinu.

Courant talan segir til um hversu vel upplysingar um astand hlaupsins berast yfir einn
moskva a einu timaskrefi, sem valid hefur verid i viodkomandi hermun. Sé Co > 1 berast
upplysingar yfir meira en einn moskva i einu timaskrefi og reiknilausnir geta ordid

8 Straumstokk (e: hydraulic jump) i vatnsrennsli er pad kallad pegar vatnsflod streymir a verulegum
hrada Gt i vatn med haegara rennsli i farvegi. Haegir pa snogglega a flodvatninu og framhluti pess
ris og myndar bylgjufald. Mikill hradi hlaupvatnsins m.v. hid haegara rennsli sem fyrir er getur leitt
til mikils idustreymis og reglulegra rennslisbylgna i farveginum.
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ostodugar. Profud voru Co-gildin 1, 0,1 og 0,01 og reyndist breyting i Courant-télu ekki hafa
teljandi ahrif & bylgjurnar.

Einnig var profad ad beita mismunandi takmérkurum (e. flux limiters/TVD) a sveiflurnar,
b.e. steerdfraedilegum adferdum til ad takmarka oregluleg téluleg Utslog sem fram geta
komid vegna skyndilegra breytinga i streyminu. Mismunandi reikniadferdir til ad hemja
slikar sveiflur reyndust ekki hafa ahrif 8 medalrennsli eda heildarrammal um pversnidid og
var akvedid ad notast vid eina tegund takmarkara, taknada MC (e. Monotonized Central
limiter) i 6llum adalreikningum pessa verkefnis.

Kannad var sérstaklega hve lengi bylgjuhreyfinga peirra, sem sjaanlegar eru i pversnidinu
a Mynd 3.23 (t.v.), geetir i hermuninni. Mynd 3.24 synir legu tveggja pversnida (Nr. 4 og 5)
ofan Kvislavatnssnidsins (Nr. 3) og annarra tveggja pversnida (Nr. 1 og 2) nedan pess og
Mynd 3.25 synir reiknad rennsli um pau 6ll i svidsmyndinni HamO1. Synd eru deemi reiknud
med mismunandi Courant-télum og breytilegum takmorkurum. Fyrir innrennslid um
pversnid 4 og 5 eru svo til engar rennslisbylgjur til stadar. Par fyrir nedan leidir mikid og ort
rennsli og vixlverkun pess vid landyfirbordid asamt straumstdkkum (Froude gildi hér vel yfir
1)° til myndunar bylgnanna sem sjast fara um pversnid 3. Bylgjurnar deyfast par fyrir nedan
og eru ordnar mjog litlar i pversnidum 1 og 2.

Mynd 3.24. bversnid 1 til 5. Fyrrgreint ,Kvislavatns-pversnié“ a Mynd 3.16 er
bversnid 3.

9 Taknid Fr & hér vid sk. Froude-tolu, skilgreinda sem Fr =U/,/gL, par sem U=hradi rennslis,

g=pyngdarhrédunin og L er kennilengd (notast er vid dypi sem pessa kennilengd hér). Froude-talan
er einingarlaus gefur til kynna hvort straumstokk geti att sér stad. Skilyrdi pess er ad Fr >1.
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Mynd 3.25. Rennslisferlar gegnum pversnidin a Mynd 3.24 (namer ferla samsvara
numerum pversnidanna). Reiknitimi er 6 kist, med skrifbil AHD = 1 min. Svidsmyndin
er HamO01 (mea rofi a flodvari). Reiknad heildarrimmal sem fer um hvert pversnidin
a reiknitimanum, fyrir mismunandi Courant télur og takmarkara, er gefio a
myndskyringunum. Munur & haesta og leegsta rimmalsgildi reyndist < 0,5%.

I ofangreindum hermunum med 6 kist reiknitima reiknadist heildarrimmalid, sem for
gegnum pversnidin 4 og 5, samtals um 740 GL, en um pversnid 1 og 2 hoéfdu um 650 GL
farid eftir 6 kist hermun. Mismunurinn, 740-650 GL = 90 GL, samsvarar pvi rimmali sem
er i farveginum milli efri pversnidanna og hinna nedri. Auk hermana med 6 klst reiknitima
for fram keyrsla med 19 klst reiknitima og minnkadi mismunurinn pa i 14 GL, enda teemist
hlaupvatn smam saman ar farvegunum. Sem fyrr reyndust mismunandi Courant-télur og
takmarkarar hafa saralitil ahrif 8 rimmalid, sem fér um pversnidin i pessum keyrslum.
Nidurstada pessara athugana er pvi st ad reikningarnir séu almennt stédugir og ekki hafa
fundist t6élulegar villur sem hafa ahrif 8 hermanir.

3.5 Reikningar a ahrifum uppistéduldona og stiflna

3.5.1 Forsendur vardandi uppistédulon og stiflur

A leid jokulhlaupa til sudvesturs fra Bardarbungu og naleegum svaedum innan Vatnajokuls
eru eftirtalin uppistéodulén ofan stiflumannvirkja: Hagéngulén, Kvislavatn, Saudafellslon,
Kréksldn, Hrauneyjalén, Sporddldulén, Sultartangalon og Bjarnaldn. Sja Toflu 3.7 og Mynd
3.26. FI66vor eru a stiflum vid 6ll pessi 16n (utan Krékslons). Fl6dvar er hluti stiflunnar sem
er laegri en megin hluti stiflunnar og veikbyggdari (sja teikningu af flodvari vid Hagéngulon
a Mynd 3.27). Er pad med radum gert svo storflod finni sér par farveg og valdi adeins
skemmdum & flédvarinu en rjufi ekki alla stifluna. | pessum reikningum hefur p6 einnig
verid gert rad fyrir méguleika a stiflurofi i steerstu hlaupum, p.e. ad stiflan rofni mestéll og
[6nvatn fleedi fram.
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Tafla 3.7. Manngerd uppistédulon & Pjorsar-Tungnaarsvaedinuo. Heimild: Hugrin
Gunnarsdottir (2016).

Heiti 16ns Flatarmal [km?2]
Hagongulén 34
Kvislaveitulon* 32
Saudafellslon 5.2
Sultartangalén 20
Krokslon 14
Sporddlduldn 7
Hrauneyjalon 9
Bjarnalén 1

* Stéraverslon, Kvislavatn, Eyvindarlon, Hreysislon og Pjorsarlon
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Mynd 3.26. Yfirlitsmynd sem synir stadsetningu fl6dvara vid I6nin. Fig. 5.1 i Unnar
Numi Almarsson o.fl. (2020).

10 périsvatn er steersta og pydingarmesta midlunarlénid & sveedinu en pad er ad uppruna
nattlrulegt stéduvatn og pvi ekki skrad i téfluna. Ad auki fer hlaupvatn ad mestu framhja Porisvatni
(um Saudafellslon) i reikningunum.
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Mynd 3.27. Hjastiflan undir nordanverdri Sydri-Hagéngu (horft til nordausturs).
Flodvario er haegra megin a stiflunni, 130 m langt, 1 m leegra en meginhluti stiflunnar
08 2 m laegra en adalstiflan vid austurjadar Sydri Hagdongu. Ofan & flédvarinu er 0.5
m pykk brjostvérn. Teiknad eftir Fig. 4.10 i Unnar Numi Almarsson o.fl. (2020).
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Mynd 3.28. Myndirnar syna i adaldrattum uppbyggingu stiflu med flédvari, hvernig
hlaupvatn beetist ofan a pad vatn, sem fyrir er i uppistéduléninu og hvernig midlunar
mannvirkin eru héndlud med mismunandi heetti i A- og B-reikningunum. Efsti hluti
stiflunnar a efri myndunum gefur til kynna haed flédvarsins, sem er oft um 2-3 m
heerra en yfirfall stiflumannvirkjanna. A efri myndinni til vinstri er nedra bord fléévars
gefid til kynna og einnig botn sjalfrar stiflunnar. Svokallad ,virkt“ 16n neer fra
yfirfallshaed nidur ad botni flodvars. Rummalid Vi a efri myndinni til vinstri er
samanlagt rummal virks I6ns og hlaupvatns pegar vatnid hefur nad upp fyrir topp
flodvarsins. Vmax er skilgreint @ sambeerilegan hatt (m.v. ad stiflumannvirkid rofni ad
leegsta punkti), sja efri myndina til haegri. [ badum tilvikum verdur eftir einhver
botnvékvi i leegsta hluta lonsins, sem ekki hleypur fram. Hér er ekki gert rad fyrir ad
set fylli laegsta hluta I6nsins og rydji burt vatni Gr botni pess. [ sumum tilvikum leidir
rof nidur ad nedsta punkti til pess ad enginn botnvékvi verdi til stadar. [ svokélludum
B reikningum er gert rad fyrir rofi flodvars og stiflu ad hluta til. Vegna mikillar évissu
um stédu i I6num og hvad muni i raun gerast er notast vid medaltal pess rimmals
sem myndi losna vid rof flédvars og pess heildarrummals sem myndi losna vid fullt
stiflurof, sja nedri myndina til haegri.

Falli jokulhlaup i 16n getur flodvar rofnad en adrir hlutar stiflugardanna haldist nokkurn
veginn 6skemmdir. Losad rimmal er i pvi tilviki gefid sem Vs skv. Mynd 3.28. [ stérum
hlaupum gaetu adal- og hjastiflur einnig gefid sig og fyrir versta mdgulega tilfellid, sem er
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rof vid leegsta punkt stiflumannvirkis, er losad rammal gefid sem Vmax @ Mynd 3.28. Télur
um petta hdmarksrimmal eru syndar i Toflu 3.8 (sja toflu i vidauka A - Rummal fyrir rofna
adalstiflu i Jon Elvar Wallevik o.fl. (2023)).

[ svokdlludum A-reikningum er hlaupvatn 1atid renna Gt & fast yfirbord 16ns og flaeda yfir
stiflumannvirki eins og pau koma fyrir i landlikani. Yfirbord I6na i landlikaninu er vatnsheaed
neerri yfirfallshaed. Hlaupid hefur engin ahrif a stifluna eda flodvar hennar. Vatn Gr 16ninu
tekur pvi engan patt i hlaupinu i peirri medhondlun. Lonsteedid sjalft hefur heldur ekki ahrif
a hlaupid til dempunar eins og raunin geeti ordid ef stiflur halda og vatnsstada i [6num er
lag. P6 halda stiflumannvirki, haerri en yfirfall, littum hluta hlaupsins eftir, s€ hamarks-
rennsli pess meira en yfirfallid raedur vid.

Tafla 3.8. Rummal vatns (Gigalitrar) i 16num a hlaupleidum. Vs = virkt 16n fra
flodvarsheed nidur ad flodvarsbotni (fp=fuse plug) [Unnar Numi Almarsson o.fl.,
2020]; Vus = midlunargeta Iéns (e. usable storage) [Unnar Nimi Almarsson o.fl.,
2020] o8 Vmax = virkt lon fra fl6dvarsheed ad stiflubotni (Unnar Numi Almarsson,
personuleg samskipti). Visn er skilgreint med Jéfnu (3.5). Samanlagt rammal hverrar
breytu, heildarmagn, er gefid i nedstu linu téflunnar til samanburdar vid rimmal
svidsmynda, sja kafla 3.2.

Vip [GI] Vus [G] Vimax [GI] | Vien [GI] | AV [%]

Hagongulén 310,0 321,5 434,0 372,0 17,2
Svartérstifla 150,0 150,0 150,0 93,8* 0,0
Sultartangalén 150,0 102,4 167,0 158,5 2,4
Plfuversstifla 30,0 150,0 150,0 56,2* 16,6
Saudafellslon 25,0 22,4 22,4 23,7 0,4
Spordéldulén 6,0 25,0 26,0 16,0 2,8
Hreysisstifla 0,5 2,0 2,5 1,5 0,3
Heildarmagn 672 773 952 722

*Sja nanar um radmmalstélur I6na vid Svartarstiflu og bufuversstiflu 5 T Vidauka A vid minnisblad
Jons Elvar Wallevik ofl. (2023).

I reikningum & vegum bpessa verkefnis, svokdlludum B-reikningum, er losad rGdmmal Gr
[6num sett sem Visn 0g gefid med eftirfarandi jofnu:

Visn = (Vo + Vmax)/2 (3.8)

Losad hlaupvatn reiknast pvi sem medaltal af i) pvi rammali sem losna mundi ef allt
flodvarid geefi sig, og ii) 6llu rammali 16nsins fra flédvarshaed til stiflubotns. Petta medaltal
er notad i reikningunum pvi ekki er vitad fyrirfram hvort adeins verdur rof a flodvari eda
hvort einnig kemur til stiflurofs. Med pessu er horft viljandi til frekar sleemrar atburdarasar
en pbé an pess ad draga upp allra versta en mjog 6liklegt tilfelli. Til ad pessi atburdaras
gangi eftir purfa 61l |6n ad vera vid heestu vatnsstodu pegar umtalsvert jokulhlaup, sem naer
ad rjifa beedi flodvor og stiflur ad hluta, & sér stad.

Ad notast vid heed flodvars (likt og Vi 08 Vmax fela i sér) en ekki haed yfirfalls, jafngildir i
raun ad mjog mikid vatn sé i [6nunum. Vid vatnshaed jafna haed flodvars veeri yfirfall &
fullum afkdstum likt og fyrir 1000 ara vedurflod pegar jokulhlaupid kemur. Petta leidir til
ofmats a heildarrimmali sem losad er fra Idnunum ef litid er yfir allan reikningstimann. Rof
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stiflumannvirkja kemur aftur @ moéti ekki fram i landhaedarlikaninu i reikningunum.
Stiflumannvirki haerri en yfirfall halda pvi aftur af hluta hlaupvatns, sem sidan rennur Gt
um yfirfallid dagana a eftir. betta ofmat gefur pvi réttara mat a rammali megintopps
hlaupsins fyrstu dagana, pott pad leidi til ofmats a rGimmali hlaupvatns i hala hlaupsins,
jafnvel meira en 10 daga a eftir.

Uppsetningin er synd @ Mynd 3.28 og medhdndlun er eftirfarandi:

Hlaupvatnid streymir inn & 16nid og gert er rad fyrir ad vatnid safnist ofan a ,fast“ yfirbord
l6nsins.

Reikningsadferdin er st ad lata pad l6nvatn sem losnar (sbr. J6fnu (3.8)) streyma fra
upptakastad rétt nedan pess hluta stiflunnar par sem fl6dvarid er stadsett, pegar vatnshaed
naer 0.1 m yfir haed flédvars.

Légun rennslisritins er hofd hin sama og l6gun rennslisrits svidsmyndarinnar vid jokul
(Mynd 3.29). Rishradi og fallhradi rennslisritsins eru pvi peir sému en varandi og
hamarksrennsli reedst af rGmmali vatns i vidkomandi 16ni.

Nanar er farid yfir hvert atridi hér ad nedan. Tafla 3.9 synir 5 deemi um haed flédvars a
stiflum a sveedinu. Einnig er synd haed yfirfalls vid hvert 16n (p.e. haestu stdédu I6nvatns vid
venjulegar adstaedur). FlIodvarshaed er yfirleitt 2-3 m ofan yfirfallshaedar.

Tafla 3.9. Haed yfirfalls og flodvars i metrum, skv. Unnari Nima Almarssyni o.fl.
(2020).

Hagdngulon Kvislavatn Sultartangalon Saudafellslon Sporddlduldn
Yfirfall 816.0 604.0* 298.2 579.0 337.3
Fl6dvar 819.0 606.5** 300.0 581.0 340.2
Mismunur 3.0 2.5 1.8 2.0 2.9
Aisn [Km2]: 34 25 20 5.2 7

* Ekki eru yfirfoll & stiflumannvirkjum Kvislavatns og pvi var notast vid yfirbordshaed 16ns, skv. Toflu
10.2 i Jon Elvar Wallevik o.fl. (2023).
** Medalgildi af Svartarloni og Pufuversloni.

3.5.2 Rennslisrit vegna rofs a stiflumannvirkjum

Til einféldunar er rennslisritid vegna rofs a stiflumannvirkjum tiltekins l6ns med sému l6gun
og rennslisritid vid upptok vid jadar Vatnajokuls (p.e. fyrir hverja adalsvidsmynd). Petta ma
sja @ Mynd 3.29. Likt og fram hefur komid pa er Visn = (Vip + Vimax)/2 losad rimmal hvers
l6bns 1 reikningunum, sja Toflu 3.8. Til samanburdar synir Tafla 3.10 rdammal
adalsvidsmyndar vid upptok/jadar Vatnajokuls.

89



Tafla 3.10. Heildarrimmal svidsmynda vid upptakasveedi.

Svidsmynd | Vsvid [GI]

HamO1 1.422

Kkv02 687

Kkv05 2765

Bb02 100

Sy02 450
120000 ‘ ‘ . 35000
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Mynd 3.29. Rennslisrit fyrir svidsmyndina HamO1 (vinstri) o8 KkvO2 (heegri) vid jadar
Vatnajokuls (raud-blaar strikalinur, sja Mynd 3.14) og fyrir rof a stiflumannvirkjum
I6ona (samfelldar linur). Athuga ber ad rennslisritid vid uppték Vatnajékuls fyrir
sviossmyndina HamO1 (p.e. vinstri strikalinan) er jafnskipt a milli tveggja
upptakasveeda, nefnd A1 og B2 (sja kafla 1.2.1 i J6n Elvar Wallevik o.fl., 2022).

3.5.3 Rof stiflumannvirkja - uppsetning og stadsetning

Vid rof & stiflumannvirki i hermunum er upptakasveedi I6nvatns sem losnar (Tafla 3.8)
stadsett rétt fyrir nedan tiltekid flédvar (sja Unnar Nima Almarsson o.fl. 2020 um
stadsetningu flédvara). Pessi stadsetning er valin par sem fl6dvarid er pad fyrsta sem gefur
sig i stiflumannvirki. Petta getur valdid skekkju ef um stiflurof er ad reeda og ekki einungis
rof & flédvari pvi vatn mun pa fleeda fra steerra sveedi. betta a sérstaklega vid um
Hagonguldon par sem flédvatn leitar i mismunandi farvegi eftir pvi hvort adeins flodvar a
hjastiflu rofnar eda adalstifla rofnar lika.

Mynd 3.30 synir upptakasveedi nedan flédvara a 6 stiflumannvirkjum, litud med
ljosgreenum punktum. Sama stadsetning er notud fyrir allar svidsmyndirnar: HamO1,
Kkv02, Kkv05, Bb02 og Sy02. Athuga ber ad myndin synir Utbreidslu an adalsvidsmyndar
fra upptokum vid jokul, p.e. adeins er synt rennsli fra flodvari. Vid hlaup fra rofinni
Pufuversstiflu 5 (myndin efst t.v.) fer eitthvad af rennslinu til baka i Kvislavatn. pbetta
bakrennsli er litid eda um 4,5% af heildarrennslinu og ma aetla ad pad hverfi med pvi ad
virkja svidssmyndina fra upptokum vid jokuljadar (Tafla 3.10), asamt rofi fra Hagénguloni
(Tafla 3.8).
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Mynd 3.30. Vid rof & stiflumannvirki er upptakasveedi rennslis stadsett rétt fyrir
nedan tiltekid flédvar, litad ljdosgraent. Upptakasvaedin eru vid Puafuversstiflu 5 og
Svartarstiflu (efst t.v.), Hagénguléon (efst t.h.), Sultartangalén og Spordéldulén (nedst
t.v.) og Saudafellslon (nedst t.h.). Hreysisstifla var sett upp i hermunum en rofnadi
aldrei og er pvi ekki synd hér. Dékkrautt: 5 min eftir rof. Gult: 30 min eftir rof. Blatt:
60 min eftir rof. Nidurstdédur eru syndar fyrir svidsmyndina Kkv02, sja Mynd 3.29.

3.5.4 Athugun & bakvatnsahrifum og 6drum afleidingum pess ad rennsli i
gegnum l6nin er ekki ad fullu hermt

Vid hermanir jokulhlaupa inn i 16n ma fara tveer leidir:

e Yfirbord I6n steypt inn i landheedarlikanio, p.e. ad gert er rad fyrir fastri vatnsheed
I6ns i landlikaninu og hlaupvatnid komi par & ofan. Ma lita svo a ad vatnid i I6ninu
sé ,steypt“ inn i landlikanid og haggist ekki pegar hlaupvatnid streymi yfir pad.

e FEiginlegt vatnslon taknar ad vatn er latid fylla leegd i landlikani (skv. dyptartélum
eda 00rum upplysingum um lénbotninn) og hlaupvatnid préngvar sér sidan at i
I6nvatnid og I6n- og hlaupvatn sameinast i eitt kerfi.

Ekki er fyrirfram vist ad pessar tvaer mismunandi adferdir skili sambeerilegri heildarmynd
hlaups og var munurinn a nidurstédum peirra pvi kannadur sérstaklega fyrir nokkrar
svidsmyndir hlaupa inn i Hagéngulén. Landlikdn voru @ 2 m neti og midad vid [6nhaed |
816.9 m y.s. fyrir tilfellid par sem 16nid er steypt inn i landlikanid. Likantimi fyrir hverja
hermun var 24 klist og reikninetid 4x4 m.

Notast var vid svidsmyndirnar i Toflu 4.1., sja Toflu 3.11.
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Tafla 3.11 Kennitélur svidssmynda fyrir athugun a bakvatnsahrifum

HeildarVv* HamarksQ Likantimi
Kkv02 687 GL 32.000 m3/s 24 Klst
KkvO5 2.765 GL 8.000 m3/s 24 Klst
HamO1 1.422 GL 100.000 m3/s 24 Klst

Nidurstddur voru pessar helstar:

Svidsmynd Kkv02: Mjég litill munur reyndist vera a inn- og Utrennslisferlum fyrir tilvikin tvo
ad ofan (eiginlegt vatnslon og yfirbord I6ns steypt inn i landhaedarlikanid) og télur um
reiknad rimmal voru mjog apekkar. Heildarrimmal vatns sem flaedir inn yfir ,steypt“ 16n
reiknast 688.6 GL a 24 kist en 686.2 GL fyrir vatnslon. Mismunurinn er adeins 0,4%.
Utrennslistdlur reiknudust 575,4 GL & 24 Kist Gr ,steyptu” 16ni en 593,9 GL (r vatnsléni og
er munurinn 3%, en hann skyrist ad miklu leyti af skemmd i landlikani vid adalstiflu

Hagonguléns.

Svidsmynd KkvQO5: Timalengd hermunar var 24 klst sem fyrr og er pvi adeins hluti af
heildarsvidsmyndinni nyttur i pessu tilviki. Hamarksrennslid er hér adeins fjérdungur
hamarksrennslis KkvO2 Tafla 4.1. | pessu tilviki var einnig mjég litill munur & inn- og

atrennsli fyrir ,steypt” 16n og vatnslon.

Svidsmynd HamO1-b: I tilviki pessa hamfarahlaups hefur verid midad vid tvd upptakasveedi
vid jokuljadar, A1 og B2, og ad fra hvoru peirra komi hlaup med hamarksrennsli 50.010
m3/s. | pessari tilraun er allt rennslid 1atid koma fra upptakasvaedi A1, med hadmarksrennsli
100.020 m3/s og sama rennslisrit og synt er 8 Mynd 3.29. Svidsmyndin hér er pvi skilgreind
sem HamO1-b i stad HamO1. Likt og fyrir hinar svidsmyndirnar kemur litill munur fram a

hvernig skilgreiningu I6nanna i landlikaninu er hattad.

Mynd 3.31 synir legu pversnida vid Hagongulon (t.v.) og reiknad rennsli um pau fyrir
vatnslén og 16n med fast yfirbord. Saralitill munur kemur fram & reiknudu hlauprimmali,
flodtoppum og 16gun rennslisrita i gegnum pversnid 7 (inn i 16nid) og 8 (Gt Gr 16ninu).

Nidurstada pessara préfana er st ad i svidsmyndum misstorra hlaupa komi ekki fram ahrif
ad radi pegar gert er rad fyrir ad hlaupvatn renni Gt a 16n med fast yfirbord. Pvi ma alykta
sem svo ad 16n med fostu yfirbordi i landlikani séu aseettanleg nalgun og skekki ekki
heildarmynd hermunar.
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Mynd 3.31. T.v.: Stadsetning meelipversnida vid Hagdngulon. T.h.: Nidurstéour fyrir
bessi pversnid fyrir vatnslén og 16n med fastri yfirbordsheed sem er steypt inn i
landlikanid. Fasta haedin er k6llud frost i myndskyringum. Svidsmynd HamO1-b.

3.6 Heettumat

Skyrsla pessi birtir haettumat fyrir hluta af vatnasvidi bjérsar. Felst pad i greiningu a
tionmeetti, sem aftur byggist & steerd og afli nattiruhamfara og likindum a ad hamfarirnar
eigi sér stad, 6had pvi hvort byggd eda mannvirki séu til stadar (Tinna Pérarinsd6ttir o.fl.,
2022). | pessu verkefni er adeins gert takmarkad ahaettumat, par sem slikt mat er had
tjonnaemi, p.e. had vidkveemni samfélagsins og innvida pess gagnvart tjoni.

Tjonmeetti er gjarnan notad til pess ad meta hvort straumhradi og vatnsdypi verdi umfram
bad sem liklegt er ad mannvirki poli eda hvort folki stafi haetta af flodum af akvedinni steerd
(Tinna bérarinsdottir o.fl.,, 2022). Med steerdarflokkun Gtreiknads tjonmaeettis ma leggja mat
a pa heaettu sem stedjar ad folki, byggingum og innvidum, t.d. med DEFRA adferdinni
(DEFRA, 20064a,b). Heettu vegna vatnsfloda er lyst med tjonmeetti fl6da/hlaupa (hér nefnt
hr sem stytting & Hazard Rating), sem reiknad er skv. J6fnu (3.9):

hr=(v+0,5)-d+ DF (3.9)

Steerdirnar v og d eru straumhradi og dypi. Fastanum 0,5 er beett vid i pessari jofnu svo
djupt vatn med litinn straumhrada flokkist ekki sem heettulaust.

Studullinn DF (e. debris factor) i J6fnu (3.9) gefur til kynna hve mikid af lausagrjoéti, isjokum,
braki og 6dru efni berst med hlaupinu og tekur hann gildi a bilinu 0-1. Gildid 0 a vid
heegfara hlaup sem ekki ber med sér grjot og jaka, gildid 0,5 a vid hlaup sem ber med sér
lausagrjot, isjaka og brak og gildid 1 & vid flod sem ber med sér mikid af sliku. | pessu
verkefni er avallt notast vid téluna DF = 0,5.

Samkveemt adferdum DEFRA er meelt med eftirfarandi flokkun & tjonmaettisgildum:
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hr < 0,75; 0,75<hr<1,25; 1,25<hr<2,0 og hr>2,0 (Surendran o.fl., 2008), sja Toflu 3.12.
Fyrir svidsmyndir paer sem hér er fjallad eru nidurstddur Gr greiningu tjbnmeettis syndar i 4.
kafla.

Tafla 3.12. Haetta sem folki stafar af fl6di, samkvaeemt flokkun tionmeaettisgilda.

Tjonmeettisgildi (HR) Litaflokkun | Heetta gagnvart folki

< 0,75 Mjog litil heetta

0,75-1,25 Heetta fyrir born, eldra folk og pa sem fara haegt yfir
1,25-2,0 Heetta fyrir flesta

>2,0 ! Heetta fyrir alla, p.m.t. fyrir bjérgunaradila

3.7 Framsetning nidurstadna og Uttaksgdgn ur likanreikningum

[ hermunum pessa verkefnis reiknar GeoClaw-likanid vatnsdypi og skridpunga rennslis sem
fall af tima og stadsetningu. Fyrir tvivid kerfi og par sem edlispyngd (p) er fasti er
skridpunginn (p) yfirleitt reiknadur sem margfeldi af dypi (d) og hrada (v) og ritadur sem p
= v.d (petta gildir fyrir flest likbn af pessari tegund). En i raun er réttara ad rita skrid pungann
sem p = v-p-d, pvi pa er pessi steerd med rétta edlisfreedilega einingu eda [kgm/s] m.t.t.
einingarflatarmalsins 1 m2. Fdést edlispyngd deilist burt ar hreyfijofnunni (hér,
dypisheildadri Navier-Stokes jofnu) og nidurstédur reikninganna verda O6hadar
edlispyngdinni. Med 6drum ordum: framlag edlispyngdar p til kraftpattar hreyfijofnunnar (F)
verdur jafnt framlaginu til tregduhluta hennar (ma), sbr. annad I6gmal Newtons (p.e. Navier-
Stokes). Fyrir floknari kerfi gildir ofangreind einféldun ekki lengur og verdur pa ad gera rad
fyrir breytilegri edlispyngd i reikningunum.

Uttaksgdgn Gr hermun ma rita pannig:
Vatnsdypi: d = d(x,y,t) (3.10)
Skridpungi: P = px(X,y,t) ix + py(X,y,t) iy (3.11)

Hér eru x og y hnit (eda reiknipunktur) i hnitakerfinu ISN93/EPSG:3057 og t er timi fra
upphafi hermunar. Dypid d er skalarsteerd (p.e. tala sem ekki er stefnuvirk) en skridpunginn
p er vigri sem skiptist i x-patt og y-patt, ritada sem px = vxd 0g py = vy:d, par sem vx 0g vy eru
tilsvarandi hradi i x og y-att. Steerdirnar ix og iy eru einingavigrar hnitakerfisins. Télugildi
skridpungavigursins er reiknad skv. Jofnu (3.12):

p(x,y,t) = (px + py2)1/2 (3.12)
og tolugildi straumhrada (e. speed) er reiknad skv. J6fnu (3.13):
vix,y,t) = p(x.y,t) / d(x.y,t) (3.13)

Ut fra hrada v og dypi d er heegt ad reikna Gt tjonmeetti (e. ,Hazard Rating“) skv. Jéfnu
(3.14):

hr(x,y,t) = (v(x,y,t) + 0,5)d(x,y,t) + DF (3.14)

Ofangreind jafna verdur nanar reedd sidar. Samanlagt gagnamagn Ur reikningum a
ofangreindum steerdum er umfangsmeira en svo ad haegt sé ad taka pad til umfjollunar i
bessari skyrslu; er pvi sl leid farin ad reikna hamarksgildi sem fall af tima skv. jéfnunni hér
ad nedan:

Bmax = Bmax(X,y) = [Hdmark m.t.t. tima t af steerdinni B(x,y,t) fyrir 611 x,y] (3.15)
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Gildid B getur taknad dypi d, hrada v, skridpunga p = vd og tjonmeetti hr. Utkoman Gr Jéfnu
(3.15) er pvi

Omax = dmax(X,y), Vmax = Vmax(X,y), Vdmax = Vdmax(X,y) og hfmax = hrmax(X,y) (316)

sem eru hamarksgildi pessara studla & 6llum reiknitima vidkomandi hermunar. Ut fra
hamarksdypi dmax er svo reiknud hamarksutbreidsla hvers reiknads jokulhlaups og birt a
medfylgjandi kortum.
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4 Nidurstédur straumfraedilegra likanreikninga

4.1 Yfirlit um uppsetningu og framkveemd hermana

Eins og lyst er i 3. kafla eru framkvaemdar tvenns konar hermanir fyrir hverja svidsmynd:

1. A-reikningar: Hlaupvatn streymir yfir Ilonvatn sem fast yfirbord veeri, stiflur standast
alagid til fulls og hlaupvatn fer yfir peer.

2. B-reikningar: FI66vor i stiflum og stiflurnar sjalfar ad hluta geta rofnad ef alag af
véldum hlaupvatns verdur umfram polmoérk og Idnvatn baetist vid hlauprennslid.

Tilvikin tvo gefa til kynna lagt og hatt mat a haettu, sem stafad getur af jokulhlaupum a
bessu sveedi og umlykja pvi liklegustu nidurstédur hverrar svidsmyndar. Uppsetning A- og
B-reikninga er hin sama ad undanskildum maéguleikanum a stiflurofi i hinum sidarnefndu.
Mynd 4.1 skyrir muninn a rennsli inn i 16n og fra 16ni i pessum tveimur Utgafum
reikninganna. Vid stiflurof er upptakasvaedi rennslis fra mannvirkinu stadsett rétt nedan
vid fl6dvarid, enda er pad sa hluti stiflunnar sem fyrst gefur sig i slikum atburdi. Vatnsheed
barf ad na 10 cm upp fyrir haed flédvars til ad stiflurofil eigi sér stad i B-reikningunum
(nemi sem meelir vatnsheedina er gefinn til kynna 4 Mynd 4.1 t.h.).

(A) HlaV (B)Hmd stiflu—

Flédvarshaed —

Hlau
Vatnsbord hlaups P’
P

Hlaup

Lénshaed er sett Gt fra maeldri Vatnsbord I6ns

haed yfirfallsins i landhaedalikaninu

™
Mannvirki eins og pau koma fram / =
a fiarkdnnunarmyndum

Mynd 4.1. Uppsetning @ hermunum an stiflurofs (A-reikningar, t.v.) og med méguleika
a stiflurofi (B-reikningar, t.h.). I A-reikningum er hlaupvatn fré jékuljadri (dékkblai
liturinn) 1atid berast yfir fast yfirbord 16ns en Ionvatn baetist ekki i hlaupid. | B-
reikningum beetist Ionvatnid (ljésblai liturinn) vid hlaupvatn sem berst fra jokuljadri
(dékkblai liturinn). Ad 60ru leyti eru A- og B-reikningar alveg eins. Med textanum
Lyfirfalls heed“ (t.v.) er att vid heed skv. fiarkbnnunarmyndum ad hausti, p.e. haed
yfirfalls asamt vatnsdypi (a yfirfallinu). Sja einnig kafla 3.5.1 (Mynd 3.28) i pessari
skyrslu.

Svidsmyndir jokulhlaupa fra Vatnajokli eru fimm talsins (sja kafla 3.2) og eru rennslisrit
beirra synd & Mynd 3.14. Tafla 4.1 synir hversu langur timi lidur i hverri svidsmynd fra
upphafi hlaups vid jokuljadar par til rof verdur a sex stiflum & hlaupleidinni. Télur um losad
rammal vid jokuljadar, um hamarksrennsli hlaupanna og losad vidbotarrGmmal Gr lbnunum
eru einnig gefnar upp i toflunni. Timalengd er gefin i klukkustundum og minGtum (kist:min)

11 pessu riti, med hugtakinu ,stiflurof“, er att vid millibilid @ milli rof a fl6dvari og eiginlegu stiflurofi.
Fl6dvarid er pad fyrsta sem gefur sig i stiflumannvirki og getur losad ad hamarki Vsp. En ef rof heldur
afram eftir pad, a sér stad stiflurof sem getur losad ad hamarki Vmax. Losad vatn i B-reikningum
Lonvatnid“ Visn er reiknad sem medaltalid af Vip 0g Vimax, sja J6fnu (3.8) og Toflu 3.8 kafla 3.5.1. Sja
einnig Mynd 3.28 til frekari Gtskyringar.
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og minatugildi nalgud ad neesta korteri (timasetningin 1:18 er t.d. nalgud med 1:15). |
nokkrum tilvikum kemur ekki til stiflurofs, annad hvort vegna pess ad vatnsdypi neer ekki
10 cm yfir fl6dvar eda vegna pess ad hlaupvatn berst ekki inn i vidkomandi 16n.

Tafla 4.1. Timasetning a stiflurofi/rofi a flodvérum fyrir B-reikningana. Timi er gefinn
upp i klukkustundum og minutum fra upphafi hlaups vio jékuljadar. Losad rummal
vid jokuljadar og hamarksrennsli er synt i dalkinum lengst t.v. Gildin i sviga | efstu
linu syna losad rimmal ur I6num Visn (sja Téflu 3.8).

Lon— | Hagdngulén | Pafuvers- Svartar- Saudafells- | Sultartanga- | Spordéldu-
Svidsmynd | (372 GI) stifla (56 GI) stifla (94 GI) | 16n (24 GI) | I6n (159 GI) | 16n (16 GI)
HamO1
105 m3/s 1:30 3:15 3:30 5:00 8:45 7:45
(1422 GlI)

Kkv02

31.300 m3/s | 2:30 5:00 5:45 8:45 11:45 13:45
(687 GI)

KkvO5

8.000 m3/s | 3:30 9:30 13:15 17:30 23:00 24:30
(2765 Gl)

Bb02*

6.650 m3/s 6:30 10:15 11:45 Ekkert rof! | 19:00 Ekkert rof!
(100 GI)

Sy02 Loén utan | Lon utan | Lon utan

(14?5"(;5(3)”“3/ S | Gtbreiosiu! | atbreiosiu! | atbreigsiul | 409 9:15 8:00

*Athugid ad stiflurof eru 6likleg i svidsmyndinni Bb02 og almennt unnid med nidurstédur A-
reikninganna fyrir pessa svidsmynd hér i skyrslunni, p6é ad roftimar Ur B-reikningunum séu gefnir hér.

4.2 Rennsli um valin pversnid

Mynd 4.2 synir stadsetningu 24 pversnida sem notud eru til ad reikna rennsli 8 mismunandi
stédum i farvegum hlaupanna. Pversnidin eru merkt 1-24 og var lega peirra var akvedin i
samradi Vi og Verkis. Valin deemi eru synd ad nedan en 6ll gdgn um rennsli gegnum
bversnidin eru adgengileg i pjappadri skra (sja: Bardarbunga OPIN_GOGN.zip). Auk
rennslisferla er reiknad Gt heildarrimmal hlaupvatns, sem fer um tiltekid pversnid a 10
dégum, skv. J6fnu 3.5 i kafla 3.3.5.

bar sem Q(t) er timahad rennsli og V er heildarrimmal a timanum t. Valid skrifbil i
hermunum er AHD = 15, 30 eda 60 min, had svidsmynd og timasetningu. Pad pydir ad
heildad (tegrad) er skv. J6fnu (3.5) i 15, 30 eda 60 mindatna skrefum yfir 240 kist timabil
(p.e. 10 daga). Ur hverri hermun koma 4 til 6 Tb af gognum og med péttara skrifbili AHD
yrdi gagnamagnid 6parflega umfangsmikid.
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Mynd 4.2. Stadsetning pversnida 1 til 24.

4.2.1 Rennsli um farvegi Kéldukvislar og Pjorsar

Pversnidin sem gefin eru til kynna & Mynd 4.2 dreifast a ymsa farvegi sem hlaupvatn fer
um i reikningunum. Til ad fa mynd af pvi hvernig hlauphamark og rennslismagn préast fra
jokuljadri nidur undir strond var akvedid ad kanna sérstaklega likanreiknad rennsli um
pversnidin sem synd eru & Mynd 4.3. Pau koma i nokkud beinu framhaldi hvert af 6d6ru a
rennslisleid fra Hagdénguloni nidur farveg Koldukvislar, framhja Périsvatni og alla leid nidur
i Sporddlduléon i Tungnaa, padan i Sultartangaldn i Pjorsa og svo eftir farvegi hennar nidur
Pjorsardal og Sudurlandsundirlendid til sjavar.

Mynd 4.3. Stadsetning pversnida 3, 6, 7, 10, 13, 14, 18 og 22. Sja einnig Mynd 4.2.

Myndir 4.4 til 4.8 syna rennsli Q(t) i gegnum ofangreind pversnid Nr. 3,6,7,10,13,14,18 og
22. Synd eru rennslisrit fyrir A- og B-reikninga. Myndskyring i ramma a myndunum gefur
eftirfarandi fjérar tolur til kynna:

e Namer pversnids skv. myndum 4.2 og 4.3
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e Samanlagt rennsli um tiltekid pversnid i gigalitrum (Gl) skv. Jofnu (3.5). T 6llum
tilvikum er reiknad heildarrimmal sem fer um pversnidid a 240 klist (10 dégum).
Linuritin syna pé adeins fyrstu 72 kist hermunar, nema i tilvikinu KkvO5 (Mynd 4.6),
bar er allt timabilid synt.

e Hamarksrennslid Qmax

e Timann, sem lidur par til fremsti hluti fl6dbylgju naer ad tilteknu pversnidi. Upphaf
hermunar er vid timann O klst, pa leggur hlaupid af stad fra jokuljadri.

Rennsli Q [1000 m%/s]

100 T T 100
—— ( 3)821GI: 61243 m°/s: 2.1 Kist —— ( 3)813 Gl 60726 m°/s: 2.1 kist
90 - o g 90 - o
—— ( 6)624 Gl; 30486 m/s: 4.9 kist —— ( 6)622 GI: 30138 m/s; 4.9 kist
80 —— ( 7)791 GI; 38721 m%s; 5.9 Kist g 80 - —— ( 7) 760 GI; 37630 m%/s; 6.1 Kist
[ 3, PR 3,
70 L (10) 1962 GI; 86396 m’'s; 8.9 kst = 70 (10] 1281 Gl 27115 ms; 8.6 kist
—— (13) 1777 GI; 56426 m/s; 9.9 Kist o —— (13) 1262 GI; 22651 m%s; 10.9 Kist
E
60 - o 60+
— (14] 1216 GI; 21032 m¥s; 121 Kist o — (14) 975 GI; 12223 m3/S; 13.6 Kist
=]
50 - —— (18) 1487 GI; 25949 m’s; 13.9 Kist =50 r —— (18) 1126 GI; 15088 m’s; 15.4 kst
a
40 - —— (22) 1004 GI; 11403 m%s; 17.4 Kist § 40 —— (22) 864 GI: 8878 m™'s; 19.6 kist
c
Q
30 - T 30
20 + 20 +
10 - 10 -
0 0
0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72
Timi [klst] Timi [klst]

Mynd 4.4. Rennsli i gegnum pversnidin a Mynd 4.3 fyrir B-reikningana (vinstri) og A-
reikningana (haegri). Sviossmyndin er HamO1.

Rennsli Q [1000 m¥s]

40 40
—— ( 3) 307 Gl 14569 m®/s; 3.4 st —— ( 3) 308 Gl; 14570 m*s: 3.4 Kist
36 - . g 36 - .
—— ( 6)294 Gl 6341 m7s; 8.4 Kist —— ( 6) 289 GI; 6356 m’/s; 8.4 Kist
32+ —— ( 71333 GI; 6798 ms; 8.9 kist 32+ —— ( 7) 305 GI; 6769 m/s; 10.4 Kis{
JR— 3. N . 3
o8 L (10) 1270 Gl 31300 m%s; 12.1 Kist 28 (10} 557 GI; 6767 m¥s; 16.9 kist
/ ——— (13) 1240 GI; 28164 m%s; 13.4 KIst ME ——— (13} 552 GI; 6753 m%s; 18.6 Kist
24 \ o4+
—— (14) 952 Gl 13236 m®/s; 16.1 kist b= —— (14) 528 GI; 5565 m™’s; 23.4 kist
o
20 | —— (18) 1101 GI; 15563 m%s; 17.9 Kist 320 r —— (18) 536 GI: 5392 m7s; 25.9 Kist
161 —— (22) 843 GI; 9013 m¥s; 21.9 Kist Z16 | —— (22) 484 GI; 4167 m¥s; 31,6 Kist
[ =4
c
Q
12+ T2t
8 - 8 -
4+ 4+
0 0 L
0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72
Timi [kist] Timi [klst]

Mynd 4.5. Rennsli i gegnum pversnidin a Mynd 4.3 fyrir B-reikningana (vinstri) og A-
reikningana (haegri). Sviossmyndin er Kkv02.
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n

@
n
@

—— ( 3978 GI: 2853 m%s; 5.2 kist —— ( 3978 GI: 2853 m%s; 5.2 kist
24 | 1 24 -
—— ( 6)1012 GI; 2960 m”/s; 14.8 Kist —— ( 6)1007 GI; 2945 m”/s; 14.8 Kist
22 + g 22 +
—— ( 7) 1044 GI; 3008 m/s; 18.2 kst — ( 7) 1015 Gl; 2891 ms; 18.2 Kist
20 i} 20
— (10) 3341 GI; 14699 m:\’s, 23.8 kist — (10) 26186 GI; 8035 mafs; 28.8 kst
w18 %18
@ — (13) 3336 GI; 14614 m‘le's; 258 kist @ — (13) 2614 GI; 8031 mafs; 31.2 kist
E1g E1g
S —— (14) 2701 GI; 9909 m™/s; 29.8 Kist 3 —— (14) 2245 GI; 6703 m”/s; 37.8 kst
914 o 914 .
= — (18) 3154 GI; 12355 m:\’s, 31.8kist = — (18) 2534 GI; 7799 mefs; 39.8 kist
ai12 ai12
= —— (22) 2379 GI; 8065 m’/s; 36.2 kist = —— (22) 1994 GI; 5334 m’/s; 45.2 kist
c10 c10
(=4 (=4
[ [
o gl (-
6+ 6
4 4
2r 2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 9 10

Timi [dagar] Timi [dagar]

Mynd 4.6. Rennsli i gegnum pversnidin a Mynd 4.3 fyrir B-reikningana (vinstri) og A-
reikningana (haegri). Sviossmyndin er Kkv05.

26 26
— ( 3) 56 GI; 192 m%s; 9.4 kist — ( 3) 56 Gl; 193 m%s; 9.4 Kist
24 - g 24 L
—— ( 6)49 Gl; 189 m¥s; 26.6 kist —— ( 6) 47 Gl; 140 m%s; 26.4 Klst
22 8 22
—— ( 7) 45 GI; 181 m¥s; 33.9 kist —— { 7)46 GI; 135 m%s; 33.1 Kist
20 N 20
—— (10) 648 GI; 17855 m¥s; 19.9 kist — (10) 31 GI; 76 ms; 66 4 kist
=18 EIB
o ——— (13) 644 Gl 17485 m™s; 21.1 st L ——— (13) 28 GI: 70 m%s; 74.5 Kist
Eip Eip
8 | \ ——— (14) 536 GI; 10444 m%s; 24 4 Kist 8 —— (14) 25 GI; 68 m/s; 95 5 kst
St14t { oS4t
- \ —— (18) 589 GI; 10730 m™s; 26.1 kist - — (18) 22 GI; 84 m/s; 109.5 kist
a1z a2
5 — (22) 494 GI; 6808 m*/s; 30.6 Kist 5 —— (22) 15 GI; 53 m*/s; 143.5 klst
c10 c10
] ]
o8 o8
Al | Al
4t 4t
2r 2r
0 0
0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72
Timi [kist] Timi [kist]

Mynd 4.7. Rennsli i gegnum pversnidin a Mynd 4.3 fyrir B-reikningana (vinstri) og A-
reikningana (haegri). Sviossmyndin er Bb02.

26 26
— ( 3}0GLO ms; 1.0 Klst — ( 3)0GL0 m¥s: 1.0 Kist
24t 1 a2t
—— | ) 394 GI; 14980 m™s; 3.9 Kist —— | 6) 394 GI; 14988 m™s; 3.9 Kist
22 1 b 22 1
——— ( 7) 454 GI; 17243 m™s; 5.1 kist ——— [ 7) 421 GI; 17668 m™is; 5.4 kist
20 - 1 20 b
‘ ‘ —— (10) 618 GI; 25313 m¥/s; 9.9 kist —— (10) 420 GI; 13243 m¥s; 10.6 Kist
=18 Ei&
o ——— (13) 603 GI; 23701 m¥s: 11.1 Kist @ ——— (13) 416 GI; 12560 m™s: 12.1 Kist
Eip Eip
<1 —— (14) 476 GI; 12030 m™is; 13.9 kist 3 —— (14) 372 GI; 7621 m™s; 15.6 kist
S14+ S14+
— —— (18) 536 GI; 11834 m¥/s; 15.9 Kist — —— (18) 393 GI; 7065 m*’s; 17.6 kst
a2 o2
= —— (22) 437 GI; 7243 m’s: 19.9 kist = —— (22) 343 GI; 4993 m®’s: 22.4 kist
c10 c10
c c
Q Q
o gl o gl
6 6
41 s
2t 2t
0 0
0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72
Timi [Kist] Timi [kist]

Mynd 4.8. Rennsli i gegnum pversnidin a Mynd 4.3 fyrir B-reikningana (vinstri) og A-
reikningana (haegri). Sviossmyndin er Sy02.

Athuga ber ad rennslisprounin fra einu pversnidi til annars getur verid nokkud oregluleg pvi
i sumum tilvikum fer neer allt rennslid um tiltekid pversnid (t.d. nr. 10 og 18 & Mynd 4.2),
en adeins hluti rennslis um 6nnur (t.d. pversnid nr. 13 og 14 a sému mynd). Nokkur atridi
vardandi nidurstédurnar & Mynd 4.4 eru rakin hér ad nedan:
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Rennslistoppar reiknast avallt minni i A-reikningum (myndir t.h.) pvi pa standast oll
mannvirki alag hlaupanna og ekkert I6nvatn beetist i hlaupvatnid. Heildarvatnsmagn er pvi
minna i pessum tilvikum og stafn fl6dbylgju kemur pvi seinna ad tilteknu pversnidi en i
tilsvarandi B-reikningum (myndir t.v.).

Mynd 4.4, HamO1: Hinn stéri toppur i pversnidi 10 & myndinni t.v. er vegna vidboétar lr
Sultartangaléni af voldum stiflurofs en einnig vegna vidboétar Ur farvegi Pjorsar ofan lénsins.
Enginn sambeerilegur toppur sést & myndinni t.h. Aukning er fra snidi 14 til snids 18 og

skyrist pad af vidboétarvatni sem ekki fer um snid 14 en berst um snid 18. Petta sést i
badum tilvikum.

Mynd 4.5, Kkv02: Heildarmyndin er hér apekk og a Mynd 4.4, en rennslistoppar eru laegri
enda er hér um minna hlaup ad reeda. | A-reikningum ma greina tvé adskilin hamork a
rennslisferli um pversnid 10 og apekka hegdun i pversnidi 13. Er parna annars vegar um
ad raeda hamark rennslis um farveg Koldukvislar, sem er fyrr & ferdinni, og sidan

rennslishamark um Pjérsa og Sultartangalon.

Mynd 4.6, KkvO5: Hér er aberandi ad mun meira rennsli fer um pversnid 10-22 en efstu
snidin, Nr. 3, 6 og 7. [ badum tilvikum (p.e. A- og B-reikningum) skyrist petta af vidbotinni
ar farvegi Pjorsar ofan til og ad auki kemur vidbétarvatn Gr [6nunum ofar i farveginum i B-

reikningunum vegna stiflurofs.

Mynd 4.7, Bb02: Hér fer saralitid vatn um Koéldukvislarfarveginn (pversnid 3, 6 og 7), en
stiflurof leidir til pess ad hlaupvatn fer um pversnid 10-22 i B-reikningum. Athyglisvert er
ad flédstafn neer pversnidi 10 (nedan Sultartangaléns) adur en rennsli eykst um pversnid
6 og 7 ofan Périsvatns. Asteedan er st ad hlaupvatn fer i pessu tilviki ad mestu i att ad

Kvislavatni og sidan nidur Pjorsa, en mjog litid vatn berst nidur Kéldukvisl. Annad er hins
vegar uppi a teningnum i A-reikningum vardandi petta hlaup, pa fer ekkert vatn nidur
Pjorsarfarveginn og minna rennsli fer um pversnid 10 en um snid 6 og 7. Eftir pvi sem farid
er nidur pversnid 3 til 22, minnkar rimmal flédtoppsins (sja gildi i myndskyringu). Petta
skyrist af peim tima sem tekur hala hlaupsins ad renna nidur Kéldukvisl og sidan bjorsa
asamt uppsoéfnun hlaupvatns i ymsum hindrunum a leidinni. b.e., eftir pvi sem farid er
nedar, naer sjo, neer minna vatn ad streyma i gegnum tiltekid pversnid yfir 10 daga
likantimann. Ef likantiminn hefdi verid mun lengri, t.d. 100 dagar, hefdi hlaupvatn teemst
Gr efri hluta reiknisvaedisins og i pvi tilviki yrdi pessi rdmmalsmunur mun minni.

Mynd 4.8, Sy02: Hér fer ekkert vatn um pversnid 3, pvi hlaupvatn kemur fram undan
Sylgjujokli og fellur pvi ekki um Hagongulén likt og hin hlaupin.

4.2.2 Rennsli i nedri hluta farvega

Mynd 4.9 synir pau pversnid a hlaupleidunum sem liggja naest stréndinni. Pversnid Nr. 23
er yfir Olfusa, Nr. 22 er yfir Pjorsa og Nr. 19 er yfir Ytri-Ranga. Pversnid Nr. 24 er yfir
flodsléttunni austan vid Selfoss. Rennsli um pversnid 22 (Pjorsa) er synt a Myndum 4.4 til
4.8.
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Mynd 4.9. Stadsetning pversnida 23, 24, 22 og 19. Sja einnig Mynd 4.2.

Tafla 4.2 synir samanburd & rammali hlauprennslis um pversnidin fjoégur, fyrir A- og B-
reikninga 7 hinum fimm svidsmyndum. I t6flunni er gefid heildarrimmalid Vi gigalitrum [Gl]
(skv. J6fnu (3.5)) sem fer um snidin a tiu dégum. Langmest rennsli fer um Pjorsa (pversnid
22) en athygli vekur ad dpekkt rammal fer ad jafnadi um Olfuséa (pversnid 23) og Ytri-Ranga
(bversnid 19), pétt munur sé & milli hlaupa.

Tafla 4.2. Rennslisrimmal [Gl] i gegnum pversnidin 23, 24, 22 og 19 fyrir 10 daga
timabil. Taknid ,-A“ stendur fyrir A-reikninga (p.e. an stiflurofs) og ,-B“ med stiflurofi
(sja Toflu 4.1 og Mynd 4.1).

Ytri-

Olfuséa pjérsa Ranga
Pversnid: | 23 24 22 19 Samtals Mismunur
HamO1-A | 106 129 864 124 1223
HamO1-B | 271 180 1004 442 1897 674
KkvO2-A |9 25 484 0 518
Kkv02-B | 106 126 843 136 1211 693
KkvO5-A | 153 362 1994 47 2556
KkvO5-B | 269 474 2379 156 3278 722
Bb02-A 0 0 15 0 15
Bb02-B 23 53 494 35 605 590
Sy02-A 11 28 343 7 389
Sy02-B 28 56 437 57 578 189

Séu télur um heildarrdimmal sem fer i hverri svidsmynd um pversnid 23, 24, 22 og 19
samtals @ 10 dégum (Tafla 4.2) bornar saman vié rammalid, sem rennur fra jokuljadri (Tafla
4.1), eru fyrrnefndu télurnar avallt laegri. T.d. fara samtals 1223 Gl um pversnidin fjogur i
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HamO1-A en fra jokli renna 1422 Gl. betta skyrist af pvi ad talsvert hlaupvatn er enn eftir i
farvegum milli jokuljadars og pversnidanna fjégurra ad 10 dégum lidnum.

[ B-reikningum er samanlagt rennslismagn avallt meira en rimmalid vid jokuljadar, enda
baetist [6nvatn vid a leidinni til sjavar vegna stiflurofs. Fyrir svidsmyndirnar Ham01, Kkv02,
KkvO5 og Bb02, er heildarmismunurinn ad medaltali 670 GI. Til samanburdar er
heildarrammal vatns i I6num um 720 G, sbr. Téflu 3.8.

[ svidsmyndinni Sy02 fer ekkert vatn um Hagdngulén og Kvislavatn. Pess vegna er
heildarmunurinn a milli Sy02-A og Sy02-B i Téflu 4.2 adeins 189 Gl.

Tafla 4.3 synir timasetningu &4 adkomu reiknadra hlaupa ad pversnidunum 23, 24, 22 og
19. Sem fyrr, er nalgad ad neesta korteri. | 6llum tilfellum er ferdatiminn styttri i B-
reikningum og styttist timamunur milli A- og B-reikninga med aukinni steerd hlaupanna.
Mestur er munurinn i svidsmyndinni Bb02 (6.650 m3/s), 34 klst med rofi (B-reikn.), en 144
klst an rofs (A-reikn). Mismunur a ferdatima fyrir hinar svidssmyndirnar er mun minni, eda
ad medaltali teeplega 10 klst.

Tafla 4.3. Timasetning & adkomu hlaups i kist:min.

Ytri-

Olfusa bjorsa Ranga
Pversnid: | 23 24 22 19 Medaltal Mismunur
HamO1-A | 27:45 24:15 19:45 17:30 22 3
HamO1-B | 23:45 21:00 17:30 13:45 19
Kkv02-A 47:00 39:30 31:45 - 39 15
Kkv02-B | 30:00 26:30 22:00 19:15 24
KkvO5-A 58:15 52:45 45:15 54:15 53 13
Kkv05-B | 45:45 41:45 36:15 37:45 40
Bb02-A - - 143:30 - 144 110
Bb02-B 40:30 35:45 30:45 29:45 34
Sy02-A 35:15 29:00 22:30 26:00 28 5
Sy02-B 29:15 25:00 20:00 17:45 23

4.3 Yfirlit um nidurstodur

4.3.1 Uttaksgodgn Gr likanreikningum

Svo sem fram hefur komid eru adalnidurstddur verkefnisins fengnar Ur tveimur mismunandi
hermunum fyrir hverja hlaupsvidsmynd: A-reikningar (an stiflurofs) syna minnstu haettu
sem skapast getur vid hlaupin, B-reikningar (med stiflurofi) gefa til kynna mestu haettu og
saman mynda peir pvi umlykju um allar nidurstédur verkefnisins. Er pessi umlykja synd a
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Myndum 4.10, 4.12, 4.14, 4.16 og 4.18 sem birta hamarksuatbreidslu hlaupanna.
Tjonmeetti midad vid nidurstdédur B-reikningana fyrir viokomandi hlaupsvidsmynd er svo
synt 4 Myndum 4.11, 4.13, 4.15, 4.17 og 4.19. Nidurstdédurnar eru einnig adgengilegar a
télvuteeku formi i skranni Bardarbunga_OPIN_GOGN. zip og eru pau gogn helsta afurd

verkefnisins.
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Mynd 4.10 Utbreidsla jékulhlaups af véldum eldgoss i hlidum Bérdarbungu, svissmynd Bb02. Arlegar likur & hlaupi sem pessu eru 0,2-
0,05%. Likur a rofi a flédvérum virkjanamannvirkja eru litlar i pessari svidsmynd og nidurstéour A-reikninganna pvi adeins birtar.
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hlidum Bardarbungu med 6.650 m°/s
hamarksrennsli

\\\'\5‘

Arlegar likur & hlaupi 0,2 - 0,05% (Jafngildir 500 -
2.000 arum a milli hlaupa ad jafnadi).

o ust. Framrasartimi hlaups i klukkustundum
fra upphafi pess vid jokuljadar

Framrasartimi midast vio megin rennslisleidir hlaupsins.
Ovissa er um +/- 10% af framrésartima.
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Mynd 4.11 Tjénmeetti j6kulhlaups af véldum eldgoss i hlidum Bardarbungu, svidssmynd Bb0O2. Likur a rofi a flédvérum virkjanamannvirkja
eru litlar i pessari sviossmynd og tionmeettiskortid byggir pvi a nidurstédum A-reikninganna i pessu tilfelli.
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Mynd 4.12 Utbreidsla jékulhlaups af véldum eldgoss undir Kéldukvislarjékli, svidssmynd KkvO5. Arlegar likur & hlaupi sem pessu eru 0,2-
0,05%. Varandi hamarks rennslisritsins i pessari svidsmynd er mun lengri en i 66rum svidsmyndum, alls 4 dagar, og hlaupid pvi vatnsmikid.
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Mynd 4.13 Tjonmeetti j6kulhlaups af véldum eldgoss undir Kéldukvislarjékli, svidssmynd Kkv05. Varandi hamarks rennslisritsins i pessari
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Mynd 4.14 Utbreidsla jékulhlaups af véldum eldgoss undir Kéldukvislarjékli, svidssmynd KkvO2. Arlegar likur & hlaupi sem pessu eru 0,2-
0,05%.
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Mynd 4.15 Tjonmeetti jokulhlaups af véldum eldgoss undir Kéldukvislarjokli, svidssmynd KkvO2.
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Mynd 4.16 Utbreidsla hamfarajokulhlaups af véldum mjég éflugs eldgoss undir Kéldukvislarjokli eda i vestanverdri Bardarbungudskjunni,

svidsmynd HamO1. Arlegar likur & hlaupi sem pessu eru 0,1-0,01%.
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Mynd 4.17 Tjonmeetti hamfarajékulhlaups af véldum mjég éflugs eldgoss undir Kéldukvislarjbkli eda i vestanverdri Bardarbungudskjunni,
svidsmynd HamO1.
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Mynd 4.18 Utbreidsla jékulhlaups af véldum eldgoss undir Sylgjujokli, svidssmynd Sy02. Arlegar likur & hlaupi sem pessu eru 0,1-0,01%.
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Mynd 4.19 Tjonmeetti jokulhlaups af véldum eldgoss undir Sylgjujékli, svibsmynd Sy02.
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Nidurstodum a Myndum 4.10, 4.12, .4.14, 4.16 og 4.18 verdur nl lyst ad nokkru.

Mynd 4.16: HamO1 - Hamfarahlaup undan Kéldukvislarjokli, hamarksrennsli 100.000
m3/s, rammal hlaupvatns vid jokuljadar 1422 Gl.

Hlaupvatn fellur beint i Hagéngulon par sem stiflumannvirki rofna i B-reikningunum fyrir
bessa svidsmynd, sja Téflu 4.1. Aframhaldandi lysing midast hér vid B-reikningana. Hluti
hlaupvatnsins fer i farveg Kdldukvislar og breidir allmikid Gr sér a leid nidur undir Périsvatn.
Hlaupvatn fleedir adeins ad litlum hluta inn i Pdérisvatn en vatnid finnur sér leid yfir
stiflumannvirkin vid Saudafellslon og helst svo afram i farvegi Koéldukvislar nidur i
Sporddlduldn. Onnur grein hlaupvatnsins fer til vesturs fra Hagdénguléni yfir i Kvislavatn og
sveedid par um kring og par rofna fl6dvor og hlutar Svartarstiflu og Pufuversstiflu 5. Vatnid
safnast svo i farveg Pjorsar og fellur i honum til sudurs nidur i Sultartangalén. bar verdur
stiflurof likt og i Sporddlduléni og badar greinar hlaupsins sameinast ofan Burfells. Hluti
hlaupvatnsins i pessari svidsmynd naer vestur af Hafinu og nidur i Gjana i Pjorsardal. Sa
hluti heldur svo afram um Rauda yfir i Fossa og nidur Hjalparfoss.

Hlaupvatn dreifir Gr sér i Pjérsardalnum og nedan hans. Grein Ur hlaupinu berst i Ytri Ranga
og fellur T farvegi hennar um Hellu, nidur i Landeyjar og sidan til sjavar. Mestur hluti
hlaupvatnsins fer um farveg bjorsar, breidir Gr sér a flatlendi Skeida og leitar par til nordurs.
Vordufell verdur umflotid og nordan pess leitar hlaupvatn um 10 km til nordurs eftir farvegi
Hvitar eystri. Einnig fleedir vatn inn i Hestvatn austan fra. | Fléanum fer stért sveedi undir
vatn og fl6dvatn neer ad Selfossi austan- og sunnanverdum. Vid stréondina verdur
hlaupvatnid sem hafsjor sem teygir sig um 50 km leid fra vesturjadri Olfusar um
Eyrarbakka, Stokkseyri og Pykkvabae austur & Landeyjasand.

Ekki kemur fram mikill munur & Gtbreidslu pessa hlaups i A- og B-reikningum. Sidarnefndu
reikningarnir syna pdé meiri Gtbreidslu nordvestan Kvislavatns og er nordurjadar
hlaupvatnsins pa adeins 2 km fra jadri Mdlajokuls, sem gengur sudur Gr Hofsjokli.
Utbreidsla i B-reikningum er einnig aberandi meiri & landi, kringum Vérdufell og sums
stadar & undirlendinu naerri sjoé.

Mynd 4.12: KkvO5 - Medalstort en vatnsmikid hlaup undan Koéldukvislarjokli,
hamarksrennsli 8.000 m3/s, rammal hlaupvatns vid jokuljadar 2765 Gl.

Varandi hamarks rennslisritsins i pessari svidsmynd er mun lengri en i 6drum
svidsmyndum, alls 4 dagar. Heildar rGimmal hlaupvatnsins er pvi mikid og meira heldur en
i baedi Kkv02 og HamO1, pé6 hamarksrennsli peirra svidsmynda sé meira. Utbreidsla
bessarar svidsmyndar reiknast par af leidandi ekki miklu minni & Kvislavatnssvaedinu en i
HamO1 og Kkv05, en vatnsdypi minna. Svipad a vid a nedri sveedunum og Utbreidsla par
jafnvel meiri heldur en fyrir KkvO2. Munur a Gtbreidslu i A- og B-reikningum er einna mestur
a sveedinu sunnan Voérdufells og austan Hestvatns.

Mynd 4.14: Kkv02 - Stérhlaup undan Kdéldukvislarjokli, hamarksrennsli 31.300 m3/s,
rammal hlaupvatns vid jokuljadar 687 GlI.

Ekki er verulegur munur a Gtbreidslu pessa hlaups og hamfarahlaupsins HamO1. Munur a
KkvO2 i A- og B-reikningum kemur einkum fram i Pjérsardal og & Sudurlandsundirlendi, par
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fer meira land undir vatn i hinum sidarnefndu. Vatn neer ekki vestur af Hafinu og ofan i
Gjana i A-reikningunum.

Mynd 4.10: Bb02 - Medalstért hlaup dr hlidum Bardarbungu, hamarksrennsli 6.650 m3/s,
rammal hlaupvatns vid jokuljadar 100 Gl.

Hér er aberandi munur a Gtbreidslu i A- og B-reikningum og skyrist hann af vidbétarvatni ar
[6num vid stiflurof. Rennsli helst nanast ad o6llu leyti innan nudverandi farvega i A-
reikningum.

Mynd 4.18: Sy02 - Storhlaup undan Sylgjujokli, hamarksrennsli 19.450 m3/s, rammal
hlaupvatns vid jokuljadar 450 Gl.

Petta hlaup hefur sérstdédu pvi vatnid kemur undan jokli sunnar en i hinum tilvikunum og
ekkert hlaupvatn berst i Hagonguldn eda Kvislavatn. Meginrennslid berst eftir farvegi Sylgju
og fer sidan eftir farvegi Koldukvislar til sudvesturs. Utbreidsla nedan Sultartangaléns er
apekk og i hinum stérhlaupunum i baedi A- og B-reikningum. | B-reikningunum naer hluti
hlaupvatnsins i pessari svidssmynd vestur af Hafinu og nidur i Gjana i pjérsardal. Sa hluti
heldur svo afram um Rauda yfir i Fossa og nidur Hjalparfoss. Grein (r pessu hlaupi fer nidur
i Tungnaa en ekki gaetir mikillar aukningar i rennsli hennar i pessari hermun. Rennsli fra
jaori Sylgjujokuls stendur adeins yfir i teeplega 7 klukkustundir i pessari svidsmynd og
rennsli nidur eftir Tungnaa fer smam saman dvinandi & peim tima. Rennslisaukningar
vegna hlaupvatns er heett ad gaeta pegar komid er nalaegt Kroksloni. Ef svidssmynd hlaups
undan Sylgjujokli hefdi verid lengri, t.d. fjorir dagar eins og gildir fyrir Kkv05, hefdi rennslid
eftir farvegi Tungnaar ordid meira og nad lengra en i Sy02. Liklegt er ad hlaup skv. KkvO5-
svidsmynd héldi afram i gegnum Krékslén og padan i Hrauneyjalén og mundi svo aftur
sameinast meginstraumi hlaupsins i Sporddlduléni. Rennslid til Tungnaar verdur mest 500
m3/s en sa toppur stendur adeins yfir i stutta stund og er pvi rimmalslitill. petta rennsli
yfir i Tungnaa yrdi mun minna i svidssmynd med rennslisrit & vid KkvO5. Pad ma pvi aeetla
ad rennsli i Tungnaa samfara hlaupum undan Sylgjujokli yrdi aldrei meira en i daemigerdum
Gdrkomu- og leysingafl6dum i anni, sem beett geta 500 m3/s vid grunnrennsli arinnar
(Vatnameelingar Orkustofnunar, 2003).

Hér er ekki sérstaklega hugad ad mogulegum hlaupum fra gosum undir Tungnaarjokli. Slik
hlaup eru moguleg og myndu ad sjalfsdgdu valda mun meiri ahrifum & Tungnaa heldur en
hér er lyst. Sja nanari umraedu i 5. kafla.

4.3.2 Vatnsdypi og ltbreidsla

Ahugavert er ad athuga nanar muninn & vatnsdypi og Gtbreidslu hlaupvatns i A- og B-
reikningum 1 svidssmyndunum fimm. Eins og fram kemur i Téflu 4.4 reiknast medaldypi
vatns (yfir 10 daga timabil) avallt meira i B-reikningum, enda baetist pa Iénvatn vid
hlaupvatnid. Svidsmyndin Sy02 er reyndar undantekning; i pvi tilviki virdist aukin Gtbreidsla
i B-reikningum na ad vega upp a méti auknu vatnsmagni vegna stiflurofs i Sultartanga- og
Sporddldulonum (hlaupid fer ekki i Hagongulon), pannig ad ekki sést aukning i
medalvatnsdypi. Flatarmalid sem hlaupvatn neer yfir eykst einnig verulega i B-reikningum;
er aukningin a bilinu 20-75% fyrir fjorar svidssmyndanna en mest um 400% i tilvikinu Bb02.
[ pvi tilviki er vatnsmagn ekki meira en svo i A-reikningum ad pad helst ad mestu i
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venjulegum farvegum, en naer ad leita verulega Ut fyrir farvegina pegar vidb6t vegna
stiflurofs kemur i B-reikningum. Vert er ad taka fram ad nedri stiflurof i B-reikningunum
fyrir BbO2 byggja a ad hlaupid nai ad rjufa flodvarid og stifluna i Hagénguloni, sem er efsta
I6n & hlaupleidinni. Mjog litlu munar ad hlaupid nai ekki ad valda rofi par og i
samanburdarreikningum Verkis verdur ekki rof fyrir pa svidssmynd, sja nanar kafla 7. bvi er
mikil o6vissa um hvort ad B-reikningarnir séu raunsénn mynd af verstu utgafu
svidsmyndarinnar Bb02 og A-reikningarnir eru kynntir sem meginnidurstada peirrar
svidsmyndar.

Tafla 4.5 synir reiknad medaldypi vatns og Utbreidslu pess fyrir pau sveedi par sem
tjonmeetti reiknast umfram 0.75 (J6fnur 3.9 og 3.16). Tolurnar ma tulka med apekkum
haetti og paer, sem birtar eru i Toflu 4.4. Athygli vekur p6 ad medaldypi minnkar i B-reikningi
fyrir KkvO2 (m.v. A-reikning) og skyrist pad af hinni stérauknu Gtbreidslu i B-reikningunum;
bar verdur neer tvoféldun m.v. A-reikninga.

Tafla 4.4. Medaldypi hlaupvatns og flatarmal pess sveedis sem hlaup neer yfir i hverri
svidsmynd, reiknad yfir 10 daga timabil. A og B i 2. dalki f.v. visa til A-reikninga (an
stiflurofs) og B-reikninga (med stiflurofi), sja Téflu 4.1.

HamO1 Kkv02 Kkv05 Bb02 Sy02
Medaldypi hlaups [m] A | 3.1 2.5 1.9 1.4 1.8
Flatarmal hlaups [km2] A | 1453 796 985 182 813
Medaldypi hlaups [m] B | 3.7 2.7 2.1 2.2 1.8
Flatarmal hlaups [km2] B | 1755 1391 1217 925 1076

Tafla 4.5. Medaldypi hlaupvatns og flatarmal pess sveedis sem hlaup neer yfir i hverri
svidsmynd, reiknad yfir 10 daga timabil. Hér eru reiknud medaltél fyrir pau sveedi par
sem tjonmeettid hr > 0.75 (DF = 0.5). A og B i 2. dalki f.v. visa til A-reikninga (an
stiflurofs) og B-reikninga (med stiflurofi).

HamO1 Kkv02 KkvO5 Bb02 Sy02
Medaldypi hlaups [m] A | 3.7 3.3 2.5 1.8 2.5
Flatarmal hlaups [km?2] A | 1213 608 728 134 582
Medaldypi hlaups [m] B|4.1 3.2 2.6 2.6 2.4
Flatarmal hlaups [km?2] B | 1549 1168 955 746 804

4.3.2 Samanburdur a rennsli um farvegi Pjorsar og Kéldukvislar

Eins og kortin & Myndum 4.10-4.17 syna fer rennslid i pessum fjérum svidsmyndum um
farvegi Koéldukvislar og Pjorsar. Heita ma ad pessar tveer greinar hlaupvatns haldist i
farvegum Dpessara vatnsfalla & rennsliskdéflum beint vestan Porisvatns og ofan
Sultartangalons og renni samsida med um 10 km millibili. Er ahugavert ad skoda hvernig
rennslismagnid skiptist milli farveganna tveggja i svidssmyndunum fjérum. Tafla 4.6. synir
rennslid um snid 4 (Pjérsa) og 7 (Kaldakvisl) @ Mynd 4.2 t.h. i A- og B-reikningum.

I hamfarahlaupinu HamO1 er rennslishamark fyrir A-reikninga fjérfalt haerra i farvegi
Kéldukvislar en Pjérsar og heildarrammal 38% meira. | B-reikningum er rennslishamark
53% heaerra i Koldukvisl en 32% meira heildarrimmal fer um Pjorsarpversnidid a 10 dégum,
enda leidir stiflurof til aukins rennslis i farvegi Pjorsar. Fyrir KkvO2 eru ahrif stiflurofs
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greinileg Pjorsarmegin og i B-reikningum fer par meir en tvofalt meira vatn en um
Koéldukvisl. Fyrir KkvO5 eru hins vegar rennslis- og rimmalstélur haerri fyrir Pjorsa i 6llum
tilvikum og skyrist pad af miklu rennsli til vesturs Gr Hagénguloni. Fyrir Bb02 fer allt rennslid
um Koldukvisl i A-reikningum en mestallt um Pjérsa i B-reikningum, koma par fram veruleg
ahrif stiflurofs vid Hagéngulon og Kvislavatn. | Sy02 fer ekkert rennsli um Pj6rsa, svo sem
aodur er um getio.

Tafla 4.6. Hamarksrennsli og rammal fyrir pversnid 4 og 7 yfir 10 daga timabil. Taknio
LA“stendur fyrir A-reikninga (p.e. an stiflurofs) og ,B“ med stiflurofi (sja Toflu 4.1).

Pversnid HamO1 Kkv02 KkvO5 Bb02 Sy02
Qmax [M3/s] 4 A | 9758 4003 5044 0 0
Qmax [M3/s] 7 A | 37630 6769 2991 135 17668
Rammal [GI] 4 A | 550 275 1637 0 0
Rammal [GI] 7 A | 760 305 1015 46 421
Qmax [M3/s] 4 B | 25294 17107 9466 10840 0
Qmax [M3/s] 7 B | 38721 6798 3008 181 17243
Rammal [GI] 4 B | 1047 785 2154 467 0
Rammal [GI] 7 B | 791 333 1044 45 454

4.3.3 Tj6nmaetti og framrasartimi

Kortin @8 Myndum 4.11, 4.13, 4.15, 4.17 og 4.19 syna Gtreiknad tjonmeetti skv. J6fnu (3.9).
Adeins eru syndar nidurstédur Ur B-reikningum og gefa kortin pvi til kynna mestu haettu
(p.e. efri mork heettu).

Mynd 4.17 synir tjonmeetti steersta atburdar, sem reiknadur er i pessu verkefni;
hamfarahlaupsins HamO1. Studullinn H reiknast >2 & steerstum hluta ahrifasvaedis
hlaupsins og bendir hermunin pvi til ad stértjon geeti ordid i sliku hlaupi, a
stiflumannvirkjum, vegum, rafmagnslinum og landblnadarsveedum. Framrasartima hlaups
af pessari steerd ma lesa af svortum ferlum & myndinni: Hlaupid feeri Gr Hagénguloni 2 klst
eftir Utrennsli vid jokul og veeri i farvegum Koéldukvislar og Pjorsar & mots vid Porisvatn eftir
6-7 kist. Eftir 11 kist veeri hlaupid komid nidur i Pjérsardal og nidur ad Hellu i austurgrein
hlaupvatns (farvegi Ytri Rangar) eftir 14 klst. Par fyrir nedan naedi hlaupid til sjavar um 20
kist eftir upphaf pess vid jokuljadar. Vesturgreinin i farvegi Pjérsar mundi ad hluta til
umlykja Voérdufell eftir um 20 kist og umhverfi Selfoss veeri nad eftir 22 klist. SU grein
hlaupvatns, sem beerist i Olfusa, veeri sidust til ad na strondinni, eftir ramar 30 klst.

Mynd 4.13 synir Utreiknad tjonmeetti i hlaupsvidsmyndinni KkvO5. Par er um stérhlaup ad
reeda og tjonmeetti reiknast verulegt, en p6 heldur minna en fyrir hlaupid HamO1 nedarlega
a hlaupsveedinu. Framrasartimi er nokkru lengri, 15 kist nidur i Pjorsardal og 28 -36 klist
til sjavar.

Fyrir smeerri hlaupin KkvO02 og Bb02 (Myndir 4.11 og 4.15) er tjonmaetti enn verulegt og
framrasartimi tvofaldast. Fyrir storhlaupid fra Sylgjujokli (Sy02) reiknast tjonmeetti einnig
verulegt i farvegi Sylgju og Koldukvislar og nedan Sultartangalons (Mynd 4.19).
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5 Heettumat

Pad er ljost af nidurstdodunum i kafla 4 ad a pvi sveedi par sem jokulhlaup geta farid um eru
mjég mikilvaegir innvidir fyrir islenskt samfélag. Hlaupin geta 6gnad byggd beaedi i péttbyli
og dreifbyli. Pau fara einnig um virkjanamannvirki i bjérsa, flaeda yfir fjdlda vega og brua,
drekkja raektar- og beitarlandi og 6gna dreifikerfi raforku. Ahrif hlaupanna & samfélagid og
efnahag geta pvi verid vidteek og varad mun lengur en pad tekur megin-flodtoppinn ad
ganga yfir. Margir dagar lida par til hlaupvatn hefur sjatnad ad fullu auk pess sem skemmdir
standa eftir.

Hver hagadili hefur mesta pekkingu a sinu tjonneemi. Hér i pessum kafla er pvi ekki farid
djupt 1 greiningu a pvi hvada haettu jokulhlaupin geta skapad i mismunandi geirum
samfélagsins, heldur adeins teept a helstu atridum. Grunnnidurstédum loka-likanreikninga
hefur verid dreift til hagadila til frekari Grvinnslu og samanburdar vid innvidi vidkomandi
adila.

5.1 Raforkukerfid

Steerri jokulhlaupa-svidsmyndirnar eru langt um steerri en O6nnur fl6d af voldum
vedurtengdra patta svo sem lUrkomu og leysingar (Kristin Martha Hakonardéttir, 2019).
Pzer eru pvi steerri en hénnunarfléd yfirfalls stiflumannvirkja vatnsaflsvirkjana a leid
hlaupanna. Sem daemi méa skoda Hagdongulon. Allar svidsmyndir sem fara um [6nid (HamO1,
Kkv02, Kkv05), utan svidsmyndarinnar Bb02, eru umfram hdénnunarfl6d
stiflumannvirkjanna (Unnar Nami Almarsson o.fl., 2020). pad er pvi liklegt ad flodvario i
hjastiflunni nordan Sydri-Hagongu rofni i 6llum svidsmyndum utan Bb02. Fyrir steerstu tveer
svidsmyndirnar HamO1 og Kkv02 er rennsli um hjastifluna og adalstifluna lika meira heldur
en fl6dvarid ber. Par gaeti pvi ordid enn meira tjon & mannvirkjum og stiflurof att sér stad.

Svipad gildir fyrir 6nnur stiflumannvirki a leid hlaupanna, p.e. ad blast ma vid a.m.k. rofi a
flodvorum og jafnvel rofi & stiflum fyrir allar svidsmyndir utan Bb02. Hlaupin geta pvi haft
ahrif 4 Hagéngulon, Kvislavatn, Saudafellslén, Sporddlduldn, Sultartangaldn, Bjarnalén og
onnur midlunarmannvirki. Hlaupin ganga ekki nema ad litlu leyti inn i Périsvatn pvi ad vatn
leitar frekar Gt Ur Saudafellsloni til vesturs i fyrrum farveg Kéldukvislar (Myndir 4.10, 4.12,
4.14, 4.16 og 4.18). Vatnsfellsstod, Sigdldustdd og Hrauneyjafossstdd eru pvi utan
ahrifasveedis hlaupanna. Midlun til peirra um Saudafellslén og Poérisvatn geeti pd ordid fyrir
ahrifum. Hlaupin fara aftur 8 méti um inntakslén Bldarhalsstodvar, Sultartangastédvar og
Barfellsstédvar. Pau geetu pvi moégulega valdid skemmdum & vatnsaflstédvunum sjalfum
beim tilfellum. Vindorkuverid i Vadodlduveri geeti einnig ordid fyrir skemmdum af véldum
hlaupanna. Asetlad uppsett afl versins er 120 MW (Landsvirkjun, 2025). Par sem
samanlagt afl Burfellstodvar, Sultartangarstédvar og Budarhalsstodvar er 485 MW og
heildar uppsett afl i raforkuframleidslu & islandi um 3003 MW &n Vaddlduvers
(Raforkueftirlitid, 2025) geta hlaupin pvi haft bein ahrif 4 hatt i 20% af framleidslunni. Pau
geta einnig raskad midlun um 15% af heildar uppsettu afli til vidbotar. Verdi mikid tjon a
midlunarmannvirkjum med tapi @ midlunargetu og vatni i uppistodulonum hefur slikt einnig
mikil ahrif & raforkuframleidsluna.
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Auk pess ad hafa ahrif & sjalfa framleidslu raforkunnar ma bulast vid pvi ad
raforkuflutningskerfid geti ordid fyrir miklum ahrifum. Bludarhalslina 1, Hrauneyjafosslina
1, Sigéldulina 3 og Sultartangalina 2, Burfellslinur 1, 2 og 3, FlGdalina 1 og Hvolsvallarlina
1 eru t.d. allar ad hluta innan Gtbreidslusveedis flestra svidssmyndanna (Myndir 4.10, 4.12,
4.14,4.16 og 4.18). Auk ahrifa @ mostur flutningslina ma einnig bdast vid ahrifum a énnur
mannvirki svo sem spennustédvar innan Utbreidslusveeda flodanna. Pad meetti pvi blast
vid mikilli réskun a flutningi raforku fra Pjorsar-Tungnaar virkjanasveedinu, jafnvel p6 ad
hluti virkjana veeri starfhaefur. Einnig geetu hlaup valdid frekari truflun a dreifingu raforku
med skemmdum & linum innan Gtbreidslusveeda fl6danna & Sudurlandsundirlendinu.

Hlaup undan Tungnaarjokli eru ekki hermd i pessu verkefni en ekki er haegt ad Utiloka
jokulhlaup padan (Kristin Martha Hakonardéttir, 2019). Hlaup padan eru talin heldur
6liklegri en peer svidsmyndir sem eru hermdar hér pvi meginhluti vatnasvids jokulsins er
utan sprungusveima megineldstddvanna & svaedinu (Gudrun Larsen og Magnis T.
Gudmundsson, 2019). Slik hlaup feeru talsvert adra leid i gegnum midlunar- og
veitumannvirki vatnsaflsvirkjana og geetu haft bein ahrif a Sigdldustéd og
Hrauneyjafossstdd. Pau geetu svo einnig haft ahrif a virkjanirnar nedan Hrauneyjafoss likt
og svidsmyndirnar sem hermdar eru. Vatnsfellsst6d veeri pa eina vatnsaflsvirkjunin a
svaedinu sem ekki yrdi fyrir beinum ahrifum af hlaupum.

5.2 Samgongur

Buast ma vid miklum skemmdum a vegum, brdm og 6drum samgdéngumannvirkjum a
sveedinu. Stoérir hlutar pjodvegar 1 i Fléanum og a Skeidum eru a kafi i vatni 7 6llum
svidssmyndum utan Bb02 (Myndir 4.10, 4.12, 4.14, 4.16 og 4.18). Sama gildir um hluta
Skeidavegar, Pjorsardalsvegar, Landvegar og hluta ymissa annarra minni vega a svaedinu.
Samgongutruflanir yrdu pvi miklar i hlaupum sem pessum. Blast ma vid pvi ad brina a
Pjodvegi 1 yfir Pjorsa taki af i 6llum svidssmyndum i B-reikningunum en 6ljést er med afdrif
hennar i minni svidssmyndum i A-reikningunum. Sama a vid um eldri brdna vid Pj6tanda.
Blast ma vid ad brina a bjérsa a Pjorsardalsvegi vid Sultartanga taki af i 6llum
svidssmyndum utan Bb02. Flaedi um Ytri-Ranga er umtalsvert i 6llum svidsmyndum utan
Bb02 og pad mikid ad blast ma vid ad pad taki brdna vid Hellu af. Sama a vid um brdna a
Pingskalavegi. Flaedi um Olfuséa i jafnvel verstu svidssmyndum (HamO1 i B-reikningunum)
verdur ekki meira en um 2.300 m3/s. Petta er a vid Grkomu- og leysingafl66 med um 100
ara endurkomutima (Emmanuel Pagneux, 2019). Pad ma pvi blast vid ad briGarmannvirki
i Olfusa standist hlaupin, nema svo 6liklega vilji til ad pau falli saman vid mikil vedurtengd
fl64.

5.3 Vidbragdstimi og adrir paettir

I steerri svidsmyndum, HamO1 i A-reikningunum og HamO1, Kkv02 og Sy02 i B-
reikningunum, neer vatn vestur af Hafinu og nidur i Gjana innst Pjorsardal (Myndir 4.14,
4.16 og 4.18). Padan finnur fl6did sér leid um Rauda yfir i Fossa og nidur Hjalparfoss.
Hjalparfoss og Gjain eru deemi um vinseela ferdamannastadi par sem gestum getur stafad
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heetta af hlaupunum. Petta eru adeins tvd deemi um fjolsétta stadi par sem heetta getur
skapast i hlaupum 0r vestanverdum Vatnajokli en stadirnir eru mun fleiri.

Samkveemt mati a framrasartima moégulegra jokulhlaupa eru margar klukkustundir, fra pvi
hlaupin koma fram vid jokuljadar, tilteekar til vidbragds i flestum tilfellum (Myndir 4.11,
4.13,4.15, 4.17 og 4.19.). Pessu til vidbdtar ma aetla ad einhver timi gefist til vidbotar pvi
hlaup af pessari steerd verda adeins vegna eldgosa undir jokli og liklegt er ad addragandi
greinist med maelingum & jardskjalftum og 6rda, auk pess sem gosinu sjalfu mundi fylgja
gosoroi. Einnig er mogulegt ad framras hlaupsins undir joklinum fylgdi hlaupéréi sem meetti
greina og jafnvel stadsetja (Eibl o.fl., 2020). P6 verdur ad hafa i huga ad meelist upphaf
hlaupsins undir joklinum ekki a jardedlisfreedilegum meelistédvum i kringum Bardarbungu
verdur hlaupanna ekki vart fyrr en i) i Hagénguloni, komi pau undan Kéldukvislarjokli eda
ar hlidum Bardarbungu eda ii) i Saudafellsloni, komi hlaup undan Sylgjujokli. Slikt myndi
stytta vidbragdstima um allmargar klukkustundir midad vid uppgefna tima & Myndum 4.11,
4.13,4.15,4.17 og 4.19.

Af matinu & framrasartimunum er ljost ad naegur timi aetti ad gefast til vidvarana og
rymingar i byggd. Pad parf po ad tryggja ad bod um rymingu og yfirvofandi hlaup berist
Orugglega til allra sem busettir eru a svaedinu eda eiga leid par um. Einnig parf ad tryggja
ad folk bregdist vid og gripi til videigandi adgerda. Huga parf vel ad ferdamdénnum i pessu
samhengi en ferdamannastraumur og breytt hegdun vardandi Utivist hefur aukid
berskjoldun ferdafélks gagnvart jokulhlaupum.

Ad morgum 66rum pattum er ad huga i vidbrogdum vid yfirvofandi hlaupi, svo sem bjérgun
verdmaeta og hisdyra. Tjonmeetti og heettan sem fylgir pessum fl6dum er pé svo mikil ad
geeta parf pess vel ad slikt tefji ekki rymingar, svo ekki komi til manntjéns. Tjonmaetti flestra
svidssmyndanna er geysimikid a storum sveedum (Myndir 4.11, 4.13, 4.15, 4.17 og 4.19).
A slikum svaedum er dllum heetta buin, jafnvel vel binum vidbragdsadilum (Tinna
Pérarinsdottir o.fl., 2020).

Langur framgangstimi hlaupanna (a.m.k. halfur dagur fyrir jafnvel verstu svidsmyndirnar
(Mynd 4.17)), gefur méguleika & ad hugsanlega verdi haegt med fjarkbnnun eda eftirlitsflugi
ad kanna og meta umfang goss og hlaups & upphafsstigum atburdanna. Slikt mat meetti
svo nota til ad stilla af vidbrogd vardandi verdmeetabjorgun og adra peetti adgerda sem eru
timafrekari en einféld ryming. | pessum efnum meetti lika horfa til lykilpatta i framgangi
flédanna sem hafa ahrif & staerd og Utbreidslu vissra svidssmynda, svo sem hvort ad rof
verdi a stiflumannvirkjum eda fl6dvorum Hagongulons og Kvislavatns.
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6 Ahaettumat

Hér er stadaraheaetta og einstaklingsbundin danarahaetta af véldum jokulhlaupa reiknud
fyrir nokkra deemigerda stadi innan Gtbreidslusvaedis hlaupanna. Buast ma vid ad mesta
heettan af voldum hlaupa sem pessara sé ekki manntjon heldur pad tjon sem pau geta
valdid a byggingum, innvidum grodri og 6drum nattlrugeedum, auk réskunar a samgongum,
atvinnulifi og annarri starfsemi, likt og reett er i 5. kafla. Télulegar nidursté6dur um aheettu
hjalpa til vid ad sannreyna pa fullyrdingu og setja ahaettuna i samhengi.

6.1 Val & stodum

Samtals voru 5 stadir valdir til skodunar. Arnes, Hella og Selfoss voru valin sem
béttbyliskjarnar og baeir. Horft var til pess ad vera med stadi dreifda um fl6dasvaedid og ad
berskjoldun ibla gagnvart hlaupunum veeri umtalsverd. Pvi til vidbotar var hugad ad
dreifbyli & Skeidunum par sem haettan a laglendi utan meginfarvega er einna mest og byggd
umtalsverd. Ad lokum var aheettan svo einnig kdbnnud & Hafinu, halendinu nordan vid
Barfell. Par er umtalsverd umferd ferdamanna og talsverd virkjanamannvirki med vidveru
vegna vidhalds og eftirlits. Vidvera er pvi einhver p6 ad engin blseta sé a pvi sveedi. Lita
ma 4a nidurstédur fyrir halendid ofan Bulrfells sem efra mat fyrir ferdafélk a
ferdamannastédum i Pjoérsardal, svo sem Gjanni og vid Hjalparfoss. Nidurstodur fyrir
starfsmann a halendinu nordan Burfells veeri pa efra mat fyrir dheettu leidségufélks med
mikla vidveru & ferdamannastddum innan Gtbreidslusvaedis flédanna i Pjérsardal. | 6llum
tilfellum er midad vid dheettu innan flodasveeda a viodkomandi stad og nidurstédurnar alls
ekki pannig ad allt land a viokomandi stédum fari undir vatn, sja kafla 4 og 5.

6.2 Adferdafraedi

Hér er notast vid adferdafreedi sem breska rikisstofnunin DEFRA hefur lagt fram til pess ad
meta adheettu folks vegna vatnsfloda (DEFRA, 2006a,b), likt og i fyrri atgafum adheettumats
fyrir jokulhlaup (Bergur Einarsson o.fl., 2022). Frekari Utlistun & adferdafraedinni og notkun
hennar fyrir aheettu af voldum jokulhlaupa ma finna hja Tinnu Pérarinsdottur o.fl. (2020).
Ekki er farid i sérstaka umfjollun um adferdafraedina i kafla 3 pvi hin er hér notud obreytt
fra heimildunum ad ofan.

Pegar ad horft er til arlegrar danarahaettu deemigerdra einstaklinga i byggdarl6gunum
bremur er midad vid vidveru 75% arsins innan mogulegs flédasveedis a hverjum stad. Fyrir
svaedid a halendinu nordan Burfells er midad vid tvo deemigerda einstaklinga. Annar er
ferdamadur sem ver adeins 4 timum a moégulegu fl6dasvaedi og tekur ahaettu gagnvart
jokulhlaupum svipada pvi sem par gildir & 5 ara fresti eda meira likt og midad er vid hja
Sigridi Sif Gylfadéttur og fleirum (2016). Hinn er starfsmadur sem ver 8 timum 235 daga a
ari innan flodasveedisins. Petta samsvarar fullri vinnu innan fl6dasveeda allt arid og er ad
Ollum likindum ofmat fyrir alla starfsmenn sem nu sinna vinnu & svaedinu en er moéguleg
efri mork.
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Vid val a studlum sem akvarda parf fyrir reikniformdlur DEFRA var 6llum sveedum a laglendi
gefid 1 stig (vidbragdstimi talinn i klukkustundum) fyrir mdégulegan rishrada fl6da, pvi
hlaupin verda komin ad ymsum virkjanamannvirkjum par sem peirra yrdi 6rugglega vart,
morgum klukkutimum adur en pau koma ad vidkomandi sveedum (MyndirMynd 4.11Mynd
4.13, Mynd 4.15, Mynd 4.17 og Mynd 4.19). Sveedinu ofan Burfells var gefid 2 stig
(vidbragdstimi mogulega adeins um klukkustund) sem nedra mat og 3 sem efra mat
(vidbragdstimi innan vid klukkustund) til ad gera rad fyrir peim moéguleika ad folk ofarlega
a virkjanasveedunum geeti haft litinn fyrirvara ef hlaup kemur par fram.

Arnesi, Hellu og Selfossi var gefin einkunnin 1 sem nedra mat og 2 sem efra mat fyrir
sveedisbundna eiginleika. Sa studull lysir pvi hvort ad sveedid sé samsett af vidkveemum
svaedum svo sem tjaldsveedum, sumarbustédum, fjolférnum vegum (3 stig) eda frekar
byggingum, sem pola betur fl6d og gefa folki moguleika a ad leita skjéls, svo sem
steinsteypt hus a fleiri en einni haed (1 stig). Skeidum og halendinu ofan Burfells var gefin
einkunnin 2 sem nedra mat en prir sem efra mat, pvi folk & pessum svaedum veeri mégulega
i sumarhisum eda jafnvel a ferd litt varid i bil.

Pridji studullinn sem parf ad akvarda lysir geedum vidvorunarkerfis. Svaedi an
vidvorunarkerfis fa 3 stig, svaedi med takmorkudum kerfum fa 2 stig og svo ef areidanlegt
vidvorunarkerfi &samt neydaraaetiunum er rekid & svaedinu feer pad 1 stig. Ollum sveedum
a laglendi er gefid 1 stig sem laegra mat en 2 stig sem efra mat. Sveedinu a halendinu
nordan vid Blrfell er svo gefid 2 stig sem leegra mat en 3 stig sem efra mat pvi par er litid
um vatnshaedarmeelingar fyrr en i efstu virkjanaldnum, sem eru adeins skammt ofan
svaedisins komi hlaup fram undan Sylgjujokli og fari pvi ekki i gegnum Hagdéngulon. Einnig
er folki mogulega ekki jafn ljést hvernig best sé ad bregdast vid og leita skjols a pvi sveedi
heldur en nidri i byggdinni par sem oftast parf adeins ad feera sig skamma vegalengd fra
meginfarvegum.

Seinasta breytan sem akvarda parf i pessum reikningum er hlutfall folks sem geeti att i
erfidleikum med ad forda sér undan fl6dum og vaeri pvi i meiri haettu en adrir. Oft er midad
vid hlutfall 75 ara og eldri auk hreyfihamladra en stundum er einnig tekid tillit til
ferdamanna sem geetu verid haegfara vegna 6kunnugleika, torfarins landslags og annarra
slikra patta (Tinna Porarinsdéttir o.fl., 2020). Vegna bpess hve vidbragdstimar a
laglendissveedunum eru langir (MyndirMynd 4.11Mynd 4.13, Mynd 4.15, Mynd 4.17 og
Mynd 4.19) jafnvel i verstu svidsmyndum auk pess sem sjaldnast parf ad flytja félk um
langan veg vid rymingu eetti ad gefast naegur timi til ad koma jafnvel peim allra
haegforulustu i 6ruggt skjol. Pvi var akvedid ad notast vid leegra hlutfall heldur en fjélda
hreyfihamladra og 75 ara og eldri. Hlutfall 75 ara og eldri af heildaribdafjélda arid 2025 er
teep 7% skv. talnagrunni Hagstofunnar. | reikningunum hér er midad vid 1% mannfjéldans
sem nedri moérk en 2% sem efri moérk hlutfalls peirra sem geetu att i vandraeedum med ad
forda sér undan fl6di. A halendinu nordan Birfells ma svo blast vid ad flest séu &
atvinnualdri eda vel ferdafeerir ferdamenn, auk pess sem flest eru & bilum eda 6drum
hradfara fararteekjum. Pvi var einnig akvedid ad notast vid heldur leegra hlutfall par og
midad vid sému hlutféll og a laglendinu p6 ad timi til rymingar geti verid styttri.
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6.3 Helstu nidurstodur

Umtalsverd munur er pegar a milli A og B reikninganna i nidurstédum fyrir dypi og
straumhrada fl6da. Pvi til vidbdtar er mikil breidd | aeetludum likum hverrar
flo6dasvidssmyndar (Error! Reference source not found.) og mati & peim studlum sem
akvarda parf fyrir DEFRA reikningana (sja ofan). Talsverd dvissa er pvi i inntaksgdgnum
ahaettureikninganna. Lokanidurstada matsins er pvi i hverju tilfelli sett fram sem bil milli
mogulegra efri og nedri marka. Bilid i nidurstédum fyrir hvern stad spannar steerdarprep
(Myndir 6.1 og 6.2). Samanburdur vid dnnur pekkt aheettugildi er samt gagnlegur, pratt fyrir

bessa umtalsverdu évissu.

Flodasveedi |
Hellu

Flodasveedi |
Selfossi

Flodasveedi _|
Arnesi

Flodasveedi |
Skeidum

Halendid nordan _|
Burfells

A svaedi—

B svaedi

C svadi—

[ [ [ I [ [
1-10® 1-107 1-10°® 1-10° 1-10™ 11073
Stadarahaetta

Mynd 6.1. Stadaraheetta & viéldum sveedum auk aheettuviomidoa vegna
ofanflodahaettu (A, B og C sveedi) til samanburdar. Athugid ad pessi ahaetta gildir alls
ekki um allt svaedid a vidmidunarstédunum heldur adeins a peim hluta sem flod fer
yfir. Til deemis ma nefna ad jafnvel i allra verstu svidssmyndum fer innan vid helmingur
landsvaedis Hellu undir hlaupvatn. Samkveemt reglugerd um heettumat vegna
ofanfl6da og flokkun og nytingu haettusvaeda (nr. 505/2000) eru engar kvadir utan
A sveedis. Innan A sveedis ma byggja nybyggingar en kvadir eru & um sérstyrkingar a
skélum, samkomuhusum, fjélbylishisum og 6drum sambeerilegum byggingum. Innan
B sveedis er nybygging skéla og annarra sambeerilegra bygginga ekki heimil. Aheettan
er svo mest innan C svaedis og par er einungis heimilt ad reisa ny mannvirki par sem
ekki er baist vid stédugri vidveru félks til blsetu eda vinnu. X-as grafsins er
lograkvarai.

Nidurstddur eru i samraemi vid almennar alyktanir um ad arleg danarahaetta einstaklings
af véldum jokulhlaupa sé ekki umtalsverd a pessum stédum. Stadarahaettan i byggd er
mest a Hellu, enda er beaejarfélagid stadsett mjog neerri arfarvegi Ytri-Rangar og fl6din
hlaupa yfir i hana i 6llum svidsmyndum utan minnstu svidsmyndarinnar, Bb02 (Mynd 6.1).
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Pvi naest koma Skeidin med pvi sem naest sambaerilega ahaettu. Ahzettan er svo umtalsvert
minni & Selfossi og i Arnesi. Jafnvel staerstu hlaupsvidsmyndirnar eru adeins & vid sleem
Grkomu- og leysingafl6d & Selfossi med um 100 ara endurkomutima, sja kafla 5. Arnes er
sidan utan meginfarvega hlaupanna pé ad pau nai ad einhverju leyti inn T péttbylid par
(Myndir 4.10 til 4.19).

Samanborid vid vidomid um ahaettu vegna ofanfl6da er stadaraheettan i byggd allstadar
undir nedri morkum fyrir svokollud A svaedi (Reglugerd um haettumat vegna ofanfl6da og
flokkun og nytingu haettusveeda nr. 505/2000). Fyrir ofanfl6d eru engar kvadir um byggd
utan A sveeda. Efri mork & mati fyrir stadarahaettu a flédasveedum a halendinu nordan vid
Barfell skarast vid mat fyrir A sveedi. Innan A svaeda er almennt ekki kvedid a um
takmarkanir a nybyggingum adrar en peer ad his med mikilli vidveru par sem félk safnast
saman, svo sem skélar, samkomuhus og fjolbylishis skuli vera sérstyrkt (Reglugerd um
haettumat vegna ofanfléda og flokkun og nytingu haettusvaeda nr. 505/2000). Erfitt getur
reynst ad verjast hamfarajokulhlaupum med verkfraedilegum vérnum og ekki nég ad his
standi ad mestu 6skemmd eftir fl6din til ad folk sé 6ruggt i peim i slikum hlaupum. bPvi veeri
vert ad huga vel ad stadsetningu byggingareita i skipulagi standi til ad byggja upp hldsnaedi
med mikilli vidveru og neeturgistingu innan moégulegra flodasveeda nordan Blrfells. Best fer
a ad halda aheettu sem leegstri med pvi ad stadsetja slikar byggingar utan heettusveeda og
bar med skipuleggja sig fra haettunni. Edlilegt er ad draga pessa sému alyktun fyrir o6l
flodasvaedi ofan halendisbrinarinnar.
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Fl6dasvaedi |
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Flodasvaedi
Selfossi
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nordan Burfells
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nordan Burfells
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Einstaklingsbundin arleg danarahaetta

Mynd 6.2. Einstaklingsbundin arleg danaraheetta af orsékum jékulhlaupa a véldum
sveedum. Athugid ad pessi aheetta gildir alls ekki um allt sveedid a
vidmidunarstédunum heldur adeins a peim hluta sem fer undir vatn i fl6di. Til deemis
ma nefna aod jafnvel i allra verstu svidsmyndum fer innan vid helmingur landsveedis
Hellu undir hlaupvatn. Aheetta af véldum nokkurra annarra orsaka er synd til
samanburdar (Oli H. bérdarson &.4.; HSE, 2001; b6rdur Arason, 2013). X-&s grafsins
er lograkvaroi.

Likt og med stadarahaettuna er danarahaetta fyrir deemigerdan einstakling innan hvers
svaedis ekki mikil. Jokulhlaupahaettan er langt fra pvi ad vera radandi danaraheetta, jafnvel
i efstu moérkum matsins (Mynd 6.2). Ad Ollum likindum stendur félki &
Sudurlandsundirlendinu 10 til 1000 falt meiri ahaetta af almennri patttoku i umferdinni en
af jokulhlaupum.

A svaedum par sem aheettan af véldum hlaupanna er p6 mest neer hin ad vera sambeerileg
danaraheettu af voldum eldinga & heimsvisu (Pérdur Arason, 2013). Slik aheaetta er naeg til
bess ad samfélog taka almennt tillit til hennar svo sem med leidbeiningum um rétt vid brogd
i eldingavedrum og vidbragdsaeetlunum fyrir t.d. sundstadi. Huga meetti ad aheettunni af
voldum jokulhlaupum med svipudum heaetti pé ad vidblnadur og vidbrogd séu ekki pau
sému.
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7 Megin 6vissupaettir verkefnisins.

Reiknilegir peettir og akvordun likanstudla skapa Ovissu i straumfreedilegu
likanreikningunum, sja nanar kafla 3.4. Pessir paettir eru pé hverfandi midad vid ymsa peetti
i forsendum og uppsetningu reikninganna; val a svidsmyndum, rammal hlaupvatns i
svidsmyndum og hvernig eda hvort horft sé til samspils hlaupanna vid virkjanalon a
hlaupleidinni. Munurinn a milli nidurstadna svokalladra A- og B-reikninga, sem lysir pvi
hvort tekid sé tillit til pess moéguleika ad vatnsstada i virkjanaldnum sé ha og stiflurof verdi
eda ekki, er til deemis mun meiri en ahrif akvérdunar & hryfisstudli i reikningunum. Ahrif
upplausnar reikninetsins, vals & takmorkurum, évissu i landlikani og annarra slikra patta
eru einnig hverfandi midad vid muninn sem kemur fram a milli A og B reikninganna. Hér a
eftir er farid yfir megin 6vissupeettina sem eru:

e Anrif 16na; stiflurof getur staekkad hlaupin, en ef ekkert stiflurof verdur geta 16nin
minnkad hamarksrennslid.

e Forsendur og verklag, hvada munur er & nidurstédum vardandi rennslisferla og
rennslisleidir hlaupa fyrir mismunandi hermanir?

e Ahrif frennslis. Adstaedur & hlaupaleidunum eru mismunandi, m.a. eftir arstima.
Bldast méa vid ad hlaup, sem dreifast yfir snjélaust nGtimahraun/land par sem
grunnvatn er a tuga metra dypi, minnki téluvert eda hverfi alfarid nidur i hraunin.

7.1 Anrif I6na

FI6okid samspil jokulhlaupa vid midlunar- og virkjanamannvirki getur leitt til mismunandi
nidurstadna. Til pess ad heetta verdi ekki vanmetin er venja i haettumati ad lita frekar til
batta sem aukid geta haettuna heldur en peirra sem mogulega geta dregid Ur henni. Megin
aherslan i pessu verkefni er pvi 16gd 4 ad kanna med B-reikningunum hvernig [6n vid haa
vatnsstddu og stiflubrot geti magnad jokulhlaup enda getur pad leitt til aukinnar haettu.

Pad er pd ljost ad ahrifin geta verid o6fug og 16n geta dregid Gr haettu af jafnvel
umtalsverdum jokulhlaupum. Ef stiflur halda og naeg rymd er til stadar i 16ninu til ad gripa
hluta eda jafnvel allt rdmmal hlaupvatnsins geta 16nin dempad framgang hlaupa eda
jafnvel stddvad hann alveg.

[ jali arid 2011 kom hlaup undan Kéldukvislarjokli og gekk fram i Hagongulén (Eyjolfur
Magnuisson o.fl., 2016). Aeetlad hamarksrennsli hlaupsins var um 2.200 m3/s og
heildarrimmal hlaupvatns um 35 Gl (Laufey B. Hannesdoéttir, 2011). Petta var pvi
umtalsvert jokulhlaup en pd ekki nema um 10. partur af heildar midlunargetu l6nsins, sem
er yfir 300 Gl (Unnar Nami Almarsson o.fl., 2020). Fyrir hlaupid var 16nid a yfirfalli en ahrif
hlaupsins urdu pé ekki dnnur en teeplega eins metra heaekkun i 16ninu og aukning i rennsli
a yfirfallinu (Laufey B. Hannesdottir, 2011). Mest vard rennslid a yfirfallinu 242 m3/s eda
adeins um 10. partur af hamarksrennsli hlaupsins. L6nid dempadi pvi hlaupid gridarlega
og dré mikid ar tjonmeetti og haettunni af hlaupinu. Vid laegri vatnsstodu hefdi |6nid getad
alveg gleypt og stddvad jafnvel umtalsvert steerra fl6d.
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Pad getur pvi verid mjoég had adsteedum og sterd hlaupa hvort midlunar- og
virkjanamannvirki a jokulhlaupasvaedum leidi til aukinnar heettu eda dragi Gr henni. Hér er
reynt ad magntaka Ovissuna sem petta veldur med pvi ad bida til umlykju utan um likleg
tilfelli med A- og B-reikningunum. Ovissubilid er p6 i raun steerra pvi A-reikningarnir lysa
ekki allra bestu svidsmynd par sem hlaup dempast mikid af |6num. pad leidir p6 ekki til
vanmats a haeettu, pvi slik atburdaras leidir til minni ahrifa og minni haettu af hlaupi.

7.2 Ryni verkfreedistofunnar Verkis a forsendum og verklagi

Fra upphafi verkefnis var lagt upp med ad leita leida til pess ad taka tillit til mogulegra
ahrifa midlunarléona i likanreikningunum. Kénnud var adferdafreedi par sem Vedurstofan
myndi fyrst reikna framgang hlaupa ad 16ni. Vid 16nid yrdu svo nidurstédurnar afhentar
verkfraedistofunni Verkis sem myndi reikna framgang hlaupsins i gegnum 16nid og ahrif
hlaupsins a stiflumannvirkin. Nidurstédur um rennsli nedan hvers léns yrédu svo aftur
afhentar Vedurstofunni til ad rekja pad rennsli afram ad neesta |6ni eda til sjavar nedan
nedsta midlunarlons. [ tilraunum med petta verkferli vid efsta 16nid, Hagdnguldn, kom
fljotlega i lj6s ad pessi adferdafreedi veeri of flokin og utan vid kostnadarramma
verkefnisins.

Vegna fleekjustigsins & pessari adferdafraedi var einnig hugad ad tilraunum med meiri
nalgunum og par med einfaldari reikniadferdum. | peim reikningum akvardar likanid sjalft
vid hvert 16n hvort ad stiflurof verdi og hver svidssmynd er rakin fra jokuljadri til sjavar i einni
keyrslu, sja nanar kafla 3.5. Pessir reikningar voru upphaflega hugsadir sem ,plan B“ og
draga nafn sitt af peirri aastlun. bPeir urdu svo adal-likanreikningarnir pegar fallid var fra
upphaflega verklaginu.

Ljést var ad umtalsverdar einfaldanir pyrfti ad gera i B-reikningunum a rofi flodvara og
stiflna. Verkis var pvi falid ad ryna adferdafraeedina, nalganirnar og forsendur reikninganna.
Verkis framkveemdi einnig samanburdarreikninga med premur svidsmyndum (HamO1,
Kkv02 og BBO02) fyrir efsta hluta flodfarvegarins, p.e. fra jadri Kdldukvislarjokuls og nidur
fyrir Hagongulon (Gisli S. Pétursson o.fl., 2024).

Petta svaedi var valid pvi pad er efsti hluti flodfarvegarins en einnig sa erfidasti reiknilega
séd. Litil dempun er komin fram & rennslisrit jokulhlaupanna og hamarksrennsli innan
hverrar svidssmyndar pvi ennpa hlutfallslega mikid a pessu svaedi. Stiflumannvirki vid
Hagongulon eru einnig margbrotin med meginstiflu austan Sydri-Hagéngu en hjastiflu
nordan hennar. Yfirfall Idonsins er um meginstifluna en fl6dvarid er i hjastiflunni.

Pessu til vidbotar leitar rennsli fra yfirflaedi eda rofi i meginstiflunni og hjastiflunni ekki til
sOmu attar. Rof i hjastiflunni skilar rennsli til Kvislavatns og padan afram i farveg bjorsar.
Rof i meginstiflunni skilar aftur & méti rennsli i farveg Kéldukvislar. Hagéngulén og stiflur
bess er pvi eins flokid reiknilega séd og midlunarmannvirki & bjérsarsveedinu verda. pad
ma pvi buast vid ad séu nalganir B-reikninganna og samanburdur vid reikninga Verkis
asaettanlegur par, eigi hid sama vid um 6nnur midlunarlén & Gtbreidslusvaedi hlaupanna.
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7.2.1 Samanburdur a rennslisferlum og rennslisleidum

Verkis reiknadi framgang og stiflurof vid Hagonguldn i premur svidssmyndum, Bb02, Kkv02
og HamO1. Notast var vid tvivida straumfreedireikninga med forritinu HEC-RAS, sja nanar
minnisblad Gisla S. Péturssonar o.fl. (2023). Talsverdur munur er & grunnuppsetningu HEC-
RAS reikninga Verkis og GeoClaw reikninga Vedurstofunnar (Jon Elvar Wallevik o. fl., 2023).

e HEC-RAS reikningarnir notast vid landlikan sem lysir raunverulegum botni
Hagongulons en GeoClaw reikningarnir notast vid landlikan sem lysir yfirbordi
I6nsins vid haa vatnsstddu.

e Rofskard i stiflur er nalgad i HEC-RAS reikningum med reynsluformilum en i
GeoClaw reikningunum er stiflubrot nalgad med fyrirfram gefnu rennslisriti fra
upptdkum nedan flédvars vidkomandi l6ns. Petta hefur ahrif & heildarrGmmal vatns
sem losad er 4r midlunarloninu, 16gun rennslisrits vatnsins Gr 16ninu og hvar pad
vidbétarvatn kemur fram.

o Steerdfreedilegur/reiknifraedilegur munur er a likdbnunum i ymsum efnum, svo sem
a hverskonar neti reikningarnir eru leystir. Einnig er misjafnt hvernig hreyfi- og
samfellujéfnurnar eru brytjadar (e. discretized), sem hefur ahrif & hvernig téluleg
villa T reikningum hegdar sér og er medhondlud.

Einnig munar fleiri pattum, sja nanar, kafla 3.3.5. Vidbuid er ad pessi munur leidi til
einhvers mismunar i nidurstédum en tilgangur samanburdarins var ad kanna hvort ad sa
munur veeri innan asaettanlegra marka fyrir markmid verkefnisins, p.e. ad atbla
heettumatskort og vinna dhaettumat sem nytast muni Almannavérnum, sveitarfélégum og
00rum hagadilum i aeetlunargerd, skipulagi og vidbragdsaasetlunum. Pessi munur dregur
lika fram pa 6vissu sem buast ma vid ad sé tilkomin vegna vals a likani og adferdafraedi.

Vert er ad hafa i huga i pessum samanburdi ad rétt lausn vandamalsins er i raun ekki pekkt
og mismunandi likanreikningar gefa adeins mismunandi nalganir a raunverulegum
framgangi tiltekinnar jokulhlaupasvidsmyndar. Stiflurof par sem jafnvel margfalt rammal
I6nsins streymir inn i pad ofan fra med miklum krafti er t.d. mjog sjaldgaefur atburdur. Pad
er pvi mogulegt ad gagnasettin, sem adhvarfsjofnur fyrir roftima og breidd rofskards i HEC-
RAS eru felldar ad, nai ekki utan um slika atburdi. Meirihluti atburdanna i gagnasettunum
sem adhvarfsjofnurnar byggja a eru lika fyrir minni 16n en Hagoénguldn og pad geeti
mogulega lika haft ahrif a gildi jafnanna fyrir fl6d eins og pau sem hér eru hermd (Gisli S.
Pétursson o. fl., 2024). Einféld trapisulaga rennslisrit Gr Idnunum, sem notast er vid |
GeoClaw, gaetu pvi mogulega verid neer raunveruleikanum pé ad pau séu mun einfaldari
nalgun. Pad er p6 alls ekki vist.

Fyrir hermanir a HamO1 og Kkv02 kemur greinilegur munur fram a milli reikninga
Vedurstofunnar og Verkis i rennsli i gegnum pversnid til Kvislavatns annars vegar (pversnid
1 a4 Mynd 3.16) og Koldukvislar hins vegar (pversnid 2 a4 Mynd 3.16). Munurinn a
hamarksrennsli i gegnum pversnidin er allt ad tugir présenta (Mynd 7.1) og avallt i pa att
ad hamarksrennsli er haerra i B-reikningum Vedurstofunnar (Jon Elvar Wallevik o.fl., 2023).
Stor hluti munarins er tilkominn vegna mismunar a 16gun rennslisrits flodvatns sem baetist
vid Gr Hagoénguloni vegna stiflurofs. Rennslisrit Vedurstofunnar ris mun brattar, neer haerra
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hamarksrennsli en er med styttri varanda heldur en HEC-RAS reikningarnir a stiflurofi gefa
til kynna (Myndir 7.2 og 7.3) (Gisli S. Pétursson o.fl., 2024).
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Mynd 7.1. Samanburdur a rennsli i reikningum Vedurstofunnar med GeoClaw og
Verkis med HEC-RAS a rennsli til Kvislavatns annars vegar og i farveg Kéldukvislar
hins vegar. Samanburdur fyrir svidsmyndina KkvO2 til heegri en HamQ1 til vinstri.
Rennslid er reiknad i gegnum pversnid 1 og 2 & Mynd 3.16. Sja einnig Mynd 3.17
vardandi skrifbiolid AHD og Mynd 3.23 um raunverulegar sveiflur i rennsli og
stéougleika hermanna.
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Mynd 7.2. Samanburdur a rennsli og varanda rennslisrits nedan flédvars
Hagdngulons fyrir sviossmynd Kkv02 i hermunum Verkis (svért lina) og rennslisrits
Vedurstofu islands (raud lina). Timi er syndur i klukkustundum fré upphafi rofs &
flodvari. (Gisli S. Pétursson o.fl., 2024).
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Mynd 7.3. Samanburdur a rennsli og varanda rennslisrits nedan flédvars
Hagdngulons fyrir sviossmynd HamO1 i hermunum Verkis (svért lina) og rennslisrits
Vedurstofu islands (raud lina). Timi er syndur i klukkustundum fré upphafi rofs &
flédvari. (Gisli S. Pétursson o.fl., 2024).

Nedan flédvars og rofs i stiflu Hagéngulons hefur munur & varanda rennslisrita ahrif a
megin hlauptoppana, sem eru samsettir Gr rennsli j6kulhlaupsins og vidbotar rennslinu Gr
[6ninu. Pad verdur pvi munur a 16gun rennslisferlanna en lykilstaerdir svo sem timasetning
a upphafi megin hlauptoppsins vid hvort pversnid eru sambeerilegar (Mynd 7.1).

Talsverdur munur er @ rimmali vatns sem kemur fra I6ninu i hvoru likani. | GeoClaw
likanreikningunum er gert rad fyrir ad 372 Gl komi ar I6ninu, sja kafla 3.5 og J6fnu 3.8.
HEC-RAS reikningarnir skila aftur &8 méti ekki nema um 275 Gl dr 16ninu (Jon Elvar Wallevik
o.fl., 2023). HeildarrGmmal I6nsins er um 450 Gl (Gisli S. Pétursson o.fl., 2023) en eins og
aour hefur komid fram er talverdur munur a pvi hvernig stiflurof eru nalgud i likbnunum og
bvi misjafnt hversu mikid af heildarrGmmali I6nsins kemur fram.

[ svidsmyndinni KkvO2 kemur meginmunurinn fram i rennsli til Kéldukvislar. Fyrir Ham01
svidsmyndina er munurinn svipadur & milli rennslis til Kvislavatns og Kéldukvislar en hann
er p6 hlutfallslega mun meiri i rennslinu til Kéldukvislar. Pratt fyrir pennan mun & rammali
flodvatns sem kemur fra I6ninu verdur munur a heildarrimmali samsetta hlauptoppsins i
gegnum hvort pversnid (Mynd 7.1) innan vid 7% fyrir badar svidssmyndirnar (sja kafla 7.5.1
og 7.5.2 i Jon Elvar Wallevik o.fl., 2023).

I reikningum Vedurstofunnar med GeoClaw er allt vatnid Gr I6ninu 14tid koma fram nedan
flédvarsins i hjastiflu Hagdngulons, nordan Sydri-Hagéngu. | reikningum Verkis med HEC-
RAS verdur aftur & moéti rof baedi i flodvarinu i hjastiflunni og a adalstiflunni austan Sydri-
Hagongu (Gisli S. Pétursson o.fl., 2023). Vatn ar 16ninu rennur pvi adeins til Kvislavatns i
GeoClaw reikningunum en baedi til Kvislavatns og Kéldukvislar i HEC-RAS reikningunum.
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[ HEC-RAS reikningum Verkis haegir & haekkun I6nhaedar og jafnvel laekkar i I6ninu medan
a hlaupinu stendur vegna mikils rennslis um rofskérd a flodvari og stiflum (Gisli S.
Pétursson o.fl., 2024). Slikt hid sama gerist ekki i GeoClaw reikningum Vedurstofunnar pvi
ad i peim verdur engin breyting a I6nhaedinni, sem situr fést i landlikaninu, pd ad flédvatn
sem eigi ad nalga utrennsli vatns Ur I6ninu sé losad Ur uppsprettu nedan flédvarsins.
Haekkun lényfirbordsins og Utbreidsla hlaupvatns i kringum 16nid er pvi of metin i GeoClaw
reikningunum (Gisli S. Pétursson o.fl., 2024). betta ofmat Gtbreidslu er stadbundid i
kringum virkjanalon en getur haft ahrif a rennsli i gegnum og framhja peim.

Hlaupvatn gengur i gegnum Hagonguldon og til beggja atta i beedi HEC-RAS og GeoClaw
reikningunum fyrir svidsmyndirnar KkvO2 og HamO1. i HEC-RAS reikningunum verdur
umtalsvert rennsli til Kéldukvislar vegna rofs i adalstiflunni austan Sydri-Hagéngu en pad
ferli er ekki hermt i GeoClaw reikningunum. Ofmat i GeoClaw reikningunum a vatnshaed i
I6ninu og Utbreidslu hlaupvatns & hraunin sudaustan vid meginstifluna, vegna pess ad peir
herma ekki vatnsbordsleekkun vegna stiflurofs, leidir aftur & méti til umtalsverds rennslis
yfir pad svaedi og til Kdldukvislar. betta vegur upp 4 méti ahrifum pess ad rof meginstiflunar
er ekki hermt i peim reikningum. Pad er viss heppni ad tveer nalganir (p.e. fast yfirbord
I6nsins og losun alls I6nvatns nedan flédvars), sem badar geetu leitt til aukinnar évissu |
GeoClaw reikningunum, vinni hvor gegn annarri og jafnist ad einhverju leyti at. Petta er p6
ekki raunsae hermun a raunverulegum ferlum. Blast ma vid pvi ad ahrif framhjarennslis
vegna ofmats & haekkun i Ié6num verdi minni i 6drum I6num par sem allt vatn fer i sama
farveg nedan l6nanna (Gisli S. Pétursson o.fl., 2024).

7.2.2 Athugasemdir vardandi rammal vatns i I6num

[ ryni sinni bendir Verkis & mdgulegt ofmat & rimmali vatns i 16num pvi ad i B-reikningunum
er midad vid rammal upp ad flédvarsheed (Gisli S. Pétursson o.fl., 2024). Ef adeins veeri
midad vid heildarrammal fra botni stiflu og upp i floédvarsheed veeri petta likt og ad gera rad
fyrir ad 16nid veeri pegar vid flodaadstaedur med fullt flaedi a yfirfalli pegar ad jokulhlaup
skylli & I6ninu. Slikt verdur ad teljast mjog 6liklegt. Raunin er pd su ad pé ad midad sé vid
rammal upp ad flédvarshaed, er i B-reikningunum gert rad fyrir ad ar hverju l6ni losni
medaltal heildarrdmmals l6nsins og rGimmals a bak vid flodvar, sja Toflu 3.8, Jéfnu 3.8 og
Mynd 3.28. Petta var gert til ad taka tillit til peirrar 6vissu sem hlyst af pvi ad ekki er vist
hve stor hluti hverrar stiflu rofni. Pvi er midad vid medaltalid milli pess ad adeins flédvar
stiflunnar rofni og pess ad stiflan rofni med 6llu. Lonrdmmalid sem midad er vid er pvi i
Ollum tilfellum umtalsvert minna en heildarrdmmal 16nsins, hvort sem midad er vid
flodvarshaed eda yfirfallshaed. Saudafellslon er hér undantekning, pvi par reynist munurinn
litill (Jon Elvar Wallevik o.fl., 2023).

Sa adferd ad mida vid flédvarshaed fremur en yfirfallshaed i reikningum Vedurstofunnar lysir
frekar pvi ad stiflur rofni med 6llu heldur en ad adeins fl6dvor peirra rofni. Petta gaeti pytt
um 10-20% vidbétar-vatnsmagn i hermunum B-reikninganna a svidssmyndunum HamO1 og
Kkv02 (Gisli S. Pétursson o.fl., 2024), ad pvi gefnu ad allar stiflur myndu ekki rofna ad 6llu
leyti i vidkomandi svidsmynd. Pessi nalgun hefur aftur & méti einn 6tviraedan kost. | B-
reikningunum standa i raun 06ll stiflumannvirki érofin i landlikaninu og halda eftir vatni a
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milli yfirfallshaedar og flodvars/stifluhaedar. Petta vatn skilar sér svo i gegnum yfirfollin eftir
bvi sem lidur & reikningana. Vaeri ekki midad vio flodvarshaed, heldur yfirfallshaed, myndu
reikningarnir pvi vanmeta radmmal megin hlauptoppsins sem pessum mun nemur. Pessi
uppsetning reikninganna skilar pvi betra mati &8 rammali meginhlauptoppsins sem skapar
mestu haettuna en getur mogulega skilad ofmati a rammali vatns dagana eftir
meginhlaupid. | B-reikningunum halda stiflumannvirki samanlagt um 180 Gl eftir pegar
megin hlauptoppurinn er gengin hja (ad tveimur sélarhringum lidnum fra upphafi hlaups),
sja Mynd 10.4 og To6flu 10.3 i J6n Elvar Wallevik o.fl. (2023).

7.2.3 Athugasemdir vardandi vatnshaed l6na i landlikani

Verkis bendir a ad vatnshaed Hagongulons sé 816,9 my.s. i landhaedarlikaninu sem notast
er vid i B-reikningunum en heaed yfirfallsins s.k.v. teikningum sé adeins 816,0 m y.s. (Gisli
S. Pétursson o.fl., 2024). betta getur valdid baedi pvi ad rennsli um yfirfall I6nsins sé skert
og ad hlaup nai frekar haed flédvarsins i GeoClaw reikningunum. Pad fleekir adeins pennan
samanburd ad milli byggingartima mannvirkjanna 1997 og myndatékunnar sem landlikanid
byggir & lida 12-17 &r. A peim tima hafa joklar horfad umtalsvert, sem leidir til fargléttingar
og landriss, sem er einna mest neerri Vatnajokli. Samkveemt samfelldum GPS maelingum a
Skrokkdldu (teepa 10 km fra Hagonguléni og lengra fra joklinum) hefur land risid par um
~0,5 m a pessu timabili. Par sem Hagoéngulon er naer joklinum ma aeetla ad landris undir
bvi sé engu minna. Nokkur évissa er pvi um nakveema haed yfirfallsins um pessar mundir.
Verkis midar vid vatnshaed i Hagonguloni sem 816,0 m y.s. i sinum reikningum en i peim
neer fl6dhaedin i svidsmyndinni Bb02 ekki rofmérkum fyrir flédvar og stiflu. | B-reikningum
Vedurstofunnar verdur aftur & méti stiflurof fyrir sému svidsmynd.

Sé vatnsheed I6nsins 0,4-0,9 m yfir yfirfallshaedinni jafngildir pad um 50-150 m3/s rennsli
um yfirfallid (sja samband rennslis og |6nhaedar fyrir yfirfall Hagonguléns i Gisli S.
Pétursson o.fl., 2023). Skert burdargeta yfirfallsins geeti pvi verid um 10-40% af rennsli
svidssmyndarinnar Bb02 um Hagongulén, sem er um 350-500 m3/s i hamarki. Skerta
burdargetan er aftur 8 méti innan vid 1% fyrir adrar steerri svidsmyndir.

[ B-reikningunum er gert rad fyrir ad flodvars- og stiflurof verdi, nai vatnshaed 0,1 m yfir
flodvarshaedina. Ha vatnsstada i [6ninu i reikningunum getur pvi valdid ad peirri haed sé
nad pé ad sambeerilegir reikningar med vatnsstéou i yfirfallshaed myndu ekki leida til pess
og par med ekki herma flédvarsrof. Ad vidbeettu skertu rennsli um yfirfall leggur petta til
stiflurofs fyrir svidssmyndina Bb0O2 i GeoClaw reikningum Vedurstofunnar medan slikt kemur
ekki fram i HEC-RAS reikningum Verkis. | reikningum Vedurstofunnar neer vatnshaed i 16ninu
haest 0,7 m upp fyrir fldédvarid i peirri svidssmynd. Pad getur pvi munad umtalsvert um allt
ad 0,9 m hlidrun og ekki vist ad vatnshaedin myndi na 0,1 m yfir flodvarid an hennar. Fyrir
adrar svidsmyndir er vatnshaedin a bilinu 2,5 til 8,4 m yfir yfirfallinu og 0,9 m hlidrun myndi
bvi ekki breyta pvi ad 0,1 vatnsheed yfir flédvarinu myndi nast i ollum tilfellum. Til
samanburdar verdur flodvarsrof og stiflurof i baedi Ham01 og Kkv02 svidsmyndunum i HEC-
RAS reikningum Verkis (Gisli S. Pétursson o.fl., 2023).

Hér er pvi midad vid ad ekki verdi stiflurof i Hagdonguloni i svidssmyndinni Bb02, p6 ad pad
hafi komid fram i B-reikningunum, pvi pad er mjog 6liklegt ad teknu tilliti til skerts fleedis
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um yfirfallid og 6parflega harrar vatnsstddu i |6ninu. Pad er po ekki haegt ad utiloka ad
stiflurof verdi vid verstu adsteedur pegar mjog hatt er i 16ninu og mikid rennsli pa pegar um
yfirfallid 4dur en hlaup skellur &. Utbreidsla sliks fl6ds er vel innan Gtbreidslu steerri
svidsmynda i B-reikningunum. Fyrir adrar svidsmyndir er skert fleedi um yfirfall svo
hlutfallslega litid (minna en 1%) og vatnshaed i hlaupunum avallt pad langt ofan vid rofmaork
flodvarsins ad pessi 6parflega haa vatnsstada i 16ninu hefur engin ahrif & hvort stiflurof
verdi eda ekki.

7.2.4 Samantekt & ryni Verkis a8 adferdafredi, nalgunum og forsendum B-
reikninganna

Pad er ljost af pessum samanburdi ad talsverd ahrif geta komid fram af pvi hvernig tekid
er tillit til midlunarldona i likanreikningunum. Reikningar Verkis taka mun betur tillit til pess
sem buast ma vid ad gerist i raun vid 16nid og einfaldari nalgun Vedurstofunnar leidir heldur
til ofmats & ahrifum Iénanna heldur en vanmats. Nidurstada B-reikninganna er po i
adalatrioum i samraemi vid nidurstodur HEC-RAS reikninga Verkis og p6 ad munur i vissum
breytum sé tugir présenta er ekki um steerdarprepsmun ad reeda. Ekki er asteeda til ad
bldast vid betra samraemi midad vid hversu élik nalgunin i medhoéndlun Iénsins er. Pad er
kostur ad B-reikningar Vedurstofunnar ofmeti frekar heaettuna heldur en vanmeti og
nidurstodur Verkis eru innan umlykjunnar sem A- og B-reikningar Vedurstofunnar mynda.
Ovissan af voldum adferdafreedinnar og nalgana er pvi talsverd en eetti ekki ad leida til
vanmats.

7.3 Ahrif irennslis

irennsli ofan T gropin natimahraun & Gtbreidslusvaedi hlaupanna er pattur sem getur haft
umtalsverd ahrif a nidurstdédur haettumatsins. Tdluverd Ovissa er um ahrif pessa ferlis a
Pjorsar-Tungnaarsveedinu. Ad vetri eru hraunin hulin litt gegndraepu hjarni og ahrifin eru pa
hverfandi, en & 00rum arstibum geta pau verid gridarleg. Grunnvatnsstada a
Utbreidslusveedi hlaupanna getur einnig haft ahrif & hversu miklu irennsli hraunin geta
tekid & moti. Akvedid var ad horfa ekki til pessa ferlis i reikningunum, likt og ad hlaup yrdi
a versta tima vetrar, enda er almennt stillt upp verri svidsmynd i haettumati.

7.3.1 Mobguleg mestu ahrif irennslis

Einfalt mat var framkveemt & mégulegum ahrifum irennslis a 6vissu i lokanidurstédum, pott
ekki sé horft til ferlisins i reikningunum. Blast ma vid pvi ad irennsli hafi ahrif & 6llum
hlaupleidum en pau verdi samt moégulega synu mest a svidssmyndina sem kemur fram
undan Sylgjujokli. A peirri leid eru gréf nGtimahraun likt og Veidivatnahraunid, Trdllahraun
og Heljargja, sja nanar kafla 2. Augljést deemi um mikil ahrif irennslis & svaedinu er ad ain
Sylgja, sem er umtalsverd jokula, hverfur ofan i Tréllahraun neerri Heljargja.

Horfa parf til tveggja patta i pessu mati. Fyrst parf ad huga ad magni irennslisins sjalfs ofan
i hraunin, p.e. hversu hratt getur vatn hripad ofan i hraunin. Sidan parf einnig ad huga ad
bvi hversu miklu rammali af hlaupvatni hraunin geta tekid & méti an pess ad 6ll holrymi
séu ordin full af vatni.
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Mesta Gtbreidsla svidssmyndarinnar hylur taeplega 100 km2 af nGtimahraunum. Sé horft til
has mats & lekt hraunanna er hin yfir 0,1 m/s og jafnvel allt ad 1 m/s (David Egilson o.fl.,
2019; Arni Hjartarson, persénuleg samskipti 2023). Vatnsdypi & steerstum hluta
Gtbreidslusvaedis hlaupsins er yfir 1 m og pvi verdur irennslishradinn yfir 0,1 m/s eda
jafnvel allt ad 1 m/s. Jafnvel laegra matid naegir til ad gleypa allt ad 100.000 m3/s ofan i
hraunin en hamarksrennsli hlaupsins er ekki nema 19.450 m3/s. Hér er ekki horft til pess
ad irennsli myndi minnka Gtbreidslu hlaupsins og pvi um ofmat ad reeda en aetlunin er ekki
ad fara i nakveemt mat, heldur adeins fa tilfinningu fyrir staeréarprepum.

Naesta spurning er hvort ad neegt rdmmal sé€ i holrymum i hraunum ofan grunnvatnsbords
til ad rama allt hlaupvatnid. Ekki er mikid um borholur med reglulegum maelingum a haed
grunnvatnsbords a svaedinu en pd er ein nordan Gjafjalla, JV-3 (David Egilson, 2016).
Borholan stendur i um 648 m y.s. og vatnsbord meaeldist 605-617 m y.s. a arunum 1982
til 2015 (David Egilson, 2016). bvi ma aetla ad tugir metra geti verid nidur & grunnvatnsbord
a svaedinu midad vid ad a pessum eina stad eru 21-43 m fra yfirbordi nidur & vatnsbord.
Sé virkur poruhluti hraunanna 0,1 til 0,2 (sja kafla 2) ma koma 200 til 400 Gl af vatni fyrir
i hraununum undir Gtbreidslusvaedi hlaupsins & natimahraunum. Hér er aftur um ofmat ad
reeda, likt og ad ofan, pvi Utbreidslusvaedi hlaupsins yrdi mun minna sé irennsli mikid. pad
ma p6 vera ljost ad hraunin geetu rimad a.m.k. stéran hluta ef ekki naestum allt hlaupvatnid

sem er um 450 Gl.

Pessir reikningar eru ekki nakvaemt mat a 6vissu vegna moégulegra ahrifa irennslis. Pad er
b6 ljost ad ahrif irennslis geta verid allt fra pvi ad vera litil sem engin, likt og midad er vid i
nidurstodum pessa verkefnis, yfir i ad heilu stérhlaupin hverfi ofan i lek og gropin
nUtimahraun a halendinu vestan vid Vatnajokul. Slikt myndi skila auknu grunnvatnsrennsli
i Veidivotnum og 6drum lindasveedum par i kring en vaeri mun haettuminni og dempadri
atburdaras en stérhlaup nidur eftir arfarvegum.

7.4 Samantekt

Ymsar néalganir og einfaldanir eru gerdar i pessu verkefni og peim fylgir talsverd 6vissa.
Pessar nalganir eru naudsynlegar til ad verkefnid verdi yfir hoéfud fysilegt og
framkvaemanlegt innan edlilegs fjarhagsramma. Pratt fyrir dvissuna eru nidurstédurnar po
vel nytilegar fyrir haettumat og helsta Ovissan felst avallt i vali & gossvidsmyndum.
Raunveruleg atburdaras mun aldrei fylgja neinni peirra algerlega. Likt og segir i ryni Verkis
um reikningana ,Heildarnidurstada ryninnar er ad forsendur B-reikninganna teljist
aseettanlegar fyrir vinnu vid haettumat og vinnu vid grunnvidbragdsaeetlanir videigandi
adila.“ en ,Ef porf er & sidar ad skoda sérstaklega ahrif flodanna i naesta nagrenni vid stiflur
barf ad skoda sérstaklega flodautbreidslu i nagrenni peirra.” (Gisli S. Pétursson o.fl., 2024).
Verkid skilar pvi tilgangi sinum pratt fyrir umtalsverda Ovissu. Sé hins vegar aetlunin ad
skoda smeerri atridi i framgangi hlaupanna eda a akvednum svaedum er naudsynlegt ad
vinna frekari reikninga. Petta a sérstaklega vid smaerri hlaupsvidsmyndir a i) svaedum naerri
virkjanamannvirkjum og ii) samspil peirra vid uppistdduldn og mdgulega styringu peirra i
addraganda hlaupa, svo sem med styringum & yfirféllum, botnlokum og 06drum
lokumannvirkjum (Gisli S. Pétursson o.fl., 2024).
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