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1 Inngangur

Pegar eldgos verda geta adstedur {1 lofti haft dhrif 4 ris gosmakkarins. Ef loft er 6stodugt vid
gosstodvarnar getur mokkurinn risid harra en ef loftid er stodugt. Einnig getur vindur aukid
blondun 4 kéldu umhverfislofti inn { mokkinn og pannig haft dhrif & hversu hitt mokkurinn naer
ad risa. Hér skiptir p6 méli hversu 6flugt gosid er. Almenna reglan er si ad peim mun minni
kraftur sem er { gosinu, peim mun dhrifameiri geta umhverfispzttir ordid. I 6flugum gosum er
hitauppstreymi hinsvegar svo mikid ad utanadkomandi ahrif skipta litlu nedarlega 1 lofthjipnum
(nedstu 10 — 15 km). P6 er pad svo ad jafnvel { 6flugustu gosum stédvast mokkurinn ad lokum
pegar hann ris upp 1 heidhvolfid, par sem loft mjog stodugt.

[ 6skugosi getur verid erfitt ad meta styrk gossins, p.e. hversu mikid magn af 6sku spytist upp {
lofthjupinn 4 hverri sekindu. Ad gosi loknu ma mela 6skufallid og reikna ut hversu 6flugt gosid
var, en slikar upplysingar nytast ekki vid rauntimavoktun, fyrir almannavarnir, flugmélalyfirvold
og adra sem purfa upplysingar & medan 4 gosinu stendur. Hefdbundin leid til ad meta gosstyrkinn
er ad fylgjast med { hvada h&d mokkurinn ris og beita reynslu likingu sem tengir saman had
og styrk gossins. Pessi liking byggir 4 mjog einfaldadri kenningu um hvernig heitur strékur ris
((Morton et al., 1956); sja einnig yfirlit i Oddson (2007)), en nota parf athuganir til ad finna
gildi fyrir tolulega studla i peirri likingu sem kenningin spéir. A pennan hatt hefur verid synt
fram & ad asettanlegt samband milli styrks og hedar gosmakkar feest med s.k. Mastin-likingu:
V = (H/2.0)*!> par sem H er had gosmakkarins og V er framleidsla 6sku (i rimmetrum 4
sekuindu; sja ndnar Mastin et al. (2009)). Pad ad 6skuframleidslan sé had haed gosmakkar 1 fjérda
veldi (og ramlega pad) pydir ad ef borin eru saman tvo gos og mokkurinn 1 pvi seinna ris tvofalt
harra en mokkurinn { pvi fyrra, pA mé gera rad fyrir ad styrkur seinna 6skugosins sé ramlega 16
faldur styrkur pess fyrra!

Verulegu méli getur skipt ad hafa timabara vitneskju um sterd eldgoss medan 4 pvi stendur.
Allar spar um dreifingu 6sku, t.d. frd Islandi til Evrépu, eru gagnslitlar nema vitad sé hvort og pa
hversu mikid af dsku sé€ ad berast upp 1 hdloftin. Mastin likingin er ein peirra adferda sem notadar
eru til ad leggja mat 4 styrk gosa, en vitad ad henni fylgir veruleg. P6 hin hvili 4 fredilegum
grunni er ekki gert rad fyrir mérgum péattum sem geta skipt mali um pad hversu hatt gosmokkur
ris. Likingin kann ad vera g6d ad medaltali, en adstedur 4 gosstad og 1 lofthjipnum geta valdid
pvi ad huin gefi mjog villandi nidurstddur { einstaka tilvikum. Til ad skilja betur framvinduna {
eldgosum parf pvi ad nota reiknilikon sem reyna ad herma eftir hegdan gosmakkarins.

Pessi reiknilikon eru { tveimur pyngdarflokkum: pung og 1étt. Pungu likonin (sja t.d. Oberhuber
etal. (1998)) eru{ @tt vid vedurspalikon, leysa floknar hlutafleidujofnur, eru mjog frek 4 reikniafl
og henta ekki vel fyrir rauntimanot. Létti flokkurinn er einhverskonar millistig milli pessara
fléknu likana og reglu Mastin. Pau eru negilega flokin til ad geta tekid helstu umhverfispatti
med {1 reikningin, en samt svo einfold 1 uppbyggingu ad hagt er ad beita peim i rauntima og
kanna dhrif mismunandi évissupétta & nidurstodur.

I pessum einfoldu likonum er mekkinum skipt i prji svadi eftir pvi hvada pzttir eru radandi
i hreyfingu makkarins (Woods, 1988). Nedst er svo kallad skotfasalag par sem gosmokkurinn
hegdar sér eins og pungt blandad gas (t.d. blanda af gastegundum og 6sku) sem gys upp {1 loft-
hjipinn. Pad ad blandan er pung pydir ad medan hin ris hegir hin 4 sér, ekki 6likt pvi pegar
grjoéti er kastad upp {1 loftid. Ef ekkert annad gerist myndi gosblandan ad lokum stddvast og falla
til jardar sem sj6dandi heitur 6skustrokur. Ef hinsvegar gosmokkurinn ner ad blanda inn lofti dr
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umhverfinu geta flotkraftar nad yfirhondinni. Innbléndunin gerist 4 jadri makkarins par sem idur
i mekkinum soga inn loft iur umhverfinu. Petta loft er mérg hundrud gradum kaldara en mokk-
urinn og sndgghitnar pvi pegar pad blandast inn { mokkinn. Pegar loftid hitnar penst pad ut, og
edlismassi pess lzekkar. A pennan hitt leidir bléndun lofts inn { mokkinn til lekkandi edlismassa
og ef hann verdur minni en edlismassi lofts { umhverfinu, flytur mokkurinn af sjélfu sér. Fyrir
ofan skotfasalagid tekur pvi vid lag par sem mokkurinn er 1 flotfasa, par sem hann er edlisléttari
en loftid umhverfis og flotkraftar styra uppstreymi gosefna.

Segja ma ad { skotfasanum eigi sér stad umbreyting pungrar blondu af gasefnum og fostum
gosefnum (t.d. 6sku og hraunmolum) yfir 1 1éttan mokk sem risi vegna eigin varma. Mikilvaegt
er p6 ad hafa { huga ad l1étting makkarins { skotfasa stafar einnig af pvi ad pungum fostum efnum
rignir ir honum. En par sem mokkurinn er pyngri en loft { skotfasanum, er pad eitt einkenni
skotfasalagsins ad { pvi minnkar rishradi makkarins med had.

Medan mokkurinn er { flotfasa umbreytist varmaorka makkarins { hreyfiorku, og ad lokum stodu-
orku. Nedst { pessu lagi eykst hradi uppstreymis i mekkinum med had en dframhaldandi inn-
blondun kalir mokkinn enn frekar uns hitamunur makkarins og umhverfisins verdur ekki negur
til ad knyja 6flugt uppstreymi. P4 dregur tr hrada uppstreymisins og efst i flotlaginu kemst
mokkurinn { jafnvaegi vid umhverfi sitt.

Fyrir ofan flotfasalagid getur mokkurinn dreift dr sér; hversu mikid hann dreifist fer eftir ad-
stedum, en oft myndar hann stéran kuf, 6skusky sem rekur med vindi. Einfold reiknilikon af
hegdan gosmakka leitast vid ad skyra 1 hvada had kafurinn myndast og hversu mikil aska berst
upp 1 pessa h&d (sja t.d. Bursik (2001) og Mastin (2007)). Pessi likon taka mismikid tillit til um-
hverfispétta, s.s. vindhradabreytinga med h®d, stodugleika lofts o.p.h., en geta gefid mikilvaega
innsyn inn 1 pau ferli sem eru rddandi { préun gosmakkar i einstokum eldgosum. P6 pessi ein-
foldu 1ikon byggi yfirleitt 4 traustum edlisfredilegum grunni, eru { peim einfaldanir (nélganir)
sem hvila ekki 4 traustum grunni athugana. I mjog faum tilvikum hefur verid fylgst svo na-
kvaemlega med eldgosum ad hagt sé¢ ad mela uppstreymid i mekkinum eda adrar sterdir sem
nota m4 til ad kanna gildi likananna. Zskilegt vaeri ad nota pessi einféldu reiknilikon frekar en
Mastin-reglu til ad meta styrk 6skugosa, en til pess parf ad kanna gildi peirra betur og bata pau
ef parf.

Eldgosid i toppgig Eyjafjallajokuls hofst pann 14. april og st6d 1 39 daga, eda til 22. mai, 2010.
A medan eldgosinu st6d breytti pad nokkrum sinnum um ham og m.a. voru tveir kaflar med
oflugu 6skugosi, dagana 14. — 18. april og 4. — 17. mai (Arason et al., 2011). Fylgjast matti med
eldgosinu 4 nokkrum vefmyndavélum sem settar voru upp 1 ndgrenni gosstodvanna og sast vel til
gossins um 20% af gostimanum (Arason et al., 2011). Myndasafnid fra pessum vefmyndavélum,
auk kvikmynda sem teknar voru af gosinu, eru einstakt gagnasafn sem nota m4 til pess ad mala
hreyfingu gosmakkarins og skoda hversu vel hun fellur ad peim einféldu hugmyndum sem lyst
var hér ad framan.

Tilgangur pessa verkefnis var ad préa adferdir sem ma nota 4 myndasafnid svo hagt verdi ad
préfa pau freedi sem eru til um hegdun gosmakka. Itarleg préfun fraedanna krefst pess ad skoda
morg mismunandi fredileg 1ikon og bera hvert peirra saman vid gognin. Slikt er vidameira en
svo ad pad verdi gert 1 pessu verkefni. Latid verdur negja ad reda nidurstodur med tilliti til
peirra hugmynda um hegdan gosmakka sem adur var lyst.



Mynd 1. Sjdum hér stadsetningu vefmyndavélarinnar, merkt med O, og stadsetningu mynd-
bandsupptikunnar, merkt med X. (Mynd iir kortasjd Landmelinga Islands).

2 Gogn

Fjarskiptafyrirtekid Mila var med 3 vefmyndavélar med utsyni yfir gosid. Su peirra sem potti
gefa best dtsyni yfir gosmokkinn var stadsett 4 Hvolsvelli 1 34 km fjardlaegd fra sjalfri gosstod-
inni (sja mynd 1). Myndirnar dr vefmyndavélinni voru svo geymdar 4 5 sekindu fresti og veitti
Mila visindamonnum leyfi til ad vinna dr peim og dreifa. P6tt myndavélin hafi verid vel stadsett
med gott utsyni yfir gosmokkinn var adeins u.p.b. 16% af timanum négu heidskirt og bjart til ad
hagt veri ad vinna eitthvad med myndirnar. Upplausn myndanna var yfirleitt um 7m { hverjum
pixli, en fjérum sinnum breyttust stillingar 4 myndavél Milu og vard upplausnin verri pa daga
(sja nanar vidauka II).

Einnig voru skodadar stafrenar kvikmyndatokur teknar af fyrirtekinu Kukl ehf skammt sud-
austan vid Hvolsvoll (sja mynd 1). Upptokurnar eru fra fra 17. april 1 kringum hédegi, 1 allt er
um 8 myndskeid ad reda. Myndbondin syna um 20 ramma a sekindu, sem er 100 falt péttara en
vefmyndirnar, en upplausn myndanna er um 20m 4 pixil sem er verri upplausn en vefmyndirnar
(sja nanar vidauka II). Kukl ehf veitti gédfuslega leyfi til ad nota upptokurnar til visindarann-
sokna.

3 Adferd vid greiningu mynda

GoOgnin fra Milu eru mjog langar myndarunur, allar teknar frd somu stadsetningu og med 5
sekundu millibili og henta myndirnar mjog vel til ad kanna hreyfingu { mekkinum. Innan verk-
efnisins var préud adferd til pess ad rekja hreyfingu audkennanlegra utlitspétta { mekkinum (t.d.
jadar gufubdlsturs eda annarra buta af mekkinum). Adferdin byggir 4 pvi ad hdmarka fylgni
milli myndaramma og er negilega 6flug til pess ad ruglast ekki p6 utlitspatturinn aflagist med
tima. Nanari lysing 4 adferdini fylgir.

3.1 Lysing a aofero

Hugsum okkur ad vid hofum tver myndir (myndir 2a og 2b) ur somu myndarunu par sem mynd
2a er nesta mynd 4 undan mynd 2bH. Hugsum okkur einnig ad vid héfum dhuga 4 6gn 4 fyrri
myndinni og vid viljum stadsetja hana 4 peirri seinni. Ein leid til ad gera petta er ad teikna kassa
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Mynd 2. Samanburdur d tveimur myndarommum og hvernig rekja md stadsetningu agnar
d milli mynda. Myndin til vinstri synir 6gn i midju kassa A og myndin til heegri synir dgnina
{ midju kassa B sem er sd kassi sem er likastur kassa A, eins og lyst er ndnar i texta.

zoo 100 s00 s00

Mynd 3. Demi um feril agnar i mekki.Ljosmyndin synir loka myndina i rununni sem fer-
illinn byggir d.

umhverfis 6gnina 4 mynd 2a (kassa A) og finna svo pann kassa 4 mynd 2b (kassa B) sem likist
mest kassa A. Ef vid einskordum leitina vid jafnstéra kassa parf bara ad finna skynsamlega leid
til pess ad dkvarda hvada jafnstori kassi 4 mynd 2b er likastur kassa A 4 mynd 2a.

Fyrst einungis eru skodadir kassar sem eru jafnstorir pad hafa A og B sama fjolda pixla. Petta
pydir ad ef myndbutarnir { A og B eru verulega likir, pa er fylgnin milli gildanna { A og B mjog
ha. Til ad finna kassa B méa pvi skipta mynd 2b upp i marga kassa sem allir eru jafnstérir A og
reikna fylgni milli gilda 1 hverjum kassa og gildanna 1 A. S4 kassi 4 mynd 2b sem hefur hastu
fylgnina vid kassa A er pa likastur honum 1 peim skilningi ad pixlar hans eru nastir pvi ad vera
peir somu og pixlar kassa A. Vid dkvedum pvi ad petta sé kassi B, sem leitad var ad.

Nu eru myndir 2a og 2b samliggjandi { myndarununni svo pad eru efri mork 4 pvi hversu langt
kassi B getur hafa ferst. Pvi er 6parfi ad skoda alla jafnstora kassa & mynd 2b heldur nagir ad
skoda bara pa kassa sem eru skynsamlega nélegt kassa A.
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Gerum nu rad fyrir ad vid hofum n — —mynda runu og upphafspunkt 4 fyrstu myndinni { rununni.
Vid viljum bua til timar6d sem segir til um stadsetningu agnarinnar med pennan upphafspunkt a
sérhverjum timas =1,2,...,n. Upphafsstadsetningin 4 tima # = 1 er pekkt og beita ma adferdinni
hér ad ofan til ad fara milli timat =1 og t = 2 og sidan milli # = 2 og t = 3 og svo koll af kolli
upp i t = n. Almennt beitum vid adferdinni millit =iog ¢t =i+ 1 (p.s. 1 <i < n) og bium
pannig til timar6d med stadsetningu agnarinnar. Mynd 3 synir demi um feril agnar pegar buid
er ad finna stadsetningu hennar 4 6llum myndum { rununni.

3.2 Nanari utfaersla a aofero

Adferdin var utferd eftir peirri uppskrift sem utskyrd var hér ad framan { forritunarumhverfinu

MatlabTM. b6 hugmyndin & bak vid adferdina sé nokkud skyr pa komu upp nokkur atridi sem
krofdust ndnari skodunar og dkvardanatoku. Peim helstu verdur lyst hér a eftir og dkvardanir
rokstuddar nénar.

Par sem myndirnar dr Milu safninu eru alltaf teknar med 5 sekindna millibili er augljoslega
nog ad leita 4 takmorkudu svadi umhverfis kassa A & mynd a2. Ef vid latum nu p vera fjolda
pixla sem vid erum tilbdin ad hlidra kassanum, pa parf ad reikna fylgnistudulinn milli kassa A
og (2P + 1)? kassa 4 mynd 2b til ad finna kassa B.

Mynd 4 synir hvernig bessi tala er fundin. Ef kassi A hefur breiddina b og h®dina & pa er haegt
ad setja hann 4
(p+h+p+1—h)(p+b+p+1—b)=(2p+1)?

mismunandi vegu { steerri kassann.

p b p
p
h Casst
p

Mynd 4. Hér er b breiddin d kassa A og h hed hans. Pad er audvelt ad sannfeera sig it frd
myndinni ad kassa A md rada d (2p + 1)2 vegu inn [ steerri kassan.

Augljost er af jofnunni ad fjoldi kassa sem bera parf saman vid kassa A er 6hddur sterd A og
adeins hadur p, pvi hversu langt ut fyrir A er leitad. Naudsynlegt er ad p sé nagilega stort til ad
Ognin sleppi ekki burtu en heppilegt gildi md dkvarda med tilraunum.

Eftir vidamiklar tilraunir kom { 1jést ad kassinn n4di aldrei ad hlidrast um meira en 17 pixla
i adra hvora 4ttina. Pvi var dkvedid ad gera mestu mogulegu hlidrun kassans 20 pixla til ad
gefa 6fyrirsédum jadartilfellum svigrim. P6 var hamarks hlidrun minnkud adeins vid sérstakar
adstedur eins og t.d. pegar kvimyndatokur af mekkinum voru skodadar, en par var styttri timi &
milli mynda.

Eins og 4dur sagdi er fjoldi skipta par sem parf ad finna fylgnistudul 6hadur pvi hversu stér
kassinn er. Samt sem adur parf kassinn ad hafa einhverja sterd og sterd hans r&edur pvi hversu
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morg gildi eru tekin med pegar fylgnin er reiknud. Tilraunir leiddu 1 [j6s ad ef kassinn er of stér
pa fer hann ad elta alltof stéra bita af mekkinum, en of litill kassi atti pad til ad missa af peim
skyjabut sem hann var ad fylgja og stokkva handah6fskennt um myndina.

Til ad reyna ad finna bestu stzerd voru gerdar tveer tilraunir. I peirri fyrri var framkvamd ein stér
keyrsla par sem préfadar voru allar mogulegar lengdir 4 h&d og breidd kassans og umradana par
a fra 11 pixlum upp ad 101 pixlum. Allir kassarnir voru svo litnir elta sama partinn { mekkinum,
fra vel valinni mynndarunu. Strax var ljést ad til ad 16drétta og larétta stefna agnarinnar hefdu
sama vagi veri naudsynlegt ad hafa h&d og breidd jafn stéra. Pegar kassarnir voru komnir med
hlidarlengdina sterri en 31 pixla pa voru peir farnir ad elta of stéra parta af mekkinum. Eftir
pessa tilraun vard 1jost ad pixlasterdin metti { mesta lagi vera 31 pixill og ad hed og breidd
pyrftu ad vera jofn. I seinni tilrauninni var farid ad 4 svipadann hatt og { peirri fyrri nema hzd
og breidd var haldid jofnum og pixlastzrd ltin ganga frd 3 pixlum upp i 31. Itarleg skodun 4
nidurstodum leiddi 1 1j6s ad bestar nidurstodur fengust med kassa sem hafdi 21 pixla hlidarlengd.
bvi var akvedid ad nota kassa af pessari staerd 1 rannsékninni.

A t6lvutzku formi eru svarthvitar ljésmyndir { grunninn einungis tafla, eda tvivitt fylki, par sem
hver reitur inniheldur gildi sem lysir birtustigi vidkomandi pixils. Allar myndirnar tr Milusafn-
inu voru { lit og pvi geymdar { prividum fylkjum (einu tvividu fylki fyrir hvern grunnlit). Petta
pydir ad reikna purfti fylgnina prisvar sinnum, einu sinni fyrir hvern grunnlit. Vegna pess ad
reikningar med svarthvitum myndum gengu prefalt hradar voru tvear utgéafur af adferdinni prof-
adar, ein { lit og onnur sem notadi svarthvitar myndir. Préfanir leiddu 1 1j6s ad ekkert betri nid-
urstodur fengust med litmyndum en svarthvitum og var pvi dkvedid ad breyta 6llum myndunum
yfir 1 svarthvitar 43ur en par voru notadar til ad greina hreyfingu i mekkinum.

3.3 Verklag vid greiningu a ferlum agna i mekki

Fyrst { stad var mestur dhugi 4 ad skoda 16drétta hreyfingu gosmakkarins. Ahuginn helgadist
af pvi ad einfold 1ikon spd, eins og 4dur sagdi, dkvednum hradabreytingum med had (minnk-
andi hradi nedst, 1 skotfasalagi; aukinn hradi 1 nedri hluta flotfasalags og minnkandi hradi { efri
hluta pess). Sidar komu upp hugmyndir um ad skoda tengda hluti, s.s. ad reikna larétt vind-
hradasnid og kanna hegdan bélstra. Ohad pvi hvad verid var ad skoda voru allar reiknitilraunir
framkvamdar 4 sama hétt. Valin var myndaruna og upphafspunktar og gégnin greind med ad-
ferdinni sem lyst var hér ad framan. I upphafi purfti ad finna hnit dhugaverdra upphafsgilda og
skrd pau inn 1 keyrsluskra. En pad potti of seinlegt svo brugdid var 4 pad rad ad beta vid virkni {
forritid sem gerir notandanum kleift ad velja upphafsgildin 4 mynd med mudsabendlinum. Val 4
myndarunum og upphafspunktunum fér svo eftir pvi hvad var verid ad skoda hverju sinni. Pegar
toppur makkarins og hradi hans var skodadur kom 1 1j6s ad pad er ekki alveg 1j6st hvada agnir
fylgja toppnum. Sama gildir um hlidarjadar pegar skodadur er laréttur vindhradi. En med pvi ad
byrja 4 sidustu myndinni og preda svo i gegnum mynda rununa afturdbak { tima var hagt ad
elta bara agnir sem fylgdu toppi eda hlidarjadri. Petta ma sja betur 4 mynd 5 en par sjast nokkrir
agnaferlar sem hafa verid raktir aftur 4 bak fra jadri makkarins ad gig eins og hann var 4 sidustu
myndinni { rununni.

12



z200 400 600 aon 1000 1200 200 400 600 g00 1000 1200

(a) Greining { 160rétta stefnu (b) Greining { larétta stefnu

Mynd 5. Feroir agna i mekki. 5a synir niourstoour par sem leitast var vio ad elta agnir sem
ferdast loorétt med pvi ad byrja ofan d skyinu og rekja agnirnar aftur d bak (i tima nidur
ao gig), en 5b synir niourstodur par sem leitast var vio ad rekja ldrétta hliorun agnanna,
med pvi ad byrja d hlid skysins og rekja hreyfinguna til baka (nidur ad gig). I bddum
tilvikum eru ferlarnir teiknadir d sioustu ljosmyndina [ rununni og sjdst pvi upphafsstoour
vel.

4 Nidurstoour
4.1 Looréttur hraoi

Bestu myndskeidin ur gosinu fengust daganna 17. april, 20. april, 11. mai og 15. mai. Tafla 1
synir prjd bestu timabilin pessa daga og verda nidurstodur greiningar 4 pessum tilvikum skodud
nanar hér 4 eftir. Par sem um mjog yfirgripsmiklar nidurstddur er ad r&da eru paer dregnar saman
i myndir og synir mynd 6 demi um nidurstodu fyrir eitt timabil. Fyrir hvern feril gegnum mokk-
inn var 16dréttur hradi agnanna reiknadur ut fra ferslu agnar 4 milli mynda. Bilinu frd gig upp ad
toppi ferilsins var svo skipt { nokkur prep og medaltal og stadalfravik hradans { hverju hadarprepi
reiknad. Pjall ferill var sidan reiknadur gegnum medalhrada hvers hadarpreps og nidurstodurnar
teiknadar. A mynd 6 syna punktarnir medalhrada agnanna reiknadan fra risi peirra { mekkinum,
laréttu linurnar syna stadalfravik medaltalsins og sveigdi ferillinn synir hradabreytingar med
had. Til hagri 4 myndinni ma4 sja fjolda hradamalinga { vidkomandi prepi, p.e. pann fjélda sem
medaltalid og stadalfravikid byggja 4.

Samandregnar nidurstodur ma enn frekar sja 4 myndum 7, 8, 9 og 10. A pessum myndum er
nidurstodum fra hverju hinna priggja timabila hvers dags radad upp hlid vid hlid, myndir { fullri
steerd eru 1 vidauka.

Mokkurinn reis mismikid eftir ddgum; hann reis hast pann 17. april en laegst pann 20. april. I
flestum tilvikum virdast myndirnar lysa flotfasa gosmakkarins, par syna hradaaukningu i nedri-
hluta makkarins, 16dréttur hradi nar svo hamarki og sidan dregur tr honum.
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Dagur Byrjar Endar Fjoldi ferla

17.april  16:09 16:12 24
17. april 16:33  16:36 43
17.april  20:03 20:08 20
20. april 06:49 06:54 21
20. april  07:54 07:59 4
20. april  08:01 08:09 50
I11.mai 08:16 08:20 4
I11.mai 10:48 10:55 4
I1.mai 15:00 15:05 23

15.mai  08:00 08:06
15.mai  11:55 12:00
15.mai  17:04 17:09

O W N

Tafla 1. Bestu myndskeidin vir gosinu og fjoldi ferla sem unnt reyndist ad rekja i mekkinum.

nnnnn

./—/‘/_) V

14
hradi ()

Mynd 6. Deemi um greiningu l60rétts hrada | mekkinum. Sjd ndnar i texta.
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(a) 16:09 til 16:12 (b) 16:33 til 16:36 (c) 20:03 til 20:08

Mynd 7. Looréttir hradaferlar i gosmekkinum pann 17. april 2010

bad er ekki audvelt ad greina skotafasa 4 myndunum. Skotfasinn @tti ad sjast sem hadarbil rétt
fyrir ofan giginn (nedst 4 myndum 7—-10 par sem hradi fellur med hd. I vidauka I er ratt um
skotfasann og leitt Gt ad ef innblondun leidir til pess ad 16drétt hrodun (a) breytist med tima ¢
samkvemt a = g+ o par sem g er hefdbundin pyngdarhr6dun, o er studull tengdur innblondun
og upphafshradi makkarins (vid gigopid) er 100m /s, verdur pykkt skotfasalagsins mest 500700
m og minni sé upphafshradi legri.

Med myndum sem teknar eru 4 5 sekiindna fresti getur pvi verid erfitt ad greina petta lag. Vegna
pessa var dkvedid ad greina einnig kvikmyndir fra Kukl ehf. { peim er timaupplausnin miklu betri
en 4 moti kemur ad 160rétt upplausn er verri eins og fyrr getur. Framkvaemd greiningarinnar var
eins og 4dur er lyst og nidurstodur md sjd 4 mynd 11. A 6llum myndunum er kafli nedarlega par
sem hradinn er meiri en pegar ofar dregur. Hinsvegar er pessi “hdhrada” kafli ekki alltaf nedst
4 myndinni. Petta bendir til pess ad hradabreytingar nedst 1 mekki séu floknari en hin einfalda
hugmynd um skotfasalagid gerir rdd fyrir. Ymsar skyringar geta verid 4 pessu og verda per
reifadar betur { kafla 5.
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Mynd 8. Looréttir hradaferlar i gosmekkinum pann 20. april 2010
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Mynd 9. Looréttir hradaferlar i gosmekkinum pann 11. mai 2010
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Mynd 10. Looréttir hradaferlar i gosmekkinum pann 15. mai 2010
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Mynd 11. Nidurstodur greiningar fjogurra myndskeioa tir myndbandi Kukl ehf um hddegi
pann 17. april 2010. Athyglinni var beint ad nedsta hluta makkarins til ad reyna ad greina

skotfasalagio.
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4.2 Mokkurinn notadur til ad reikna vindhrada

Eftir ad buiid var ad greina 163réttan hrada var dkvedid ad skoda einnig larétt vindsnid. Astada
pess er ad { sumum einféldum likonum er innblondunin had laréttum vindhrada og @tti pvi ad
skila sér 1 sambandi milli larétts hrada og 16drétts. Aukinheldur var dhugavert ad athuga hvort
hagt vaeri ad nota gosmokkinn sem vindsnidsmeli.

Myndir 12 og 13 syna laréttan vindhrada fyrir nokkur valin myndskeid pegar stefna vindsins var
nénast samsida myndinni. I 6llum tilvikum vex vindur med had. Véxturinn er samt ekki jafn
og athygli vekur ad { kvikmyndaskeidunum (mynd 13) er verulegur munur milli myndskeida,
sérstaklega 1 nedri hluta makkarins. Pessi skeid eru 6ll tekin 4 sama klukkutimanum svo myndin
synir greinilega hversu mikill breytileiki getur verid 1 laréttum vindi yfir eldsstodinni.

Mynd 12. Laréttur hradi i mekkinum pann 17. april frda klukkan 20:03 til 20:07

Myndir 14 til 17 syna samanburd 4 16dréttum og laréttum hrada { mekkinum samkvemt grein-
ingu 4 vefmyndavélum. Samanburdurinn bendir ekki til pess ad augljést samband sé 4 milli
pessara sterda, en pé virdist oft ad smeerri sveiflur { vindhrada samsvari einnig litlum sveiflum
i 160réttum hrada. Fredileg 1ikon gera ekki 61l rdd fyrir sama sambandi innblondunar og larétts
hrada, og pvi verdur frekari samanburdur vid gdgn ekki reyndur hér.
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Mynd 13. Laréttur hradi i premur myndskeioum frda Kukl efh.
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(a) Lodréttur hradi sem fall af had (b) Vindhradi sem fall af hed

Mynd 14. Samanburdur d looréttum hrada og ldaréttum vindi, fyrir pann 17. april 2010 frd
17:25til 17:31
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Mynd 15. Samanburdur d looréttum hrada og ldaréttum vindi, fyrir pann 20. april 2010 frd
06:50 til 06:55
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(a) Looréttur hradi sem fall af hed (b) Vindhradi sem fall af hed

Mynd 16. Samanburdur d lodréttum hrada og ldaréttum vindi, fyrir pann 20. april frda 07:54
til 07:59
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(a) Loodréttur hradi sem fall af had (b) Vindhradi sem fall af hed

Mynd 17. Samanburdur d l60réttum hrada og ldaréttum vindi, fyrir pann 11. mai 2010 frd

08:16 til 08:20
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4.3 Staekkandi bolstrar

Pegar kvikmynd af gosmekkinum er skodud hratt sést vel ad einstakir bolstrar myndast og penj-
ast ut pegar peir risa upp fra eldstodinni. Audvelt er ad reikna hversu mikid prystingsfall atti
ad penja bolstur Ut pegar hann ris i lofthjipnum, og hversu mikid fallandi hiti @tti ad draga
hann saman. I heildina @ttu pessi 4hrif ad penja bélstur Gt um ~ 20%, en bélstrarnir pondust
mun meira Gt en petta. Asteedan er si ad megnid af Gtpennslunni stafar af innblondun lofts, og
upphitunar pess. Til ad kanna petta betur var adferdin vid greiningu myndanna endurbett til
ad fylgja bolstri og reyna ad mala vaxandi pvermdl hans pegar hann reis upp fra eldstodinni.
betta reyndist erfitt, pvi bolstrarnir voru ekki samvinnupydir, en mynd 18 synir per tilraunir sem
heppnudust best fyrir vefmyndavélarnar. Sambarilegar nidurstodur fyrir kvikmyndirnar mé sja
4 mynd 19.

Greinilegt er ad utpennslan er veruleg, og 1 flestum tilvikum er stekkun med h&d minni ned-
arlega { mekkinum en meiri efst. Oft var pad svo ad pegar hagdi 4 risi bolsturs hélt hann eftir
sem 4dur dfram ad penjast tt, og skyrir pad ad hluta hina sveigdu 16gun ferilsins. Eftir sem adur
syna pessar myndir merkilega jafna stekkun, sérstaklega 1 nedri hluta makkarins. Pessi gbgn
lofa g6du um ad hagt verdi ad leggja tolulegt mat 4 innsog og betrum bata likon af gosmekki.
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(a) 17. april 16:30 til 16:35

(d) 20. april 07:54 til 07:59
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(f) 11. maf 10:48 til 10:55

Mynd 18. Pvermdl bolsturs sem fall af heed. Einungis eru syndar peer tilraunir par sem
viounnandi nidurstoour fengust i greiningum vefmyndanna.
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Mynd 19. Pvermdl bolsturs sem fall af hed. Einungis eru syndar pcer tilraunir par sem
viounnandi nidurstoour fengust [ greiningum kvikmynda Kukl ehf.
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5 Umr=0a

Hefd er fyrir pvi ad flokka gosmekki sprengigosa i veika og sterka mekki. Veikur mokkur fest ef
laréttur vindhradi er meiri en 16dréttur hradi uppstreymis, en hann er sagdur sterkur ef 16dréttur
hradi er meiri en laréttur vindhradi. Pessi skilgreining pydir augljoslega ad breytingar { vedri
medan 4 gosi stendur geta t.d. breytt sterkum mekki { veikan, ef vindhradi eykst negilega. Mynd
20 synir samanburd & 16dréttum vindi og laréttum fyrir fjogur myndskeid par sem til voru géd
gogn um badi laréttan hrada og 16dréttan hrada (sja myndir 14—-17). Greinilegt er ad larétti
vindhradinn var meiri en sd 160rétti, svo pessa daga var gosid veikt. Pad ryrir gildi pessara
nidurstadna ad best heppnadist ad nd upplysingum um laréttan vind pa daga sem 16dréttur hradi
var legstur.

Mynd 21 synir breytileikann 4 160réttum hrada & ddgunum fjérum sem taldir eru upp i toflu 1.
Augljost er ad 17. april og 20. mai skera sig ur hvad styrk vardar, en pann 11. mai er mestur
munur 4 sterstu Utgildum og 4 midgildinu.

251
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Windhradi Ladréttur hradi

Mynd 20. Samanburdur d ldaréttum vindhrada og lo0réttum uppstreymishrada [ gosinu
fyrir timabil par sem til eru gooar upplysingar um bdoa pcetti.
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Mynd 21. Looréttur hradi i gosmekki pd daga sem vefmyndavélar gdfu bestu myndirnar.

26



Ef 160réttu hradaferlarnir fra dogunum fjorum 1 t6flu 1 eru grandskodadir er eins og adur var
lyst ekki augljost ad skotfasalagid sjdist yfirhofud. Hinsvegar sést flot fasinn yfirleitt vel og med
g6dum vilja ma 4 sumum myndanna greina hver nedstu mork hans eru. Pannig er liklegt ad nedri
mork flotfasa pann 17. april (sj& myndir 24-25 { vidauka) liggi { kringum 2200, 2500 og 2100
metrum yfir sjdvarmali. Pykkt skotfasalagsins i hverju tilviki er pa ekki meiri en 540, 840 og
440 metrar.

[ vidauka I er rett um skotfasa par sem 160rétt hrédun (a) fellur med tima skv. a = g+ o,
par sem g er pyngdarhr6dunin (g < O pvi hin er nidur 4 vid) og o > 0 er studull sem lysir
aukningu flotkrafta vegna innblondunar. Vid kl. # =0 er a = g < 0 en med tima minnkar hrodunin
i a =0 og { framhaldinu verdur hr6dunin jakvaed (a > 0) og flotkraftar nd yfirhondinni. Synt
er fram 4 ad taka purfi tillit til tveggja tilvika, annars vegar pess ad 160rétti hradinn skipti um
formerki og mokkurinn falli ad jordu 4dur en 16drétta hrodunin verdur hverfandi, og hinsvegar ad
163rétta hrodunin skipti um formerki 40ur en 160rétti hradinn verdur hverfandi. { sidara tilvikinu
hagir mokkurinn 4 sér um skeid og eykur svo aftur hradann pegar flotkraftar na yfirhondinni.
Reiknadar eru myndir sem syna pykkt skotfasalagsins sem fall af o fyrir tvo upphafshrada V, =
70m/s og 100m/s (sja mynd 23 { vidauka). I samhengi vid pessa mynd verdur 840 m/s mjog
6trileg pykkt skotfasalags, nema upphafshradi hafi verid enn meiri en V,, = 100m /s. Pykktargildi
4 bilinu 400 - 600 m eru moguleg ef a er { kringum 1.5 og upphafshradi um V,, = 100m/s. Sé
upphafshradinn legri en petta markar botn flotfasalagsins ekki almennilega topp skotfasalagsins.
bad passar dgetlega vid nidurstodur fra greiningu kvikmyndaskeidanna sem géfu til kynna ad
hradabreytingar { skotfasalaginu varu fléknari en &tla metti frd einfoldum likonum.

I pessari umraedu er pé mikilvaegt ad hafa 1 huga ad myndavélarnar sja ekki ofan { giginn, og
gaetu pvi misst af punnu skotfasalagi. I 63ru lagi er hugsanlegt ad ef nyr bélstur skyst undan
fyrri bolstri melir adferdin fyrst haegfara bolstur og svo hradfara bolstur, sem gefur floknari
hradaferil en ef rishradi fellur jafnt og pétt. Loks mé ekki gleyma pvi ad verulegt 6skufall er nedst
i mekkinum, sem breytir edlispyngd makkarins mjog snogglega. Samspil pessa vid flotkrafta
gaeti lika leitt til fldknari hradaferils.

6 Lokaord

Myndir fr4 eldgosinu i Eyjafjallajokli eru mikill fjarsjodur upplysinga um hegdan gosmakka.
Tilgangur verkefnisins var ad préa adferdir til ad vinna pessar upplysingar Gir myndunum og
bera per saman vid einfaldar hugmyndir um pau ferli sem eru rddandi i gosmekki.

Adferdin sem préud var i pessari rannsokn virkar mjog vel, sérstaklega fyrir vefmyndavélarnar.
bau gogn sem adferdin skilar benda til pess ad flotfasi gosmakkarins sé vel merkjanlegur. Erf-
idara er ad greina skotfasann nedst { mekkinum 1 pessum gognum. Med pvi ad nota adferdina a
kvikmyndir ma leida ad pvi likum ad skotfasinn annad hvort sjdist ekki eda hann sé floknari en
gert er rad fyrir { pessum einféldu hugmyndum.

Adferdin getur einnig unnid upplysingar um laréttann vindhrada og steekkun bolstra i mekkinum,
og pessar upplysingar ma sidan nota til pess ad bera saman vid mismunandi fredileg likon af
gosmokkum.
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Vidaukar
I Hversu pykkt er skotfasalagio?

Til ad finna lamarkspykkt skotfasalagsins er rétta ad athuga hversu hétt grjét sem skotid er upp
med upphafshradanum, vg, ner. Gerum rad fyrir ad v sé minni en 100m /s. Grj6tid haegir 4 sér
med pyngdarhrodun (g ~ —10m/s*) svo hradi pess verdur:

Vi(1) = vo+gt = 100Z —1.10% 1)
S h)

Grjotid stoppar pa eftir 7 = 10 sek, { hedinni :

T
H:/ Vl(t)dt:vo-T—T2§:5()0m )
0

Eftir ad hafa stadn@mst { 500m hed dettur grjotid svo aftur til jardar. Ef petta veri rétt nalgun a
pvi sem gerist { skotfasanum myndu allir gosmekkir hrynja skammt frd eldst6dinni. Slikt gerist
audvita ekki pvi hrodun boélsturs 1 skotfasa er ekki jofn pyngdarhréduninni g. Medan bdlsturinn
ris er hann ad draga inn og hita upp loft dr umhverfinu. Petta loft eykur framlag flotkrafta sem
vilja hrada boélstrinum upp 4 vid og draga ur nettéhrédun nidur 4 vid.

Segjum ad petta gerist jafnt og pétt { tima, og 1ysa megi netté hrédun nidur 4 vid sem a = g+ ot
med skilyrdunum o > 0 og g < 0 Skilyrdid g < 0 tryggir ad netté hrodun sé nidur 4 béginn fyrst
i stad.

Paer

Va(t) = /a(t)dt =vo+gt+ %oct2 (3)

Ef coernuller Vo =Vienef o> 0er Vo > V) fyrir t > 0. Ef o er pekkt mé skilgreina pykkt
skotfasalagsins med pvi ad finna timann 7" par sem nettéhrédun nidur 4 vid hverfur, p.e. finna
T p.a a(T) = 0 og reikna pykktina med H = fOT Va(t)dt. Af skilgreiningu a er augljost ad T =
—g/o.

betta einfalda likan af hrada { skotfasa er ofurlitid floknara en @tla metti vid fyrstu syn. Rétt
samsetning af o og upphafshrada gefur nillstod { Va(z), p.e. haed par sem bdlsturinn stodvast.
Petta md sjd med pvi skoda nillstodvar V;(r):

T —gE£ /g% —2vo
:t:
o

4
Skodun 4 pessum nullstodvum leidir 1 [jos ad

o/ 2o — e+ /22— 2n
0<7. =_% i Yo <Fg:T<T+: 8+ fx Yo,
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Ef \/g2 — 2vp er rauntala (p.e. ef ot < 0. = 2%20) hattir mokkurinn ad risa pegar t = 7_, 40ur en
flotkraftar na yfirhondinni, sem gerist pegar t = 7. Milli 7_ og Ty er V, < 0 pannig ad mokkurinn
myndi aftur falla { 4tt ad yfirbordi og liklega hrynja skammt fra eldstodinni. I pessu tilviki er pvi
edlilegt ad mida pykkt skotfasalagsins vid timann 7-.

Fyrir gefid vy er augljost ef o0 > o, = 2%20 er engin nullst6d og 1 pessum tilvikum er V, > 0
jafnvel 1 lagmarki. Mynd 22 synir pykkt skotfasalagsins fyrir vo = 70m/s og 100m/s og nokkur
olik gildi 4 o. Myndin synir ad pegar o er litil hegdar hradi makkarins sér svipad og pegar
o = 0 (grjot). Fyrir V,, = 100m/s er o, = 0.5 og pykkt skotfasalagsins er rimlega 150m hzarri
pegar oL = 0l en pegar o0 = 0, en eftir sem 4dur stodvast mokkurinn ad lokum. Pegar o vex upp
fyrir o fellur hrodunin nagilega hratt til pess ad mokkurinn hettir ad hegja 4 sér 4dur en hann
stodvast. Pykkt skotfasalagsins vex pvi fyrst { stad eftir ad o > .. En ef o er naegilega stort
fellur hrodunin svo hratt ad flotkraftar taka yfir mun nedar. Pannig minnkar pykkt lagsins pegar
o verdur stzerra en 0.8. [ pessu tilviki fer mokkurinn mjég hratt inn { flotfasann og skotfasalagid

. .. , . 7 2
verdur grunnt. Samskonar nidurstodur fast fyrir v, = 70m/s nema pd er o, = f—m ~0.7.

Ef pykktin 4 skotfasalaginu er skilgreind med

T 1 1
H— / Va(t)dt = ~gT? + o> +voT )
0 2 6
arsem T = £ efoc>occzi enT =T — —8-V& 2o méa ef o < o, teikna H sem fall af
o 2V, o

upphafshrada fyrir mismunandi gildi & o.. Mynd 23 synir slika teikningu fyrir upphafshradana
vo = 70m/s og 100m/s. Myndin synir ad ef upphafshradi er ekki meiri en 100m /s er mesta
pykkt ekki mikid yfir 700m.
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(b) v, = 100m/s

Mynd 22. Heed skotfasalagsins. Bldu linurnar syna tilvik par sem flotkraftar nd ekki yfir-
hondinni, tilvikid o = 0 samsvarar grjoti sem skotid er upp frd gignum. Ef v, = 100m/s
0g 0. =< 0.5 verdur V, = 0 ddur en hrédun nidur d vid verdur hverfandi, ef v, = 70m/s
gerist petta ef o. < 0.7.
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(b) vo = 100m/s

Mynd 23.2 bykkt skotfasalagsins fyrir mismunandi gildi d o. Hér eru vo = 70% (og pd er
Olerit = 2‘3770 ~0.7) og vo = 1007 (0g Otcrit =2 0.5).
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II Pixlastaero

Med pvi ad bera saman pekkt kennileiti 4 vefmyndunum var haegt ad bua til lengdarkvarda fyrir
myndirnar. P6 myndirnar syndu alltaf sama flétin voru nokkrar breytingar 4 stillingu myndavél-
arinnar og par med & fjolda pixla og sterd hvers pixils. Eftirfarandi tafla gefur sambandid milli
fjolda pixla og sterd pixils { metrum.

fjoldi pixla sterd pixils (m)

960 x 1280 6.86
600 x 800 10.29
567 x 768 11.43
480 x 640 13.72

Ef L er fjoldi pixla frd efri ramma myndar og P er sterd pixils pa gefur jatna 6 had yfir sjavar-
mali.
H = —P-L+5209.25; 6)

[ kvikmynda upptokunum er fjoldi pixla alltaf si sami eda 720 x 1280 pixlar. A sama hétt og
fyrr var buinn til lengdarkvardi fyrir myndarammann med samanburdi vid pekkt kennileiti. Sterd
hvers pixils var 4kvordud 19.66 metrar.

Ef L er fj6ldi pixla frd efri ramma kvikmyndar pa gefur jafna 7 h&d yfir sjdvarmali.

H =28140—-19.66-L (7)
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III Myndir af 160réttum hrada
III.1 17. april 2010
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Mynd 24. Steekkud utgdfa af mynd 7a. Looréttur hradi sem fall af heed pann 17. april 2010
frd 16:09 til 16:12.
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Ladréttur hradi sem fall af heed
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Mynd 25. Steekkud utgdfa af mynd 7b. Looréttur hradi sem fall af heed pann 17. april 2010
frd frd 16:33 til 16:36.
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Ladréttur hradi sem fall af heed
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Mynd 26. Steekkud itgdfa af mynd 7c. Looréttur hradi sem fall af heed pann 17. april 2010
frd 20:03 til 20:08.
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IIL2 20. april 2010
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Mynd 27. Steekkuo utgdfa af mynd 8a. Lodréttur hradi sem fall af heed 20. april 2010 frd
06:49 til 06:54.
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Mynd 28. Steekkuo utgdfa af mynd 8b. Lodréttur hradi sem fall af heed 20. april 2010 frd
07:54 til 07:59.
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Mynd 29. Steekkuo utgdfa af mynd Sc. Looréttur hradi sem fall af heed 20. april 2010 frd
08:01 til 08:09.
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II1.3 11. mai 2010
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Mynd 30. Stekkud utgdfa af mynd 9a. Looréttur hradi sem fall af heed 11. mai 2010 frd
08:16 til 08:20.
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Mynd 31. Stekkud utgdfa af mynd 9b. Looréttur hradi sem fall af heed 11. mai 2010 frd
10:48 til 10:55.
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Mynd 32. Stekkud utgdfa af mynd 9c. Looréttur hradi sem fall af hed 11. mai 2010 frd
15:00 til 15:05.

42



II1.4 15. mai 2010
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Mynd 33. Steekkud utgdfa af mynd 10a. Looréttur hradi sem fall af hed 15. mai 2010 frd
08:00 til 08:06.

43



SOOQ e

AO00 e

3500

hasd ()

3000

1500
a 5 10 15 20 25 Eli] 35

hradi {ms)

Mynd 34. Stekkud utgdfa af mynd 10b. Looréttur hradi sem fall af hed 15. mai 2010 frd
11:04 til 11:09.
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Mynd 35. Stekkuo utgdfa af mynd 10c. Lodréttur hradi sem fall af heed 15. mai 2010 frd
17:55 til 18:00.
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IV Skotfasar tr kvimyndaskeioum
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Mynd 36. Looréttur hradi i nedsta hluta makkar, greindur frd kvikmyndaskeidi 2. Steekkud
utgdfa af mynd 11a.
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Mynd 37. Looréttur hradi i nedsta hluta makkar, greindur frd kvikmyndaskeioi 3. Steekkuo
utgdfa af mynd 11b.
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Mynd 38. Looréttur hradi i nedsta hluta makkar, greindur frda kvikmyndaskeioi 4. Steekkud
utgdfa af mynd 11c.
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Mynd 39. Looréttur hradi i nedsta hluta makkar, greindur frd kvikmyndaskeioi 7. Steekkuo
utgdfa af mynd 11d.
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V  Myndir af laréttum vindhrada

Jo00 —

5000

4500 —

40

3f

E : » £ 33

36

G4

i1

hasd (1)
ca
@
=
=
T

| N | )
| e 5 g

76

63

: 67

1500
1} 5 10 15 an 25 an

hradi {ms)

Mynd 40. Laréttur vindhradi i mekkinum pann 17. april 2010 frd klukkan 20:03 til 20:07.
Steekkud utgdfa af mynd 12.
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Mynd 41. Ldréttur vindhradi { mekkinum um hddegisbil pann 17. april 2010 (kvikmynd,
myndskeio 1). Steekkud ttgdfa af mynd 13a.
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Mynd 42. Ldréttur vindhradi { mekkinum um hddegisbil pann 17. april 2010 (kvikmynd,
myndskeio 3). Steekkud ttgdfa af mynd 13b.
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Mynd 43. Ldréttur vindhradi { mekkinum um hddegisbil pann 17. april 2010 (kvikmynd,
myndskeio 8). Steekkud ttgdfa af mynd 13c.
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VI Myndir af samanburdi 4 vindhrada og 160réttum hrada
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Mynd 44. Looréttur uppstreymishradi. Frd samanburdi d looréttum hrada og ldréttum
vindi, fyrir pann 17. april 2010 frd 17:25 til 17:31. Steekkuo vitgdfa af mynd 14a.
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Mynd 45. Ldréttur vindhradi. Frd samanburdi d looréttum hrada og ldaréttum vindi, fyrir
pann 17. april 2010 frd 17:25 til 17:31. Steekkuo utgdfa af mynd 14b.
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Mynd 46. Looréttur uppstreymishradi. Frd samanburdi d looréttum hrada og ldréttum
vindi, fyrir pann 20. april 2010 frd 06:50 til 06:55. Steekkud ttgdfa af mynd 15a.
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Mynd 47. Ldréttur vindhradi. Frd samanburdi d looréttum hrada og ldaréttum vindi, fyrir
pann 20. april 2010 frd 06:50 til 06:55. Stewkkuo tgdfa af mynd 15b.
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Mynd 48. Looréttur uppstreymishradi. Frd samanburdi d looréttum hrada og ldréttum
vindi, fyrir pann 20. april 2010 frd 07:54 til 07:59. Stekkud vtgdfa af mynd 16a.
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Mynd 49. Ldréttur vindhradi. Frd samanburdi d looréttum hrada og ldaréttum vindi, fyrir
pann 20. april 2010 frd 07:54 til 07:59. Stewkkuo tgdfa af mynd 16b.
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Mynd 50. Looréttur uppstreymishradi. Frd samanburdi d looréttum hrada og ldréttum
vindi, fyrir pann 11. mai 2010 frd 08:16 til 08:20. Stekkud ivtgdfa af mynd 17a.
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Mynd 51. Ldréttur vindhradi. Frd samanburdi d looréttum hrada og ldaréttum vindi, fyrir
pann 11. mai 2010 frd 08:16 til 08:20. Stewkkuo ntgdfa af mynd 17b.
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VII Myndir af greiningu a bolstrum

VIL.1 Greining 4 vefmyndum
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Mynd 52. Pvermadl bolsturs sem fall af heeda 17. april 2010 frd 16:30 til 16:35. Stekkuo
utgdfa af mynd 18a.
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Mynd 53. Pvermdl bolsturs sem fall af heed 17. april 2010 frda 20:03 til 20:07. Stekkuo
utgdfa af mynd 18b.
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Mynd 54. Pvermdl bolsturs sem fall af heed 20. april 2010 06:50 til 06:55. Stekkud utgdfa
af mynd 18c¢
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Mynd 55. Pvermdl bolsturs sem fall af heed 20. april 2010 fra 07:54 til 07:59. Steekkuo
utgdfa af mynd 18d.
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Mynd 56. Pvermdl bolsturs sem fall af hed 11. mai 2010 frda 08:16 til 08:20. Stekkud
utgdfa af mynd 18e.
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Mynd 57. Pvermdl bolsturs sem fall af hed 11. mai 2010 fra 10:48 til 10:55. Stekkuo
utgdfa af mynd 18f.
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VIL.2 Greining 4 kvikmyndaskeioum
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Mynd 58. Pvermadl bolsturs sem fall af heed um hddegisbil pann 17. april 2010 (kvikmynd,
myndskeio 2). Steekkud titgdfa af mynd 19a.
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Mynd 59. Pvermadl bolsturs sem fall af heed um hddegisbil pann 17. april 2010 (kvikmynd,
myndskeid 4, hluti 1). Steekkuo utgdfa af mynd 19b.
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Mynd 60. Pvermadl bolsturs sem fall af heed um hddegisbil pann 17. april 2010 (kvikmynd,
myndskeid 4, hluti 2). Steekkuo utgdfa af mynd 19c.
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Mynd 61. Pvermadl bolsturs sem fall af heed um hddegisbil pann 17. april 2010 (kvikmynd,
myndskeio 8). Steekkud ttgdfa af mynd 19e.
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Mynd 62. Pvermadl bolsturs sem fall af heed um hddegisbil pann 17. april 2010 (kvikmynd,
myndskeid 6). Stekkud ttgdfa af mynd 19d.
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