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1 INNGANGUR

Vegna fyrirhugadrar borunar nidurdaelingarholu & Hellisheidi i juli 2009, for Orkuveita
Reykjavikur pess & leit vid Vedurstofu Islands ad kortlégd yrdi nakveemlega med endur-
stadsettum smaskjalftum svonefnd Bitrusprunga a Hellisheidi par sem sprungan sker
gamla pjodveginn yfir heidina, eda hér um bil vid 64,0145°N og 21,292°V. Skjalftar sem
meelst hafa & pessari sprungu eru ad langmestu leyti frd 1997-1998, en & peim tima er talid
ad kvikuinnskot hafi valdid nokkurra cm landlyftingu nordvestan Hveragerdis (Feigl o.fl.,
2000) og gridarlegri aukningu i skjalftavirkni, sem nadi hdmarki i jani og névember 1998
begar tveir skjalftar um 5,5 ad steerd urdu & sveedinu (Sigurdur Th. Rdgnvaldsson o.fl.,
1999; Gunnar Geir Pétursson og Kristin S. Vogfjord, 2009). Fyrri skjalftinn (M. 5,5) vard
rétt nordar & Bitrusprungunni en hinn sidari (My 5,2) vard sudur undir heidarbraninni, i
Hjallahverfi. Stor hluti sprungnanna sem voru virkar & Hengilssvaedinu i innskotshrinunni
hafa pegar verid kortlagdar med endurstadsettum smaskjalftum (Mynd 1) (Kristin
Vogfjord o.fl., 2005). | peirri kortlagningu voru jardskjalftarnir endurstadsettir i SIL-
hradalikani sem notad er vid venjubundna stadsetningu jardskjalfta i SIL-kerfinu (Ragnar
Stefansson o.fl., 1993). SIL-likanid er hins vegar ekki sérlega god nalgun & skorpuhrada a
Hengilssveedinu (Kristin S. Vogfjord o.fl., 2002) og vid endurstadsetningu sméaskjalfta vio
Hverahlid a Hellisheidi 2006 (Kristin S. Vogfjérd og Sigurlaug Hjaltadottir, 2007) kom i
ljos ad dypi grunnra skjalfta er nokkud breytilegt eftir pvi hvada hradalikan er notad. pess
vegna voru smaskjalftar i ndAmunda vid Bitrusprunguna endurstadsettir i hradalikonum
sem lysa betur bylgjuttbreidslu & Sudurlandi og Reykjanesi. | pessari greinargerd er
einkum reynt ad kortleggja ndkvaemar pann hluta sprungunnar sem aatlad er ad bora i.

- 64.1°

'} 64.05°

L 64°

- 63.95°

-21.45° -21.4° -2135° -21.3° -21.256° -21.2° -21.156°

Mynd 1. Sprungur kortlagdar med skjalftavirkninni 1997-2001 a Hengilssvaedinu
(Kristin S. Vogfjord o.fl., 2005). Skjalftarnir eru litadir eftir pvi hvenar peir urdu.
Raudur hringur synir midju landriss i Dalafelli.



2 FRAMKVAMD OG NIDURSTODUR KORTLAGNINGAR

Peir 1335 skjalftar, sem stadsettir hafa verid & sveedinu sem afmarkast af 64,00°N-
64,03°N og 21,27°V-21,31°V og urdu & timabilinu fra 1. jantar 1997 til 31. desember
2008, eru syndir & Mynd 2. Myndin synir upphaflegar stadsetningar skjalftanna, sem
fengist hafa med venjubundinni yfirferd & sjalfvirkum skjalftagognum. bpar sést ad
dyptardreifing skjalftanna er adallega & bilinu 2,5-7 km. Til pess ad fa skyrari mynd af
sprungunni voru skjalftarnir endurstadsettir med adferd sem kollud hefur verid
upptakagreining (e. double-difference relative locations) (Slunga o.fl., 1995) og byggir a
bvi ad bylgjur fra ndleegum skjalftum sem ferdast hafa naer sému leid ad skjalftastod eru
oftast mjog likar. Pvi er hagt ad nota vixIfylgniadferd (e. cross correlation) til pess ad
meta afsteedan komutima peirra med mun nakveemari hetti en ella og par med ad meta
nakveemari afsteeda fjarleegd milli skjalftanna. Timandkveemni i SIL-kerfinu er mikil, 10
ms, og med vixlfylgni er jafnvel haegt ad minnka hana nidur i nokkrar ms. Ovissa &
algildri (e. absolut) stadsetningu skjalftanna getur p6 verid meiri og er m.a. had dreifingu
stddva i kringum virknina en einnig ad nokkru leyti had pvi hversu vel hradinn i
jardskorpunni er pekktur. I pessari kénnun voru pvi notud prji mismunandi hradalikon til
bess ad endurstadsetja skjalftana og nidurstédurnar ar pessum premur likénum voru svo
bornar saman til ad meta betur Gvissu i l6gun sprungunnar og (algilda) stadsetningu
hennar midad vid gamla veginn. Likdnin prja ma sja & Mynd 3. SIL-likanid (blatt) er eins
0g adur sagdi notad vid ad reikna at allar sjalfvirkar og venjubundnar stadsetningar
skjalfta i SIL-kerfinu og er medaltalslikan, astlad Gt fra bylgjubrautum um Vestur- og
Sudvesturland (Ragnar Stefansson o.fl., 1993). Sudurlandslikanid (P23, graent) og
Reykjaneslikanid (P1, rautt) voru metin Gt frd komutima bylgna fra skjalftum stadsettum i
hrinu & Hengilssvaedi 3.-5. jani 1998, annars vegar til austurs eftir Sudurlandi og hins
vegar til vesturs eftir Reykjanesskaga (Kristin Vogfjord o.fl., 2002). Meginmunurinn &
likbnunum premur er sa ad SIL-likanid er haegara a 2-6 km dypi en par fyrir nedan er pad
hradara en P23-likanid. Pad er einnig aberandi hradast & 0-2 km dypi. P1-likanid er
heaegara en P23 & milli 3,5 km og 6,5 km dypis en par fyrir nedan er pad hradast af pessum
premur og mdrk mottuls og skorpu (Mohd) eru & 17 km dypi. | P23-likaninu eru Mého-
mork & 22 km dypi (svarar til skorpupykktar undir Fjoltshlid) en i SIL-likaninu er engin
skyndilega breyting i hrada (Moho-mork). Notud voru bylgjugdgn fra ad hamarki 20
stoédvum Gt ad 100 km fjarleegd fra upptokum skjalftanna.
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Mynd 2. Upphaflegar stadsetningar skjalftanna i SIL-likani. Skjalftarnir eru litagir
eftir pvi hvenar peir urdu. Raudar linur syna vegi og vegsloda.

A Mynd 4 ma sja endurstadsetta skjalfta i SIL-likaninu. beir skjalftar sem hafa afstseda
stadsetningarskekkju innan vid 100 m i lengd og breidd og 300 m i dypi eru syndir i lit
eftir pvi hveneer timabilsins peir urdu en adrir eru syndir sem daufgrair hringir. Myndin
synir jafnframt V-A pversnid horft fra sudri og N-S langsnid horft fra austri (merkt A).
Midad vio upphaflegar stadsetningar hefur skjalftadreifin adallega pjappad sér saman &
tveer sprungur sem liggja um svadid, Bitrusprunguna sem stefnir N-S og adra VSV-ANA
sprungu sem liggur pvert a Bitrusprunguna. Bitrusprungan er slitrott og greina ma prja
leggi & pessu sveedi sem hlidrast til haegri pegar horft er eftir sprungunni. Stadurinn par
sem midleggurinn liggur undir gamla Hellisheidarveginn hefur verid merktur med raudum
hring & kortinu & Mynd 4, og jafnframt er dregin raud lina & dyptarsnidin nidur af midju
hringsins til frekari gléggvunar. Eftir endurstadsetningu pjappast skjalftadreifin saman en
meginhluti skjalftanna er sem adur a 3—7 km dypi. Ef adeins eru skodadir peir skjalftar
sem eru hér um bil & midleggnum (innan svarta ferhyrningsins & Mynd 4, syndir & efra
langsnidi, B) ma sja ad i SIL-likaninu liggur virki hluti sprungunnar & 3,5-4,5 km dypi.



par sem VSV-ANA sprungan sker hana dypka efri mork virkninnar nidur a um 4 km dypi
en nedri mork virkninnar feerast & teeplega 5,5 km dypi.
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Mynd 3. P- og S- hradalikdn sem notud voru vid stadsetningu skjalftanna. Blatt: SIL-
likan, rautt: P1-likan fyrir Reykjanes og grent: P23-likan fyrir Sudurland.

Afstedar stadsetningar i Sudurlands- (P23) og Reykjanesskagahradalikonum (P1) eru
syndar & Mynd 5 og Mynd 6. Par hafa ennfremur gogn fra fimm stéovum (ves-
Vestmannaeyjar, kud-Kuludalsa, nyl-Nylenda, vog-Vogar, og mid-Miomork) verid
vigtud nidur. Ahrif pess ad vigta ut pessar fimm stodvar sem oft hafa frabrugdid merki
midad vid flestar adrar stodvar (stadarahrif eins og ad fasi kemur of snemma eda aukafasar
fylgja fast & eftir fyrstu bylgju) voru adeins kénnud i likbnum P1 og P23. Séralitill munur
var a ad vigta stddvarnar Gt en po voru paer nidurstodur valdar til frekari talkunar, t.d. til
ad koma i veg fyrir ad storir aukafasar vid P-fasa veeru notadir i vixIfylgnireikningunum, i
stad P-fasa. Helsti munurinn & pessum tveimur likdnum og SIL-likaninu er s& ad skjalfta-
dreifin grynnkar (Mynd 7). Efri mork vel stadsettu virkninnar eru um 3 km i SIL-likani, 2
km i P1 og 1,5 km i P23. [ P23 eru skjalftar 4 midhluta Bitrusprungunnar & 1,5 km til 3 km
dypi; peir eru & 2 km til 3,5 km dypi i P1. | badum tilfellum dypkar skjalftavirknin
aberandi nidur ad 4,5-5 km dypi par sem pversprungan sker flétinn, en su sprunga dypkar
austur af Bitrusprungunni. Hlidrun i A-V a milli likananna tveggja er saralitil og medal-
lengdargrada skjalftanna & sprungunni vio gamla veginn er u.p.b. 21,291°V. Stadsetningar
skjélftanna i likbnunum premur ma sjd & Mynd 7.
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Mynd 4. Skjalftarnir endurstadsettir i SIL-likaninu. Skjalftar med afsteda skekkju
innan vid 100 m i lengd og breidd og 300 m i dypi eru litadir, adrir syndir sem
daufgrair hringir. Raudar linur syna vegi og vegsloda. Fyrir nedan kortid er synt
bversnid séd fra sudri og nidri til haegri er langsnid séd fra austri (merkt A). A efra
langsnidid (merkt B) eru adeins vel stadsettir skjélftar innan svarta ferhyrningsins
litadir og svartir hringir syna adra skjalfta innan sama svaedis. Grair hringir syna
skjalfta utan ferhyrningsins. Raudar linur a pversnidi og langsnidum eru dregnar
nidur fra midju hringsins a kortinu, p.e. mérkum sprungu og gamla vegar.
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Mynd 5. Skjalftarnir endurstadsettir i Sudurlandslikaninu (P23). Skjalftar med afsteeda
skekkju innan vid 100 m i lengd og breidd og 300 m i dypi eru litadir, adrir syndir
sem daufgrair hringir. Raudar linur syna vegi og vegsloda. Fyrir nedan kortid er
synt pversnid séd fra sudri og nidri til haegri er langsnid séd fra austri (merkt A). A
efra langsnidid (merkt B) eru adeins vel stadsettir skjalftar innan svarta fer-
hyrningsins litadir og svartir hringir syna adra skjalfta innan sama svadis. Grair
hringir syna skjélfta utan ferhyrningsins. Raudar linur & pversnidi og langsnidum
eru dregnar nidur fra midju hringsins & kortinu, p.e. mérkum sprungu og gamla

vegar.
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Mynd 6. Skjalftarnir endurstadsettir i Reykjaneslikaninu (P1). Skjalftar med afsteeda
skekkju innan vid 100 m i lengd og breidd og 300 m i dypi eru litadir, adrir syndir
sem daufgrair hringir. Raudar linur syna vegi og vegsléda. Fyrir nedan kortid er
synt pversnid séd fra sudri og nidri til haegri er langsnid séd fra austri (merkt A). A
efra langsnidid (merkt B) eru adeins vel stadsettir skjalftar innan svarta fer-
hyrningsins litadir og svartir hringir syna adra skjalfta innan sama svadis. Grair
hringir syna skjélfta utan ferhyrningsins. Raudar linur & pversnidi og langsnidum
eru dregnar nidur fra midju hringsins & kortinu, p.e. mérkum sprungu og gamla
vegar.
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Mynd 7. Samanburdur a stadsetningum i SIL- (bleikt), P23-(blatt) og P1-likani
(appelsinugult). Haegra megin vid kortid eru tvod dyptarsnid, efra er A-V snid sed fra
sudri, nedra er N-S snid séod fra austri. Aths.: Mismunandi kvardi er i laréttu og

dypi.

3 SAMANTEKT

pegar skjalftarnir & Bitrusprungu vid gamla Hellisheidarveg eru endurstadsettir i premur
mismunandi likbnum lendir skjalftadreifin & mismunandi dypi en minni hlidrun er i laréttri
stefnu. Dypstu nidurstodur fast ef SIL-likanid er notad. Sa munur sem kemur fram i dypi
skjélftanna stafar liklega mest af peim breytilega hrada sem er & 2—6 km dypi pvi & pvi
dyptarbili eru flestir skjalftarnir. par er SIL-likanid heegast og feerast peir pad nedar i
skorpuna pvi bylgjurnar leita i heerri hrada til ad ferdast i; skjalftarnir eru hins vegar
grynnstir i P23-likaninu sem er hradast & pessu bili. Vegna pess ad P1 og P23 likonin eru
metin Gt fra bylgjubrautum skjalfta & Hengilssvadinu, badi til austurs (P23) og vesturs
(P1) teljum vid nidurstodur fengnar med peim likdnum areidanlegri heldur en peaer sem
fengnar eru i SIL-likani. bar sem skjalftarnir eru skrddir & alika margar stodvar til austurs
og vesturs er po 06ljost hvort likananna tveggja gefi areidanlegri nidurstodur enda er
dyptarmunur skjalftanna i peim litill. Dypi nidur ad virka hluta sprungunnar, rétt vid
gamla pjéoveginn, er 1,5-2 km en dypkar um nokkur hundrud metra sunnan vid
64,011°N.

Tafla 1. Stadsetning virka hluta Bitrusprungunnar vid gamla pjédveginn.

Efri mork | Nedri Skurdpunktur vid veg Strik Halli
mork
15-2km | 3-3,5 km 21,291-21,292 | 64,0145 N183°A* 88°*

* Metid Ut fra peim hluta sem liggur nordan pversprungunnar.
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Nidurstodur ar P1 og P23 syna mjog litla larétta hlidrun & peim hluta Bitrusprungunnar
sem liggur undir veginn, midja sprungunnar er h.u.b. & 21,291°V, en nordar a sprungunni
(>64,025°N) hlidrast stadsetningar i P23 likaninu u.p.b. 100 m til austurs midad vid
stadsetningar i P1 (sja Mynd 7). Eins hlidrast pversprungan um 150 m til nordvesturs i
P23 midad vid P1. bversprungan er grynnri vestan Bitrusprungunnar en austan hennar, en
han teygir sig um 1,7 km til VSV, nordur af Skalafelli og um 1,2 km til ANA (Mynd 1)
(Kristin Vogfjord o.fl., 2005). Bitrusprungan hlidrast til vesturs sunnan pversprungunnar
og onnur strikstefna er & sprungunni nordan nyja pjédvegar, par sem hin sveigir meira til
austurs og virdist jafnframt dypka. Skurdpunktur Bitrusprungunnar vid VSV-ANA
bversprunguna er einungis 350 m sunnan vid gamla pjodveginn. pess vegna er hugsanlegt
ad vatn sem deelt er nidur par leiti Gt i pversprunguna.
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