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1 Inngangur

N1 pegar hafa verid gerd hja Vedurstofu Islands kort sem syna medalhita & landinu
fyrir hvern manud [1, 2|, fra 1961 til 1990. Erlendis er hefd fyrir pvi ad gera
svokdllud meodalhdmarks- og medallagmarkshitakort par sem medalhdmarks- eda
medallagmarkshiti hvers méanadar er syndur'. Par sem munur & medalhita og
medallaigmarks- og medalhdmarkshita er litill hér 4 landi mé byggja pessi nyju
kort &4 grunni peirra eldri &n mikillar fyrirhafnar. Hér verdur adferdin sem notud
var vid gerd kortanna stuttlega skyrd og nidurstéour kynntar. Einnig verour
skodad hvernig mé nota kortin til pess ad skoda deegursveifluna og gera einfaldar
dagatalningar.

2 Medalhamarks- og medallagmarkshitakort
2.1 Aodferdafradi

Vio gerd medalhamarks- og medallagmarkshitakortanna voru notud kort sem peg-
ar hofou verid gerd af medalhita hvers méanadar, 7. Pau kort voru gerd eftir
linulegu hitalikani og kriging briaunaradferdinni (sja [1, 2|). Par sem munur milli
medalhdmarks-/medallagmarkshita (T},4: 0g Thnin) 0g medalhita er litill hér 4
landi (< 5°C) var akveoio ad til einfoldunar yrou adeins gerd svokollud mismuna-
kort fyrir medalhdmarks- og medalldgmarkshitann.

Mismunakortin eru gerd pannig ad & hverri st6d er fundinn mismunur medal-
hamarks- eda medallagmarkshita og medalhita, b.e. dTpee = Tomex — 1 08
AT in = Tynin — T. Dreifing pessa mismunar er svo reiknud yfir allt landid med
krigingadferdinni. Mismunakortid sem pannig faest ma svo leggja vid medalhita-
kortin sem til voru og fa pannig kort af medalhamarks- og medallagmarkshita, an
bess a0 gera linulegt hitalikan.

Vid gerd mismunakortanna voru notud hitagégn fra peim 83 ménnudu vedur-
athugunarstéovum sem naegjanleg gogn voru til fra. Reikniritin sem notud voru
til ad framkveema sjalfa briunina voru endurnytt Matlab f6ll sem skrifud héfou
veri0 til ad gera medalhitakortin. Notud er svokolluo krigingadferd med hreyf-
anlegu nagrenni (e. kriging with moving neighborhood) og gert er rad fyrir ad
halfdreifniritio (e. semivariogram) sé veldisvisisfall (sja nanari umfjollun i [1, 3]).

Fyrir hvern manud var d7,,,, og d1},;, reiknad i 6llum stodvum. Halfdreifni-
ritio fyrir pau gégn var reiknad og svo var mismunurinn braadur yfir 4 1440x480
punkta net. Vid briiunina voru adeins notadir 7 naestu grannar braunarpunktsins
(i stad allra 83) en vid bad sparast mikill reiknitimi &n pess ad skekkjan aukist
a0 raoi.

! Medalhamarkshiti manadar er medaltal heesta hita allra daga manadarins, maldur med
hamarkshitamaeli og medallagmarkshiti er samskonar staerd.



manudur max |o| | S, | 095
januar max 0,70 0,29 | 0,57
min | 0,94 |0,39]0,76
juli max 1,3 0,39 | 0,76
min 1,4 0,43 | 0,84

Tafla 1: Asxtlud skekkja fyrir valda manudi. Gildin sem eru merkt ,max“ eru fyrir
medalhdmarkshitakortin en ,min“-gildin eru fyrir medalldgmarkshitakortin.

Skekkja 1 briuninni i hverri vedurathugunarstdo var metin med pvi ad reikna
halfdreifniritio fyrir allar stodvar nema pa sem meta atti skekkjuna i. Sidan var
krigingadferdin notud til pess ad reikna briunargildi i peirri st6d. Asetlud skekkja
i briauninni er p4A munurinn & briunargildinu og maeldu gildi. Petta ferli var svo
endurtekid fyrir allar stodvarnar.

Kollum na meeldu gildin d7},,.(x,) og dT),,.(X,) og reiknudu briunargildin
AT (Xn) 08 d1in(X,) bar sem x,, er stadsetningarvigur vedurathugunarst6ov-

arinnar. P4 mé skrifa skekkjuna 4 forminu

Omaz (Xn) = dTnax (Xn) - dTémx (Xn) (1)

eda
Omin(Xn) = dLnin(Xn) — dTrlm'n (Xn)- (2)

2.2 Nidurstodur

Matlab f6llin mism og teikna_dev voru notud til ad reikna dt og teikna upp
mismunakortin. A myndum 1 og 2 sjast mismunakort fyrir medalhamarks- og
medallaigmarkshita { jantar og juli. Eins og vid er ad buast er mismunurinn
mestur inn til landsins og minnkar svo pegar naer dregur strondinni.

Fallid mism skilar lika skekkjumati fyrir valda manudi. A myndum 3 og
4 sést daetlud skekkja i hverri st60 i juli og dreifing skekkjunnar, baedi fyrir
medalhdmarks- og meodallagmarkshitakortin. Myndin er teiknud med Matlab
reikniritinu crossval. Myndin synir vel ad daetlud skekkja i hverri stod er litil,
eda innan vio 1,5°C. Pa0 sést hins vegar lika vel ad inni 4 halendinu eru mjog fair
mealipunktar svo o6liklegt er ad kortin gefi mjog nakvaema nidurstéou par.

[ toflu 1 sést hamarksskekkjan, max |o|, og stadalfravik skekkjunnar, s,, i
jantar og juli fyrir baedi medalhamarks- og medalliggmarksmismunakortin. Sé
gert rad fyrir ad o sé normaldreift um 0 eru 95% vikmorkin vio og; =~ 1,965, .
Vikmorkin eru einnig syndi i toflu 1. Oll gildin eru assettanlega lag fyrir pessa
viomiounarmanudi.

Meoalhamarks- og medallagmarkshitakortin sjalf eru svo teiknud med Matlab
reikniritunum teikna_max og teikna_min. Kort fyrir jantar og juli sjast & mynd-
um 5 og 6. Vid samanburd & peim myndum og mismunakortunum sést greini-
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Mynd 1: Mismunakort fyrir jantar. Efra kortid synir medalhdmarksfravikio dT,qz, en
bad nedra dT,,;,.



650N T V. ' N dTmax(ac)

45-5
4-45
35-4
3-35
25-3
2-25
15-2
1-15

64°N

63°N

14°W

24%y 2200

1
20°W 18°W 16°W

67°N

66°N

650N RS o Aer o dTmin(ac)

) -1--15
-15--2
-2--25
-25--3
-3--35
-35--4
-4--45
-45--5

64°N

63°N

0 1 1 Oy
24w 22°w 20°W 18°W 16°W 14w

Mynd 2: Mismunakort fyrir jili. Efra kortio synir medalhdmarksfravikid dT,4z, en
bad nedra dT,,;,.
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Mynd 3: Azetlud skekkja i hverri st6d og dreifing skekkjunar fyrir medalhamarkshita-
kortio 1 juli.
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Mynd 4: Asetlud skekkja i hverri st6d og dreifing skekkjunar fyrir medallagmarkshita-
kortio 1 juli.



lega a0 nédkveemari breytingar hita med haed eru til komnar vegna undirliggjandi
hitalikans.

3 Dagursveiflukort

Almennt er haegt a0 skilgreina sponn daegursveiflu hita 4 tvo mismunandi vegu.
Annarsvegar ma skilgreina hana ut fra maelingum & sjalfvirkum st6dvum par sem
hiti er meeldur einu sinni 4 klukkustund. Sponn daegursveiflunnar er pa skilgreind
sem munur haesta og leegsta hitastigs af 24 meeligildum dagsins.

Sponn daegursveiflunnar ma svo lika skilgreina sem mun 4 haesta og laegsta hita
solarhringsins. Pessi skilgreining er mioud vid mannadar vedurathugunarstoovar
en par er hamarks- og lagmarkshiti dagsins maldur med sérstékum hamarks-
og lagmarkshitamealum. Samkvaemt bessari skilgreiningu er medalspénn daegur-
sveiflunnar i hverjum manudi

Tdv — Tmaw - Tmm - Tmaw - Tmm - dTmaw - dTmm (3)
og bvi er audvellt ad gera kort af medalspénn daegursveiflunnar med pvi ad nota
mismunakortin. Fyrir nanari umfjollun um daegursveiflu hita og muninn milli
bessarra tveggja skilgreininga &4 sponn hennar er bennt a [4].

Kort af medalsponn deegursveiflu hita fyrir jantar og juli eru teiknud 4 mynd 7.
Kortin syna a0 medalsponn deegursveiflunnar er mest inn til landsins, eins og vid
matti buast. Auk pess syna pau meiri medalsponn deegursveiflu Nordaustanlands
heldur en annars stadar.

4 Dagatalningakort
4.1 Aodferdafradi

A Vedurstofunni hefur verid proud adferd sem notar strekkta splaesibriun til ad
daetla mjuka arstidasveiflu ut fra medalhita hvers manadar |5, 6]. Aoferdin hefur
begar verid profud fyrir medalhamarks- og medallagmarkshita & 18 vedurathug-
unarstéovum [6] og hin verdur pvi notud ébreytt hér.

Pegar pessi adferd er notud faest mjuk lina i gegnum gogin fyrir medalhita
hvers dags 4 timabilinu, eins og sést fyrir Raufarhofn & mynd 8. Ut fra mjuku
arstioasveiflunni ma svo aaetla hvada dagur er ad medaltali hlyjasti eda kaldasti
dagur arsins, hver medalhitinn er pann dag og hve marga daga &rsins hitinn
er yfir eda undir dkvednum proskuldi T. Eins og sést & mynd 8 fer hitinn 1
medalari po vel yfir medalhita hlyjasta dags, eins og hann er reiknadur ut fra
mjiku arstidarsveiflunni. Par sést lika ad talsverd skekkja getur komio fram i
dagatalningunni. Til deemis er mjuka arstidasveiflan alltaf yfir 0°C & pessari
st00, en medalhitaferillinn fer nokkud oft nidur fyrir frostmark. Hér verour po
ekki gero tilraun til a0 leidrétta fyrir pessari skekkju eda meta staerd hennar.
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Mynd 5: Efra kortio synir medalhdmarkshita i jantiar en pad nedra medallagmarkshita.
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Mynd 6: Efra kortid synir medalhdmarkshita { jili en bad nedra medalldgmarkshita.
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Mynd 7: Efra kortid synir medalsponn daegursveiflu hita i jantar en pad nedra synir
medalsponn daegursveiflunnar { juli.
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Station 505. Annual maximum temperature cycle
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Mynd 8: A myndinni sést medalhamarkshiti 4 Raufarhofn (bla lina) og mjtka arstio-
arsveiflan sem teiknud hefur verid utfra medalhamarkshita hvers manadar (raud lina).
Raudu punktarnir marka daga par sem mjuka arstidasveiflan gefur medalhita manadar-
ins. Athugasemdum hefur verid baett inn & mynd ar [6].

Til pess ad framkvaema dagatalningarnar atfra medalhamarks- og medallag-
marskhitakortunum parf pvi ad bua til mjika arstidarsveiflu i gegnum hvern
punkt & kortinu. Edlilegast veeri ad setja petta upp i 1440 x 480 x 365 fylki.
Slikt fylki er hins vegar of stort til ad unnt sé ad vinna med pad i Matlab svo
naudsynlegt reyndist ad hluta pad niour 1 96 1440 x 5 x 365 fylki og telja dagana
i hverju fylki fyrir sig.

Matlab fallid dem_parts sér um ad hlada dat_t_mx.mat eda dat_t_mn.mat
og dat_t_ev.m gagnaskrarnar. Pad kallar sidan & tspline2.m sem sér um ad
framkveema braunina fyrir einn punkt i netinu i einu. Pessi adgerd er mjog
minnisfrek, eins og 40ur sagdi, svo hvert 1440 x 5 x 365 fylki er geymt i skra og
sidan hreinsad ur vinsluminninu. Skrarnar sem pannig verda til eru sidan lesnar
af Matlab fallinu dcm_assemble.m sem sér um ad framkveema dagatalninguna og
finnur lika hlyjasta/kaldasta dag arsins i hverjum punkti og medalhamarks- eda
medalldgmarkshita pess dags.

4.2 Nidurstodur

Fjoldi daga par sem meodallagmarkshiti er undir frostmarki er teiknadur a efra
kortido & mynd 9 og 4 nedra kortinu sést fjoldi daga par sem medalhamarkshiti
er yfir frostmarki. A mynd 10 sést svo fjoldi daga par sem medalhamarkshiti fer
yfir 5°C og 10°C.

Mynd 11 synir julianskt ntimer og medalhamarkshita hlyasta dagsins og mynd
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Mynd 9: Efra kortid synir fjolda daga bar sem medallagmarkshiti er undir frostmarki
en pad efra fjolda daga par sem medalhdmarkshitinn er yfir frostmarki.
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Mynd 10: Efra kortid synir fjolda daga bar sem medalhdmarkshitinn er yfir 5°C og
bad nedra fjolda daga par sem hann er yfir 10°C.
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12 synir svo nimer og medallagmarkshita kaldasta dagsins. Til samanburdar eru
i [2] kort af julibnskum nimerum heitasta og kaldasta dagsins reiknud ut fra
medalhita (en ekki medalhamarks-/medallagmarkshita eins og hér). Eins og vid
matti biast er munurinn & kortunum i [2| og kortunum sem hér sjast hverfandi.

5 Umra0da

Skekkjan sem faest med pvi ad fjarlegja einn punkt ar netinu og daetla svo hita-
stigio par er vel dsaettanleg. Pad ma pvi draga pa alyktun ad mismunakortin
séu nokkuo rétt fyrir stadi sem eru i svipaori haeo og fjarlaegd fré sjo og flestar
vedurathugunarstodvarnar.

Langflestar stéovarnar eru hins vegar vid sj6 og i innan vid 100 m haed. Pad
er pvi fyrirfram ekki vist ad mismunakortin nai ad lysa vel hita & midhalendinu
eda uppi 4 fjollum. A moti kemur ad vid gerd medalhitakortanna voru notad-
ar fleiri stéovar og stodvar sem eru heerra uppi. Haesta stodin sem notud var
vio gerd medalhdmarks- og medallagmarkshitakortanna er i u.p.b. 640 m haed
(Hveravellir) medan haesta stodin sem notud var vid gerd medalhitakortanna er
u.p.b. 950 m haed (Gagnheidi). Notkun medalhitakortana sem grunns gerir pad
bvi a0 verkum ad medalhdmarks- og medallagmarkskortin eru g6d i ivid meiri
had en ef adeins hefou verid notadar paer 83 stodvar sem notadar voru til ad gera
mismunakortin.

Mismunakortin na aftur ekki ad fylgja vel snoggum breytingum i landslagi
eins og & Vestfjoroum, Austfjoroum og Trollaskaga. Ef dT),./min er mjog hao
haed yfir sj6 pa tynast pau hrif alveg 4 pessum svaeoum. Kortin gefa veentanlega
lika brenglada mynd af sveedinu sem er afmarkad af Vatnajokli og oraefunum
nordan hans, Hofsjokli og Eyjafjallajokli en engin ménnud vedurathugunarst6o
er 4 pvi sveedi. Pad ma pvi azetla ad medalhdmarks- og medallagmarkshitakortin
lysi vel hitafari 4 laglendi (< 200 m yfir sj0) en pegar ofar dregur eykst dvissan {
kortunum hratt.

A Forrit og gogn

A.1 Gagnaskrar

Talsvert margar gagnaskrar eru notadar vid gerd medalhdmarks- og medallag-
markskortanna. Pzr eru po flestar paer somu og notadar eru vid gerd medal-
hitakortanna og verda ekki utlistadar hér. Einu skrarnar sem voru gerdar sér-
staklega fyrir gerda kortanna eru mx_normals.dat og mn_normals.dat. Paer eru
safn medalhamarks- og medallagmarkshita allra manaoda & 6llum vedurathugun-
arstoovum. Skrarnar eru settar upp & sama hatt og st_normals.dat, p.e.a.s.
dalkarnir innihalda st6dvarntimer, lengd, breidd, had, manud og medalhamarks-
/medallagmarkshita.
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Mynd 11: Efra kortid synir julianskt nimer hlyjasta dags arsins i hverjum punkti &
netinu, medan nedra kortid synir pess medalhita dags.
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Mynd 12: Efra kortid synir julianskt nimer kaldasta dags arsins i hverjum punkti &
netinu, medan nedra kortid synir medalhita pess dags.
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A.2 Matlab stefjur

Hér eru listadar pzer Matalb stefjur sem voru skrifadar sérstaklega til pes ad
gera medalhdmarks- og medallagmarkshitakortin. Margar hverjar kalla & stefjur
og gagnaskrar sem skrifadar voru til a0 gera medalhitakortin. Paer stefjur eru
ekki 1 listanum, en lysingu & virkni hverjar stefju ma nalgast i Matlab meod help
skipuninni (>> help nafn_stefju).

colorspace Heldur utan um litasamsetningu & kortunum.

crossval Teiknar kort og grof af skekkjumati sem gert er med mism. Stefjan
kallar & map_dev og notar breytur Gr crossval_7??7.mat fra mism.

dcm_assemble Fall sem telur daga fyrir ofan eda nedan akvedinn
hitastigsproskuld, auk pess ad finna hita og julianskt nimer heitasta eda
kaldasta dagsins. Fallid les T_tsp_mx*.mat skrarnar sem dcm_parts byr
til.

dcm_parts Fall sem byr til mjika arstidarsveiflu med strektri spleesi adferd
(Steen Henriksen 2003), byggda & medalhamarks- og
medallaigmarkskortunum. Fallid notar gagnaskrarnar dat_t_ev, dat_t_mx
og dat_t_mn auk pess ad kalla & endurbaetta utgafu af tspline-forriti Steen
(tspline2).

draw_drange Teiknar kort af medalsponn daegursveiflu hitastigsins.
draw_map_max Teiknar medalhamarkshitakort af Islandi.
draw_map_min Teiknar medallagmarkshitakort af Islandi.
draw_mv_max Teiknar mismunakortin fyrir medalhdmarkshita.
draw_mv_max Teiknar mismunakortin fyrir medalldgmarkshita.

mism Fall sem reiknar it mismuninn d7”(x) fyrir ymist medalhamarks- eda
medalligmarkshita. Ut fra beim er svo dT(x) reiknad 4 neti fyrir allt
landid. Reiknudu gildi eru geymd i dat_t_mx.mat eda dat_t_mn.mat eftir
pvi sem vid 4. Fallio mism sér lika um a0 framkvaema skekkjumat og eru
nidurstéour pess geymdar 1 crossval_mx.mat eda crossval_mn.mat eftir
bvi sem vid 4. Fallio kallar & mean_year, semivarll, nlreg_e, krigll og
estim_resid.

teikna_dev Teiknar mismunakortin fyrir alla manudi og lika fyrir arid. Kallar
a getgrid, draw_mv_max og draw_mv_min. Notar breytur tr
dat_t_mx.mat sem mism byr til og dat_t_ev.mat sem eru hitagildi & neti
fyrir meodalhitakortin.
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teikna_drange Teiknar kort af medalsponn dsegursveiflu hitastigsins fyrir alla
manudi og lika fyrir arid. Kallar & getgrid og draw_drange. Notar
breytur Gr dat_t_mx.matog dat_t_mn.mat sem mism byr til.

teikna_max Teiknar medallagmarkshitakortin fyrir alla manudi og arid. Kallar
a getgrid og draw_max. Notar breytur ar dat_t_mx.mat sem mism byr til
og dat_t_ev.mat sem eru hitagildi 4 neti fyrir medalhitakortin.

teikna_min Teiknar medalhamarkshitakortin fyrir alla manudi og ario. Kallar
4 getgrid og draw_min. Notar breytur tr dat_t_mx.mat sem mism byr til
og dat_t_ev.mat sem eru hitagildi & neti fyrir medalhitakortin.

tspline2 Endurbett utgafa af tspline fallinu eftir Steen Henriksen [5], sem
notar sidasta reiknada briuunarferil til ad giska & lag pess naesta.
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