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�tdr�ttur

G�gn fr� �� sj�lfvirkum ve�urst��vum voru notu� til a� greina hvi�ustu�la �egar
��	m
n�tna me�alvindhra�i var meiri en �� m�s
 Samkv�mt gagnasafninu vir�ist
me�alhvi�ustu�ullinn �h��ur st��ugleika andr�msloftsins� en sterklega h��ur vind	
hra�a� h�� st��var y�r sj� og n�l�gu landslagi
 Stu�ullinn minnkar jafnt me�
auknum vindhra�a og aukinni h�� y�r sj�
 Samkv�mt g�gnunum geta hvi�ur or�i�
miklar n�rri h�um fj�llum� og einkum hl�megin �eirra
 � st��ugu lofti getur me�al	
hvi�ustu�ull or�i� h�rri en ��� ef ve�urst�� er 
 innan vi� � km fjarl�g�� hl�megin
vi� a� l�gmarki ��� m h�tt fjall


� Inngangur

�ekkt er a� vindhvi�ur eru mun meiri � �kve�num st��um heldur en � ��rum� og ekki er
alltaf lj�st hva� �v� veldur	 Aukin �ekking � �v� hva� veldur sterkum hvi�um er mikilv
g�
til d
mis vi� h�nnun mannvirkja	

� landinu er t�luver�ur fj�ldi sj�lfvirkra st��va sem m
la b
�i vindhra�a og vind�tt	
Margar st��vanna hafa m
lt � � �r e�a lengur� og n
 �egar eru �v� til miklar uppl�singar
um vindafar � �essum st��um	 All�estar st��vanna eru � l�glendi e�a n
rri str�ndinni�
en �� eru allnokkrar � h�lendi	

� �essari samanbur�arranns�kn eru g�gn fr� nokkrum sj�lfvirkum st��vum �mynd ��
notu� til greiningar � hvi�ustu�lum� sem eru hlutfall vindhvi�u og me�alvindhra�a	 Me�al�
hvi�ustu�lar eru reikna�ir og athugu� �hrif � �� vegna st��ugleika loftmassans� vindhra�a�
st��varh
�ar og n�l
gra fjalla	

� G�gn

� ranns�kninni voru notu� g�gn fr� �� sj�lfvirkum ve�urst��vum� en sta�setningar �eirra
sj�st � mynd �	 Flestar st��varnar safna g�gnum � ���m�n
tna fresti� en a�rar � klukku�
stundar fresti	 �hugavert hef�i veri� a� nota g�gn fr� �eiri st��vum	 �v� mi�ur hentu�u
margar st��var ekki� t	d	 vegna �ess a� vindm
lir var ekki � �� m h
� e�a hindrun n
rri
m
linum	

Nota�ar voru m
lingar fr� �riggja �ra t�mabili� ���������	 Fyrir �ri� ���� voru notu�
���m�n
tna g�gn �ar sem �au voru til	 Fyrir a�rar st��var og �rin ���� og ����� voru
notu� klukkustundarg�gn	 Nota�ar voru m
lingar � t�u m�n
tna me�alvindhra�a� f �
mestu ��sek
ndna hvi�u� fg� og vind�tt� d	 Til a� minnka gagnasafni� voru a�eins nota�ar
m
lingar �ar sem f � �� m�s� en y�rleitt eru uppl�singar um hvi�ustu�la ekki eins
�hugaver�ar fyrir l
gri vindhra�a	

� gagnasafninu eru ������ gagnapunktar e�a a� jafna�i um ���� punktar fr� hverri
st��	 Flestir gagnapunktar fengust fr� sj�lfvirku st��vunum � Bl�fj�llum og � Gufusk�lum�
e�a r
mlega ��	���	 F
stir voru punktarnir t
plega �	��� talsins fr� st��inni � V�geirs�
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Mynd � Ve�urst��var sem nota�ar voru 
 ranns�kninni


st��um � Fnj�skadal�	 Engar ker�sbundnar skekkjur e�a villur fundust � g�gnunum	 Ekki
var leita� a� einstaka r�ngum gagnapunktum� t	d	 vegna vindnagla� en t�lfr
�ileg �hrif
�eirra eru v
ntanlega hverfandi	

M
lingar fr� h�loftast��inni � Ke�av�kur�ugvelli voru nota�ar til a� meta st��ug�
leika loftsins y�r landinu� en �ar er m
lt � �� klukkustunda fresti	 St��ugleikinn var
metinn me� mismuni lofthita � ��� hPa� T���� og ��� hPa h
�� T���	 M�rk milli st��ugs
og �st��ugs lofts voru dregin vi� � K �annig a� ef T��� � T��� � �� K �� taldist lofti�
st��ugt	 �essi hitamunur jafngildir nokkurn veginn votu innr
nu hitabreytingunni� og
a�skilur mj�g �st��ugt og n
r�hlutlaust loft fr� st��ugu lofti	 � h
gum vindi er einna
�l�klegast a� m
lingar � Ke�av�k l�si vel �standi loftsins fjarri Ke�av�k� t	d	 y�r nor�ur� og
austurlandi	 T
plega helmingur st��vanna sem nota�ar eru � ranns�kninni eru � nor�ur�
og austurlandi� en hinsvegar eru ekki nota�ar m
lingar �egar vindur var h
gur	

Fyrir utan samanbur� � hvi�ustu�lum og st��ugleika lofts� �ka�i �	��� �� eru � rann�
s�kninni einungis notu� g�gn sem safna� er � st��ugu lofti	 �� eru a�eins nota�ar m
lingar
fr� �� klukkustunda t�mabili sem hefst � klukkustundum fyrir athugun � Ke�av�k sem s�nir
st��ugt loft milli ��� hPa og ��� hPa �atanna	

Lj�smyndir og kort voru notu� til a� �nna stefnur� dm� � n�l
g fj�ll og h
�ir	 H
�

�Reyndar hefur a�eins veri� m�lt �ar fr� �g�st ����	
�e	 wet adiabatic lapse rate

�



fjalla y�r st��� H� og fjarl
g� milli st��var og fjalla� D� voru metin fyrir fj�ll innan vi�
�� km fr� s�rhverri st��	 Fyrir �estar st��varnar fengust allnokkur gildi � dm� H og D�
en fyrir a�rar a�eins ���	

� Reikningar � hvi�ustu�lum

N
r allir reikningar voru framkv
mdir me� a�sto� t�lvu	 Skrifa�ir voru stuttir forrits�
b
tar og skeljarstefjur sem s�u um 
treikningana	

Hvi�ustu�ull G er skilgreindur sem G � fg�f 	 �egar notu� voru klukkustundarg�gn
�� eru f og fg mesti ���m�n
tna me�alvindur og mesta ��sek
ndna hvi�a � s��ustu klukku�
stund fyrir athugun	 �egar notu� voru ���m�n
tna g�gn �� er f me�alvindur � athugunar�
t�manum og fg mesta hvi�a � sama t�ma	

Fyrir allar sj�lfvirku st��varnar og f � �� m�s var me�alhvi�ustu�ullinnGavg reikna�ur	
Stu�ullinn Gf var reikna�ur fyrir ��� m�s bil � vindhra�a	 Einnig var reikna�ur stu�ullinn
Gd fyrir ��� bil � vind�tt� d� en honum var l�ka skipt � ��� m�s vindhra�abil og kallast Gdf 	
Ekkert �essara me�altala var reikna� fyrir f
rri m
lingar en ��	 Mynd � s�nir d
mi um
ni�urst��ur fyrrnefndra reikninga	
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Mynd � s�nir Gdf � ��� bili � vind�tt� en n er fj�ldi m
linga � hverju bili	 G�gnin
eru fr� sj�lfvirku ve�urst��inni � Gufusk�lum og var safna� �egar loft y�r landinu var
st��ugt	 Greinilegt er a� me�alhvi�ustu�ullinn er h��ur vind�tt� en ekki er eins greinilegt
a� hann er einnig h��ur vindhra�a	 L
gstur er stu�ullinn � nor�austan�tt og �� n
r
�h��ur me�alvindhra�anum	 � sunnan�ttum er hvi�ustu�ullinn h
stur og breytilegur
me� vindhra�a	

Mynd � s�nir n�nasta umhver� ve�urst��varinnar a� Gufusk�lum	 � vestl
gum og
nor�l
gum �ttum kemur vindur af opnu ha�� en � sunnan�ttum stendur vindur af Sn
fells�
j�kli� sem r�s um ���� m y�r st��ina	

Mynd � Sj�lfvirka ve�urst��in � Gufusk�lum og n�nasta umhver� hennar s�� �r vestri

St��in er 
 vinstri hluta myndarinnar og merkt me� rau�um ferningi
 Sunnan vi� st��ina er
Sn�fellsj�kull� ����� m
y
s
�


��� Hvi�ustu�lar og st��ugleiki lofts

Mynd � s�nir hvi�ustu�la sem fall af st��ugleika loftsins� T����T���	 Nota� er allt gagna�
safni�� en hvert merki � gra�nu jafngildir einni m
lingu �G � einhverri af ve�urst��vunum
��	 Hlykkj�tta l�nan s�nir fj�lda m
linga � hverju ����C bili� n� en s
 ne�ri me�alhvi�u�
stu�ullinn	 M�gulega eru gallar � g�gnunum �v� nokkrar m
lingar s�na G � �	 �essir
punktar eru �� �a� f�ir a� �eir hafa afar l�til �hrif � me�alhvi�ustu�ulinn	 Af myndinni
s�st a� me�alhvi�ustu�ullinn vir�ist n
r �h��ur st��ugleika loftsins� en hann helst n
rri
��� fyrir �st��ugt sem og mj�g st��ugt loft	

Mynd � s�nir g�gn fr� �llum st��vunum en til samanbur�ar er einnig teiknu� mynd
�	 Myndin s�nir m
ldan hvi�ustu�ul � einni st��� sj�lfvirku ve�urst��inni � Afstapa�
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Mynd � Merkin s�na einstakar m�lingar � hvi�ustu�li� G� hlykkj�tta l
nan fj�lda m�linga� n�
og ne�ri l
nan me�altal G� allt sem fall af st��ugleika loftsins� T��� � T���


hrauni� sem fall af st��ugleika	 St��in er innan vi� �� km fr� h�loftast��inni � Ke�av�k
og umhver� hennar tilt�lulega sl�tt og langt � fj�ll h
rri en ��� m	 �hrif fjalla � vind
sem m
list � st��inni eru �v� hverfandi� en skv	 mynd � vir�ist hvi�ustu�ullinn l
kka �gn
me� st��ugra lofti	 F�ar m
lingar eru til � mj�g st��ugu lofti og �v� koma fram �reglur
fyrir T��� � T��� � �	

��� Hvi�ustu�lar og vindhra�i

Stu�ullinn Gall var reikna�ur sem me�altal af Gf fyrir allar st��varnar	 Mynd � s�nir
Gall sem fall af vindhra�a� f � en greinilegt er a� hvi�ustu�ullinn minnkar me� auknum
vindhra�a	 Fyrir vindhra�a h
rri �� m�s koma fram �reglur � Gall sem stafa l�klega af
f�um gagnapunktum me� f � ��	

��� Hvi�ustu�lar og st��varh��

Mynd � s�nir me�alhvi�ustu�ul� Gavg� � hverri st�� sem fall af h
� st��varinnar y�r
sj�varm�li� h	 Eing�ngu eru nota�ar m
lingar �ar sem me�alvindhra�i er undir �� m�s	
Lang�estar st��varnar eru � minna en ��� m h
� y�r sj�varm�li� en �� eru allnokkrar
sta�settar h
rra	 Fyrir h � ��� m vir�ist Gavg vera �h�� h� en fyrir st��var � ������� m
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h
� vir�ist Gavg minnka me� vaxandi h	 Mun meiri drei�ng vir�ist vera � Gavg fyrir
st��var � l�glendi heldur en � h�lendi� en ekki er alveg lj�st af hverju �a� stafar	
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��� Hvi�ustu�lar og n	nasta umhver
 st��var

Reikna�ur var hvi�ustu�ullinn Gm fyrir vind sem kemur af n�l
gu fjalli	 Stefna � fjalli�
er dm� en Gm er jafnt Gd fyrir �a� ��� vind�ttarbil sem inniheldur dm	 �a� er �� ekki
�ruggt a� vindurinn bl�si raunverulega af fjallinu �� vind�tt � ve�urst��inni ge� �a� til
kynna	

Mynd � s�nir hvernig Gm er h�� fjarl
g� milli st��var og fjalls� D� fyrir mismunandi
h
�ir fjalls� H	 S�rhver punktur � gr�funum jafngildir vindi sem kemur 
r stefnu � �kve�i�
fjall	 � hvert graf eru teikna�ar tv
r beinar l�nur� en s
 l�r�tta jafngildir Gm � �� �	
Hallandi l�nan er besta a�hvarfsl�na a� g�gnunum� m	v	 a�fer� minnstu kva�rata� en ��
er �l�klegt a� bein l�na s� r�tta formi� til a� l�sa sambandi Gm og D	 L�nurnar gefa �v�
a�eins hugmynd um heg�un Gm me� D� en varast ber a� l�ta � �
r sem n�kv
ma l�singu
� fyrrnefndri heg�un	

Greinilegt er af �llum gr�funum � mynd � a� Gm minnkar me� vaxandi D	 Fyrir fj�ll
undir ��� m h
� er �� halli l�nunnar n�nast enginn� og l�till fyrir ������� m h� fj�ll	
Fyrir h
rri fj�ll er halli l�nunnar meiri og �v� breytingar � Gm me� D �kve�nari	 Ef G er
um ��� fyrir loftstraum sem ekki hefur or�i� fyrir �hrifum fjalla� �� m� �
tla �hrifasv
�i
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fjallanna me� �v� a� athuga fyrir hva�a D� Gm er h
rra en ���	 Mi�a� vi� mynd � s�st
a� �hrifa fjalla g
tir fj
r �eim eftir �v� sem �au eru h
rri	 Fj�ll sem eru ������� m h�
vir�ast hafa �hrif � Gm � allt a� ���� km fjarl
g�	 �hrifa fr� �������� m h�um fj�llum
g
tir enn fj
r fj�llunum e�a ����� km fr� �eim	

Mynd � er samb
rileg vi� mynd �� en skipt hefur veri� � h
� fjalls� H� og fjarl
g� fr�
fjalli� D	 !ll gr��n � mynd � s�na Gm sem fall af H� fyrir �kve�in bil � D	 L�kt og � mynd �
eru teikna�ar tv
r beinar l�nur inn � s�rhvert graf	 L�r�tta l�nan jafngildir Gm � �� � og
s
 hallandi er besta a�hvarfsl�na a� g�gnunum� m	v	 a�fer� minnstu kva�rata	 Eins og �

��



mynd � �� s�st a� Gm vex me� h
rra H� en �etta er �� greinilegra �egar D er minna e�a
jafnt � km heldur en ef D er st
rra	
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Mynd � Me�alhvi�ustu�ull� Gm sem fall af h
� fjalls� H� fyrir mismunandi fjarl
g�ir fr�
fjalli� D	

Af gr�funum m� draga �� �lyktun a� fjall � ��� km fjarl
g� fr� ve�urst�� �ur� a� vera
a� l�gmarki ��� m h�tt til a� hafa �hrif � m
lda hvi�ustu�la � st��inni	 N
r st��inni
geta l
gri fj�ll haft mikil �hrif � �
�i�� en �hrif fjalla undir ��� m h
� eru �� hverfandi	

Einskonar samantekt � �hrifum landslags s�st � mynd ��	 Teikna� er graf af hvi�u�
stu�lum sem fall af fjarl
g� fr� fjalli� D� og h
� fjalls� H	 �a� �arf ekki a� koma �
�vart a� hvi�ustu�lar sem eru h
rri en ��� dreifast um efri� vinstri� hluta grafsins	 Allir

��



punktanna� utan einn� eru � innan vi� � km fjarl
g� fr� h
rra en ��� m h�u fjalli	 L
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Mynd �� Hvi�ustu�lar sem fall af h
� fjalls� H� og fjarl
g� fr� fjalli� D	

� Ni�urlag

Sko�a� hefur veri� st�rt gagnasafn m
linga fr� sj�lfvirkum ve�urst��vum	 Reynt hefur
veri� a� greina hvi�ustu�la og atri�i � loftstraumnum sem hafa �hrif � stu�lana	 A�eins
hafa veri� notu� g�gn �ar sem me�alvindhra�i er meiri en �� m�s	 Reikna�ur me�alhvi�u�
stu�ull er n
rri ��� og vir�ist �h��ur st��ugleika loftsins	 Me�alhvi�ustu�ull er hinsvegar
sterklega h��ur me�alvindhra�a	 Fyrir �� m�n
tna me�alvindhra�a � bilinu ����� m�s
�� l
kkar hvi�ustu�ullinn um u	�	b	 ���� fyrir hverja � m�s aukningu � me�alvindhra�a	
�st
�ur hvi�umyndunar� annarsvegar � �st��ugu lofti og hinsvegar st��ugu lofti� eru l�k�
lega afar �l�kar	 � �st��ugum loftmassa getur loftkvika valdi� hvi�um	 � st��ugu lofti er
minni kvika nema �ar sem landslag hefur �hrif � loft�
�i�� en �ar geta sterkar hvi�ur
myndast og �� s�rstaklega hl�megin fjalla	 G�gnin sem notu� voru � �essari ranns�kn
benda til a� hvi�umyndun vegna �hrifa landslags � st��ugan loftstraum s� �l�ka og hvi�u�
myndun � �st��ugu lofti	 Reynt var a� meta �hrif h
�ar fjalls og fjarl
g�ar fr� ve�urst��
� st��ugan loftstraum	 Mi�a� vi� g�gnin sem notu� voru � ranns�kninni �� �arf a� l�g�
marki ��� m h�tt fjall � mest � km fjarl
g� fr� ve�urst�� svo hvi�ustu�ull � st��inni
m
list h
rri en ���	
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