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1. INNGANGUR

Undir stj611} Umhverfisraourneytisins er hafio atak i uppbyggingu snj6060avarna aIslandi.
Veourstofu Islands er ætlao mikilvægr hlutverk sem umsagnar-og eftirlitsaoili um gero og {Itfærslu
sf,j6060avarnarvirkja. Umtalsverour hluti peirra varr;arvirkja sem talin eru ilitleg her a landi em
s.k. stoovirki i upptakasvæilum snj6fl60a. Reynsla Islendinga af stoovirkjum er takmorkuo en
pess eolis ao full astæoa er til ao fara meo gat og hyggja vel ao undirbUningi aour en raoist er I
fjarfestingar i st6nun stil.

I PVI skyni ao auka genI og hæfni Umhverfisrailuneytis, Ofanfl60asj60s og Veilurstofu Islands til
pess ao takast a via pau verkefni sem frarnundan em a svioi snj6fl6oavarna var akveoio ao taka
heimboilum nokkurra stofnana, fyrinækja og einstaklinga sem hafa aralanga reynslu af verkefnum

. a svioi snj6060avarna IAJpalondum og skyldi meginahersla logo a stoovirki.

Ao halfu Umhverfisraolmeytis og OfanOMasj60s f6r; Smari l>orvaldsson verk!ræilingur og
verkefnisstj6ri Ofanfl6oasj60s, af halfu Veourstofu ~slands f6r undirritailur Ami J6nsson
verkfræoingur og varnarvirkjaserfræoingur Veourstofu Islands. Timasetningu feroarinnar rea
raoslefna um grundun stoClvirkja sem haldin var IVin og undirritaour f6r a.

2. MARKMID

Markmio ferdar undirritaos voru eftirfarandi:

• ao heimsækja pa framleioendur stoovirkja sem til greina gætu kornio vio titboo stoClvirkja.
Fyrinækin vom:
Josef Manin Metallverarbeitung GesmbH. & Co. KG, Braz Austurriki,
fyrirtæki tengd Michel Heimganner; Trumer Schutzbauten, Obennun Austurriki, Wtlfred
Mair & Co OHG, Bruneck Italiu, UMM Milano Ital1u,
FATZER AG, GEOBRUGG Protective Systems, Romanshorn Sviss,
EI Grenoble Frakk1andi,
Einnig var akveoio ao ræda via fu1ltrua fra ZELTWEG MONTAGE, Voest-AJpine
slalsmiojunni a fundi l Vm PVI enginn var via a skrifstofu fyrinækisins a peim tlma sem til
stM ao heimsækja pa.

• ao skoda og kynna serstaklega læringarvandarnal netvirkja vio islenskar aostæilur.
• ao sækja fund IHask6lanum i Vin, par sem fjallao var um grundun stoOvirkja
Pa var akveoio ao heimsækja ranns6knarstofnanirnar SLF i Davos i Sviss og Cemagref og Meteo
France I Grenoble Frakk1andi og ra stutt yfrrlityfrr starfsemina par.

Pessu til viob6tar var reynt ao aOa uppIYsinga um Ymis atrioi er tengdust snj6, snj6fl6ilum og
oryggi f6lks og byggoa.
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3. FERDASAGA

Laugardagur 12. apn7.,
llm morguninn var flogia lil Kaupmannahafnar og s[dan lil Ziirich. Par 16ku am6li mer Josef
Hopf fymrrn forsloOumadur WIldbach und Lawinen Verbautmg (WLV) I Innsbruch Austurriki og
bOSlj6ri Josef Martin sdJsrnidjunnar I Braz f Austurriki. Fra Zurich var ekid til Braz [Austurrlki.

Sunnudagur 13. apr{[.
Vid Josef Hopf asaml Dielmar Martin frarnkvæmdaslj6ra Martin sl:ilsrnidjunnar heldum til
bæjarins Lech ~ar sem farid var Vill og breytt um brekkurnar a sklOum og Ymis snj6fl6da- og
skldarnannvirki skodud. Um kvoldid hillUm vid yfumann skldasvædisins og almm med honum

. fund um Ymis m:il er lula ad oryggi skldasvædisins, snj6flOdavomum, gervisnj6 og Vlrum. Nanari
samanIekl um fundinn er ad finna I Kafla 4.

Mdnudagl~r 14. apn7.
Um morguninn helt Dielmar Martin fund med okkur kynnti starfserni Martin slalsrnidjunnar.
Einnig kom a fun~ Waller Kettler, sem er I forsvari fyrir honnun og smidi slodvirkja. Hann
hefur m.a. kornid til Islands vegna tilraunaverkefnisins a Siglufirdi og ~ekkir nokkua lil staahalla
her. Vegna anna gal hann lilia verid mea okkur. Samanrekt um fundinn mea Dielmar Martin er I
KafJa 4.

Eflir fundinn var ekia lil Sl. AnIon og ~ar 16k a mOli okkur Dip!. Ing. }6rg Heumader slarfsmadur
WLV og ser hann um snjofJoilavarnir Ivestur hlula Tiro!. Hann gerai grein fyrir
snj6fJ6aavornum (upplakmodvirkjum) sem selt hafa veria upp I]Zendel Spitze. Par fell snj6fJOd
arid 1988 og letust ~a 7 manns ~ar af fj6rir sænskir skldamenn. I dag er bUid ad selja um 15.000
m af stodvirkjum ~ar aa veramæli 900 mkr. ToluverOur snj6r var I grindunurn og a nokkrum
stodum voru ~ær a kafi.

Fri St. Anton var haldia lil Hask6lanns I Innsbruch. Par hillUm via Dr. Horst Schaffhauser sem
er verkefnisstj6ri tilraunar mea s.k. gasHkan. Dr. Horst Schaffhauser asaml starfsmonnurn WLV I
Tirol em I sarnstarfi via Anstall fur Verbrennungsmotoren (AVL) I Graz um ~roun likans sem
byggir a hreyfingu gaslegunda og er ætlad ad herma eftir hreyfmgu k6fhlula snj6fJOda. Hann
sy-ndi dærni Uill hermlm fyrir nokkra slaai I Austurrlki a tolvuskja og a rnyndbandi. Stull
samanlekl tun fundinn er IKafJa 4.

Pliojudagur 15. apn7.
SIOar ~ennan sarna dag hetdum via Josef med lesl lil Vlnar en ~ar aru hann aa halda kynningu l
Hask61anurn a cldgjafarstarfi SInU eriendis a sviai landrofsvama vegna flOda. Hann greindi m.a.
fra slarfi SInU her a landi og sjrndi rnyndir fri Veslfjordum og Siglufrrai.

Miovikudagur 16. apn7.
Raaslefna var haldin I Hask6lanum um grundun upplakaslodvirkja, vandam:il og lausnir. Farid
var yfir helstu vandarn:il sem menn hafa purft ad glima via vegna stodvirkja I Austurriki, Sviss og
Frakklandi og hvada lausnir er lalid ad geti reynsl ve!. Skiplar skoOanir komu fram a cldslefnunni
og endurspeglar ~ad rnismunandi vidhorf manna lil grundunar stoOvirkja.

Allir fyrirleslrar ridslefnunar nema tveir voru apysku og nJttust unclirritudum ekki lil fulls vegna
lakmarkadrar pyskuktmnattu. Prentadir fyrirlestrar radstefnunar verda sendir palllakendum SIOar.

Fimmtudagur 17. apn7.
Radslefnunni var fram haldid og st6d hUn fram yfrr hadegi. Um morguninn altum vid Sman, sem
hafdi kornid til Vlnar kvoldid adur, og Josef fund med Dip!. Ing. Gerhard Fusek verkfrædingi
Voest-Alpine um frarrI1eidslu peirra upptakaslodvirkjurn ogYmsa aara hlUli. Voesl-Alpine var eill
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af leidandi fyrinækjum l smidi snj6brua um langt arabil. I dag fram1eida peir taluven fyrir
Svissneskan marl<ad. Stutt samamekt um fundinn med Dip!. Ing. Gerhard Fusek er l Kafla 4.

Eftir fundinn l Wien heldlUll vid til borgarinnar Wels til fundar vid Dipl.·lng. Helmut Hiibl,
tæknirnann virafyrinækisins Teufelberger. Vid lagdum fyrir hann nokkrar spumingar um endingu
vlra. Einnig sYndi hann okkur hvemig Vlrar eru framleiddir. Sum samamekt um fundinn er l
Kafla 4.

Eftir fundinn komu Michel Heimgarrner og Wolfram Schlager, starfsmadur Trumer Schutzbauten
GesmbH til Wels og nadu l okkur Smara. Fri Wels var ekid til bæjarins Mondsee, sem er skammt
fri Salzburg, og gistum vid par.

Fiiswdagur 18. apn7.
Snemrna morguns var farid til Trumer Schu.tzbauten GesmbH f Obemum og fyrirtækid skodad.
Fra Obenrum var haldid til Bruneck a Italfu med vidkomu a nokknun stadum par sem

. Heimgartner og felagar hafdu sett upp g~6tvarnarnet.

I Bnmeck var farid f heims6kn til sd.lsrnidafyrirtækisins Wilfried Mair & Co. OHG. Fyrirtækid
framleidir stadir fyrir GEOBRUGG net og einnig sralbry.r fyrir-GEOBRUGG. Par var m.a. f
smfdum 5 m ha sralgrindarvirki fyrir adila l Sviss.

Fyrirtækid ber pad med ser ad pad se vel rekid og par starfi menn med pekkingu a SUlu

vidfangsefni.

Laugardag1lr 19. apn1.
Fra Bnmeck var haldid til skidasvædis ofan vid bæinn Cortina. Par hafdi Michel Heimganner
hannad, og Wilfried Mair & Co. OHG bygge, um 4 m haan leidigard/fleyg Ur staIi urn 230 m
langan. Einnig skoduOurn vid net sem voru a svædinu.

Eftir stutt stapp f bænum Conina var ekid til Milan6. Par var okkur sYnt hvernig net voru buin til
hja fyrirtækinu UMM sem er f samstarfi vid Michel Heimgarrner. Einnig ræddum vid stuttlega um
tæringarvandarnaJ sem eru til stadar a Islandi.

Sunnudagur20.apnl
Dagurinn var fridagur og notudum vid tækifærid og skodudum okkur um lMilan6.

Man1ldagur 21. apn7.
Sassudelli fri Tubosider nadi f okkur a h6telid og 6kurn vid sid.an til Asti, par sem hafudstadvar
Tubosider eru. Par vorum vid a funcli langt fram eftir degi. A fundinum kynmu peir stodvirki
sem peir hanna og smida. Einnig var rært urn kraftafrædi stodvirkja og kannad hvada lausn peir
hefdu a ræringarvandamilum okkar.

PriiJjudagur 22. apn1.
Snemrna um morguninn var haldid med flugi fri Mflano til Ziirich. Par beid eftir okkur ~flstj6ri

fra GEOBRUGG og 6k hann okkur til Romanshom, en par eru hafudstoovar peirra. A fundi
med framkvæmdastj6ranum Dipl. Ing. Bernhard Eicher. Hann kynmi okkur nY' efni (aJ
zinkblandu) til rydvarnar sem peir eru ad byrja ad nota. Endingartlrni hennar a ad vera prefaldur
a vid venjulega zinkhud.

Eftir funclinn var haldid f skodunarferd med einum starfsmanna GEOBRUGG og m.a. var
skodad hvemig fjallshlfdar eru styrktar med staJvIranetum fri GEOBRUGG.

Sfdar um daginn var haldid til Davos par sem vid Smari gisturn.

I I>essi aMcrtl hcfurvctid ~ckkt.lcngi en ckki vend mikiå notuCt l vir.!. HUn ~ist I>b ven farin ao I)'oja ser 10M til nlm.s en ~ur.
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MiiJvikuMgllr 23. apn7.
Vm morguninn heldum vid til fundar vid Stefan Margreth hja SLF. Ræn var um Ymis mal m.a.
hvernig ~eir skipta upp svæilum l hænumati. Eftir fundinn var farid l skoounarferd um næsta
nagrenni og skodud m.a. hUs sem eru byggd inni a snj6fl60asvædum.

S,innipartinn heldum vid med lest til Genfar og vorum komnir ~angad um kl 22.

Fimmwdagllr 24. apn7.
Jacques BourriOl solumailur EI fyrirtækisins nadi l okkur a h6telid um morguninn og 6k hann
okkur til Avoriaz, sem er skldastailur hitt upp l fjiilllUn l Frakklandi. Par voru sett upp nelVirki
fyrir miirgum irum til ad verja byggdina. Yngstu netin eru u.~.b. jafn giimul nenmum fOlafsvlk
en astand netanna ~arna er 61lkt betra, varla hægt ad sja ryO a netunum. Fri Avoriaz var haldid
niilur til Momne og slilan flogid med lJyrlu yfir austasta hluta Haute Savoie, m.a. Chamonix, ~ar
sem m.a. Mont Blanc blast; vid f nærmynd Var ~etta mjiig fr60leg ferd ~ar sem margt gat ad Uta.

. Sfdar um daginn var haldid til Grenoble og um kviildid hinum vid Gerard BrugnOl sem er
y/innailur snj6deildar Cemagtef, og ræddum vid hann stutta stund. Hann gat ekki verid
vidstaddur heims6kn okkar til Cemagref daginn eftir af ~vf ad han.n var ad fara ur bænum.

FosturMgllr 25. apn7.
Farid var l heirns6kn til Cemagtef ~ar sem adstaila ~eirra var skodud og rætt vid nokkra
starfsmenn. Vid fengum stutta kynningu a GIS vinns1u ~eirra, ranns6knum a skafrenningi og
~rlVlilu tiilvum6deli sem sYnir m.a. utbreidslu snj6fl60s og dreifmgu pJfstings f pv!' Sidar um
daginn forum vid yfrr a Meteo France og par var okkur kynnt hvemig ~eir mela hættu a
snjoflodum peir sY'ndu nokkur spallkiin fyrir veilur og urkomu.

Vidlok ~essa dags var eiginlegri kynnisferd okkar lokid og daginn eftir heldum vid Sman hvor l
slna attina :i leid heim.
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4. SAMANTEKT MINNISPUNKTA

,
4.1 Inngangur

I>ær uppo/singar sem her koma fram em ~o mest ollu leiti skrifaoar sem minnispkt. fra fundum
sem vio attum meo hinum Ymsu aoilum. A nokknun stOilum geta komio fram somu uppo/singar
og einnig getur verio ao uppo/singum um sarna hlut beri ekki sarnan milli aoila en pao er pa vegna
pess ao frasagnaraoilum ber ekki sarnan.

4.2 Nafnalisti og titiIl viamælenda

Nafn Titill Stofnun/Fvrirtæki

Josef Hopf DipL-Ing. "Sjalfstætt starfandi"
snj6f16oaserfræoingur

Dietmar Martin DipL-Ing. Josef Martin
Metallverarbeitung GesmbH. & Co.
KG

Michael Manbart DipL-Ing. Forstoilumaour skioasvæoisins i Lech
o" Zurs

Walter Kettler DipL-Ing. Josef Martin
Metallverarbeitung GesmbH. & Co.
KG

Tom Heumader DipL-Ing. WLVImst
Horst Schaffhauser Dr. llisk6linn i Innsbruch

Hans Weinmeister O. Praf. DipL-Ing. llisk6linn IVin
Dr.

Gerhan Fusek DipL-Ing. Voest-Alpine

HehnutHubl DipL-In". Teufelber"er
Michel Heimgartner DipL-Ing. Obenrum

Maier

Richard Eieher DipL-Ing. FATZER AG, GEOBRUGG
Pratective Systems

Stefan Margreth DipL-Ing. SLF
IacQues Boumot Civ. Eng. l'Enterorise Industrielle

Francois Rapin Civ. Eng. Cemagref

4.3 Minnispkl frå samtali via Dipl.-lng. Michael Mannhart, Lech

Michael Mannhan er forstooumailur skioa~oanna i Lech og Zfus. Eftir g6ilan skioadag hitti eg
hann asarnt Joesf Hopf og Dietrnar Martin. Ymislegt var til urnræilu m.a. skloasvæoio, snj6vanda
mal og oryggismal. Her eru helstu minnispkt. fra peim fundi:

• Arlega eru notuoum lOt af sprengiefni til snj6fl6ilavarna a skfilasvæoinu. I>eir nota allskonar
sprengiefni/tegundir s.s. eins og hancisprengjur, hleoslur en einnig hefur hann hannao eins

5



~ VfOURSTOFA
""~~ iSLANDS

konar Stalin orgel. Pao er kassi sem staoseltur er a akveonum stao I fj611unum og inniheldur
margar hleoslur af sprengiefni sem hægr er ao skjota ut a fyrirfram akveoinn stao. Allt kerfiO
er fjarstYn og ekki a ao vera hægt ao raoa k60ann sem stjornar pvf. Hver sprengihleosla sem
send er ut er meo RECCO fl6gu og hægt er ao fylgjaSl meo arangri ailgeroa meo geofonwn.
Ef sprengihleosla springur ekki er pyrla meo leitarmenn send a veltvang til pess ao leita ao

, sprengjunni og hun fjarlægo.
• , Ef folk hJYOir ekki lokun leioa (vegna snjofl60ahættu) a skloasvæoinu og gerir ekki grein fyrir

ser og ferOum slnum getur pao att yfir h6foi ser fra ATS 2000-30000 sekt. Folkio er fært til
l6greglu og slOan er renao ; mali pess.

• Bæjarstjorinn i Lech er yfirmailur oryggismala en priggja manna nefnd reynclra manna er
abyrg fyrir daglegu eftirliti. Einn peirra er starfsma<'lur a snjotrooara og gefur hann skYtslu ao
morgni um snjopekjuna. Hafi svæoi verio lokao purfa peir allir ao vera sarnm:ila til pess ao
svæoi veroi opnao.

.• Snjogero er umfangsmikill pattur ; rekstri skfoasv~oanna. Fyrripart hvers vetrar er bUio til
mikio af snjo til pess ao hægr se ao opna svæilin. I peirn tilgangi er buio ao leggja vatnslagnir
mjog vioa um skioasvæoin pannig ao nu er nanast hægr ao. halda ollum leioum opnum ao
vetri pa ekki snjoi (frost parf po ao vera). Kerfio er pannig uppbyggr ao hægr er ao nota
mismtmandi snjobyssur og dælir pao ut vatni meo allt ao 60 bara pry-Slingi. Peir geta framlein
}msar geroi snjokrystalla allt eftir pv; hvemig snjorinn a ao vera. Arlegur kOSlnaour vio gero
snævar er um 20 rnATS en heildar innkoma a sklåasvæilin a ari er um lSG-200 rnATS.

• Eg srndi peirn vlr fra netunum f 6lafsvlk og voru peir undrandi a stuttri endingu hans. 1>eir
voru samm3la um pao ao hver prailur ; vlrnum væri of grannur og ekki væri rett ao vera meo
Hberkjama; honum. Peir voru einnig samm:ila um pao ao hio stOiluga vind3lag pegar enginn
snjor er ; netunum asamt saltvatni og ohreinindum æni storann pall I stunri endingrL

4.4 Minnispkt. frå samtali via DiplAng. Dietmar Martin og Dipl.-Ing. Walter Kettler

Vio Josef himun Dietmar Martin og Walter Kettler a skrifstofu peirra; Braz. ,par kynmi Dietmar
starfsemi fyrirtækisins en sioan var rætt almenm um Pær aOSlæour sem eru a Islandi og hvao væri
hægr ao gera til pess ao ending mannvirkjanna yroi sem lengst eoa 3G-SO ar. Her eru nokkrir
minnispkt. fra fundinum:

o Samkvæffit upplrsirtgtlm fra Dietmar og Josef var Cortain (Sl:il blandao kopar og kronu)
norao f upptakaslOovirki ur srali fyrir morgrun arum en nl! er notkun pess alveg hætt.
Åstæiltma sogilt! peir vera pa ao pao parf ao pama ; storum sk6mmturn og notkun pess væri
ekki mikil og pv; ekki hægr ao liggja meo pao a lager. Peir telja ao galvanhuoao st:il endist ;
2G-2S ar ; blpunum. Peir eru frekar motfallnir galvanhuoun stoOvirkja og telja ao frekar æni
ao jJykkja efni stoOvirjanna um 1 - 2 mm til ao auka Hftirnarm.

• Ao peirra iliti er berg a Islandi ekki pao leIegr ao grunclun stoilvirkja se umtalsvert dYrari par
en hjapeim.

• Fyrirtækio hefur fram1eitt slOovirki fyrir Austurriki ; meira en 20 ar og hafa undanfarin ar
verio aoalframleioandinn. Framleioslugeta peirra getur fario mest upp I lSOt a dag af
SlOovirkjum ef meo parf. Sta!virki fra peirn eru galvanhuOuo ; fyrirtæki sem er ; næsta
nagrenni peirra.

• Peir hafa endurbæn stoilvirki somu geroar og eru a SiglufirOi. Endurbæturnar felast; stuttu
berg/jarovegsankeri a loon~m! slOoinni sem a ao halda stoOinni niori pannig ao vindur geti
ekki lyft virkjunum upp og skemmt.

4.5 Minnispkt. frå samtali via Dr. Horst Schaffhauser

1Haskolanum ; Innsbruch er unnio ao gero snjofl60aHkans sem nefnt er 1!flSlfk:m. Verkefnio er
unnio I amvinnu vio SLF ; Davos, AVL-Anstalt flir Verbrennugsmotoren ; Graz og WLV.
Rannsoknarverkefninu er skipt upp ; pIja pælti:
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1 aol6gun Ilkans ail k6fh1aupwn!vindsveip snj61160a,
2 a0l6gun Ilkans ao snj61100um
3 aol6gun ao snj61160i sem hefur bæoi k6f og snj6massa
Llkanio hefur enn sem komiil er eing6ngu veroi aOlagao ao k6fhlaupum en vinna vio lio tv6 er
hafin. HUn hefur tafist par sem verkefnio viroist vera tfmafrekara en gen var rao fyrir.,
Llkanio er ekki komio I notkun ao neinu marki en P6 srndi Dr. Schaffhauser nokkra staoi par sem
llkanio hafOi verio reynt. Llkanio gefur pJfsting, hraoa og stefnur I k6fhlaupum I mismunandi
hæo yfir landi. Ekki er hægr ao hafa eolispyngd snævar meiri en u.p.b. 10 kg/m'.

Dr. Schaffhauser sa PVI ekken til fyrirst60u ao Islendingar sendu iJ:m verkefni par sem athugao
yrili hvernig k6fhlaup myndi hegoa ser a einhverjum snj611ooastao a Islandi. Petta gæ[i verio lidur
IPVI ao pr6fa Ilkanio og ekki yroi kraEist greioslu fyrir pao.

Dr. Schaffhauser greindi fra PVI ao Dr. Hagen hefoi gen athuganir askemmdum mannvirkja af
. v6ldum nokkurra snj6116da. Hann ætlar ao senda mer uppo/singar um pao Sloar.

4.6 Minnispkt. frå samtali via Dip.-Ing. Gerhart Fusek, Voest-Alpine

Eg, Smari og Josef Hopf hittum Gerhart Fusek seinni dag raostefnunar I Vm og spj611uOum
stuttlega vio hann um framleioslu Voest-Alpine og pao sem hann hafOi til m:ilanna ao leggja
varoandi stoovirki a Islandi 011.

• Hann greindi fra pVI ao mesta tæringarhættan væri neost a stoovirkjunum. Einnig benti hann
a pao ao sky. Svissneskum reglum væri gert rao fyrir ao bætt væri vio 2 mm a hveIja hlio
sralvirkisins ao neoan verOu til pess ao auka endingartlma pess. Pa greindi hann einnig fra PVI
ao fyrir nokkrurn 3.rum hafi Cortain st:il verio notao en ekki verio :ilitio nauosynlegt ao nota
pao.

• I mali hans kom fram ao nauosynlegr væri ao vita efnainnihald regns og snævar her a landi
pannig ao frannleidendur geti betur attao sig a vandanum. Hann benti einnig a sænskan staoal
SA3 sem fjallar um sandblastur a m:ilmi.

• Pr6fanir a festingum stoovirkja taldi hann ekki nauosynlegr ao gera nema I u.p.b. 10%
festinga. 1>3. benti hann a ao pr6fa mælli festingar meo PVI ao fylla holur meo sementsefju ao
2/3 hlutum og ef pær standast alagio pa væri hægr ao fylla alveg.

• Stoovirki Voest-A1pine eru ekki meo I-bita sem stoo heldur nota peir retthyrndan pr6fil. Ein
af astæOunum sagoi hann vera pa ao erfill væri ao saga I-bita hamrett.

• Fyrirtækio framleioir um 10 km af stoovirkjum a an og er st6r hluti framleioslunnar seldur til
Sviss.

4.7 Minnispkt. frå samtali via O. Pref. Dipl.-Ing. Dr. Hans Weinmeister Hask61anum Vin

Eg ræddi SlUlllega vio O. PraL Dipl.-Ing. Dr. Hans Weinmeister sem er fors!6OumaOur InstilUt
flir Wildbach- und Lawinenschutz I Universitat rur Bodenkultur I VIn. Eg velti upp peirn
m6guleika hvort Islenskir nemar gætu komio til hask6lans og lokio n3.mi par a svioi snj6116da- og
aurfl60a. Fram kom hja honum ao eins og staoan væri I dag hefoi hann mjog takrnarkao plass
fyrir nema sem viIja IjUka n3.mi par. Peir nemar sem pao myndu gera purfa ao taka fmsa kUrsa um
sk6garverkfrædi. Hann taldi hins vegar ao best væri ao aoilar sem lokio hefou narru (post
graduate) kæmu til deildarinnar og gætu tekio par fmsa kUrsa og ekki væri vandræoi meo plass
fyrir pa. Nokkrir slfkir nemar fra 60rom 16ndum eru pegar vio deildina.

Pella er likIega eina deildin lvestur evr6pu sem kennir pessi f6g I svana rniklum mæli PVI par sem
eg allaoi uppo/singa annars staoar var uro mun minni kennslu ao ræda.
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4.8 Minnispkt. frå samtali via DiplAng. Helmut Hiibl, Teufelberger

f samræoum okkar Josefs Hopf um vfra kom upp sU hugmynd ail heimsækja Ausrurnskan
vlrafrarnleioanda til pess ail fræoast um Ymsar geroir vlra. Pao hentaoi mj6g vel ao einn slikur,
Teufelberger, var I Wels sem er IleioilUli fra Vm til Obertnun par sem via ætluOum ao hitta
Miehel Heimgartner. Eftirfarandi uppo/singar komu fram a fundinum:,
., Peir framleiddu snj6fl6oanet fyrir u.p.b. 10 amm slOan en hætlU pvC Nu framleioa peir

eing6ngu Vlra. D6tturfyrirtæki peirra er gerfiefnaframleioandinn Edelweiss.
• Hehnut greindi fra lVeimur megin gerOum kjama vlra p.e. fiber kjarni og st<llkjarni. Peir

notuou a slnum tima vfra meo flberkjama I netin sem peir framleiddu. StaJkjami gefur meiri
styrk en fiberkjarni gefur meiri pjaJni.

• Pail er hægr ao ra vlra unna Ur l}'Ofrfurn praOum en peir purfa ail serpanta slika præili. Peir
eru ekki eins sterkir og staJVlrar (u.p.b. 30% rninni styrkur en fyrir staJ) og eru toluvert cJYrari.
Skv. uppo/singum fra honurn kostar 8 mm l}'ofrfr vfr urn 80 ATS/m en 8 mm standard
galvanhuoadur stalvfr 20 ATS/m. MunurilUl er fj6rfaldur. Hægr er ail fa staJVlra meo aukinni
pykk~ galvanhuoar en via pao rninnkar pjaJnin og meiri hærta er a PVI ao hun brotni via
svelgjur.

• Ao mati hans ætti net meo standard galvanhuOun ao vera 6skemmt I minnst 15 ar I
Austurriki.

• Hann mælir ekki meo PVI ao vfrar neturn veroi plasthudaair PVI likur eru a PVI ail plasthuoin
nuddist Isundur med timanum og par meo a vatn greioa leia inn Ipa og tæring gerur hafist og
gengio hratt fYrir sig.

4.9 Minnispkt. frå samtali via Michel Heimgartner

Miehel Heimgartner er n.k. tæknilegur raogjafi nokkurra fyrirtækja sem vinna via honnun og smioi
upptakaslOdvirkja. Eitl peim er Trumer Sehut~bauten GesmbH I Obertnun og framleioa peir
ankerisfestingar og net I samv)lUlu via UMM a Italfu. Einnig er Miehell samvinnu via Wufried
Mair & Co. OHG IBruneek Itallu sem framleioir staJbryr og SlOair netvirkja fyrir GEOBRUGG.
Su sarnvinna er IfkIega e.o. orOurn aukin hja Miehel PVI s.k. uppo/singum annars staoar fra pa er
pao samstarf ekki meo peim hætti eins og hann lysti fyrir okkur.

• Er meo I pr6un nyja tegund ankerisfestinga fyrir netvirki sem er huouo meo plastefni eins og
haspennuunur viil mosrur (skv. hans uppo/singtun) og nyja h6nnun a baulu par sem
netvlramir koma L

• Syndi okkur teikningar af snj6sofnunargiroingu ur still sem hann hannaoi og bUiil er ao setja
upp. Einnig skoouOum via 4 m haan snj6fl6dapl6g ur still sem hann hannaoi og Wilfried
Mair & Co. OHG smidaoi og byggoi a skloasvædinu I Cortina. Gat pverbandanna a
SIOOunum er um 7 sm sem hann segir ao hafi reynst einna best via tilraunir sem geroar voru I
Davos. Pl6gurinn hefur pao einnig ao markrnioi ao dempa snj6fl6oio PVI h1uti af massa pess
fer f gegnum grindina.

• Hann ætlar ao gefa okkur uppo/singar um vera f pykkari zinkhudun og net Ur l}'ofrfu efni.

4.10 Minnispkt. frå samtali via Francesco Sassudelli, Tubosicler

o !>eir eru blinir ao selja grj6lVamarnet til Åstrallu par sem peir lofa ail pao endist f 20 ar. Meo
PVI ao borin verili feiti a netin meo vissu arabili telja peir sig geta tl}'ggt pessa endingu. Peir
gerou kOlUlun a PVI hvemig peir gælU staoio ao pessu og toldu ail peir gælU hreinsao og borio
feiti a um 1000 m' a lVeimur vikum meillVeimur mOlUlum Petta er hins vegar s6ilaleg vinna!

• Tubosider framleiilir bæoi staJbryr og nelVirki og mest af PVI til utflutnings. SlOovirkin eru I
flestum tilfellum framleidd skv. svissneskum reglum en stundum skv. fr6nskum. Peir nota
einnig I flestum tilfellum vfraankeri.
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o Peir leggja til ao sett veroi upp net meo feiti til pess ao kanna endingu slikra neta mioao vio
aorar tegundir neta.

o Ef nota a vir {,r tyofriu efni er likJegt ao panta purfi hann serstaklega. Hann segir einnig ao
aukin pykkt a galvanhlto muni liklega ekki !engja lIftima hennar nema u.p.b. 3 ar.

o Sky. pVl sem Sassudelli segir er hann ekki hrifinn af h6nnun buroarkerfis sralbrua Tubosider.
, Hann segist stundum breyta peim.
I

o Peir benda a sænska ranns6kn a tæringl.l milma, Rust preæntion byhot dip gpJutnizing.
o Ao mati Sassudelli er hagstæoara aoleggja peninga l viohald en aoleggja ut l rnikinn kostnao i

byrjun vio endingarg60 mannvirki.

4.11 Minnispkt. frå samtali vii) Gerhard Eicher, FAlZERAG, GEOBRUGG Protective
Systems

. o Fatzer AG er vil-aframleioandi sem fram1eioir alla vil-a fyrir GEOBRUGG net. Vil-præilirnir
eru framleiddir af fyrirtæki l Belgfu og er pao eitt firra fyrirrækja sem frarnleioa pa.

o Wllfried Mair & Co. OHG l Bruneck Itallu fram1eioir fyrir pbllar sdlstooirnar l netvirkin en
einnig fram1eioa peir a1lar snj6brymar sem GEOGRUGG selur samhlioa netvirkjum.

o GEOBRUGG byrjaoi ao framleioa net irio1951 og hefur framleitt pau sloan. Peir telja sig
hafa 2/3 markaoshlutdeild fyrir snj6- og steinkastnet i heiminum og u.p.b. 75% stilbrua
markaoarins i Sviss og u.p.b. 25% netamarkaoarins. Framleiosla GEOBRUGG er sky. ISO
9001 gæoastaoli.

o Peir telja aoleysa megi vanda okkar her a landi meo pVl ao nota vil- sem hUilaour er meo s.k.
Super Coating en pao er zink sem blandao er meo ali. Sky. tilraunum sem geroar eru sky.
DIN 50018 a ending peirra ao vera u.p.b. pref61d ending venjulegrar galvanhuOar. Meo
pessari aofero telur hann ao veikasti hluti netanna hafi flust yfIr a k1emmurnar sem halda
nelUmlfO saman. GEOBRUGG bYilur hins vegar upp a notkun illtlemma l stao sdlklemnna.

o Hann er tilbUinn ao ttyggja lIftfma neta i allt ao 30 ar. Ath hins vegar hvao felst l oroinu
lIftfmi! L1ftfmi hvers?

o GEOBRUGG notar ankeri i alla prja festingarpunkta netviktjanna, einnig undir stooina en
pao gera frakkar hins vegar ekki. Einnig nota peir V1ra sem eru meo stilkjama, eru u.p.b. 8
mm sverir og hafa u.p.b. 0,8 mm svera præili. Ekki telur hann ao hreyfmg vlranna (meo zink
al huoinru) l vindi eigi ao valda aukinni tæringu a peim.

o Ao mati Eicher eru gæili efnishlutanna vel pekkt en pao skiptir ekki slour mili ao uppsetning
se rett. Peir hafa gen handb6k llfO uppsetningu og munu peir senda hana pegar hUn kemur Ur
prenlUn.

4.12 Minnispkt frå samtali vii) Stefan Margreth, Davos

o Rætt llfO hættumarkakortio peirra og hvao hinir mismunandi litir plila.
o Hann telur ao netvirki seu betri par sem um er ao ræila hærtu a jaroskrioi. Einnig ættu

grj6tnet ao vera efsta roil par sem hætta er a grj6thruni.
o Nauosynlegt er ao yfrrfara nelVirkin efrir eitt ar. Hafa ber l huga ao pau geta skemmst l

miklum vindi.
o H6nnuolIr gerir gr6fa rnynd af stoovirkjum a konblaoi 1:2000 en nakvæm staosetning er alltaf

gerol m6rkinni.
o Kjallarar eru undir f1eslUm Msum i Sviss vegna krafna um 6ryggi a sryrjaldartimum. Pessi

rYmi nY"rast einnig vel ef llfO snj6f16ilahættu er ao ræila par sem husin eru. F6lk er latio vita ef
um hætlU er ao ræila en einnig fylgist pao vel meo sjalft og fer i kjallarann telji pao sig ekki
vera nægilega 6niggt.
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4.13 Minnispkl frå samtali via Jacques Bouniot, EI

• EI notar einnig Vtra meo zink-al blondu I sma framleioslu og peir geta booia slik net her a
landi. Jacques Bourriot gerir raa fyrir ao vera s1fkra neta geti veria u.p.b. 20% hærra en vero
neta mea hefabunclinni ailfera.

• on net sem via skoiluilum fra peim eru meo vfrpraa u.p.b. 0,4 mm i pvermaJ, u.p.b. 6 mm vlr,
meo fiber kjama. Skv. uppry-singum peirra gera peir ekki rao fyrir aa vlr meo staJkjama veroi
mikia cfYrari. Ekki kom fram hversu mikio etyrari 8 mm viryrili.

• EI notar ekki l\1icroPile undir stOaina PVI peim fmnst hann of dYr fyrir mannvirkio og ekki
porf a honum. I staoinn nota peir platta en einnig nota peir viraankeri.

• f Avoriaz skoiluilum via net sem vOnt,sett upp fyrir morgum arum, pau yngStu voru u.p.b. 13
ara gomul eila jafn gomul nenmum I OlafsVik og I Auobjargarstailabrekku. Mjog litla tæringu
var ao sja a peim.

• EI fram1eiair einnig snj6bryr en I lidu magni. Pegar peir setja niilur snj6bryr veroa peir aa
grafa rasistall ao ofan verilu skv. krofum I staali. Snj6brUm fylgir PVI toluven jarorask..

4.14 Minnispkt. frå samtali via starfsmenn Cemagref

Prjar stuttar h.-ynningar voru aCemagref. Fyrst var fjallao um GIS vinnslu hja Borre!, PVI næst var
ranns6knaraastaaa skoaua, en par ent gerilar tilraunir mea skafrenning og snj6sofnun og sloast
var fylgst meo likanagero par sem reynt var ao llkja efrir snj6f16ilum Iprividd. Par a eftir var fario
yfir til Meteo France og starfsemi peirra skoilua. Eftirfarandi punktar voru skraoir.

• Peir leggja aherslu a aa mænumat veroi ekki eingongu gen a skrifstofunni heldur fari menn ut
I morkina til ao les:t landia.

• Via skrarungu snj6f1ooa nota peir staofrædikon I mkv. 1:25.000 sem rastaaann bakgrunn f
Are Info uppry-singakerfinu. Pegar hænumatskon ent gero fyrir pettbjli er notailur kvarainn
1:5.000 og kvaroinn 1:10.000 I dreifbjli. Rastailur bakgrunnur er notaaur PVI ekki eru til
vektOrgogn af ollum fjallasvæounum.

• Grafisk gogn og gagnaskd.r snj6f16aa eru ekki tengdar saman ennpa en paa er hugrnynclin ao
gera paa innan skarnms. Oll nrskrarung snj6f160a er gero grafisk.

• NY aofera sem peir eru ao pr6a til pess ao mæla pettleika skafrennings er aa nota hljoomæla.
Pao er gen pannig ao mældur er sa havaoi sem skafrenningurinn ve!dur a holk.

• Via tilraunir mea skafrenning er notaaur PVC sandur sem er meo rumjlyngclina 2,6 tim' og
er vindhraoi um 6 mlsek notaaur.

• Snjosofnunargiroingar purfa ao hafa um 20% af hæo sem gat niari via jora.
• PrfVltt snjof1ooam6del hefur verio skrifao af peim og er nu unnio ao PVI ao koma PVI yfrr I

AreInfo pannig ao sem flestir geti notao pao.
• Sofmm uppry-singa um veaur og snjo eru geraar a 150 monnuaum stoilum. Par er mælt

tvisvar a dag og upplYsingar sendar mea slrna eaa rnyndsendi. Pa eru einnig 150 sjaIfvirkar
veaurstoilvar sem mæla snj6pykkt, vindhraoa, rakastig og hitastig lofts.

• Snj6flooavarnarkerfia er aaeins Igangi hja peim fra desember tilloka april
• Crocus spakerfia er notaa til pess aa meta pr61m snj6pekjunnar. Annars nota peir Safran,

Crocus og Mepra til pess ao spa um proun veilurfars og snj6alaga.
• Rapin mælir meo PVI aa settar sett upp krofur sem vlsi I staola en ekki ao krafist se aa t.d. vir

se svona eaa svona! Hann segir ao franski staaallinn um stOovirki se til einfoldunar a {ttr.
peirra en skv. Jacque Borriot hefur hann oroio til pess ao peir geta ekki lengur fram1eitt a
lager.
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5. VIDAUKI

,
5.1 \f,ioauki 1. Listi yfir ymis gogn sem fengust i feroinni

yrnissa gagna var af!ao 1 feroinni og er pau ao finna hja undirrituoum. Her a eftir fer listi yftr
giignin:

• Josef Manin Metallverarbeitung GesmbH. & Co. KG kynningarmappa, 1 stk.
• GEOBRUGG, Rockfall Protection Technology
• UNl-BOKUWIEN, The Faculty of Foresuy at UNl-BOKU Vienna 1993/94,2 stk.
• Federal Forest Research Centre, Federal Ministry of Agricultre and Forestry
• ONORM M9537, Stahlclrahtseile fur Forderungen und Abspannungen, Rundlitzenseile in

Normalmachart
• ONORM M9539, Stahldrahtseile fur Forderungen und Abspannungen, Rundlitzenseile in

Sondermachart
• Tubosider, Environment Protection Works
• Tubosider, Environment Protection Works, Avalanche Barriers
• Avalanche Danger, kynningarbæk!ingur um snj6fl6oahænu
• SLF, Schiiden in Lawinenverbauungen irn Winter 1994/95, Stefan Margreth
• Das SLF-Portrait, kynningarbæklingur
• Eidgeniissiches Institut fur Schnee- und Lawinenforschung, Davos 1996
• Skilifte Lech, krnningarrit
• Tellfelberger, Stee1 Wire Ropes, uppljTsingarit
• Myndir fri niOurstiiOum utreikninga meo FIRE gaslikani Austurrfkismanna og kynningarblao
• ZELTWEG MONTAGE, Voest-Alpine, Zeltweg Montage GmbH, Lawinenschutzbauten
• TrefilArbed - CRAPAL, kynning a zink-il hUOun vlra
• Kynningarrit um Avoriaz skioastaoinn 1Frakklandi
• Stefan Margreth, Snow Pressure Measurements on Snow Net Systems
• Stefan Margreth, Experience on the use and the effectiveeness of permanent SlIpponings

structures in Switzerland
• SLF, ARVA94, Beurteilung der Vershiinetensuchgeriite 457 kHz, samantekt um snj6fl6oayla
• Wtldbach- und Lawinenverball, Journal April 1996
• CEMAGREF, Plan des rones exposees aux avalanches, plan type, 1981
• Norme Franciase, NF P 95-303, Staoall um stalbrYr lllpptakasvæ8i
• Norme Franciase, NF P 95-305, Staoall um snj6siifnunargiroingar
• Norme Franciase, NF P 95-301, Staoall um ankerisfestingar stoilvirkja
• Norme Franciase, NF P 95-304, Staoall um netvirki 1upptakasvæoi
• Francois Rapin, Sk::fringarutreikningar vio staolana
• Gilben Guyomarc'h og Laurent Merindol, Validation of a Forcasting Application of Blowing

Snow Periods, Meteo France
• Mohamed Naaim, Gerard Brugnot og Jean Claude Charry, Avalanche Modeling in France 

Theory and Application
• CEMAGREF- skipurit
• CEMAGREF-General methodology of the avalanche hazard expen evallltation
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• Meteo France, La Meteorologie, La prevision dll risqlle d'avalanch en France, 2 stk.
• Y. DlIrand, E. Brun... ,A meteorological estimation of relevant parameters for snow moclels,

2 stk.
• E. Brun, P. David... , A numerical moclel to simulate snow-<:over stratigraphy for operational

avlanche forecasting, 2 stk.
• G. GiralId, Mepra, An expen system for avalanche risk forcasting, 2 stk.

I

• G. GiralId, Validation of objective modeIs to simulate snow cover stratigraphy and avalanche
risk for avalanche forcasting, 2 stk.

• ].L DLUnas, Geliniv for Windows, An intergrated software for snow data analysis, 3 stk.
• CEMAGREF, Transpon de la neige par le vent, Handb6k um skafrenning og snj6giroingar
• Schmidt Rudolf/Klalls Wilfreid, 1ST ZlIstandserhebllng von Stahlschneebriicken in Tirol

1996, Diplomaarbeit am Institllt rur Wildbach- lind Lawinenschmz der Univeristat fur
Bodenkultllr Wien

• UMM, kynningarrit um framleiosluna
• Wtldbach- lind Lawinenverballlmg Tirol- Kynningarblao
• 'fmsir aorir smabæklingar og kon lim runa og pessa hlmi

5.2 Vioauki 2 Gagn og aorar upplysingar sem komio hafa i framhaldi af feroinni

f feroalaginll var a Yrnsllm staolun 6skao eftir mem lIpplysingurn en hægt var ao veita an fyrirvara.
Sfoastlionar vikur hafa veroi ao berast Ymis gagn sem 6skao var eftir, frekari gagn eiga sennilega
eftir aO koma en pau na ekki ao vera meo fpessum lista.

• Tiroler Bauordnung, Mai 1995
• Landesgesetzblan rur Tirol, 25. februar 1997
• Grunnriss af festingurn sryrkts glers ; veggjllm helsa a snj6f1ooasvæollm
• Teikningar af stoovirkjum sem framleidd eru af ZELTWEG MONTAGE, Voest-Alpine,

Zeltweg Montage GmbH
• Tilboo fra Michael Mannhart, Skilifte Lech, um ao senda rvo menn (serfræoinga) til pjaJfunar

hja honum næsta vetur.
• W. Brandstatter, P. Sampl, Ein Gasdynamisches Lawinensimlllationsmodell, Modellent

winklung auf Gnmdlage der Simu1ationssottware FIRE der AYL
• Horst Saffhallser, Ein Gasdynamisches Lawinensimlllationsmodell, Derzeitiger Hanclhabung

lind Weiterentwiklung
• \VI1dbach- lind Lawinenverball, Journal, ÅgUst 1996
• P. Sampl, Developmenr af a Coupled Dense Flow- Powder Snow Avalanche Mode!, AYL

List GmbH, Gan Austria
• Bref fra GEOBRUGG um snj6fl6oavarnarvirki of!.
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5.3 Kostnaoarsamantekt

Feroakostnaour greiddur af VI
Liilllr Gjald- Upphælli SUlilull skv. Samt.lls
, miåill IgF.Jdmiilli Igen!ri 9/5/97

Rug: Kellavik-Ziirim-Keflavik IKR 65400 1 65400,0
Rug: Mtlan6- Z(irim lKR 24540 1 24540,0

Samtals: 89940,0

Feroakostnaour greiddur af AJ l fero
Rutufera til KeOa,ikur lKR 600 1 600,0
Illnsbrum -Wierma ATS 690 5,93 4091,7
Wlel1l1a -Wds ATS 498 5,93 2953,1
Davos - Geneva Q-IF 100 49,4 4940,0
GrerlOble - St. Gallen FRF 469 12,36 5796,8
Yfuviø: - Oue ol Islands Q-IF 324 49,4 16005,6

SamtaIs: 34387,3

Raoslefna l Vm um sloovirki

I",Ra",'a=st=efn:.=ll""gi""a1d~ IATS __--",5=001__........=25,,-,,931-1__2::..:.9",65=,01

Sa=ls 37352 ,
Fyrirframgreitt fr.! VI 50000,0
Endurgreiddur nUsl11unur. 12647,7
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