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5, 10,20, 50 og 100 ara endurkomutima eru synd. Nidurstodur aftakagreiningarinnar eru nyttar
til ad greina nyleg illvidri og sja hversu 6fgakennd pau voru, med aftakalikaninu er hagt ad
greina endurkomutima vindhradans. Vinnan i pessu verkefni getur svo verid notud til ad beaeta
vidvaranakerfi Vedurstofu fslands.

Lykilora:

Aftakagreining, ICRA, Ofgavedur

Undirskrift framkvaemdastjora svids:

Undirskrift verkefnisstjora:

Yfirfario af:
SG, EBJ, GNP




Efnisyfirlit

O 613 . 1 0o | USROS 4
N i 72 < T g (3101 1oV SR PSUUUR 5
3 NTOUISEOOUL ..ottt ettt et eb et e b e bt eb e bt eb e e bt e st e b e e st e sbeeatenbeeatesaeenaenneens 7
4 Greining a pekKtum 11IVIOTUM .......cccoviiieiiieiiiecieeeeeeee e e e e e e e e 12
4.1 Nordanovedur 10. desember 2019 ......cc.ooiiiiiiiiiiiiieee e 12
4.2 [1viorid 14. £febriar 2020 ........cooiiiiiiieeieee ettt ettt st s 13
4.3 OVedrid 7. febriar 2022........cvuuuuveemmreeseeeieeeeseseessesesseseese e 15
4.4 TIVIOTi0 21. febrfiar 2022 ......c.ooveuiieiiieiiieiireeeetee ettt 16
T A\ (114 - ¥ RSP RPR R 18
HEIMILAIT -ttt sttt et sttt ettt be et e nbeens 19
Vi0auKi I Staerrl MYNAIT......coviiiiiiieie ettt rte e veesteesbeetbeeabeesveesbeestaessseseseessessseessees 20
VIOAUKI T1 GOZN ..vviiviieiieciie ettt ettt ettt ettt et e e teestaestbeetbeeabeesbeenbeestsasssessseesseanseenses 25
Myndaskra
Mynd 1. Sjalffylgni stadladrar timaradar vindhrada i punkti [91,93] i reikninetinu...................... 6
Mynd 2. Myndir sem nytast vid akvordun & proskuldi .........c.eeeeveeeciirieiieiriieeieeceeeeeeee e 7
Mynd 3. Ofgavedurhadarlikan fyrir vindhrada i punkti [91,93] (Perney)........cccocevevevvvveveeeeuennne. 8
Mynd 4. broskuldsgildi vindhrada fyrir alla punkta ICRA endurgreiningar.............cccceeevveeveennnnn. 9
Mynd 5. Reiknadir skolunarstikar og l16gunarstikar fyrir alla punkta ICRA endurgreiningar ....... 9
Mynd 6. Reiknud 5, 10, 20, 50, og 100 ara endurkomugildi vindhrada.............ccccceevvvervenrennnn. 11
Mynd 7. Spadur vindhradi 10. desember 2019 og metinn endurkomutimi i &rum ...................... 12
Mynd 8. Spadur vindhradi 10. desember 2019 yfir 10 ara endurkomugildi vindhraoa ............... 13
Mynd 9. Spadur vindhradi 14. febriiar 2020 og metinn endurkomutimi { &rum ..........cccceeveeneee. 14
Mynd 10. Spadur vindhradi 14. febraar 2020 yfir 10 ara endurkomugildi vindhraoa................. 14
Mynd 11. Spadur vindhradi 7. febriiar 2022 og metinn endurkomutimi { arum ..........cccceeveenneen. 15
Mynd 12. Spadur vindhradi 7. febraar 2022 yfir 10 ara endurkomugildi vindhrada.................... 16
Mynd 13. Spadur vindhradi 21. febraar 2022 og metinn endurkomutimi { &rum ............c..c....... 17
Mynd 14. Spadur vindhradi 21. febraar 2022 yfir 10 ara endurkomugildi vindhraoa................. 17



1 Inngangur

Vindhradi 4 Islandi getur ordid mikill. Vindafarid stjornast badi af peim vedrakerfum sem eiga
leid neerri landinu sem og landinu sjalfu, en landslag og adrir pettir svo sem had yfir sjdvarmali
hafa 4hrif 4 vindhrada og vindatt. Ofgavedurhzd er skilgreind sem mesta aftakavedurhad par sem
vindhradi er 6venjulega mikill midad vid almenna vedurhaed, par med eru auknar likur 4
skemmdum og slysum vid slikar adstedur. Ofgar i vedurfari eda dvenjulegt vedur veldur jafnan
meira tjoni en algengara vedur og pvi er mikilvegt ad geta midlad til almennings og hagsmuna-
adila hvers edlis vedrid sem varad er vio er.

begar reett er um tidni 6fga i vedri eru hugtokin endurkomutimi og endurkomugildi atburdar jafhan
notud. Endurkomutimi segir til um tidni akvedins gildis, p.e. hversu sjaldgafur atburdur er, en
endurkomugildi gefur til kynna hversu stor versti atburdur getur ordid & tilteknu tolfredilegu
timabili. Vi0 aftakagreiningu er verio ad meta likur 4 sjaldgaefum atburdum, sem jafnvel hata 100
ara endurkomutima. Til a0 meta langan endurkomutima parf langar timaradir athugana en peer eru
i flestum tilvikum stuttar i samanburdi vid hversu sjaldgeefir atburdir eru. Pvi eru jafnan utbain
likon sem falla ad tiltaekum gégnum sem ma svo beita til ad greina sjaldgaefa atburdi, jafnvel utan
marka gagnanna.

I pessu verkefni er leitast vid ad proa aftakalikon til ad meta 6fgar i spadum (reiknudum) vind-
hrada. Islenska endurgreiningin (e. Icelandic reanalysis (ICRA)) gagnasafnid er notad til ad meta
endurkomutima hdmarksvindhrada i péttu neti yfir Island (Nawri ofl., 2017). ICRA byggir 4
HARMONIE-AROME spalikaninu (Bengtsson ofl., 2017), pad var notad til ad endurgreina
lofthjapsskilyrdi yfir Islandi fra september 1979 til agast 2018. Utreikningar eru gerdir i 2,5 x 2,5
km neti og nidurstodum skilad 4 einnar klukkustundar fresti. [ Nawri of]. (2017) mé nalgast frekari
upplysingar um uppsetningu og gadi likansins. I pessu verkefni var daglegur hamarksvindhradi
ICRA sottur i sérhvern punkt netsins frd 1. jantiar 1980 til 31. desember 2017. Pvi er petta 66.181
timarod af vindgognum yfir {slandi.

Pann 1. névember 2017 tok Vedurstofa fslands (VI) upp nytt vidvorunarkerfi fyrir vedur (e.
Common Alerting Protocol (CAP)). CAP er snidmat Alpjodavedurfraedistofnunarinnar (e. World
Meteorological Organization (WMO)) fyrir vidvaranir vid natturuva (World Meteorological
Organization, 2013). Vidvorunarkerfid er byggt 4 ahrifafylki par sem ahrif vedurs &4 samfélag er
metid asamt likum & pvi ad spain gangi eftir. Eldra kerfi sem byggdi 4 stokum vedurfars-
proskuldum (s.s. 20 m/s fyrir storm) féllu pvi ur gildi. Meira tillit er tekid til adstaedna hverju sinni
og horft til arstidar, undangengins vedurs og samfélagslegra dhrifa sem vedrid getur haft.

Vidvaranir eru svedisskiptar og gefnar at allt ad 5 daga fram i timann 1 litum, gulum, appelsinu-
gulum og raudum i samraemi vid alvarleika og likum vants vedurs. Gul vidvorun er gefin ut um
vedur sem koma fyrir oft 4 ari en geta haft ahrif & samgongur og innvidi i stutta stund, proskuldur
a vindhrada til viomidunar er 18-25 m/s ad vetri til, en hin er einnig gefin Ut um ahrifarik vedur
3-5 daga fram i timann (Haukur Hauksson, 2020). Appelsinugular vidvaranir eiga vid um vedur
sem miklar likur eru 4 ad gangi eftir og samfélagsleg ahrif, svo sem takmarkadar samgdngur, tjon
og hattulegar adstadur, eru talin likleg. Proskuldur til vidmidunar & vindhrada fyrir paer er 25-29
m/s. Rautt 4 vid um vedur sem er vidtekt og hefur mj6g mikil samfélagsleg ahrif, t.d. viotekar
samgongutruflanir, mikid tjon af voldum vedursins er talid liklegt og vedrid er hattulegt ménnum
og dyrum. Raudar vidvaranir eru gefnar uit i samradi vio almannavarnir, proskuldur til vidmidunar
er ef vindhradi 4 laglendi er meiri en 30 m/s.

Vindavidvaranir eru pvi i dag gefnar ut eftir proskuldsgildum sem eru breytileg eftir arstioum en
svipud 4 milli landshluta, asamt huglegu mati vedurfredings & samfélagslegum ahrifum



vedursins. Viomidunarproskuldarnir eru pvi einnig hadir adsteedum i samfélaginu. Sem demi ma
nefna ad um verslunarmannahelgi 2020 var gefin Gt appelsinugul vidvérun & Sudurlandi vegna
vindhrada sem spad var 18-20 m/s. betta er alls ekki dvenjulegur vindhradi &4 svaedinu en hafoi
mun meiri samfélagsleg ahrif um verslunarmannahelgi en adrar helgar vegna fjolda folks i
tjoldum i Herjolfsdal.

Med pvi ad greina endurkomutima vindhrada i hverjum punkti reikninetsins méa auka nakvaemni
vidvarana, badi med pvi ad draga ur 6parfa viovorunum ef tiltekinn vindhradi er algengur &
vidkomandi svaedi og ekki liklegur til ad valda tjoni og eins gefa ut vidvaranir fyrir laegri
vindhrada par sem skjolrikara er og tjonnaemi par med meira. bPar sem ICRA byggir 4 sama likani,
p6 i annarri uppsetningu, og notad er til ad reikna haupplausnavedurspar fyrir fsland mé nyta
nidurstédurnar beint til ad meta endurkomutima spads vindhrada.

Adur hefur 6fgavedurhaed verid metin 4 Islandi fyrir vindmeelingar fra sjalfvirkum vedurstédvum.
Gudran Nina Petersen (2015) greindi hana fyrst fyrir 62 vedurstodvar um landid sem hofou ad
minnsta kosti tiu vetur med heilstedum athugunum. Su vinna var utvikkud af Negar Ekrami
(2020) og ofgavedurhad fyrir 171 vedurstodvar var metin. Hun gefur gott mat a4 ad hversu
ovenjuleg mald vedurhad er en ekki er haegt ad nyta hana til ad meta beint hvort nidurstéour
vedurspalikansins séu évenjulegar.

Hér eru nidurstddur 6fgavedurhadargreiningar fyrir spadan vindhrada kynntar. Aftakalikon eru
gerd fyrir hvern punkt reikninetsins og endurkomugildin fyrir 5, 10, 20, 50 og 100 ar reiknud. baer
nidurstodur eru svo notadar til ad greina pekkt ovedur og athuga hversu sjaldgefur spadur
vindhradi var.

2 Aftakagreining

Aftakagreining (e. Extreme value analysis) er adferdafradi beitt til ad greina likur & 6fgakenndum
atburdum. Med aftakagreiningu er haegt ad meta likur a atburdum sem eru 6fgakenndari en hefur
jafnvel verid melt 40ur. Aftakagreining metur endurkomutima fyrir gefid endurkomugildi gagna,
og framreiknar fra peim gégnum sem eru til stadar. Freedin sem eru sett hér fram eru fengin fra
Coles (2001).

broskuldsgreining (e. Peak-over-Threshold (POT)) er ein tegund aftakagreiningar. Hun felst i pvi
a0 velja pau 6hadu gildi timaradar sem eru yfir akvedonum proskuldi. Pau gildi eru svo 16gud ad
almennu Pareto dreifingunni (e. Generalized Pareto Distribution (GPD)). Dreififall almennu
Pareto dreifingunnar ma rita

(1)

Hér er x gildi yfir valda proskuldnum u, o er skélunarstiki og & 16gunarstiki. Ef & < 0, pa er hamark
dreifingarinnar afmarkad en ef ¢ > 0 pa hefur dreifingin engin efri mork. begar & = 0 verdur
dreifingin ad veldisdreifingu og pvi 6afmorkud.

He) =1- [1 +¢& (x _ u)]_l/g

Endurkomugildid x,, er skilgreint sem pad gildi sem er nad einu sinni ad medaltali i m athugunum.
Ef &# 0 pa er x,, reiknad med

Ko = U+ % (gt — 1] )



Hér er m = Nny, par sem N er endurkomutiminn og 7, heildarfjoldi gilda i timar6dinni, og ¢, eru
likur & a0 gildio sé sterra en u. Pegar &= 0 pa faest fyrir x:

Xm =u+ olog(mq,) 3)
Vi0 mat & stikunum & og o er notast vid sennileikamat (e. Maximum likelihood estimate (MLE)).

broskuldsgreining gerir rad fyrir ad gildi yfir proskuldnum séu 6had innbyrdis, en fyrir vindhrada
eru hagildi oft tengd par sem mikill vindhradi er yfirleitt afleiding staerri eda minni vedrakerfa
me0 liftima fra klukkustundum ad dégum. Til ad komast hja hadum gildum i gégnunum er sett
skilyrdi hve stuttur timi ma 1ida milli utgilda. Eftir standa pa utgildi yfir proskuldinum sem gera
ma rad fyrir ad séu 6had. Mynd 1 synir sjalffylgni stadladrar timaradar i einum punkti reikni-
netsins. Med pvi ad krefjast ad timabilid a milli utgilda yfir proskuldnum séu amk fimm dagar pa
ma gera rad fyrir ad gildin séu ad mestu leyti 6had, en eftir 5 daga pa er sjalffylgnin leegri en 0,05.
[ proskuldsgreiningu 4 maeldum vindhrada yfir {slandi voru 5 dagar einnig valdir sem timabilid
milli utgilda (Gudran Nina Petersen, 2015).
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Mynd 1. Sjalffylgni stadladrar timaradar vindhrada i punkti [91,93] i reikninetinu sem er
stadsettur yfir Perney 1 Kollafirdi. Timarodin er st6dlud med midgildi hvers manadar fyrir
hvern almanaksmanuo.

Vanda parf val 4 proskuldinum u pegar aftakagreiningu er beitt. Ef u er of lagur pa eru of margir
atburdir valdir og par af sumir sem eru ekki 6fgakenndir. Ef u er of har eru of fair atburdir valdir
sem veldur pvi ad likanid hefur of mikla dreifni. Likt og hja Gudrunu Ninu Petersen (2015) var
akvedid ad nota 0.9 hlutfallsmark vindhrada, svo i hverjum punkti netsins eru 10% atburda yfir
proskuldi. Til ad meta hvort proskuldur sé rétt valinn voru ymis prof gerd fyrir Grtak af tima-
rodunum. Mynd 2 synir pau fyrir einn punkt reikninetsins. Ef proskuldurinn er rétt valinn 4 ad
vera hegt ad draga beina linu, innan 6vissumarka, i gegnum 6ll gildi yfir proskuldi 4 mynd efst
til vinstri. Somuleidis 4 ad vera hagt ad draga larétta linu 1 gegnum adlagada skolunarstikann og
l6gunarstikann fyrir gildi yfir proskuldi (nedstu myndir). Vid sjaum af mynd ad 0.9 hlutfalls-
markid uppfyllir pessi skilyrdi.



Aftakagreiningin & timar6ounum er gerd i reikniforritinu R (R Core Team, 2014) med POT-
pakkanum (Ribatet, 2012).
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Mynd 2. Myndir sem nytast vid akvordun a préskuldi. Efst til vinstri eru medalgildi hagilda yfir
proskuldi (e. mean residual life plot), efst til heegri fjoldi daga a milli meelinga pegar vindhradi
er yfir proskuldi. Nedst til vinstri er adlagadur skélunarstiki og nedst til heegri er logunarstiki
sem fall af proskuldsgildum. Raudu linurnar er 0.9 hlutfallsmarkio i reiknipunkti [91,93] sem
er 15.9 m/s og blaa linan synir val a lengd pyrpingar, 5 dagar.

3 Niourstoour

Mynd 3 synir demi um nidurstodur aftakalikansins fyrir einn punkt sem stadsettur er i berney i
Kollafirdi. baer myndir sem koma 4 eftir henni taka saman kort af nidurstodum fyrir alla punkta.
[ pessum punkti var proskuldsgildid 15.9 m/s. Likindamyndin synir grafid af

{(i/&k+ 1, H(yp) si=1,.. k} (4)

par sem H er likanid, k fjoldi athugana hearri en proskuldsgildid og y par athuganir.
Hlutfallsmarksmyndin synir grafid

{(H(i/(k+ 1), yp), i =1, ...k} (5)

Ef almenna Pareto dreifingin sem notud var til ad gera likan af gildum haerri en proskuldsgildid
er asattanleg pa eiga likinda- og hlutfallsmarksmyndirnar ad vera linulegar og leggjast a



hornalinuna. Asamt gréfunum eru 95% oOryggisbil og hornalina teiknud inna myndirnar, sja ma
ad punktarnir falla nokkud vel ad hornalinu en & likindamyndinni fara peir adeins ut fyrir 95%
Oryggisbilid. Péttleiki likansins er einnig synt & myndinni, og sja ma ad pad fellur vel ad stoplariti
athugana hearri en proskuldsgildid. Ad lokum er likanid sjalft synt sem endurkomugildi sem fall
af endurkomutima (heil lina). Inn & pa mynd eru einnig merkt inn metnir endurkomutimar
utreikninga sem likanid byggir &.
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Mynd 3. Nidurstodur ofgavedurheedarlikans fyrir vindhrada i punkti [91,93] (Perney).
broskuldur er 15.9 m/s. Efri myndir eru likinda- og hlutfallsmarksmynd, par sem likan er talio
ascettanlegt ef punktar falla ad hornalinu. Mynd nedst til vinstri synir samanburd a péttleika
likans (heil lina) og péttleika gagna (stoplarit). Nedst til heegri er likanio sjalft, endurkomugildi
sem fall af endurkomutima. Reiknadur endurkomutimi gagna er merkt inn med hringjum. 95%
oryggisbil er synt sem brotnar linur.

Mynd 4 synir kort af 0.9 hlutfallsmarki vindhrada sem er notadur i aftakagreiningu. Haesta gildid
er 24.1 m/s nordur af Bardarbungu i Vatnajokli en laegsta er 9.1 m/s nalegt Husavik. Mikil
vedurhead er greinilega algengari & midhalendinu og hastu gildi eru i ndAmunda vid jokla og fjoll.
Lagstu gildin eru i laglendi inn til landsins og inn i fjordum.



proskuldsgildi vindhrada
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Mynd 4. broskuldsgildi vindhrada fyrir alla punkta ICRA endurgreiningar, valio var 0.9
hlutfallsmark vindhrada.

Mynd 5 synir reiknada skolunar- og logunarstika almennu Pareto dreifingarinnar fyrir allar
timaradirnar. Skdlunarstikinn er & bilinu 3.1-10.8 m/s. Logunarstikinn er alltaf neikvaodur, sem
pyoir ad i 6llum tilvikum er hamark dreifingarinnar afmarkad.

(a) (b)

Skélunarstiki vindhrada Légunarstiki vindhrada

0.0

Logunarstiki

Mynd 5. Reiknadir (a) skélunarstikar og (b) logunarstikar fyrir alla punkta ICRA endur-
greiningar.



begar skolunar- og 16gunarstikar vindhrada almennu Pareto dreifingar hafa verid fundnir er
hagt ad reikna endurkomutima aftakavinda. Mynd 6 synir endurkomugildi vindhrada til 5,
10, 20, 50 og 100 ara. Sja ma ad endurkomugildid eykst ad jafnadi med had yfir sjavarmali.
Landslag getur einnig magnad vindinn upp, svo sem undan fjéllum likt og & Snafellsnesi og
vid Hafnarfjall. Lagstu gildin eru ad finna i ldglendi par sem yfirbordshryfi er mikid, svo sem
a hofuoborgarsvedinu.

Atburdir med harri endurkomutima eru sjaldgaefari. bvi er vedurhad med 20 ara endurkomu-
tima mjog sjaldgaefur atburdur, og med 50 og 100 ara endurkomutima enn sjaldgaefari. Rétt
er p6 ad nefna ad petta er tolfredilegur endurkomutimi, p.e. atburdur med 50 ara endur-
komutima getur mégulega ordid tvo ar i rod. Pegar endurkomutiminn hakkar pa eykst vind-
hradinn, en vid sjdum ad mynstrid helst eins. Oft er litill munur 4 t.d. 5 og 10 4ara
endurkomugildum. Pad er vegna pess ad pvi harri sem gildin eru pvi sjaldgaefari eru pau og
vid efri morkin er pessi munur hvad mestur, sja Mynd 3.

Reiknudu endurkomugildin fyrir 5, 10, 20, 50 og 100 ara endurkomutima spanna um pad bil
9 til 12 vindstig & Beaufort kvardanum, sja Tafla 1. Laegri vindgildin sem sjast & Mynd 6
teljast vera stormur. Ef vid skodum 10 &ra endurkomugildin, pa er reiknadur vindhradi vida &
landinu af stiginu rok eda ofsavedur. A midhalendinu er vidast hvar farvidri. Einnig er
ahugavert a0 bera saman styrk endurkomugildanna vio styrk fellibylja. 1. stigs fellibylur er
med vindhrada 4 bilinu 33 til 42 m/s, sja ma ad pau endurkomugildi eru algeng yfir landinu
vid 100 ara endurkomutima. A midhalendinu reiknast einnig endurkomugildi sem eru af sama
styrk og 2. stigs fellibylur, 43 til 49 m/s en 100 ara vedur ner ekki upp 1 3. stigs fellibyl (50—
58 m/s).

Tafla 1. Vindstig a Beaufort kvarda sem reiknud endurkomugildi spanna.

Stig Heiti m/s

9 Stormur 20.8-24.4
10 Rok 24.5-28.4
11 Ofsavedur 28.5-32.6
12 Farviori >=32.7
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28

100 &ra endurkomugildi vindhrada

Vindhradi [m/s]

Mynd 6. Reiknud 5, 10, 20, 50, og 100 ara endurkomugildi vindhrada.

11

vindhradi [m/s]

vindhragi [m/s]
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4 Greining 4 pekktum illvidorum

begar buid er ad finna aftakalikanid er unnt ad beita pvi & nokkur spdd illvidri og reikna
endurkomutima vindhradans 1 &rum og sja hversu sjaldgeafir atburdir pessi illvidri voru.

4.1 Noroanoveour 10. desember 2019

Aftakavedur geisadi & landinu 10.—11. desember 2019. Veorid tok ad versna med nordurstrondinni
og a nordvestanverdu landinu snemma pann 10. desember, d4samt vaxandi vindhrada var mikil
ofankoma. Hitastig var nalagt frostmarki vid strondina nar allan daginn sem olli mjog vidtaekri
isingu & raflinum & 6llu nordanverdu landinu. Vindhradi var vidvarandi yfir 25 m/s & landinu.
Raudar vedurvidvaranir voru gefnar Ut i fyrsta sinn sidan litak6dad vidvorunarkerfi Vedur-
stofunnar var tekid upp 1. ndvember 2017. Eignatjon vegna vedursins hljop & hundrudum
milljona, sérstaklega i raforku og fjarskiptakerfinu dsamt miklu foktjoni. Vidtekt rafmagnsleysi
vard a Nordurlandi vestra og Nordurlandi eystra, og lengst vardi pad i prja daga samfellt (Daniel
borlaksson o.f1., 2020).

A Mynd 7 ma sja spadan vindhrada, 6 klst spa i gildi k1 18, 10. desember 2019. Vedurhad var
mikil 4 nordan- og vestanverdu landinu en & Austurlandi var hagvidri. Med reiknudum stikum tr
aftakalikaninu er hegt ad meta endurkomutima vindhradans sem einnig er 4 mynd 5. Spad
vedurhad var mjog sjaldgaef nordur af landinu, yfir Hinafloéa og i Skaga- og Eyjafirdi en par telst
htn hafa yfir 30 4ra endurkomutima.

Endurkomutimi 2019-12-10

Vindhradi V1:2019-12-10 18:00 (+6h)

Mynd 7. Spadur vindhradi, 6 kist spa, i gildi kI 18:00 10. desember 2019 og metinn endur-
komutimi [ arum samkveemt aftakalikani.

Til ad stadsetja betur sjaldgeefari vedurhadir i 6vedrinu voru stadsetningar par sem vindhradi var
meiri en 10 ara endurkomugildi teiknadar inn (Mynd 7). Sja ma ad asamt Nordurlandi var
vindhradi 6venju mikill 4 vestanverdu landinu (Norduréardalur), 4 héfudborgarsvedinu og i Olfusi.
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Vindhradi 2019-12-10 yfir 10 dra endurkomugildi

Mynd 8. Kort sem synir hvar 6 kist spadur vindhradi var meiri en 10 ara endurkomugildi i
illviorinu kl 18, 10. desember 2019.

4.2 Illviorio 14. februar 2020

Mikid ovedur gekk yfir landid fostudaginn 14. febriiar 2020 og nadi vedurhaed vida farvidrisstyrk
4 sunnan og sudvestanverdu landinu. { addraganda 6vedursins voru raudar vedurvidvaranir gefnar
ut fyrir Sudausturland, Sudurland, Faxafloa og Hofudborgarsvedid og reyndust samfélagsleg
ahrif vedursins mikil. Samgdongur 16goust af, skolahaldi var vida frestad og vindalag hafoi dhrif a
raflinur. Einnig vard foktjon vida og mikil sjavarflod urdu & Sudurnesjum (Elin Bjork Jonasdottir
& Daniel Porlaksson, 2021).

A Mynd 9 er syndur 6 kist vindaspa i gildi kl 12, 14. febraar 2020 dsamt reiknudum endur-
komutima fyrir pennan vindhrada. Vindhradi er mikill yfir sunnan- og vestanverdu landinu og
endurkomutimi vindhradans er meiri en 30 ar vidsvegar & peim slodum.
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Endurkomutimi 2020-02-14

Vindhradi VT:2020-02-14 06:00 (+6h)

b
H
Endurkomutimi [ar]

°

Mynd 9. Spadur vindhradi kI 06:00 14. februar 2020 og metinn endurkomutimi i arum
samkveemt aftakalikani.

Mynd 10 synir hvar spadi vindhradinn naddi mjog sjaldgaefum styrk, yfir 10 dra endurkomugildi.
bar ma sja ad slikum styrk var spad a Sudurlandi og yfir hofudborgarsvadinu.

Vindhradi 2020-02-14 yfir 10 ara endurkomugildi

Mynd 10. Kort sem synir hvar 6 kist spadur vindhradi var meiri en 10 dra endurkomugildi i
illviorinu kl 12, 14. februar 2020.
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43  Oveorid 7. febraar 2022

Pann 7. febraar 2022 gekk sudaustanovedur yfir landid. f addraganda pess voru gefnar tt raudar
vedurvidvaranir fyrir h6fudborgarsvedid, Faxafloa og Sudurland og hattustigi Almannavarna var
lyst yfir. Ovedrid vard til pess ad rafmagnslaust vard vida 4 hofudborgarsvadinu um stund yfir
néttina og skolum var lokad um morguninn. Vindhradi nadi farvidrisstyrk i Geldinganesi og &
Ho6lmsheidi, 6vedrio nadi hamarki um 6 leytid en tok svo ad ganga nidur. Spad var mikilli irkomu
a hofuoborgarsvaedinu sem hefoi spillt faerd, en snjo festi ekki nema litilega i 6vedrinu sem vard
til ad ekki vard ofzert (Vedurstofa Islands, 2022a).

Mynd 11 synir 6 klst vindaspa i gildi kl 06, 7. febrtiar 2022 og reiknadan endurkomutima fyrir
pann vindhrada. Sja ma ad spad vedurhaed 1 ovedrinu naddi sjaldgefum haedum, og var metinn
endurkomutimi yfir 30 &rum vidsvegar a Sudvesturlandi og & midhalendinu.

Endurkomutimi 2022-02-07

Vindhradi VT:2022-02-07 06:00 (+6h)

Mynd 11. Spadur vindhradi kI 06:00 7. februar 2022 og metinn endurkomutimi i arum
samkveemt aftakalikani.

bratt fyrir a0 mest tjon hafi ordid a4 hofudborgarsvadinu ma sja af Mynd 12 ad vindhradinn hafoi
yfirleitt endurkomutima undir 10 arum par. Hér spila mogulega inn samfélagsleg ahrif. béttari
byggd er liklegri til ad verda fyrir miklum samfélagslegum ahrifum en strjalbylli svaedi og pvi
liklegt a0 vidvaranir verdi gefnar Ut fyrir leegri proskulda eda styttri endurkomutima par.
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Vindhradi 2022-02-07 yfir 10 dra endurkomugildi

Mynd 12. Kort sem synir hvar 6 kist spadur vindhradi var meiri en 10 ara endurkomugildi i
illviorinu ki 06, 7. februar 2022.

4.4 Illviorio 21. februar 2022

Pann 21. febriar 2022 nalgadist l&gd i miklum vexti landid ur sudvestri. Siddegis pann dag var
spad ort versnandi vedri 4 sudurhelmingi landsins sem gengi svo til nordurs yfir vestanvert landid.
Vegna pessarar spar voru gefnar Ut raudar vedurvidvaranir fyrir hofudborgarsvedid, Sudurland
og Faxafléa fyrir kvoldido og gular og appelsinugular vedurvidvaranir vidsvegar um landid.
Ovissustigi almannavarna var lyst yfir. Ovedrid reyndist vera i samrami vid vedurspar, og hafdi
pad ahrif & raforkukerfid, straumrof og rafmagnstruflanir urdu & Snefellsnesi, Vestfjoroum,
Sudurlandi og vidar. Mikid alag var & vidbragdsadila & Sudurlandi, & Hellisheidi ad Prengslum
satu tugi bilar fastir og urdu hundrud ferdalanga strandagldpar. Einnig voru ibtidahus rymd a
Patreksfirdi vegna snjoflodahettu. Truflanir urdu & flug- og vegasamgdngum milli landshluta
(Vedurstofa fslands, 2022b).

6 klst vindaspa 1 gildi 21. febraar 2022 kl 18 d4samt metnum endurkomutima vindhradans er synt
a Mynd 13. Haestu endurkomutimarnir sjast 4 sudvestanverdu landinu og inn af Borgarfirdi. Mynd
14 synir hvar o6algengustu vedurhadirnar eru, vid sjdum ad pratt fyrir mikid tjébn pad var
vedurhaedin ekki sérlega sjaldgeef. Hins vegar sést ad spaddur vindhradi var yfir 10 ara endur-
komugildi & Hellisheidi, par sem margir 6kumenn lentu i vandraedum.
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Vindhradi VT2022-02-21 18:00 (+6h) Endurkomutimi 2022-02-21

5
Endurkomutimi [4r]

Mynd 13. Spadur vindhradi kI 18:00 21. februar 2022 og metinn endurkomutimi i arum
samkvemt aftakalikani.

Vindhradi 2022-02-21 yfir 10 ara endurkomugildi

Mynd 14. Kort sem synir hvar 6 kist spadur vindhradi var meiri en 10 dra endurkomugildi i
illviorinu kl 18, 21. februar 2022.
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S5 Nidurlag

[ pessu verkefni var aftakagreiningu beitt 4 spadan vindhrada ar ICRA endurgreiningunni. |
hverjum punkti reikninetsins, 66.181 punktar i heildina med gognum fra 1. jantiar 1980 til 31.
desember 2017, var aftakalikan fundio til ad meta endurkomutima sjaldgaefra vedurhada. Til ad
finna likonin var gerd proskuldargreining, einungis 6had gildi yfir akvednum proskuldi voru
notud. Proskuldurinn var valinn sem 0.9 hlutfallsmark og til ad tryggja ad allir atburdir yfir
proskuldnum varu 6hddir var gerd krafa um ad 5 dagar pyrftu ad 1ida 4 milli atburda. Likonin
voru svo fundin med pvi ad laga gdgnin ad almennu Pareto dreifingunni og pa var haegt ad reikna
endurkomugildi og endurkomutima fyrir hvern punkt.

Sett voru fram kort af endurkomugildum fyrir 5, 10, 20, 50 og 100 ara endurkomutima svo hagt
veri ad greina mynstur i vindhradanum. Til demis fyrir 20 ara endurkomutima mé greinilega sja
a0 vindhradi eykst med had yfir sjavarmali, auk pess sem landslag getur haft ahrif. Svaeedi undan
fjollum eru med hearri vindhrada, haesta gildid er 48.2 m/s undan Svinafellsjokli. Lagri
vindhradagildin sjast svo i innsveitum i laglendi, laegsta gildid er 18.6 m/s vel innan marka hofuo-
borgarsveadisins. Vert er ad taka fram ad endurkomugildin eru reiknud med greiningu 4 gognum
fra spalikani, ekki melingum. Spalikon na vel utan um lagri vindhrada en eiga pad til ad missa
marks pegar vindar na 6fgahadum. Pvi er algengt ad pad melist haerri vindur en er spad.
Nidurstdodur pessa verkefnis nytast pvi ekki til samanburdar vid melingar 4 vindhrada heldur
einungis spadum vindhrada.

Aftakalikonin voru svo notud til ad greina nokkur pekkt illvidri sem hafa gengid yfir landid &
sidustu arum. Su greining leiddi i [jos ad fyrir flest illvidrin hofou 6 klst vindaspar haan
endurkomutima 4 peim svadum par sem tjon var hvad mest. Aftakagreining getur verid nytsam-
legt tol viod utgafu vedurvidvarana. Pegar miklum vindhrada er spad & akvednum svadum er haegt
a0 skoda endurkomutima vindhradans 4 pvi svedi og sja hvort petta sé¢ sjaldgef vedurhaed. Hér
eru nidurstodur syndar fyrir stuttar spar, 6 klst. Meiri not veeru po af kerfi sem nytti lengri spatima,
t.d. 48 og 24 klst, sem pa veri hagt ad nyta vid gerd vidvarana. [ tveimur illvidranna voru mikil
samfélagsleg ahrif 4 hofudborgarsvedinu pratt fyrir ad vedurhadin hafi haft undir 10 4ra
endurkomutima. bvi getur verid ad vindhradi meo styttri endurkomutima hafi meiri ahrif par en
annars stadar. Einnig maetti skoda betur ahrif vals & proskuldi & endurkomutimann. Pess ber p6 ad
geta ad likonin taka ekki tillit til hversu lengi 6vedrin vara, en pad getur haft ahrif 4 umfang tjona.
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Vioauki I. Staerri myndir

Hér ma sja steerri utgafu af endurkomugildiskortunum.

5 ara endurkomugildi vindhrada

e,

-
-

A (8




10 ara endurkomugildi vindhrada
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20 ara endurkomugildi vindhrada
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50 ara endurkomugildi vindhrada
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100 ara endurkomugildi vindhrada
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Vioauki II. Gogn

Haegt er ad nalgast gognin sem notud voru i verkefninu a sl6dinni
\\nas\vedur\verk\Ofgagreiningl CRA\KatrinAglaSumar2022.

Aftakalikonin voru gerd i R med POT pakkanum, hagt er ad sja kodann i skjalinu
pot_analysis.R. Par er daglegur hamarksvindhradi ar ICRA endurgreiningunni hladinn inn
(geymdur i RDS skra, F10 allyears.rds) og aftakagreiningu beitt, baedi fyrir einn punkt
reikninetsins, par sem ymis prof eru gerd til ad profa adferdina, og fyrir alla punkta reikninetsins.
Endurkomugildi fyrir 5, 10, 20, 50 og 100 ar voru vistud i nc skrana ret val.nc. Proskuldsgildin
og stikarnir fyrir endurkomulikanid voru einnig vistud eftir keyrsluna, en pau eru svo notud til
a0 reikna endurkomutima fyrir spadan vindhrada. Pad eru pa rds skrarnar u.rds, scale.rds,
shape.rds og npy.rds. Reiknadur endurkomutimi var svo vistadur i skranni retyr.nc.

Kortin sem syna nidurstodur verkefnisins voru gerd i python, ko6dinn fyrir pau er i jupyter
notebook skjalinu returnmaps.ipynb.
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