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Samantekt helstu nidurstadona

* Jokulhlaup eru pekkt fra S6lheimajokli. Fra joklinum hafa komid ba&di minni hlaup vegna
jardhitavirkni undir Myrdalsjokli og stérhlaup vegna eldsumbrota { Kotlu.

* Soélheimajokull er vinsell ferdamannastadur og mikil umferd f6lks 4 joklinum og svadinu
framan hans.

e Heattumat byggt 4 straumfredilegum likanreikningum fyrir prjar svidsmyndir jokulhlaupa
fra So6lheimajokli vegna jardhita- og eldvirkni undir Myrdalsjokli bendir til ad hetta 4
svaedinu geti verid umtalsvero.

— Jokulhlaup geta skapad geysimikla hettu 4 helstu vidverusvedum f6lks vid jokulinn,
svo sem 4: joklinum sjalfum, vid jadar hans, & gongustignum ad joklinum, 4 pjon-
ustusvadinu vid enda S6lheimajokulsvegar, & S6lheimajokulsvegi og vid brina yfir
Jokulsd 4 Sélheimasandi 4 pj6dvegi 1.

— Sterri hlaup geta lika skapad geysimikla hattu 4 6drum vidverustodum svo sem vid
flugvélarflakid 4 Sélheimasandi, & gongustignum ad pvi og 4 bilastedinu vid upphaf
gongustigsins.

— Hluti stérra hamfarahlaupa sem brj6ta sér leid til jokulyfirbords ofan jokuljadars
getur komid fram um Hoélsargil og dalinn austan vid Jokulhaus. Fari pessi atburdarrés
a versta veg med miklu rennsli fram tdr Hoélsédrgili getur vatn nad ad hisum 4 Ytri-
Sélheimum 1 og & Sélheimahjdleigu. Vegurinn ad Sélheimab&junum gati einnig
farid 4 kaf { hlaupvatn.

e Samkvamt dhettureikningum sem nyta nidurstodur hattumatsins og upplysingar um vid-
veru og fjolda folks 4 9 mismunandi skilgreindum vidverusvedum innan mestu hlauput-
breidslu, er dhatta vissra hdpa 4 svaedinu umtalsverd hafi ekki komid til rymingar 4dur en
hlaup hefjist. Ahattumatid er tilraunaverkefni og hérlendis eru hvorki til reglur né vidmid
um ds@ttanlega dheettu vegna jokulhlaupa eda almennra vatnsfl6da. Helstu nidurstodur
ahattumatsins eru pvi settar fram { samanburdi vid 6nnur pekkt dhettuvidmid.

— Einstaklingsbundin drleg ddnardhatta leidsogumanns 4 svedinu vid og 4 S6lheima-
JOkli, joklaleidsogumanns eda starfsmanns sem vinnur 4 pjonustusvadinu vid enda
vegarins ad jokli (med demigerda vidveru samsvarandi fullri vinnu allt 4rid) getur
verid allt ad 2 til 4 sinnum herri heldur en almenn dhatta { umferdinni og meira en
prisvar sinnum harri heldur en demigerd dhatta starfsfélks { byggingaridnadi.

— Einstaklingsbundin dhatta hvers ferdamanns er litil. Til samanburdar pa er hin er
tveimur steerdargradum minni heldur en medaldhatta 4 ad latast af voldum eldingar
4 heimsvisu.

— b6 einstaklingsbundin dhtta hvers ferdamanns sé litil p4 eru peir oft margir 4 svad-
inu. Med upplysingum um medalvidveru og fjolda ferdamanna ma meta mogulegt
manntjon fyrir mismunandi svidsmyndir. Likur & slysi eda manntjéni fyrir 6tiltekinn
ferdamann eru umtalsverdar. Mogulega getu tugir félks farist 1 verstu tilfellum komi
ekki til rymingar.
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— Meta ma arlegan medal fjolda andldta vegna jokulhlaupa 4 svedinu 6llu, 4n ryming-
ar, sem 0,005 til 0,1 andlat. P.e. ad dhztta ferdamanna jafngildi einu andléti 4 10 til
200 éra fresti. Vert er ad hafa { huga ad pessir atburdir eru 6likir t.d. mannskedum
bilslysum, sem eru nokkur 4 4ri. Pessi medaltol rddast af mogulegu talsverdu mann-
tjoni i mjog sjaldgaefum atburdum. P.e. ad meginporra timans séu engin mannskad
slys en svo pegar pau verdi geti fleiri en einn farist.

— Stadardhetta & pjonustusvaedinu vid enda Sélheimajokulsvegar er umtalsverd. Til
samanburdar ma nefna ad stadardh@ttan 4 pjonustusvaedinu jafngildir skilgreiningu
4 B eda C svedi { ofanfl6dahattumati & mestum hluta bilsins sem hin kann ad liggja

7z

a.

» Mikilvegt er ad ferdafdlk og sérstaklega leidsogumenn og starfsfolk 4 svedinu vid og 4
Soélheimajokli sé vel upplyst um hattuna par sem dhatta pess getur verid umtalsverd.

* Erfitt er ad draga dr tjonmetti stérra jokulhlaupa med vornum. Ad draga ur tjénnami 4
svaedinu med lokunum og rymingu pegar hlaup gatu verid yfirvofandi er pvi venlegasta
leidin til ad koma 1 veg fyrir slys 4 félki eda manntjon.

* Framgangshradi hlaupanna getur verid mikill. Minnstur timi gefst til rymingar 4 joklinum
sjalfum, & gongustignum ad honum, 4 pjénustusvaedinu og 4 Sélheimajokulsvegi. Rym-
ingar 4 pessum svedum geta pvi ekki verid byggdar 4 fyrstu merkjum um hlaup vid jadar.
Einnig er hatta 4 ad S6lheimajokulsvegur verdi 6fer { hlaupum og félk geti pvi ordid
innlyksa vid jokulinn og 4 pjénustusvadinu.

— Pvi er naudsynlegt ad notast vid rymingu og lokanir sem byggja 4 fyrstu merkjum
um breytta jarShitavirkni eda eldsumbrot sem gatu valdid hlaupum. G6d voktun a
eldstodinni Kotlu er pvi mikilveg. Einnig er mikilvaegt ad gott bodkerfi sé til stadar
til pess ad koma upplysingum um yfirvofandi hettu og rymingu til f6lks & svedinu.

— Be®ta ma rauntimamat 4 yfirvofandi hattu med pvi ad geta greint framrés jokulhlaupa
sem na&st upptakastad undir joklinum. Endurbztur i malakerfinu 4 svaedinu med 1)
samfelldum GPS-malingum & jokulyfirbordi yfir liklegum flédfarvegi og ii) meling-
um 4 hlaupéréa med hlj6dnemum eda fylkjum jardskjilftanema, gaetu pvi verid til
urbota.

— Mikilvaegt er ad pekking 4 forbodum jokulhlaupa sé eins g6d og mogulegt er. Aski-
legt er ad frekari vinna verdi unnin 4 pvi svidi og ad vidmidunarproskuldar fyrir
lokanir og rymingu 4 svadinu verdi utbunir. Slik forvinna myndi flyta tdlkun mel-
inga og rymingu pegar parf.
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1 Inngangur

1.1 Tilgangur og markmio verkefnis

Sélheimajokull er vins®ll ferdamannastadur og par er fjoldi ferdamanna 4rid um kring. Jokul-
hlaup eru hluti af nittdrulegum adstedum vid Sélheimajokul og geta valdid verulegu tjoni, jafn-
vel manntjéni (Oddur Sigurdsson o.fl., 2000, Magnis Tumi Gudmundsson o.fl., 2008). bvi er
mikilvegt ad meta dhettu af jokulhlaupum 4 svaedinu svo ad unnt sé¢ ad bregdast vid mogu-
legri hattu med skipulags- og vidbragdsdetlunum. Markmid verkefnisins er pvi ad leggja mat
4 haettu og ahattu vegna jokulhlaupa fra Sélheimajokli. T verkefninu verdur farid yfir fyrir-
liggjandi rannsoknir og jokulhlaup af mismunandi sterdargradum eru reiknud med timahadum
reikningum { tvividu straumfradilikani. Hradi, dypi og dtbreidsla verda reiknud fyrir fl6d af mis-
munandi sterdargradum, 4 bilinu 5.000 til 100.000 m3/s. Nidurstédur verda bornar saman vid
fyrri straumfredilega reikninga 4 sambarilegum hlaupum 4 svedinu. Vid urvinnslu verkefnis-
ins er tekid tillit til upplysinga um fjolda ferdamanna og dreifingu peirra 4 svadinu. I samrami
vid pa stadla sem Vedurstofan hefur innleitt { dhettumatsverkefnum er verkefnid unnid skv.
dhattumatsramma Sameinudu pjédanna og Alpjédavedurfredistofnunarinnar (Trausti Jénsson,
2002; http://www.unisdr.org/)

Verkefnid er hluti af heildarhzttumati vegna eldgosa 4 Islandi sem hlotid hefur yfirheitid GO-
SVA. Vedurstofa Islands styrir GOSVA verkefninu, { samvinnu vid Jardvisindastofnun Haskél-
ans, Almannavarnadeild Rikislogreglustjéra, Landgradsluna og Vegagerdina. GOSVA verkefn-
id er vidtekt og eitt af pvi sem fellur par undir er ad gera haettu- og dhattumat fyrir svedi sem
ordid geta fyrir jokulhlaupum.

Afurdir verkefnisins eru i) hattumatskort sem syna umfang, dypi og hrada fl6danna og ii)
ahattugreining midad vid detlada vidveru 4 voldum stodum innan svedisins. Atlunin er ad
nidurstodurnar nytist sveitarfélaginu vid dkvordunartoku og skipulagsdatlanir en ekki sidur vid-
bragdsadilum vid gerd vidbragds- og rymingaraetlana.

1.2 Um hattumat og ahaettumat

Jafnan er gerdur sa greinarmunur 4 hattu- og dh@ttumati { umfjollun um néttiruvd ad hattu-
mat taki til tjéonmattis og lysi sterd, afli og krafti nattdruvaratburdar og hversu mikil likindi
eru 4 pvi ad hann eigi sér stad, en dhattumat sé greining 4 ba&di tjéonmatti og af tjonnemi, en
pad sidartalda segir til um hve vidkvaemt samfélagid, innvidir og kerfi eru fyrir tjoni sem hlyst af
nattiruhamforum. Innan flédatilskipunar Evropusambandsins er fjallad um kortlagningu 4 hettu
(e. hazard) annars vegar og dhettu (e. risk) hins vegar. Par er skilgreint ad vid kortlagningu &
flodahettu skuli syna umfang fléda, vatnsdypi eda vatnsbord og flédahrada eftir pvi sem vid 4
innan sveda sem gatu farid undir vatn { mismunandi svidsmyndum. Svidsmyndirnar skulu hafa
mismunandi endurkomutima s.s. hamfaraatburdir (med lagar likur), medalstorir atburdir (med
endurkomutima > 100 ar) og jafnvel tidir atburdir ef pad pykir naudsynlegt. Fl6dadhattukort
eiga ad syna afleidingar fléda hvad vardar fjolda peirra ibda sem verda fyrir dhrifum fl6da, um-
hverfisdhrif fl6da, efnahagsleg 4hrif o.s.frv. (Flédatilskipun, kafli III, grein 6) og taka pannig
tillit til tjénnaemis.

betta verkefni fylgir tillogum frd flédatilskipun Evrépusambandsins ad pvi leyti ad fl6dahattan
er kortlogd fyrir mismunandi svidsmyndir med 6likan endurkomutima fléda. Ah@ttan af voldum
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jokulhlaupa er po6 ekki sett fram 4 kortum heldur { t6flum fyrir valda stadi innan svadisins
og adeins er fjallad um dhattu gagnvart folki og pa sérstaklega ferdamonnum og starfsfolki {
ferdapjonustu en ekki efnahagslegu tjoni eda tjoni 4 menningarlegri arfleifd og umhverfi.

Greining dhattu { pessu verkefni byggir pvi einungis 4 personubundinni dhattu en ekki tjonnemi
efnahagslegra pétta. Petta var dkvedid 1 1j6si pess ad um svedid fer mikill fjoldi félks dag-
lega og er pvi talid mikilvegara ad greina dhattu gagnvart félki fremur en veraldlegum hlutum.
Nidurstodur dhzttugreiningarinnar ma einnig framreikna fyrir hépa félks. Utreikningar shattu
innan verkefnisins byggja 4 adferdafredi sem breska rikisstofnunin DEFRA (Department for
Environment, Food and Rural Affairs) hefur lagt fram til pess ad meta dhattu folks vegna vatns-
fléda (DEFRA, 2006a,b). Frekari tutlistun 4 adferdafredinni ma finna { islenskri samantekt um
adferdina og notkun hennar (Tinna Pérarinsdottir o.1l., 2020).

Hérlendis eru hvorki til reglur né vidmid um as@ttanlega dhettu vegna jokulhlaupa eda vatns-
fl6da en unnid er ad tillogum um slik dhettuvidmid fyrir vatnsfl6d (Tinna Pérarinsdéttir og Matt-
hew J. Roberts, 1 vinnslu). Petta verkefni er pvi tilraunaverkefni 1 ad meta dhattu, en ekki adeins
hattu, vegna jokulhlaupa. Hér eru nidurstodur dhattugreininganna adeins skodadar i samhengi
vid adra dhzttu eda hvad telst dszttanleg dhaetta 4 6drum svidum. Aszttanleg dhetta tiknar
ahattustigid sem sampykkt er i samfélaginu og byggist 4 gildum pess 4 hverjum tima. Vid efri
mork getur dhattan talist 6vidunandi en vid legri mork ndnast hverfandi. Milli pessara marka
liggur breitt svaedi par sem naudsynlegt er ad taka ymsar dkvardanir til pess a0 koma dhattunni
4 dsettanlegt eda polanlegt stig. Til eru upplysingar um arlegar dénarlikur vegna mismunandi
ahattupatta 1 daglegu lifi sem og mork vidunandi dhettu af voldum ofanfléda sem nyta ma til
samanburdar vid nidurstodur dhettugreiningar.

1.3 Peaettir verkefnis

Skyrslan byggist upp 4 fimm koflum auk heimilda og vidauka. T kafla 1 er gerd grein fyrir til-
gangi og markmidi verkefnisins og fjallad um skilgreiningar hzttu- og dhaettumats. I kafla 2 er
farid yfir bakgrunn verkefnisins. Par er yfirlit um 1) jardfredi og eldgosasdgu svadisins og ii)
Sélheimajokul og Sélheimasand sem afangastadi ferdafélks. I kafla 3 m4 finna upplysingar um
adferdafredi vardandi hettu- og dhattumatsgreiningu og farid yfir mogulegar atburdardsir og
rennslissvidsmyndir. Kafli 4 fjallar um nidurstdodur verkefnisins, samanburd vid fyrri likanreikn-
inga og mogulega 6vissu og nzmnigreiningu. I kafla 5 eru adalatridi skyrslunnar dregin saman
og lagdar fram abendingar og tillogur ad frekari rannséknum. Lesendum, sem nagir ad skoda
nidurstodurnar 4n pess ad fara yfir adferdir, er bent 4 toéflur og myndir { kafla 4 og texta { kafla 5.

Vidaukar skyrslunnar eru fimm talsins og fjalla 4 itarlegri hatt um sértek vidfangsefni skyrsl-
unnar. Vidauki I fjallar um breytingar 4 hryfisstudli Manning vegna édhrifa setframburdar og
jakahranna. [ vidauka II er fjallad um setupphledslu { jokulhlaupum par sem kénnud voru 4hrif
setuppbyggingar 4 mogulega ttbreidslu hlaupsvidsmynda med 100.000 m>/s og 30.000 m>/s hai-
marksrennsli. Vidaukar III og IV fjalla um vidveru og fjolda ferdafélks 4 svadinu. I vidauka V er
svo farid yfir val 4 studlum { adferdafreedi DEFRA sem beitt er vid hettumat og dhattugreiningu.
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2 Bakgrunnur
2.1 Katla

Kynningin hér ad nedan 4 megineldstodinni Kotlu er byggd 4 samantekt Gudrunar Larsen og
Magnisar Tuma Gudmundssonar (2016) { Islenskri eldfjallavefsjd og umfjollun Gudrinar Lar-
sen, Magnusar Tuma Gudmundssonar og Olgeirs Sigmarssonar (2013) { Nattiruva 4 Islandi.

Jarofraedilegt yfirlit

Katla er hluti af um 80 km 16ngu eldstodvakerfid 4 Austurgosbeltinu. Megineldst6din ris hast
1490 m h.y.s. { Godabungu { Myrdalsjokli. Myrdalsjokull hylur megineldst6dina og fyllir Kotlu-
oskjuna med fs. Isinn innan Gskjunnar er 400-700 m pykkur en nordan hennar er pykkt hans
um 100—400 m (Helgi Bjdrnsson o.fl, 2000). A isilogdum hlidum utanverdrar dskjunnar { vestri,
sudri og austri er ispykktin yfirleitt undir 100 m. Gosum 4 jokulhulda hluta eldstodvakerfisins
fylgja jokulhlaup. Virkur sprungusveimur liggur ut fyrir jokulinn til nordausturs frd megineld-
stodinni.

Innan megineldstodvarinnar eru basisk sprengigos algengust og er gjéskumagn (raimmal) { hver-
ju gosi yfirleitt 4 bilinu 0,02-2km?>. Str sprengigos pekkjast lika en pau eru minni en pau
basisku, 0,02 til >0,27 km?. Stzrstu gosin eru basisk fledigos tr sprungusveiminum en rim-
mal hrauns dr peim getur verid >18km?>. Langstarstur hluti hraunanna kom upp 1 einu gosi,
Eldgjargosinu 4 10. old.

Eldgosasaga

A sidustu 11 6ldum hafa ordid a.m.k. 21 eldgos i eldstodvakerfi Kotlu. Mogulegt er ad fleiri
minni gos, sem ekki hafi ndd ad brjéta sér upp ur joklinum, hafi ordid. Medaltimi 4 milli eldgosa
sem na til jokulyfirbords er pvi um 50 ar. Sidan 1500 hefur timabil milli gosa styst ordid 13 ar.
Nuverandi goshlé frd sidasta stérgosi, sem var 1918, er aftur 4 moti pad lengsta 4 pvi timabili.
Ekki er hagt ad utiloka ad litil eldgos hafi ordid vid jokulbotn og valdid jokulhlaupum 1955,
1999 og 2011. Sterkar visbendingar eru p6 um ad orsok peirra liggi { breytingum 4 jardhitavirkni
(Galeczka o fl., 2014).

Jokulhlaup hafa fylgt 6llum Kotlugosum & sdgulegum tima sem s@milegar heimildir eru til um.
Sidan 1 Eldgjargosinu 934-938 hafa 61l jokulhlaup vegna eldgosagosa, sem na til jokulyfirbords,
komid frd Kotlujokli og fram Myrdalsand. Pekkt eru ummerki um a.m.k. 10 hlaup til vesturs
nidur Entujokul og svo um Sydri Emstrua og Markarfljét. Pessi hlaup eru 61l forsdguleg og verda
a ramlega 7000 ara timabili. Pad sidasta vard fyrir um 1200 drum, en eftir Eldgjargosid a fjérda
aratug 10. aldar hafa engin umtalsverd jokulhlaup farid pessa leid. Jokulhlaup vegna eldgosa {
sudvesturhluta Kotluoskjunnar hafa einnig komid fram nidur & Skégasand eins og nénar rakid
hér ad nedan. Ut fra eldgosasogu Kotlu 4 nitima og skiptingu Kotluoskjunnar 4 milli vatnasvida
m4 @tla ad um 85-89% likur séu ad nesta gos verdi 4 vatnasvidi Kotlujokuls en 4-8% likur fyrir
hvort um sig af vatnasvidum Sé6lheima- og Entujokuls (Jonas Eliasson o.1l., 2005).

2.2 Saga jokulhlaupa fra Sé6lheimajokli

Seinustu ummerki um stérhlaup nidur S6lheimasand af voldum eldgosa i Kotlueldstodinni eru
fr4 pvi snemma 4 tiundu 61d og pvi annad hvort af voldum Kotlugossins 920 eda Eldgjargossins
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934-938 (Gudrun Larsen, 2000). Ummerki eru um fleiri storhlaup fra S6lheimajokli og dztlad
ad a.m.k. 8 slik hafi gengid yfir sandinn & ~4000 4ra timabili (Maizels, 1989). Pessi hlaup hata
verid rddandi afl { myndun sandsins sem er ad miklu leyti gjoska borin fram { jokulhlaupum
(Maizels, 1989).

Undanfarin rim 150 4r eru nokkur hlaup pekkt. Talid er ad 4rid 1860 hafi hluti hlaups vegna
Kotlugoss komid fra S6lheimajokli pé ad meginhlaupid hafi komid fra Kotlujokli (Gudrin Lar-
sen, 2000). I kringum aldamétin 1900 eru svo pekkt hlaup, annadhvort vegna litilshattar eld-
gosa eda jardhitavirkni 4 vatnasvidi jokulsins (Magnis Tumi Gudmundsson o.fl., 2015a). Nasta
markverda hlaup er svo ekki fyrr en { juli 1999 en pa kom fram hradrisandi hlauptoppur 4 adeins
orfaum klukkustundum (Oddur Sigurdsson o.fl., 2000; Russell o.fl., 2000). Hdmarksrennsli pess
hlaups hefur verid metid um 1700 m>/s vid briina 4 Pjédvegi 1 (Oddur Sigurdsson o.fl., 2000) en
4 bilinu 2000-4400 m>/s upp vid jokul (Russell 0.fl., 2010; Guan o.fl., 2015). Orsdk hlaupsins er
6pekkt (Gudrin Larsen og Magnuis Tumi Gudmundsson, 2016). Hlaupid er upprunnid ur sigkatli
i upptokum Soélheimajokuls. Sé gert rad fyrir ad ketillinn myndist & mjog stuttum tima (klukku-
stundum eda 1-2 sélarhringum) parf varmafl&did ad vera svipad og sést i eldgosum. Hafi vatnid
safnast fyrir 4 lengri tima geti jardhiti skyrt hlaupid. B4dir moguleikar koma til greina, p.e. lit-
10 eldgos, grunnt innskot eda Onnur dsteda jardhitabreytinga vid jokulbotninn (Gudrin Larsen
og Magnis Tumi Gudmundsson, 2016). Ut frd rimmali ketilsins sem myndadist og dztludum
rennslisferli hlaupsins ma @tla ad rimmal pess hafi verid um 20-10° m? (Oddur Sigurdsson o.fl.,
2000).

Med melingum 4 vatnshad og leidni sidan 1999 og aukinni voktun & Jokulsd 4 Sélheimasandi
hefur ordid vart vid allmorg sméhlaup i anni (Sverrir O. Elefsen o.l., 2002, Baldur Bergsson,
2016, Bergur Einarsson, 2019). Pessi hlaup eru ad 6llum likindum tengd jardhitavirkni vid jok-
ulbotn undir vatnasvidi S6lheimajokuls. Pau valda 1-5 faldri rennslisaukningu { anni auk 2-3
foldunar 4 meldri leidni. Fjorir slikir atburdir hafa verid audkenndir 4 timabilinu 2010 til 2016
(Baldur Bergsson, 2016). Frd 2016 til 2019 eru 2—4 slikir atburdir til vidbétar (Bergur Einarsson,
2019). Liklegt er ad atburdir sem pessir hafi 4tt sér stad 4dur en voktun med melitekjum hofst.
Mikil brennisteinslykt af anni 4 16ngum timabilum fyrir 1999 bendir einnig til pess ad oft hafi
veri0 sirennsli jarOhitavatns { hana (Helgi Bjornsson o.1l., 2000).

2.3 Solheimajokull og Solheimasandur sem afangastadur ferdamanna

Sélheimajokull er skridjokull sem skridur til sudvesturs undan Myrdalsjokli. Framan vid jok-
ulinn er 16n sem hefur myndast og stekkad samtima hopi jokulsins. Frd 16ninu rennur Jok-
ulsd, jafnan kennd vid Sélheimasand, sem hun flemist um { 4tt til sjavar. Jokulsad 4 Sélheima-
sandi rennur rétt austan sveitarfélagamarka Rangérpings eystra (vestan Jokulsargils) og Myr-
dalshrepps (austan Jokulsargils), sjd mynd 1. S6lheimajokull og Sélheimasandur eru fjolsottir
afangastadir ferdafolks og badir stadir hafa vaxid i vinseldum 4 undanférnum arum.

Vegalengdin frd hofudborgarsvaedinu til S6lheimajokuls er adeins 165 km. Stadurinn er pvi vin-
s@ll medal ferdafdélks sem hefur hug 4 joklagongum, en joklagongur dsamt isklifri er eftirsott af-
preying erlends ferdafélks hér 4 landi (Oddny Péra Oladéttir, 2019). Fjoldi ferdafélks sem saekir
Sélheimajokul heim hefur aukist til muna 4 undanfornum drum, pad stydja gogn frd Rannsékn-
armidstod Ferdamala (Rognvaldur Olafsson og Gyda bérhallsdéttir, 2018). Ef rynt er { gognin
ma sja ad ferdamannastraumur jokst jafnt og pétt til arsins 2016 (mynd 2) og tok pa stokk fram
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til 2018, nyjustu gdgn fra 2019 syna ad fjolda ferdafolks arid 2019 svipar til arsins 2018 (Rogn-
valdur Olafsson og Gyda Pérhallsdéttir, 2019, 6iitgefid efni). A mynd 2 ma sj4 ad heildarfjoldi
ferdaf6lks sem heimsakir Sélheimajokul 4 4ri hverju hefur vaxid dr teplega 200 pidsund &rid
2011 1 rdm 400 pusund 4rid 2018. Prétt fyrir pann mikla fjolda ferdaf6lks sem fer ad Sélheima-
jokli hefur polmoérkum stadarins ekki verid ndd skv. Onnu Déru Sapérsdéttur o.l. (2016) en
pess ber p6 ad geta ad fjoldi ferdafdlks jokst enn eftir utgafu skyrslunnar 2016.
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Mynd 2. Fjoldi feroafolks sem for eftir Solheimajokulsvegi 2011-2018. Gogn: (Rognvald-
ur Olafsson og Gyda Pérhallsdottir, 2018 og 2019).

A Sélheimasandi er flak flugvélar sem naudlenti par arid 1973 (Timinn, 22. névember 1973) an
mannskada. Flugvélin var skilin eftir og 4 undanférnum arum hefur flugvélaflakio fest sig { sessi
sem dfangastadur fer0afélks sem ferdast um Sudurland (Kristjan Mar Unnarsson, 2016, 29. ag-
ust). Markviss talning hefur ekki farid fram 4 fjolda f6lks sem leggur leid sina ad flugvélaflakinu
en i kafla 4.2 er lagt mat 4 fjoldann med hjalp gagna fra ferdapjonustuadilum og landeigendum.
Almennt ma segja ad préun { fjolda ferdafélks 4 svedum vid og 4 S6lheimajokli sé { takt vid
pad stokk sem vard 1 fjolda ferdamanna 4 landsvisu sem er lyst i skyrslu ferdamala-, idnadar-,
og nyskopunarrddherra um polmérk ferdamennsku (Pingskjal 717, 2017-2018).

Samgongur hafa verid battar til muna ad S6lheimajokli og ma gera rad fyrir ad pad eigi patt {
vins@ldum svedisins. Sélheimajokulsvegur var endurgerdur og lagt bundio slitlag fra pjédvegi 1
ad pjonustusvaedinu arid 2015 (Vegagerdin, 2016). Adgengi og adstada til ad skoda flugvélaflak-
10 hefur einnig verid batt til muna med bifreidastedi sunnan pjédvegar (Vegagerdin, 2017) og
endurbzttum gangstig nidur ad flakinu (Ol6f Vala Sigurdardéttir, 2018). Til vidbétar stendur
ferdafolki til boda ad fara { skipulagdar s@taferdir fra bifreidastedinu ad flakinu og aftur til baka
4 um hélftima fresti, frd kl. 10 til kl. 18 eftir pvi sem birta leyfir (Arcanum Glacier tours, 4.4.).
Meirihluti ferdafélks gengur b6 enn stiginn (Benedikt Bragason, samtal 21. oktober 2019).

Eins og fram hefur komid er rannséknarsvadid vid Jokulsd 4 S6lheimasandi ad morgu leyti sér-
stakt hvad vardar fjolda ferdafélks. Heimamenn eru 1 flestum tilfellum i minnihluta 4 svedinu.
A sama tima og fjoldi ferdaf6lks er kominn til ad upplifa einstaka ferdamannastadi, nota heima-
menn pj6dveg 1 mikid, enda grundvallar samgonguad 4 Sudurlandi. T vidhorfskonnun Ferda-
malastofu, medal ferdafélks sem heimsotti S6lheimajokul, var upplifun ferdamanna metin 4 pvi
hversu 6ruggt svaedid vari. Nidurstodur syndu ad 5-6% matu svedid 60ruggt og var S6lheima-
jokull 66ruggasti afangastadurinn af peim atta sem bornir voru saman (Anna Déra Sepdrsdottir
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o.fl., 2016). Pad er pvi 1jost ad ymsar dstedur yta undir mikilvaegi dhettumats vegna jokulhlaupa
frd S6lheimajokli og ber Solheimajokull og Sélheimasandur sem dfangastadur ferdamanna par
einna hast. Frekari umfjollun um mat 4 vidveru ferdamanna og fjolda peirra m4 finna i kafla 4.2.
Itarlegri umfjollun um greiningu ferdamanna ma svo finna f vidaukum IIT og V.
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3 Aoferoafraoi

Pessi kafli lysir adferdafredi sem beitt er vid hattu- og dhettumat { verkefninu. Skilgreindar eru
mogulegar atburdarasir og rennslissvidsmyndir hlaupa fra S6lheimajokli. Farid er yfir urvinnslu
4 landh@dargdgnum og adferdafraedi straumfraedilegra likanreikninga lyst. Vid dhattugreining-
una er notast vid adferdafraedi bresku rikisstofnunarinnar DEFRA og stutt yfirlit um hana er
gefid { lok kaflans.

3.1 Maoguleg atburdaras og rennslissviosmyndir

Unnid er med prjar rennslissvidsmyndir sem eru byggdar & mismunandi mogulegum hlaupum
vegna jardhita- og eldvirkni undir Myrdalsjokli. Tekin eru til skodunar: 1) hlaup af voldum jard-
hita vid jokulbotn eda vegna litilshéttar eldgosa undir jokli med 5.000 m?/s hdmarksrennsli, ii)
hlaup af véldum sprungugoss { hlidum Kotlu med 30.000 m3/s hdmarksrennsli eda ad sama magn
komi fram undan Sélheimajokli sem hluti stérs Kotluhlaups og iii) hamfarahlaup vegna stérgoss
innan Ko6tluoskjunnar med 100.000 m>/s hdmarksrennsli. Til vidbétar vid pessar svidsmyndir er
rennslissvidsmynd med 10.000 m3/s hdmarksrennsli notud til neemnigreiningar 4 dhrifum 6vissu
i vali & rennslissvidsmyndum og til samanburdar vid fyrri vinnu Magnusar Tuma Gudmundsonar
og fleiri (2015a). Vid val 4 svidsmyndum vegna eldgosa er byggt 4 &tludu hdmarksrennsli jok-
ulhlaupa 4 vatnasvidi S6lheimajokuls frd Magnuisi Tuma Gudmundssyni og fleirum (2005a,b).
Ekki er til jafn ytarlegt mat fyrir mogulega sterd hlaupa i tengslum vid jardhitavirkni undir Myr-
dalsjokli en steerd hlaupa fra S6lheimajokli 1999 (Oddur Sigurdsson o.fl., 2000; Andrew Rusell
o.fl., 2010) og Kotlujokli 1955 (Sigurjon Rist, 1967) og 2011 (Gunnar P6r Jonsson og Tinna
Poérarinsdéttir, 2011) er notud til vidmidunar. Par sem ad um dhattumat er ad reda er notast vid
efri mork 4 metnu hdmarksrennsli fyrir mogulega atburdi utan pess ad 100.000 m>/s hdmarks-
rennsli 1 hlaupum vegna stérgosa innan Kotludskjunnar er sterdargraidumat og mogulegt er ad
slik hlaup hafi nad allt ad 300.000 m>/s hamarksrennsli (Haukur Témasson, 1996).

[ 6llum svidsmyndunum er gert r4d fyrir ad hlaupin komi fram vid spord Sélheimajokuls. Pekkt
er ad hradrisandi jokulhlaup geta brotid sér leid upp & jokulyfirbord innan vid spord jokulsins,
svo sem var { hlaupinu 1999 (Oddur Sigurdsson o.fl., 2000). Slikt er einnig pekkt 4 fleiri stoo-
um, svo sem { Skaftarhlaupum og { hradrisandi Skeidararhlaupum (Matthew James Roberts o.1l.,
2000; Bergur Einarsson o.fl., 2016) og { K&tluhlaupum undir K6tlujokul (Haukur Tomasson,
1996; Gudran Larsen, 2018). Par sem Sé6lheimajokull er { afmorkudum dal hefdi slik atburdarés
ekki mikil dhrif & svidsmyndirnar fyrir minni hlaupin pvi ad allt pad vatn sem kami upp 4 joklin-
um myndi renna ad spordinum og par ut { 16nid, likt og gert er rad fyrir { svidsmyndunum. Komi
aftur 4 méti umtalsverdur hluti hlaupvatns upp 4 joklinum { svidmyndinni med 100.000 m>/s h4-
marksrennsli er hatta 4 ad hluti vatnsins leiti ut dr megindal S6lheimajokuls, annadhvort austan
vid Jokulhaus eda um skard efst { Holsargili. Slikar svidsmyndir veru { samraemi vid jokulhlaup-
10 1918 par sem fyrstu bylgjur hlaupsins 4 K6tlujokli komu upp 4 joklinum sjidlfum en ekki vid
jadar. Par kastadist hluti hlaupvatns til vesturs yfir { Remundargil (Gudrun Larsen, 2018). Til ad
kanna ahrif svipadrar atburdardsar voru utbinar tvaer vidbotasvidsmyndir fyrir stersta tilfellid.
Hlaupin koma fram austan megin & S6lheimajokli { bAdum svidsmyndunum, milli Jokulhauss
og skardsins yfir { Holsargil { annarri en ofan skardsins yfir { H6lsargil { hinni.

Par sem studst er vid timahdda straumfredilega reikninga en ekki @stett dstand parf auk ha-
marksrennslis ad dkvarda 16gun rennslisrits fyrir hverja rennslissvidsmynd. Timahadir reikning-
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ar gefa moguleika 4 ad meta framrdsarhrada og par med framrdsartima hlaupanna og eru pvi
heppilegri { pessu tilfelli heldur en @stadir reikningar. I 6llum tilfellum er notast vid einfold
trapisulaga rennslisrit og pvi parf adeins ad dkvarda linulegan vaxtarhrada, varanda i hdmarki
og linulegan fallhrada. Vid mat 4 vaxtarhrada minni svidsmyndanna tveggja (hdmarksrennsli
5.000m>/s og 30.000m?3/s) og svidsmynd namnigreiningarinnar (10.000 m>/s) er notast vid
aztlad rennslisrit hlaupsins fra S6lheimajokli 1999 (Oddur Sigurdsson o.fl., 2000) og hlaups-
ins frd Kotlujokli 2011 (Gunnar Por Jonsson og Tinna Poérarinsdottir, 2011). Pessi hlaup eru
badi hradrisandi jokulhlaup og risa mun hradar heldur en t.d. morg pekkt veldisvaxandi Skeid-
ararhlaup (Bergur Einarsson o.fl., 2017) en p6 er um sterdargradu munur 4 vaxtarhrada peirra.
Vaxtarhradinn { hlaupinu fra S6lheimajokli er um 1 m3/s? en vaxtarhradinn 1 hlaupinu frd Kétlu-
jokli 2011 er um 10 m3/s%. Til ad gera rad fyrir pessari 6vissu { mati 4 vaxtarhrada eru tvo tilfelli
af hverri svidsmynd ttbudin, med sinn hvorn ofangreindra vaxtarhrada. Tilfellid med hradari
vaxtarhradanum er notad 1 mat 4 framgangshrada jokulhlaupa pvi pad gefur styttri vidbragstima.
Notast er vid tilfellid med hagari vaxtarhradanum { dhattumati og skodun 4 mogulegri ttbreidslu
hlaupa pvi ad pad tilfelli verdur rimmalsmeira og veldur meiri ttbreidslu og vatnsdypi. Ut frd
16gun rennslisrita hlaupanna 1999 og 2011 m4 4atla ad fallhradi sé gréflega um hélfur vaxtar-
hradinn og pvi notast vid pa ndlgun. Gert er rad fyrir ad rennslisritid med herri vaxtarhradanum
haldi flotu hamarki { 15 minutur en tilfellid med hagari vaxtarhradanum haldi flétu hamarki { 60
minutur. Fyrir rishrada rennslisrits svidsmyndar fyrir stér gos innan Kotludskjunnar & vatnasvidi
Sélheimajokuls er notast vid mat frd Magnisi Tuma og fleirum (2015b) 4 mogulegri isbradnun
vegna slikra gosa og gosa undir jokli 1 Orafajokuls oskjunni. Adeins er ttbuid eitt rennslisrit
med efra mati 4 mogulegum vaxtarhrada, 55 m>/s> par sem mikil 6vissa er um ymsa peetti vard-
andi slik hamfarahlaup og reikningarnir einungis hugsadir til vidmidunar. Gert er rdd fyrir ad
hlaupid haldi flotu hdmarki 1 30 minttur og falli svo med halfum vaxtarhradanum. Rennslisrit
svidsmyndanna eru synd & mynd 3.

Fyrir dh@ttureikninga er naudsynlegt ad meta endurkomutima hverrar hlaupsvidsmyndar. Fyr-
ir hlaup vegna stérgosa i Kotludskjunni & vatnasvidi S6lheimajokuls er notast vid mat Jonasar
Eliassonar og fleiri (2005) fyrir endurkomutima slikra gosa upp 4 600 ar. Endurkomutimi eldgosa
undir S6lheimajokli en utan Kotluoskjunnar hefur verid metinn 1.000-10.000 ar (Magnts Tumi
Gudmundsson o.fl., 2005a). Hér er notast vid nedri mork pess bils fyrir endurkomutima mogu-
legra hlaupa vegna slikra gosa eda af voldum pess ad hluti stérra Kétluhlaupa, sem mestmegnis
koma fram 4 68rum sva&dum, komi fram undan Sélheimajokli likt og gerdist 1860 (Gudrin Lar-
sen, 2000). Olikt pvi sem oftast gildir um fl6d af véldum vedurs pé er ekki einhalla samband
4 milli sterdar hlaupa og endurkomutima vid S6élheimajokul, p.e. ad fl60 séu dliklegri eftir pvi
sem pau eru sterri. Hér er gert rad fyrir ad liklegra sé ad fa hlaup med 100.000 m>/s hamarks-
rennsli heldur en hlaup med 30.000 m3/s hamarksrennsli. Pad radst p6 ad hluta til af pvi ad
notast er vid hdmarksrennsli 1 hlaupi vegna goss 1 dskjunni 4 pari vid sterri Kotluhlaup & sio-
ustu 6ldum til ad reikna med versta tilfelli. Fyrir hlaup af voldum jardhitavirkni undir joklinum
er notast vid groft mat & sogulegum endurkomutima slikra atburda upp 4 100 ar en heimildir
um slik minni hlaup fra pvi fyrir 1950 eru litlar. Himarksrennsli, vaxtarhradi, timi i hamarki,
fallhradi og endurkomutimi hlaupsvidsmynda eru tekin saman { toflu 1.

3.2 Heattumatsgreining

Heattumat vegna fléda byggist hér 4 straumfradilegum likanreikningum og er pvi fjallad badi
um landh@&dargdgn sem nytt eru { likanreikningana og vinnslu peirra, en einnig um adferdafradi
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Mynd 3. Rennslissviosmyndir fyrir straumfreedilega likangerd vegna reikninga d dhcettu
af voldum jokulhlaupa frda Solheimajokli. Hegur voxtur rennslis © sviosmyndum 1 og 2 er
1 m3/s%. Hradur voxtur rennslis er 10 m3/s%. Vaxtarhradinn i svidsmynd 3 er 55m>/s>. [
ollum tilfellum er gert rdad fyrir ad hlaupin falli med hdlfum vaxtarhradanum.

Tafla 1. Hamarksrennsli, endurkomutimi, vaxtarhardi, timi i hdmarki og fallhradi svios-
mynda fyrir jokulhlaup frda Solheimajokli.

Hamarksrennsli Endurkomu- Vaxtar- Timii Fallhradi
[m3/s] timi [4r] hradi [m3/s2] hdmarki [min] [m3/s2]
5.000 100 1 15 0,5
5.000 100 10 60 5
30.000 1000 1 15 0,5
30.000 1000 10 60 55
100.000 600 55 30 27,5

straumfraedilegra likanreikninga. Skilgreining tjénmattis er gerd med hlidsjon af upplysingum
fra DEFRA til samramis vid adferdafradi sem beitt er { kafla 3.3 um dhattugreiningu.

Landhadargogn

Til pess ad unnt sé ad framkvama hattumatsgreiningu parf ad meta hrada og dypi flédvatns,
oftar en ekki med straumfraedilikani. Straumfradireikningarnir byggja 4 undirliggjandi land-
hadarlikani. Landhadarlikanid sem hér er notad er samsett ur Lidar malingum frd 20101 2x2 m
upplausn (Témas J6hannesson o.fl., 2013) af farvegi arinnar og 4 svedum narri farveginum en
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ArcticDEM gognum { 2x2 m upplausn 4 63rum svadum (Porter o.fl., 2018), sjd mynd 4. Aztlud
160rétt 6vissa samsetta likansins er 0,5 m.

Uppruni gagna Pétursey
[ ] Dyptarmaelingar
ArcticDEM v3

LiDAR
] ArcticDEM v-1

Vedurstofa islands 2014 | Landmaelingar islands 2014 | Haskdli islands 2016

Mynd 4. Uppruni landhedarlikans.

Logun yfirbords og stada spords Sélheimajokuls r&dst af gervihnattamyndum fra arinu 2018 en
jokullinn breytist hratt milli dra (Hrafnhildur Hannesdéttir, 2019). Biast ma vid ad jokulspord-
urinn geti hopad um tugi til hundrud metra 4 komandi drum og yfirbord jokulsins lekki jafnvel
um tugi metra 4 sama tima (Halldér Bjornsson o.fl., 2018).

Samfara hopi jokulsins undanfarin 4r hefur umtalsvert spordlén myndast framan vid hann sid-
an ~2010 (6utgefnar drlegar spordamelingaskyrslur Einars Gunnlaugssonar, Hildigunnar Por-
steinsdottur og Gunnlaugs Einarssonar). Buast ma vid ad vatnsmassinn 1 16ninu og fledi i gegn-
um 16nid geti haft ahrif & framgang jokulhlaupa frd joklinum. Logun 16nbotnsins er pvi brennd
sem hvilft { landh@darlikanid. Logun hvilftarinnar byggir 4 briun 4 dyptarmalingum fra Por-
steini Semundssyni 4 Jardvisindastofnun Haskolans. Landhadarlikanid tekur pvi tillit til 16gun-
ar 16nbotnsins en ekki vatnsyfirbords pess. Med pessu méti kemur vatnsmassinn 1 16ninu fram {
straumfredilegu reikningunum.

Yfirbord brdarinnar 4 pjodvegi 1 er numid burt ur landh@darlikaninu. Gert er rad fyrir ad had
farvegarins undir brinni sé brdun 4 milli landh@dar ofan og nedan vid briina. Ekkert tillit er
pvi tekid til stopla braarinnar, en pess er gatt ad lengd utjafnada svaedisins sé jofn lengd bru-
arinnar. Med pessu moti lysir landhadarlikanid groflega farveginum undir brunni en ekki h®d
bruargo6lfsins. Hed og 16gun pjédvegar 1 4 um 500 m kafla vestan braarinnar og 4 um 400 m kafla
austan hennar byggir 4 landh&darlikani frd Vegagerdinni, sem lysir dtladri I6gun kaflanna eftir
par breytingar sem nu er unnid ad samfara tvofoldun briarinnar.
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Prjar vidbétaritgafur af landhadarlikaninu voru utbtnar til pess ad kanna nemni straumfradi-
legu likanreikninganna fyrir dhrifum 16nsins og 4hrifum setuppbyggingar samfara stérhlaup-
um. Samskonar hlaupsvidsmyndir voru svo keyrdar 4 upphaflega landh@darlikanid og & pessar
breyttu utgafur. Nidurstodur dr samanburdi 4 peim keyrslum eru kynntar { kafla 4.4.

Til pess ad kanna ahrif dypis 16nsins var dtbuid likan par sem hamarksdypt 16nsins er sett 1 m,
en mesta dypt { malingum Porsteins Semundssonar er { raun 61 m. Med pessu méti verdur 16nid
einungis orgrunn skdl og hefur ner engin dhrif 4 fledi vatns frd joklinum.

Moguleg ahrif setuppbyggingar { stérhlaupum voru kénnud med pvi ad tutbua sitthvort land-
hadarlikanid fyrir hlaupsvidsmyndirnar med 100.000m3/s og 30.000 m>/s hamarksrennsli. T
hvoru tilviki fyrir sig er 15% af heildarrimmali vidkomandi rennslisrits dreift yfir mesta ut-
breidslusvadi vidkomandi hlaupsvidsmyndar og batt vid landhadina. Petta jafngildir pvi ad
sama hlutfallslegu magni fasts efnis af heildarrimmali og hefur verid metid fyrir Kétluhlaupid
1918 (Magnus Tumi Gudmundsson o.fl., 2018) sé dreift yfir utbreidslu svadi flodanna. Med
pessu er reynt ad draga fram verstu mogulegu ahrif setsins, gert er rdd fyrir ad allt set { hlaup-
unum setjist til og ekki er tekid tillit til rofs. Einnig er gert rdd fyrir ad allt setid setjist til 4
landi medan ad liklegt er ad hluti pess berist fram 1 sj6. Setinu er ekki jafndreift yfir svaedid.
Hlutfallslegu magni sets er 1yst sem veldisfalli af fjarlegd frd jokuljadri, pannig ad pykkt sets-
ins verdi mest vid jokuljadar en O m nidur vid sj6. Logun veldisfallsins redst groflega af mati
Gudranar Larsen (2018) 4 uppbyggingu & seti & Myrdalsandi i Kotluhlaupinu 1918, sja nénar {
vidauka. Mesta hakkun landh@&dargagna vegna upphledslu sets, upp vid jokul, verdur 19 m fyr-
ir hlaupsvidsmyndina med 100.000 m3/s hdmarksrennsli en 10 m fyrir hlaupsvidsmyndina med
30.000 m>/s hamarksrennsli. L6dréttur kantur myndast 4 jodrum ttbreidslu svaeeda hlaupanna par
sem setinu er batt vid. Til ad jafna ut pessi skil er hedarbreytingu 4 jadri svedisins jafnad ut
yfir 300 m breidan borda.

Straumfraedilegir likanreikningar

Notast er vid tvivida utgéifu af straumfraedilikaninu HEC-RAS vid reikninga 4 framgangi mis-
munandi svidsmynda jokulhlaupa frd S6lheimajokli. Pessi utgafa likansins leysir tvividar dyp-
isheildadar jofnur Navier—Stokes tolulega 4 samfelldu reiknineti (Brunner, 2016). Reikninet-
10 er skilgreint fyrirfram og er ad mestu leiti reglulegt utan reita sem liggja ad oreglulegum
jodrum eda pvert ad snidum sem skilgreind eru sérstaklega eftir vegum eda 6drum fyrirbaer-
um par sem @skilegt er ad geta dregid fram nidurstodur & pversnidum ut ur likanreikningunum.
Notast er vid reikninet par sem sterd reglulegra reita er 10x10m fyrir hlaupsvidsmyndir med
5.000 m3/s og 10.000 m3/s hdmarksrennsli, en 20x20 m fyrir hlaupsvidsmyndir med 30.000 m>/s
og 100.000 m>/s hamarksrennsli. I 6llum tilfellum fylgir efri jadar reikninetsins jadri S6lheima-
jokuls en nedri jadar strandlinunni vid 6sa Jokulsar 4 Sélheimasandi (sja demi um reikninet &
mynd 5). Til hlidar (austurs og vesturs) eru jadrar reikninetsins valdir pannig ad starstu hlaup
sem reiknud eru 4 vidkomandi neti nai ekki ad peim.

Skilgreina parf jadarskilyrdi 4 efri og nedri jadri reikninetsins (Brunner, 2016). A efri jadri
reikninetsins er notast vid gefid rennslisrit sem steypt er inn 4 svaedid undir gefnum orkustigli.
Orkustigullinn er valinn 0,09 til samramis vid medalhalla yfirbords S6lheimajokuls fyrsta kilo-
meterinn fré jadri. Einungis er hugad ad yfirbordshalla jokulsins en ekki halla jokulbotnsins enda
redur halli yfirbords fledi vatns undir jokli ad 9/10 vid flestar adstedur (Helgi Bjornsson, 1988).
Med pessu méti er einnig tekid tillit til ad hluti vatnsins geti komid fledandi eftir yfirbordi jok-
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ulsins. Vatnshad utan jadarsins er reiknud sem normaldypi fyrir gefid rennsli og orkustigul. A
nedri jadri reikninetsins er gert rad fyrir fledi med normaldypi sem ra&dst pd af gefnum orkustigli
i gegnum pversnidid og adfl&di (Brunner, 2016). Orkustigullinn er valinn sem 0,01 til samremis
vid landhalla vid 6sa Jokulsar 4 S6lheimasandi.

Kvarda parf vidnamsstudla { reikningunum. Vidnami er lyst med tveimur mismunandi studlum,
iduseigju (e. eddy viscosity) og hryfisstudli Mannings. I skridpungajéfnuninni Iysir iduseigjan
tapi 1 réttu hlutfalli vid skerhrada fledisins, dypi og adra rimafleiduna af hrada. Pessum 1id
er @®tlad ad lysa tapi vegna ida 4 vidum sterdarskala { streyminu. Tapid verdur mikid par sem
miklar breytingar eru { hrodun flaedisins, skerhradi er har (margfeldi orkustiguls og straumgeisla
(e. hydraulic radius) er hétt) eda dypi mikid. Hryfisstudull Manning lysir aftur & méti dhrif-
um vidndms fledisins vid botn og jadra fledisins. Hryfisstudullinn redst af gréfleika efnisins
i botninum og botngerd. Auk botngerdar redst niningur vid botn og jadra af straumhrada og
16gun pversnids streymisins par sem aukinn hradi og styttri straumgeisli leida til aukins vid-
nams. Straumgeisli er skilgreindur sem hlutfallid & milli pverskurdarflatarméls og vots ummals
fledisins (e. wetted perimeter).

Aukid vidndm leidir almennt til meira dypis { fledinu og par af leidandi aukinnar dtbreidslu
fl6da. Minna vidnam skilar aftur & méti meiri straumhrada, hradari framrds fléda og par med
styttri viObragdstima til rymingar. Pad er pvi 1j0st ad 1 hettumati parf ad na yfir mogulega dreif-
ingu vidndmsstudla, b2di { 4tt ad ldgu og hdu vidndmi. Fyrir mat 4 iduseigju er notast vid likleg
gildi fyrir fledi par sem mikil blondun & sér stad pvert 4 fledid. Slikt 4 vid fyrir fledi sem
rennur & hrjifu yfirbordi, kvislast mikid eda gengur yfir purrt land en pessi skilyrdi eiga 6ll
vid fyrir jokulhlaup nidur Sélheimasand. Fyrir pessar adstedur er malt med ad velja gildi fyrir
10useigjustudulinn { reikningunum 4 bilinu 2 til 5 (Brunner, 2016).

Fyrir grunnmat 4 hryfisstudli Manning er notast vid vettvangsrannsoknir Andrew Russell og
fleiri (2010) 4 voldum pversnidum 4 Sélheimasandi eftir jokulhlaupid 1999. Lita ma 4 pad mat
sem legri mork liklegra gilda pvi ad { sliku mati er ekki tekid tillit til dhrifa setframburdar
og isjaka, sem hvort tveggja eykur ntining { jokulhlaupum. Munar par synu mest um isjaka
sem myndast oft { hlaupum vegna pess ad hluti jokulspordsins par sem hlaupid kemur fram
brotnar upp og berst fram med flédinu (Haukur Témasson 1996; Gudrin Larsen, 2018). Einnig
er pekkt ad isjakar myndist par sem jokulhlaup sprengja sig upp 4 yfirbord jokulsins narri jadri
hans og par sem straumpungi { fledi dr slikum uppsprettum ryfur jokulyfirbordid (Matthew
James Roberts o.l., 2000). Jakarnir geta svo hladist upp og myndad hrannir, sem halda aftur af
rennslinu, nedar { farvegi hlaupsins (Haukur Témasson, 1996).

Heagt er ad lysa dhrifum setframburdar 4 straumfraedi hlaupanna med pvi ad haekka hryfisstudul
Manning og gera rad fyrir hlutfallslegu raimmali sets { heildarrimmali fledisins (e. bulked flow
modeling) (Travis o.fl., 2012). I pessari nalgun byggja breytingarnar 4 hryfisstudlinum 4 aukn-
ingu { seigju og edlismassa hlaupvokvans vegna fasts efnis { fledinu. Einnig er hagt ad lysa
auknu vidndmi { streyminu vegna jakahranna { flédfarveginum med pvi ad haekka hryfisstudul-
inn umfram grunnmat midad vid botngerd (Témas Johannesson o.fl., 2018). Med pvi moti ma
fa fram raunsett dypi og straumhrada i likanreikningunum fyrir fledi 4 milli jakanna en pvi til
vidbotar parf ad taka tillit til pess ad jakarnir fylla upp 1 hluta pversnidsins. Til ad lysa dhrifum
pess er einfaldast ad auka vid d@tlad rennsli 1 hlaupsvidsmyndinni. Metid er hve stért hlutfall
pversnidsins er fyllt af jokum og rennslid aukid um sama hlutfall. Med pessu méti er tekid til
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tillit til pess i reikningunum ad { raun streymir hlaupid ekki { gegnum jakana heldur einung-
is @ milli peirra. Jofnur fyrir breytingum 4 hryfisstudli Manning og 6drum bpéttum vegna sets {
fledinu og jakahranna eru gefnar i vidauka II.

Na@mnigreining 4 reikningunum gefur til kynna ad peir séu mun vidkvemari fyrir breytingum a
hryfisstudli Mannings innan mogulegra gilda, heldur en breytingum 4 iduseigju innan mdgulegra
gilda (sja kafla, 4.4). Breytingar 4 iduseigjustudulinn milli 2 og 5 virdist { raun hafa litil dhrif 4
lokanidurstodur. Gildi studulsins var pvi haldid fostu sem 2 { 6llum reikningum.

Tvo tilfelli med hdu og ldgu mati 4 hryfisstudli Manning voru aftur 4 méti keyrd fyrir hverja
hlaupsvidsmynd. I 6dru tilfellinu er notast vid leegsta liklega gildi byggt 4 mati Andrew Rus-
sels og fleiri (2010) til pess ad draga fram mesta mogulega framgangshrada flédanna. I hinu
tilfellinu er gert rad fyrir himarksdhrifum sets og jakahranna 4 hryfisstudulinn til pess ad draga
fram mestu mogulegu ttbreidslu. Samanldgd dhrif sets og jakahranna jafngilda rétt raimlega tvo-
foldun (111% aukning, sjd vidauka I) & grunnmatinu & hryfisstudlinum. Par sem petta byggir 4
umtalsverdum ndlgunum er grunnmatid einfaldlega tvéfaldad (mynd 5).

Mannings-gildi

n n*2
0,056 0,112
0,054 0,108
0,051 0,102
0,048 0,096
0,044 0,088
0,041 0,082
0,04 0,08
0,038 0,076
0,036 0,072
0,034 0,068
0,032 0,064
0,031 0,062
0,03 0,06

Reikninet

| : | Jadar

Jaodarskilyroi
" Kortagrunnur: Vedurstofa fslands 2018 | Landmeelingar Islands 2018 = Inn- og utflaedi

Mynd 5. Hryfisstuoull Manning sem notast er vid i straumfreedilegu likanreikningunum.
Jaoar deemigerds reikninets afmarkar pad svedi er floo getur runnio um. Jadarskilyroi
skilgreina annars vegar innfledi, par sem floo kemur fram og hins vegar titfleedi vio strond-
ina.

[ reikningum med hdum hryfisstudli er rennsli einnig tvofaldad til pess ad gera rdd fyrir ad um

helmingur pversnids hlaupfarvegarins sé fyllt jokum. Slikt er liklega ofmat pegar staerri hlaup
breida ur sér eftir ad komid er Ut 4 sandinn sunnan vid Heidarhorn en tekur pa tillit til dvissu
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Tafla 2. Hetta sem folki stafar af flooi, samkvemt tionmeettisgildum i adferdafredi
DEFRA.

Tjonmetti (HR) Litaflokkun Hetta gagnvart folki
<0,75 Litil
0,75-1,25 Hofleg
12520 NN Mikil
>0 N Geysimikil

vegna pess ad jakastiflur og jakahrannir geta styrt hlaupleidum um sandinn. Slikt er t.d. pekkt {
Kotluhlaupunum 1660 og 1721 (Gudrtn Larsen, 2018).

Adur en svidsmyndir eru keyrdar er likaninu komid { upphafsstodu med pvi ad lita stodugt
rennsli renna inn 4 purrt landhadarlikanid vid efri jadar vidkomandi reikninets par til stodugu
rennsli nidur ad sjé er ndd. Med pessu méti er vatn { 16ninu framan vid jokulinn og rennsli {
farvegi arinnar nidur sandinn med edlilegum straumhrada pegar jokulhlaupareikningar hefjast.
Midad er vid er jafnt 50 cbmps rennsli en pad jafngildir rennsli drinnar 4 g6dum sumardegi (Odd-
ur Sigurdsson o.l., 2000). Vatnsdypi og straumhradi fyrir fast rennsli eru had vidndmsstudlum
og bvi naudsynlegt ad bua til sitthvora upphafsstoduna fyrir sitthvort matid 4 hryfisstudli Mann-
ing.

Tjonmeetti

Vid kortlagningu 4 flédahaettu er jafhan maelt med pvi ad syna dtbreidslu og dypi rennslissvids-
mynda 4 kortum og jafnvel straumhrada par sem vid a (Fl6datilskipun, kafli IIT). Med pvi ad taka
saman upplysingar um dypi og straumhrada md kortleggja tjonmetti fl6ds en pad segir til um
afl og staerd pess (Trausti Jonsson, 2002). Vid mat 4 tjonmetti er 1 sumum tilfellum einnig tekid
tillit til annarra patta likt og vatnshita og magns lausagrjots og annars efnis sem getur ferdast
med f160i. Hér er tjonmetti reiknad med hlidsjon af upplysingum fra DEFRA til samra@mis vid
pa adferdafraedi sem beitt er i kafla 3.3 um dhzttugreiningu, jatna (1) synir hvernig tjonmeetti,
HR (e. hazard rating), er reiknad (DEFRA, 2006a).

HR = (v40,5)D+DF (1)

Par sem v er straumhradi { metum 4 sekindu, D er l6ddypi { metrum og DF er studull sem lysir
magni lausagrjots, isjaka, braks og annars efnis { l6dinu. DF' tekur gildi 4 bilinu 0-1. Gildid 0
a vi0 hag 160 sem bera ekki med sér lausagrjot, isjakar eda annad efni. Gildid 0,5 a4 vid 169
sem ber med sér lausagrjot, isjaka og brak og gildid 1 4 vid fl6d sem ber med sér mikid af sliku.
Nota m4 tjonmetti fl6da til ad flokka heettu folks ad teknu tilliti til fiédhrada, dypis og DF gildis,
en samkvemt DEFRA er malt med eftirfarandi flokkun 4 tjénmetti (Surendran o.fl., 2008), sja
toflu 2. Frekari upplysingar um adferdafraedina og notkun hennar ma finna { islenskri samantekt
(Tinna Pérarinsdéttir o.l., 2020) og skjolum DEFRA (2003; 2006a,b).

[ fyrri haettumatsvinnu vegna jokulhlaupa fra Orafajokli (Pagneux og Roberts, 2015) var notast
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vid margfeldi straumhrada og fl63dypis. [ adferdafraedi DEFRA er fastanum 0,5 batt vid straum-
hradann til ad koma { veg fyrir ad djipt vatn med litinn straumhrada flokkist sem hattulaust. Pad
er einnig vidbot ad tekid er tillit til mogulegra dhrifa lausagrjots, jaka og annars efnis 1 fl6dinu
med studleinum DF.

33 Ahaettugreining

Greining dhattu byggir hér einungis 4 persénubundinni dhettu en ekki tjéonnemi efnahagslegra
patta. Petta var dkvedid 1 1j6si pess ad um svadid fer mikill fjoldi folks daglega og er pvi talid
mikilvaegara ad greina dhattu gagnvart folki fremur en veraldlegum hlutum. Nidurstodur dhattu-
greiningarinnar ma einnig framreikna fyrir hopa félks med upplysingum um fjolda folks og
medal vidveru einstaklinga i hépnum. Utreikningar dhaettu byggja 4 adferdafradi sem breska
rikisstofnunin DEFRA hefur lagt fram til pess ad meta dhattu félks vegna vatnsfléda (DEFRA,
2006a,b). Frekari tutlistun 4 adferdafredinni ma finna {1 islenskri samantekt um adferdina og
notkun hennar (Tinna Pérarinsdéttir o.fl., 2020).

Ahzttan er reiknud innan skilgreindra vidverusvada par sem lagt hefur verid mat 4 fjélda félks
og vidveru pess innan flédasvadisins. Med pessu moéti er hegt ad skoda hvern skilgreindan
vidverustad 6hdd peim nasta. Hér & eftir fer pvi upptalning 4 vidverusvedum sem skilgreind
hafa verid, 1ysing 4 adferdafredi sem beitt er vid mat 4 fjolda ferdafélks og vidverutima og ad
lokum stutt 1ysing 4 dtreikningum sem beitt er vid dhattureikningana.

Skilgreining vidverusvaeda

Helstu vidverusvadi folks i ndamunda vid Jokulsa 4 Sélheimasandi hafa verid skilgreind, sja
mynd 6. Tveir pekktir ferdamannastadir eru 4 flédasvedinu og jafnframt liggur pjédvegur 1,
pvert yfir svedid. Skilgreind vidverusvadi eru niu talsins og skiptast upp i punktsvedi og snid
eftir pvi hvort um er ad ra&da tiltekna stadi par sem @tla ma ad félk dvelji um tima (punktsvaedi)
eda ferdist eftir (snid). Af pessum niu svedum eru fjogur gangstigar og vegir og pvi flokkud sem
snid (svedi 3, 5, 6 og 8) en fimm sem punktsvadi (svedi 1, 2,4, 7 0g 9).

Mat a fjolda ferdafélks

Fjoldi ferdafélks er metinn 1t fr4d premur gagnasettum sem eru svadisbundin og eiga vid skil-
greind vidverusvadi (sjad mynd 6). Fyrir vidverusvedi 1-5 er notast vid bifreidatalningar Rogn-
valdar Olafssonar og Gydu Pérhallsdéttur (2018 og 2019). Gognin eru kvordud til pess ad meta
fjolda ferdafdlks og gert er rad fyrir ad 4,3 einstaklingar séu 1 hverri bifreid. Su kvordun byggir
4 metnu hlutfalli félksbifreida annars vegar og rdtubifreida hins vegar og var metin af Rognvaldi
og Gydu (2015, 2019).

Annad gagnasettid var nytt fyrir vidverusvadi 6 og kemur frd Vegagerdinni (afthent, 2019). Um
er ad reda bifreidatalningar fra tveimur talningarstodum, vid Steina undir Eyjafjéllum og vid
Pétursey. Annar kvordunarfasti er notadur til ad meta fjolda f6lks 1 hverri bifreid 4 pjédveginum,
par sem studst er vid kvardann 3,0. Pad er byggt 4 kvordun fyrir Sudurland um ad 2,8 einstak-
lingar séu almennt { folksbifreid og 15 ad jafnadi i rdtubifreidum, pa sé hlutfall rutubifreida
1-3% (Gyda Pérhallsdoéttir, munnleg heimild).

Pridja gagnasettid var nytt fyrir vidverusvedi 7-9 og er fengid frd Benedikt Bragasyni (athent,
2019), einum landeigenda 4 sandinum par sem flugvélaflakid er ad finna. Par eru ferdapjon-
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Mynd 6. Vioverusvedi folks i ndmunda vio Jokulsd d Solheimasandi. Vioverusvedin skipt-
ast upp i punktsvedi og snid eftir pvi hvort um er ad reeda tiltekna stadi par sem cetla md
aod folk dvelji um tima (punktsveedi) eda ferdist eftir (snid).

ustuadilar med skipulagdar rituferdir nidur ad flugvélaflakinu milli k1. 10-17 og hafa peir tekid
saman fjolda farpega sem ferdast med rutunum. Um er ad reda dagstalningar, en heildarfjoldi
ferdamanna sem ferdast nidur ad flugvélaflakinu var d@tladur 1t frd metnu hlutfalli ratufarpega,
sem eru um 10-20% allra gesta (Benedikt Bragason, munnleg heimild).

Til pess ad 6dlast betri skilning 4 pvi hvernig ferdafélk hagar ferdum sinum vid S6lheimajokul
var settur saman stuttur spurningalisti sem samanst6d af sj0 spurningum og var hann sendur
til sex ferdapjonustuadila. Svor voru almennt g6d og drvinnsla spurningalistanna nyttist vel til
ad meta almennar timasetningar { ferdum til og fra joklinum. Auk pess fékkst betri mynd af
dreifingu ferdafolks 4 svedinu. Par kom fram ad rétt tepur pridjungur ferdafélks sem keyrir upp
Soélheimajokulsveg fer 1 joklagongur eda isklifur (30%). Adrir ferdamenn fara { Gtsynisgongur
(63%) en féir snua vid an pess ad kanna landid (6%). Notast er vid pessar hlutfallstdlur pegar
fjoldi ferdamanna 4 vidverusvedum 1-5 er metinn.
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Mat a vioverutima ferdafolks

Lagt er mat 4 vidverutima ferdafélks innan hvers svadis (mynd 6). Vidverutimar eru dkvardadir
4 prjd vegu. I fyrsta lagi eru peir metnir tt frd ferdadaetlunum ferdapjénustuadila og 4durnefndum
spurningalista (sja kafla 3.3.2). Med peim gdgnum er unnt ad meta vidverutima innan svaeda 1—
2. 1 63ru lagi er midad vid lengd gangstiga eda vega og ferdahradi félks metinn, 4 pad vid um
vidverusvadin sem flokkast sem snid (sjd kafla 3.3.1), svedi 3, 5, 6 og 8. I pridja lagi er s timi
gréflega metinn sem flest ferdafélk eydir & svedum 4, 7 og 9, 6had 6drum ferdatilhogunum.
Nénari utlistun 4 mati 4 vidverutima ma finna { vidauka III.

Ijtreikningar

Likt og 40ur hefur komid fram er hér fjallad um persénubundna dhattu en ekki tjénnaemi efna-
hagslegra patta. Adferdafredin (DEFRA, 2006a,b) er samansett Ur premur pattum; i) mati a
tjonmetti fl6dsins (e. hazard rating, HR), i1) tjonnemi svadis (e. area vulnerability, AV') og iii)
tjonnaemi folks (e. people vulnerability, PV). Med pvi ad taka saman upplysingar um pessa prja
patti { einfoldu stigakerfi ma med dhattureikningum leggja fram mat 4 fj6lda peirra sem lata lifid
i tilteknu f160i. Nanari umfjollun um adferdafreedina ma finna 1 greinargerd Tinnu Pérarinsdéttur
o.fl. (2020). (Jtreikningar eru framkvaemdir fyrir hvert vidverusvadi (mynd 6).

Tjonmcetti

Tj6nmetti er reiknad skv. jofnu (1) { kafla 3.2.3. Par sem um timahdda reikninga er ad reda, er
pad timaskref valid innan straumfredilegu likanreikninganna, par sem dypi og hradi nd hdmarki
saman 4 hverju vidverusvadi. Fyrir punktsvadi reiknast stakt gildi en snidum er skipt upp { bil
par sem hvert bil er medhondlad eins og punktsvedi og upplysingar ad lokum dregnar saman {
eina heild fyrir snidid.

Tjonnemi sveedis

Mat 4 tjéonnaemi svadis, AV, byggist & premur pattum; vidvorunarkerfi, rishrada (e. speed of
onset) og svedisbundnum eiginleikum. Heildarmat 4 tjénnami svadis er eftirfarandi:

AV = Mat & vidvorunarkerfi + rishradi 4 svedisbundnir eiginleikar 2)

Mat 4 vidvorunarkerfi fer fram med eftirfarandi stigakerfi:

* 3 stig. Svadi 4n vidvorunarkerfis.
e 2 stig. Vidvorunarkerfi sem er takmorkunum had er rekid 4 svadinu.
* 1 stig. Areidanlegt vidvorunarkerfi 4samt neydaraztlunum er rekid 4 svadinu.
I adferdafredi DEFRA er gefin upp jafna til pess ad leggja mat 4 vidvorunarkerfi ef nakvamar

upplysingar liggja fyrir um drangur vidvorunarkerfa a tilteknum stad. Slikar upplysingar eru ekki
tiltzekar 1 pessu tilfelli og er pvi einfalda stigakerfid hér ad ofan notad.

Svadum eru gefin stig 4 bilinu 1-3 ut frd upplysingum um rishrada mogulegra fl6da:
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* 3 stig. Mjog dhattusdm svadi, par sem hatta er 4 skyndiflodum eda jokulhlaupum.
e 2 stig. Svaedi med midlungsdhattu par sem ristimi er um 1 klst.

* 1 stig. Ahaettulitil svadi par sem ristimi er langur (margar klst.).
Mat & svedisbundnum eiginleikum fer fram med eftirfarandi stigagjof:

* 3 stig. Mjog dhaettusom svadi, t.d. fjolfarnir vegir, sumarhus, tjaldstedi og skdlar 4 einni
had.

e 2 stig. Svedi med midlungsdhattu, t.d. tveggja heda ibidarhis og atvinnuhisnadi.

* 1 stig. Ahaettulitil svadi, t.d. margra hzda byggingar.

Stigagjof svedis ut frad eiginleikum og byggingum er @tlad ad endurspegla mat 4 pvi hvort f6lk
a tilteknu svadi eigi meiri eda minni moguleika & ad leita skjols fyrir flédum heldur en & svadi
med midlungs eiginleikum. Pa er haegt ad leggja mat 4 hlutfall peirra { présentum, E, sem stafar
hatta af tilteknu fl6di med jofnunni:

E = HR-AV 3)

Hja DEFRA kemur fram ad ekki er um eiginlegar présentur ad reda heldur einungis praktiskt
mat { ferlinu vid dtreikning 4 dhaettu f6lks vegna vatnsfléda. I stérum jokulhlaupum likt og
peim sem hér eru til umfjollunar, er straumhradi og vatnsdypi slikt ad gildid, E, fer yfir 100, p.e.
Ollum sem eru 4 svadinu getur stafad hatta af flodinu. Fari gildid yfir 100 er notast vid E jafnt
og 100 { aframhaldandi dtreikningum.

Tjonncemi folks

Samkvaemt DEFRA er tjéonnami folks, PV, dztlad med pvi ad leggja saman hlutfall hreyfihaml-
adra eda folks sem glimir vid langtima veikindi annars vegar og peirra sem eru yfir 75 ara aldri
hins vegar. Hér er vikid frd pessari frumskilgreiningu og tjénnami folks (PV) metid ut fra mati
a hlutfalli folks 4 svedinu sem gati att { vandredum med ad forda sér en ekki einskorda pad vid
aldur og hlutfall hreyfihamladra.

Aheettureikningar
Samkvemt adferdafredi DEFRA ma reikna likur 4 pvi ad slasast 1 tilteknu 1631, P;,; sem:

E
Pinj = 2555 PV @)

Fyrir stor flo0 par sem tjonmatti er mikid (£ = 100), og PV er metid mjog hatt (> 0,5) getur
jafna 4 gefid nidurstodur > 1. T pessum tilfellum er P;, j sett jafnt og 1 til pess ad koma 1 veg
fyrir ad fjoldi slasadra sé metinn meiri en fjoldi félks 4 svedinu.
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Til pess ad aetla fjolda slasadra, N;,j, 4 tilteknu svaedi ma margfalda P;,; med N:
E
Par sem N er fjoldi f6lks innan pess svadis sem er til skodunar.

Eins mad reikna likur 4 pvi ad latast i atburdinum, Py:

HR 4 E PVHR ©
100 71007 100

Py =2P;

Ef unnid er med mjog ha HR gildi (HR > 50) geta per adstedur komid upp ad liklegra er ad
latast en slasast. Hér er pvi lagt til ad endurskrifa jofnu (6) a eftirfarandi hatt:

HR

P =Py -C; = min(1,2-2).
¢ j-C; par sem C = min( 100)

(7

A sama hatt ma 4ztla fjolda peirra sem latast, N r, 4 tilteknu svadi med pvi a0 margfalda Py med
N:

Ny=Ps-N ®)
bar sem N er aftur fjoldi félks innan pess svadis sem er til skodunar.

Samfélagslega ahattu, Sy, innan pess svedis sem er til skodunar ma aatla sem:

N

—
Sp = A, ©)

bar sem Az er flatarmél pess svedis sem er til skodunar. Pessi steerd er ekki notud beint { pessari
skyrslu en mé nyta til framsetningu dhattu 4 kortum.

Arlegar danarlikur, § r, og darlegar slysalikur einstaklings, S;,;, af voldum tiltekins fl6ds ma pa
reikna Gt med pvi draga saman upplysingar um likur 4 pvi ad verda fyrir sliku 1601, P,,, og likur
a pvi ad latast, Py, eda slasast, Py ;. Arlegar likur 4 pvi ad verda fyrir tilteknu fl6di:

Arleg vidvera

Py, = 10
"'~ Endurkomutimi fl63s (10)
Arlegar likur einstaklings 4 pvi ad slasast vegna tiltekins fl6ds 4 svadinu verda pa:
Sinj = Pop - Pinj (11)
Arlegar ddnarlikur einstaklings vegna tiltekins fl6ds verda pa:
Sy =Py, Py (12)
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Sé gert rad fyrir samfelldri vidveru 4 stadnum allt arid, { dstyrktu einbylishusi eda 6drum sam-
barilegum vistarverum, eru arlegar danarlikur skilgreindar sem stadardhetta.

[ jofnu (10) er til einfoldunar reiknad med einu tilteknu fl6di { stad likindadreifingar fl60a af
mismunandi sterd med endurkomutima sem laekkar yfirleitt med sterd flédanna. Heildardhetta
einstaklings, A, 4 svadi par sem margar 6hddar flodasvidsmyndir eru moégulegar eru hins vegar
samanlagdar likur 4 pvi ad l4tast { fl6dum af voldum hverrar svidsmyndar:

k
A=Y (13)
i=1

Par sem k er fjoldi svidsmynda.
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4 Niodurstoour

Hér eru fyrst kynntar nidurstodur hattumats fyrir hverja rennslissvidsmynd. Einnig er fjallid
um hattumat vegna hlaupa med adra upptakastadi en vid jokuljadar. Pvi nast er fyrir hverja
svidsmynd fjallad um dh@ttumat og einnig um heildardhattu. Ad lokum er farid yfir dvissupatti
i nidurstodunum og 4hrif mismunandi studla og inntaksgagna & nidurstédurnar.

4.1 Heettumat

Helstu nidurstddur straumfredilegu reikninganna eru kynntar fyrir hverja svidsmynd. Grunn-
nidurstodurnar eru settar fram 4 kortum sem syna hamarksdypi (myndir 7, 12 og 17) og hdmarks-
straumhrada (myndir 8, 13 og 18) 1 hverjum reit. Pessum hdmarksgildum fyrir hvora breytu er
ekki naudsynlega nad fyrir sama timaskref. Straumhradi er t.d. oft meiri medan vatn er ad ganga
yfir &dur purran reitinn heldur en sidar pegar vatnsdypi 4 stadnum er ordid meira og nar ha-
marki. Einnig er ekki sjalfgefid a0 hamarksgildum hvorrar breytu sé nad yfir allt svadid { sama
timaskrefi. Nidurstodurnar eru pvi ekki skyndimynd af 4standi kerfisins i dkvednu timaskrefi.
Rennslisrit allar svidsmynda eru p6 1 hdmarki nagjanlega lengi til ad innrennsli vid jokuljad-
ar og utrennsli vid 6sa er u.p.b. jafnt 4 einhverjum tima { reikningunum. Reikningarnir herma
pvi lika ®stett 4stand med hamarksrennsli til vidbotar vid framgang hlaupanna nidur farveg-
inn. Bdast m4 vid ad a.m.k. hdmarksdypi og oft mesta hrada sé ndd 4 flestum stodum i peim
timaskrefum.

Til vidbotar vid pessar grunnnidurstddur er kynnt fyrir hverja svidsmynd 1) ttbreidsla midad vid
mismunandi forsendur um hryfi og setuppbyggingu (myndir 9, 14 og 19), ii) tjénmatti byggt
4 jofnu 1 (myndir 10, 15 og 20) og iii) og framrasartimi (myndir 11, 16 og 21). A kortum af
utbreidslu midast ,,Jeegra mat* 4 hryfi vid hryfisstudull Mannings skv. feltranns6knum Andrew
Russell og fleiri (2010) (mynd 5). ,,Herra mat* gerir rad fyrir ad mogulega myndist jakahrann-
ir sem hafi dhrifa 4 framgang hlaupsins. Par er notast vid tvofalt mat 4 hryfisstuduli Mannings
auk pess sem innrennsli er einnig tvofaldad, sjd ndnar kafla 3.2 og vidauka I. ,,Harra mat og
aukid set* samsvarar reikningum i samra@mi vid harra mat par sem jafnframt er biid ad hekka
undirliggjandi landh@darlikan, samanber nidurstodur i kafla 3.2 og vidauka II. Nidurstodur um
framrédsartima midast vid herri rishrada rennslisrita svidsmynda, par sem fleiri en einn mogu-
leiki kemur til greina. Einnig er notast vid legra mat 4 hryfi. Petta er gert til ad endurspegla
mogulegt versta tilfelli pvi pessi pattir leggja badir til aukins framrdsarhrada. Nidurstodur um
framrdsartima eru settar fram { t6flu 3, til vidboétar vid kortaframsetningu (myndir 11, 16 og 21).
Pessir framrdsartimar midast vid upphaf jokulhlaups vid jokuljadar. Ferdatimi undir jokli fra
upprunastad ad jadri og timi frd upphafi breytinga i jardhitavirkni eda eldgoss par til rennslis
undir jokli hefst baetist pvi vid sé midad vid slikar timasetningar.

Svidsmynd 1 - 5.000 m>/s

Hlaup med 5.000 m3/s hamarksrennsli er rimlega tvofalt staerra en sidasta umtalsverda hlaup fra
Sélheimajokli, 4rid 1999. Utbreidsla og fl6ddypi verdur pvi meira en pa var. Hluti Sélheima-
jokulsvegar fer 4 kaf vestur af fjallsbrininni vid Lodmundarseti fyrir bedi haerra og lagra mat
a hryfi. Fyrir herra mat 4 hryfi fledir einnig yfir veginn nidur vid gatnamdétin vid pjoédveg 1.
Fl6ddypi og straumhradi yfir veginum leidir til geysimikils tjonmattis 4 meira en 500 m kafla
(myndir 7, 8 og 10). Dypi er meira en 2 m og straumhradi allt ad 3 m/s 4 vissum svedum veg-
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arins. Pad ma pvi buast vid ad vegurinn verdi 6fer 6llum tekjum { hlaupi af pessari sterd auk
pess sem 4 honum verdi miklar skemmdir.

Talsvert yfirfledi verdur yfir pjodveg 1 1 pessari svidsmynd. 200 m fara undir vatn vestan vid
bruna 4 Jokulsa 4 Solheimasandi en um 50 m austan hennar (mynd 9). Vatnsdypi yfir veginum
vestan braar verdur allt ad 1.5 m og hamarksstraumhradi allt ad 5 m/s. Vegurinn yrdi pvi 6fer
4 pessum kafla og bdast metti vid rofi & veginum. Vatnsh&d undir brinni verdur mest { rim-
lega 56 m y.s. Petta er u.p.b. sama had og bitarnir undir brinni. Ekki er gert rad fyrir brinni {
reikningunum og ef bryti 4 henni metti bdast vid ad vatnshaed verdi meiri. Straumhradi { bri-
arskardinu verdur allt ad 6 m/s. Ekki er vist hvort ad bruin standist slikt dlag. Ekki er gert rad
fyrir rofi & skardi { vegin { reikningunum en midad vid nidurstddur ma buast vid sliku strax vid
2000 m>/sPad m4 pvi buast vid ad vegurinn vestan bridar rofni 4dur en briin fer. Slikt Iéttir 4lagi
af brinni og minkar likur 4 ad hiin skemmist.

Um 250 m af efsta hluta gongustigsins, frd pjonustusvaedinu vid enda S6lheimajokulsvegar og
ad jokuljadrinum, fer 4 kaf { allt ad 6 m djupu vatni. Straumhradi 4 pessu svadi er litill en
tjiénmattid verdur verulegt vegna vatnsdypisins. Adgengi ad og fra joklinum eftir venjulegum
adkomuleidum lokast pvi 4 medan ad 4 hlaupinu stendur.

Onnur mikilveg svedi svo sem pjénustusvedid vid enda Sélheimajokulsvegar fara ekki 4 kaf
i hlaupi af pessari sterd. Meginnidurstodur um utbreidslu og 4 hvada svedum hlaup af pessari
sterd veldur vandredum eru peer somu fyrir herra og leegra mat 4 hryfi (mynd 9).
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Svidsmynd 2 - 30.000 m3/s

Utbreidsla hlaupa med 30.000 m>/s hamarksrennsli 4 Sélheimasandi er mikil. Ner allur S6l-
heimajokulsvegur fer undir vatn auk 1-2km af pjodvegi 1 (mynd 14). Tj6nmettid 4 pessum
svaedum er geysimikid (mynd 15). Ljdst er midad vid straumhrada og dypi ad buast m4 vid mikl-
um skemmdum 4 b&di S6lheimajokulsvegi og pjodvegi 1. Buaast ma vid pvi ad briin 4 pj6dvegi
1 fari, en vatnshed verdur haest meira en 4 m ofar en briarg6lfid auk pess sem straumhradi er
allt ad 10 m/s.

Talsverdu munar 4 pvi hversu stér hluti pjénustusvadisins fer 4 kaf eftir pvi hvada nélgun er
notud fyrir hryfi. Fyrir legra matid vatnar yfir hluta svedisins med reyndar allt ad 1,5 m djipu en
mjog straumlitlu vatni. Fyrir haerra matid fer hinsvegar allt svadid 4 kaf { allt ad 7 m djdpu vatni
med allt ad 5 m/s straumhrada. Hlaupin skapa p6 hettu 4 pjénustusvedinu { bidum tilfellum en
tjiéonmattid er umtalsvert meira fyrir haerra matid 4 hryfi.

A gongustignum ad joklinum kemur einnig fram mikill munur 4 nidurstédum eftir pvi vid hvada
mat 4 hryfi er notast (mynd 14). Fyrir harra mat 4 hryfi fer ner allur ~1km langur stigurinn a
kaf { margra metra djipu straumhordu vatni. Fyrir legra matid fara adeins um 300 m nast jokli
a kaf. Vatnsdypi par er p6 allt ad 10 m og jokulinn einangrast pvi frd pjonustusvaedinu { bAdum
tilfellum.

Fyrir harra mat 4 hryfi teygja talsverdir dlar sig austur med pjodvegi 1 { pessari svidsmynd
(mynd 14). Petta vatn nar ad hluta til yfir bilastedid vid gongustiginn ad flugvélarflakinu &
Sélheimasandi. Alar af vatni na einnig yfir géngustiginn nidur ad flakinu. Tjénmettid { hluta
pessar dla er mikid og pvi 1jost ad petta geeti valdid a.m.k. gangandi vegfarendum hattu (mynd
15).
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Svidsmynd 3 - 100.000 m?/s

Hlaup af pessari sterdargradu er hamfarahlaup. Allur gongustigurinn ad jokli, pjénustusvadid
vid enda S6lheimajokulsvegar, S6lheimajokulsvegur og 3—5 km af pj6dvegi 1 fara 4 kaf { margra
metra djipt straumhart vatn (myndir 17 og 18). Buast ma vid miklum skemmdum & vegum,
brinni 4 pjodvegi 1 og byggingum 4 pjénustusvaedinu (mynd 20). Vatn streymir til austurs yfir
stalla austan vid farveg Jokulsar & S6lheimasandi (mynd 19). Vatn streymir einnig til austurs
medfram pjédvegi 1. Bilastedid vid gongustiginn nidur ad flugvélarflakinu 4 Sélheimasandi,
gongustigurinn og svadid vid flugvélarflakid fara pvi 4 kaf i straumpungt vatn med geysimikid
tjonmetti (mynd 20).

Farvegur Holsar afmarkar ad austan hlaup af pessari sterd (mynd 19). Vegamétin 4 pjodvegi 1
upp ad Ytri-S6lheimum og Sélheimahjdleigu fara pvi ekki 4 kaf. AJ vestan afmarkast hlaupid af
talsverdum st6llum { landslaginu vestan vid Syslulek. Hlaup { pessari svidsmynd valda pvi ekki
flédahattu & Skogum. Nedan vegar dreifir hlaupid sér meira til vesturs og gengur meira en 5 km
vestur fyrir farvegi Jokulsar 4 S6lheimasandi. Dreifingin er pé mest pegar nar dregur strondu og
hlaupin nd ekki ad tinum sunnan vid pjodveg 1 nedan vid Skoga. S€ gert rad fyrir umtalsverdri
setupphledslu gengur vidbdtardll ut tr hlaupinu til vestur. Eins og 1 fyrri svidsmyndum nar hann
p6 hvorki ad Skégum né tinunum sunnan vid veg. Hann nar p6 allt ad 6sum Skogaar rétt adur
en komid er ad strondinni (mynd 19).
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Tafla 3. Hermdir framrdsartimar mismunandi sviosmynda fyrir jokulhlaup frda Solheima-
Jjokli, ad helstu kennileitum. Timar midast vio upphaf hlaups vio jokuljadar og eru gefni i
minutum.

Svidsmynd — Gongustigur Pjénustu-  Solheima-  Bru pjéd- Bilastedi Flak

Omax [m3/s] vid jokul svaedi jokulsvegur vegi 1 vid flak

1 -5.000 2-7 NA 19-43 23-35 NA NA
2 —30.000 2-7 30-37 1941 23-35 NA-450* NA
3 -100.000 2 14 12-16 1624 44 90

*Misjafnt er eftir forsendum hvort svidsmyndir med 30.000 m?®/s nai ad bilastzdinu vid
upphaf gangstigarins nidur ad flugvélarflakinu eda ekki.

Svidsmyndir med 100.000 m>/s hamarksrennsli og upptok 4 jokli

Hetta er 4 ad vatn komi fram austan vid Jokulhaus eda um Hoélsargil ef umtalsverdur hluti hlaup-
vatnsins bryst til jokulyfirbords eda kemur fledandi nidur eftir joklinum (mynd 22). Yfirfledi
i gegnum skardid efst { Hélsargili hefst vid um 8.000—13.000 m>/s séu upptok hlaupa hermd
austanmegin 4 joklinum ofan gilsins. Séu upptokin hermd alveg vestast 4 skridjoklinum, ofan
gilsins, parf talsvert meira rennsli 4 yfirbordi jokulsins til pess ad fleda fari yfir skardid, eda
um 51.000-62.000 m>/s. Séu upptdk hlaupsins austanmegin joklinum ganga um 16—17% af hé-
marksrennsli 100.000 m®/s hlaups yfir { Hélsargil. Séu upptokin vestanmegin fara ekki nema
~4% af hamarksrennsli sliks hlaups nidur Holsédrgil.

Fari pessi atburdarrds 4 versta veg med 16.000-17.000 m3/s rennsli fram vr Hélsargili fladir
yfir veginn ad bejunum vid S6lheima og Sélheimahjileigu (mynd 22). Farvegur Husar fyllist
alveg framan vid Ytri S6lheima 1 og par fyrir nedan (mynd 22). Vatnsdypi & veginum verdur
meira en 4 m par sem hann liggur medfram Huasédnni. Allir S6lheimabairnir myndu pvi lokast af
i sliku fl6di. Vatn ner ad veginum ad bajunum um 40 mindtum eftir upphaf hlaups. Pad vatnar
ad hisum & Ytri S6lheimum 1 og S6lheimhjéleigu en ekki 63rum bajum. Vatn nzr ad hisunum
tepum 50 mindtum eftir upphaf hlaups. Einnig vatnar ad fristundahusinu ad Ytri-S6lheimum 4
auk pess sem vegurinn pangad lokast med allt ad 2 m djipu vatni. S& hluti pjé6dvegar 1 sem fer 4
kaf { straumhart vatn { pessari svidsmynd er um 1 km lengri til austurs heldur en { svidsmyndinni
par sem allt vatnid kemur fram vid jadar S6lheimajokuls.

Vatn fledir yfir skardid austan vid Jokulhaus ef rennsli ofan 4 joklinum austanverdum fer yfir
18.000-33.000 m?/s. Rennslid yfir skardid verdur mest 7-9% af hermdu 100.000 m>/s hdmarks-
rennsli ef vatnid kemur upp 4 milli Holsargils og skardsins ofan vid Jokulhaus. Komi hlaupid
fram ofan Hélsarsgils fara ekki nema taplega 5.000 m3/s af 100.000 m3/s hamarksrennsli yfir
skardid vid Jokulhaus. Komi hlaupin fram vestanmegin 4 joklinum er varla ad vatn komist yf-
ir skardid. Rétt nerri 100.000 m>/s hamarki fleda 150 m>/s austan vid Jokulhaus. Fl&di austan
vid Jokulhaus veldur pvi ad fledi yfir S6lheimajokulsveg hefst fyrr en ella. Auk pess skapar
pad hettu { skardinu og dalnum austan vid Jokulhaus en ekki verda adrar stértekar breytingar
a nidurstodum nedar, samanborid vid hermanir par sem allt hlaupvatnid kemur upp vid jokul-
spordinn.
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Vidbétarsvidsmynd med 10.000 m>/s hamarksrennsli

Nidurstodur vidbétarhermunar med 10.000 m3/s hamarksrennsli syna ad ekki fledir yfir pjén-
ustusvedid vid enda Solheimajokulsvegar fyrir hlaup af peirri sterd (myndir 23 og 24). Nidur-
stodurnar falla annars vel & milli nidurstadnanna tr svidsmyndum 1 og 2. b.e. heldur lengri hlutar
Sélheimajokuls vegar og pjodvegar 1 fara 4 kaf en 1 svidsmynd 1 en pé minna en { svidsmynd 2.
Megin nidurstdodur eru pvi paer somu og { peim tveimur, bdast ma vid ad bedi S6lheimajokuls-
vegur og pjodvegur 1 lokist, auk pess sem vegskemmdir yrdu vantanlega talsverdar. Baast ma
vid ad bruin 4 pj6dvegi 1 skemmist. Nidurstodur pessarar hermunar eru nyttar til samanburdar
vid fyrra hattumat Magnusar Tuma Gudmundsonar o.fl. (2015a).
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Tafla 4. Fjoldi og viovera ferdafolks a dri. Gefio upp eftir mismunandi vidoverusvedum vio
Solheimajokul og d Solheimasandi.

Vidvera

Medal vidvera ferdamanns {

Heildarfjoldi ferdamanns lengri ferd

Vidverusvaedi ferdafolks a ari [klst:min] [klst:min]
1 Sélheimajokull 94.852 02:06 5:16
2 Sélheimajokull vid jadar 295.094 00:58 01:07
3 Gangstigur ad S6lheimajokli* 295.094 00:43 00:43
4 Pjénustusvadi 315.382 00:30 00:30
5 Sélheimajokulsvegur™® 315.382 00:10 00:10
6 bj6dvegur 1 2.817.225 00:03 00:05
7 Bifreidastedi ad flugvélarflaki 161.456 00:30 00:30
8  Gangstigur ad flugvélarflaki* 161.456 02:14 02:14
9 Flugvélarflak 161.456 01:00 01:00

*Badar leidir (fram og til baka)

4.2 Fjoldi og vioverutimi ferdafolks

Heildarfjoldi ferdafélks yfir 4rid er notadur i dh@ttumatsreikningum dsamt metnum vidveru-
timum. I t6flu 4 eru pessar breytur teknar saman eftir vidverusvaedum. Um er ad reda tolur um
ferdaf6lk 4 arunum 2018-2019 fyrir 611 vidverusvadin, 4samt metinni medalvidveru ferdamanns
og lengri vidveru ferdamanns.

4.3 Ahzttumat

Helstu nidurstodur dhaettureikninga eru settar fram { toflum 5 til 10 og 4 myndum 25 og 26. 1 611-
um tilvikum er dhattan sett fram sem arlegar d4narlikur einstaklings af voldum jokulhlaupa eda
sem stadarahatta (tafla 9). Matid sem notast er vid fyrir gildi 4 hinum ymsu studlum { DEFRA
jofnunum og rok fyrir matinu m4 finna i vidauka V. Hér er ekki gert rdd fyrir rymingu eda 60r-
um fyrirbyggjandi adgerdum vegna merkja um jardhraringar. Adeins er gert rad fyrir ad folk
bregdist vid og reyni ad flyja svaedid (og flestum {1 raun takist pad) pegar fl6d er hafid. Gert er rad
fyrir pvi ad demigerdur ferdamadur taki dhettu sem pessa einu sinni 4 5 ara fresti (Sigridur Sif
Gylfadéttir o.l., 2016), heimsaki alla vidverustadina og dveljist par samkvamt medalvidveru,
sja toflu 4. Gert er rad fyrir ad vidvera demigerds leidsdgumanns sé€ st sama en ad hann fari ferd
sem pessa 235 daga 4 ari (samsvarandi fullri vinnu allt 4rid). Demigerdur joklaleidsogumadur
og starfsmadur 4 pjonustusvaedinu gista utan hettusveda en ferdast pjodveg 1 og Sélheimajok-
ulsveg til og fra vinnu 235 daga 4 4ri. Dvalartimi demigerds joklaleidsogumanns midast svo
vid tveer ferdir ad og fra joklinum med somu dvalartimum og ferdamadur. Gert er rad fyrir ad
dzmigerdur starfsmadur 4 pjénustusvadi dvelji par 1 8 tima. Oliklegt er ad einhver raunveruleg-
ur einstaklingur falli ndkvamlega ad pessum demum, enda eru pau adeins sett fram til ad detla
sterdargradu dhattu mismunandi hdpa.
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Tafla 5. Einstaklingsbundin dheetta af voldum jokulhlaupa, demigerour feroa- og leio-
sogumadur d vioverusveedum vid Solheimajokul. Samanlogd dheetta vegna allra priggja
Jjokulhlaupasviosmyndana og oll dheettugildi eru d drlegum grunni.

D@migerdur D@migerdur
Vidverusvaedi ferdamadur* leidsogumadur®*
1 Sélheimajokull ~ 2-10~'1 -7.10710  2.1078 - 8.10~7
2 Sélheimajokull vid jadar  9-10710-2.10%  1.1076¢-3.107>
3 Gangstigur ad S6lheimajokli ~ 1-107°-2-107%  1.1076-2.107>
4 Pjénustusvedi  8-1071°-1.10%  9.1077 - 1-107°
5 Sélheimajokulsvegur  2:10719-4.107%  3.1077 -4.107°
6 bj6dvegur 1 9-10~1 -2.107° 1.1077-2-107°
7 Bifreidastzdi ad flugvélarflaki  2-10712-2.107°  2.107° -2-107
8  Gangstigur ad flugvélarflaki  7-107'2-4.107°  8.107°-5.1076
9 Flugvélarflak 0-3-10"12 0-4-1078

* Vidverutimar samkvemt toflu 4 og gert rad fyrir ad dhaetta sé tekin 4 5 4ra fresti.
** Dagleg vidvera st sama og hja medalferdamanni en 235 daga 4 ari.

Ahetta demigerdra einstaklinga eftir vidverusvedum (toflur 5 og 6), heildardhatta (tafla 7 og
mynd 25) og stadardhatta (tafla 9 og mynd 26) er sett fram sem samanlogd dhatta, vegna
allra priggja jokulhlaupasvidsmyndanna sem unnid var med, samkvamt jofnu 13. Ahztta vegna
sviOsmyndar 3 er { 6llum tilfellum stersti patturinn, enda hatta af voldum svidsmyndar 3 lang-
mest auk pess sem likur 4 slikum atburdi eru meiri en 4 svidmynd 2. Hettan af svidsmynd 1 er
sidan litil p6 ad likur & henni séu mestar. Svidsmyndir 1 og 2 skapa svo lika ekki hattu 4 oll-
um vidverustodum. Demi um dreifingu heildardhattu 4 hverjum vidverustad eftir svidsmyndum
er gefid 1 toflu 8. Stadardhatta fyrir vidverusvadi sem eru skilgreind sem punktsvaedi er gefin {
toflu 9 og 4 mynd 26. Skilgreining a stadardhttu 4 ekki vel vid 4 vidverusvedum sem skilgreind
eru sem pversnid, sem ferdast er eftir 4 dkvednum hrada (gongustigar og vegir), p6 hagt sé ad
skilgreina stadardhettu fyrir hvern punkt slikra pversnida.

Nidurstodur dhattumatsins eru gefnar upp sem bil utan um liklegt gildi. Bilin spanna sterd-
argradur og lj6st ad mikil Ovissa er { dhettumatinu. Efri mork bilsins midast vid ad hattan sé
metin midad vid mogulega uppbyggingu jakahranna og setupphledslu auk pess sem notast er vid
efrimork liklegra gilda fyrir pa studla sem velja parf gildi { jofnum DEFRA, sja kafla 3.3. Nedri
morkin midast vid legra mat 4 hryfi og rennsli fyrir hverja svidsmynd, p.e. ad ekki sé gert rad
fyrir jakahronnum eda seti og notast er vid legra mat 4 studlum { jofnum DEFRA.

Samanburdur vid vidunandi dheattu af voldum ofanfléda og arlegar danarlikur vegna mismunandi
ahaettupatta gefur til kynna ad dheatta starfsfélks sem ver 1ongum timum 4 svaedinu sé umtals-
verd (toflur 7 og 9 og myndir 25 og 26). Arlegar dénarlikur starfsmanns med 8 tima vidveru 4
pjénustusvadinu eru t.d. 21075 — 2.10~* (4rlegar likur 4 ad latast 1 4 méti 50.000 til 1 4 méti
5.000). Petta er sambarilegt vid dhattu starfsfolks { byggingaridnadi og af umferd 4 pjodvegum.
Stadardhetta vid jokuljadarinn og 4 pjénustusvedinu er einnig hd borid saman vid ofanfléda-
vidmid. Ahztta deemigerds ferdamanns er aftur 4 méti litil vegna pess hve stutt vidvera hans er
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Tafla 6. Einstaklingsbundin dheetta af voldum jokulhlaupa fyrir demigerdan joklaleio-
sogumann vid Solheimajokul og starfsmann d pjonustusvedinu vio enda Solheimajokuls-
vegar. Samanlogd dheetta vegna allra priggja jokulhlaupasviosmyndana og oll dheettugildi
eru d drlegum grunni.

Damigerdur jokla- Damigerdur starfsmadur

Vidverusvedi leidsdgumadur*® a pjonustusvaedi**
1 Sélheimajokull ~ 4-107% -2.107° NA

2 Sélheimajokull vid jadar ~ 2-107% - 5.107> NA

3 Gangstigur ad S6lheimajokli ~ 2-107° - 4.107 NA

4 Pjénustusvaedi  2-1076-3.107 110> =2-1074
5 Sélheimajokulsvegur  3-1077 —4.107° 31077 —4.107°
6 bj6dvegur 1 1-1077 -=2.107° 1-1077-2.107

* Tveer ferdir 4 dag 4 jokul 235 daga 4 4ri. Gist utan haettusvada.
** 8 tima vinnudagur 4 pjonustusvaedinu 235 daga 4 dri. Gist utan hettusveda.

Tafla 7. Samanlogo einstaklingsbundin dheetta af voldum jokulhlaupa fyrir mismunandi
medalvioveru d svedum vid Solheimajokul. Gert er rdd fyrir ad feroamadur og leidsogu-
madur heimsceki Oll vioverusveedi og dvelji par medalvidverutima, feroamadurinn einu
sinni d 5 dra fresti en leiosogumadurinn 235 daga drsins (samsvarandi fullri vinnu allt
drid). Aheetta vegna mismunandi dheettupdtta annarsstadar i samfélaginu er synd til sam-
anburdar. Oll dheettugildi eru d drlegum grunni.

Jokulhlaupa ahzetta Arleg dhztta
Damigerdur ferdamadur 3-1072 -6-1078
Damigerdur leidsogumadur 3.1076-8.107>
Damigerdur joklaleidsogumadur 6-1076—1.10~*
Damigerdur starfsmadur a4 pjonustusvadi 2:107° -2-10~*
Ferd fram og til baka pjédveg 1 um Sélheimasand 235 daga 4 4ri  1-1077 —2.107°
Adrir ahaettupaettir

Umferd 4 pjédvegum’) 51075 -1-107*
Byggingaridnadur { Bretlandi?) 6-1073
Eldingahztta 4 heimsvisu®) 3-107°
Aztlud eldingahztta 4 Islandi® 1-107°

Heimildir: ) Oli H. Pérdarson 4.4. 2 HSE, 2001. 3) P6rdur Arason, 2013.

4 svedinu. Til demis er dhetta sliks erlends ferdamanns ad latast af eldingu { heimalandi sinu
meiri heldur en dhattan af pvi ad hann latist 1 jokulhlaupi vid ad skoda helstu stadi i grennd vid
Sélheimajokul. Pessar nidurstodur eru raeddar frekar { kafla 5.
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Ferdamadur — ——

Leidsdgumadur —| e —
Joklaleidsdgumadur — ———————
Starfsmadur pjénustusv. — —
Daglegar ferdir pjédveg 1 — ———

Umferd a pjédvegum —|

Byggingaridnadur —|

Eldingahaetta & heimsv. —

Eldingahzetta & islandi—

[ [ [ [ [ [
1-10° 1108 1-107 1-10°® 1-10° 1-10™
Einstaklingsbundin arleg danaraheetta

Mynd 25. Samanlogo einstaklingsbundin dheetta af voldum jokulhlaupa fyrir mismunandi
medalvioveru d svedum vio Solheimajokul. Gert er rdd fyrir ad feroamadur og leio-
sogumadur heimseeki oll vioverusveedi og dvelji par medalvidverutima, feroamadurinn
einu sinni d 5 dra fresti en leiosogumadurinn 235 daga drsins (samsvarandi fullri vinnu
allt drid). Aheetta vegna mismunandi dheettupdtta annarsstadar i samfélaginu er synd til
samanburdar. Oll dheettugildi eru d drlegum grunni og x-ds grafsins er d lograkvarda.
Med ,,Daglegar ferdir pjooveg 1 er dtt vio ferd fram og til baka um pjooveg 1 um Sol-
heimasand 235 daga d dri (samsvarar fjolda virkra daga d dri). Frekari skyringar d mis-
munandi vioveru, heimildir og toluleg gogn md finna i toflu 7.

Ahztta hvers einstaks ferdamanns er ekki mikil en fjoldi peirra er mikill. bvi er einnig hugad
ad mogulegri almennri hettu & manntjéni { jokulhlaupum. Med pvi ad nyta télur um heildar-
fjolda ferdafdlks & ari, medalvidveru (tafla 4) og jofnur DEFRA ma meta fjolda einstaklinga
sem mogulega gatu latist { 1601, sja toflu 10. Pessir reikningar eru 6hadir einstaklingsbundinni
ahattu. Hver ferdamadur staldrar { raun stutt vid & svedinu midad vid ibua med fasta busetu,
likt og gert er rad fyrir 1 jofnunum. Medalvidvera er pvi nytt til ad breyta fjoldatolunum yfir {
jafngildan fjolda med fasta stoduga vidveru 4 svedinu adur en par eru nyttar 1 jofnurnar. Rétt
er ad taka fram aftur ad pessar tolur midast vid ad ekki sé gert rdd fyrir rymingu eda 6drum
fyrirbyggjandi adgerdum vegna merkja um jardhraringar.

Med tolum um heildarfjolda & ari (tafla 4) og einstaklingsbundna danardhattu 4 hverjum stad
(4n pess ad henni sé utjafnad yfir 5 ar likt og ad ofan) ma meta arlegan medal fjolda andléata
vegna jokulhlaupa 4 svedinu 6llu sem 0,005 til 0,1 andlét. b.e. ad dhztta ferdamanna jafngildi
einu andlati 4 10 til 200 4ra fresti. Ahztta ferdamanna er ekki tjofnud yfir 5 4r { pessum reikn-
ingum, pvi ad p6 ad einstaklingurinn taki adeins dhattu sem pessa 4 ~5 dra fresti rddast andlat {
atburdi af fjolda peirra sem eru 4 svaedinu pegar ad hann verdur. Vert er ad hafa { huga ad pess-
ir atburdir eru 6likir t.d. mannska&dum bilslysum, sem eru nokkur 4 4ri. Pessi medaltol radast
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Tafla 8. Samanlogo einstaklingsbundin dheetta af voldum jokulhlaupa fyrir demigerdan
leiosogumann d svedum vio Solheimajokul, brotin nidur eftir vioverusvedum og svios-
myndum. Oll dheettugildi eru d drlegum grunni.

Svidsmynd Svidsmynd Svidsmynd

Vidverusvedi 1 2 3

1 Sélheimajckull 0 7-107° -3.1077 1-1078-5.10""
2 Sélheimajokull vid jadar 11078 -3.107%  3.1078-4.107® 1.1070-2.107
3 Gangstigur ad Sélheimajokli  1-107° =2.1077  3.107°-3.107® 1.1076-2.107
4 bjénustusvadi 0 0-410° 9.1077-9.107°
5 Sélheimajokulsvegur  4-10710-2.10"7  5.107°-1.107% 2.1077-3.107°
6 pj6dvegur 1 2:1078-4.1077 7-100°-4.10"7 8.10°8-1.107°
7 Bifreidastzdi ad flugvélarflaki 0 0-110"% 2.107°-2-10"°
8  Gangstigur ad flugvélarflaki 0 0-1.1078 8.1072-5.10"°
9 Flugvélarflak 0 0 0-4-10"8
Samtals 310-410° 510%-1.10° 310°-610"°

Tafla 9. Stadardheetta af voldum jokulhlaupa d vioverusvedum, sem skilgreind eru sem
punktsveedi, vio Solheimajokul. Skilgreining d stadardheettu d ekki vel vio d vioverusvaed-
um sem skilgreind eru sem pversnid, sem ferdast er eftir d dkveonum hrada (gongustigar
0g vegir), po heegt sé ad skilgreina stadardhcettu fyrir hvern punkt slikra pversnioa. Peim
er pvi sleppt i pessari samantekt. Samanlogo dheetta vegna allra priggja jokulhlaupasvios-
myndanna. Viomiounargildi stadardhcettu sem notast eru vio i ofanflodaheettumati er synd
til samanburdar.

Jokulhlaupa ahzetta

Vidverusvaedi Stadardhetta
1 Sélheimajokull  4-10~7 - 1-107
2 Sélheimajokull vid jadar 4-107 —1-1073
4 Pjénustusvaedi 7-107> —9-1074
7 Bifreidastedi ad flugvélarflaki 2-1077 —2.10~*
9 Flugvélarflak 0-1-107°
Ofanfl60aviomio

A svadi { ofanflédahettumati)  3-1075 - 1.1074
B svadi { ofanflédahzettumati’)  1-107% - 3.1074
C svadi { ofanflédahzttumati') >3.1074

Heimild: ) Umhverfisraduneytid (2000).

af mogulegu talsverdu manntjéni i mjog sjaldgefum atburdum. P.e. ad meginporra timans séu
engin mannska&d slys en svo pegar pau verdi geti fleiri en einn farist.
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Jokull =

Jadar —

bjonustusveedi —

Bifs. Flugfl.
Flugvélarflak
A sveedi—
B sveedi ——
C svaedi
T T T T T
1-107 1-10°® 1-10° 1-10™ 1-10°°
Stadaraheetta

Mynd 26. Stadardhcetta af voldum jokulhlaupa d vidverusvedum, sem skilgreind eru sem
punktsveedi, vio Solheimajokul. Skilgreining d stadardheettu d ekki vel vio d vioverusvao-
um sem skilgreind eru sem pversnid, sem ferdast er eftir d dkveonum hrada (gongustigar
0g vegir), po heegt sé ad skilgreina stadardhcettu fyrir hvern punkt slikra pversnioa. Peim
er pvi sleppt i pessari samantekt. Samanlogo dheetta vegna allra priggja jokulhlaupasvios-
myndanna og x-ds grafsins er d lograkvarda. Viomiounargildi stadardhcettu sem notast er
vid i ofanflooaheettumati eru synd til samanburdar. Frekari skyringar d mismunandi vio-
verusvedum, heimildir og toluleg gogn md finna i toflu 9.

Tafla 10. Mogulegt manntjon (veentigildi) { mismunandi sviosmyndum fyrir jokulhlaup frd
Solheimajokli. Tolurnar midast vio ad ekki sé rymt.

Svidsmynd Mogulegt manntjon

1 0-1
2 0-18
3 3-46

Likt og sést af storu bili nidurstadnanna i toflu 10 er vissa 1 pessu mati mikil. Pvi til vidbétar ma
buast vid ad stér hlaup um midjan dag 4 hadonn gaeti valdid umtalsvert meira manntjoni heldur
en pessar medaltolur gefa til kynna. Sé€ t.d. notast vid medalfjoldatdlur fyrir hadnn (sja vidauka
IV) og vidveru ekki dreift yfir allan sélarhringinn, heldur adeins hélfan pvi féir eru 4 ferdinni 4
néttunni, ma datla ad 1 allra verstu tilfellum getu 4 bilinu 10 til 150 manns latist { einu storflodi,
hafi ekki komid til ryminga 40ur. AJ sama skapi er 6liklegt ad storfl6d um midja nétt 4 14gdnn
ylli nokkru manntjéni.
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4.4 Ovissupattir og neemnigreining

Talsverd Ovissa er um dhettu og adrar nidurstédur vegna ymissa patta. Strax { upphafi er mik-
il 6vissa folgin { mati & peim atburdarrdsum sem dregnar eru upp med hlaupsvidsmyndunum.
Alls ekki er vist ad meirihluti hlauprennslis komi fram vid jokulrond likt og gert er rad fyr-
ir, hdmarksrennsli verdi { samremi vid valin gildi eda ad 16gun rennslisrits hlaupanna verdi {
samremi vid paer ndlganir sem hér eru gerdar. Slikir pattir munu rddast af orsokum hlaupsins,
adstedum 4 upprunastad og framgangi pess undir joklinum. Einnig er talsverd ovissa { straum-
freedilegu likanreikningunum. B2di vegna dvissu { inntaksgdgnum svo sem landhadarlikonum,
mati 4 studlum sem notast er vid til ad lysa vidndmi i reikningunum og vegna nédlgana sem gerdar
eru 1 reikningunum. Ferli { hlaupunum, svo sem jakaburdur auk graftar og upphledslu sets, sem
ekki eru hermd beint 1 reikningunum eru éviss. Sama gildir um dhattureikningana, en par valda
badi ndlganir, mat 4 studlum og dvissa i inntaksgdégnum svo sem fjolda ferdamanna Gvissu.

Undanfarna dratugi hafa verid miklar breytingar 4 svadinu framan vid Sélheimajokul vegna
horfunar jokulsins. Einnig hafa ordid miklar breytingar vegna uppbyggingu innvida svo sem
tilfeerslu bilasteda og breytinga 4 veginum ad pjoénustusvadinu vid jokulinn. Biast ma vid um-
talsverdum nattirufarsbreytingum 4 svadinu og dframhaldandi horfun jokulsins 4 komandi arum
vegna loftslagbreytinga (Halld6r Bjornsson o.fl., 2018). Umferd og {joldi ferdamanna & svedinu
hefur einnig tekid miklum breytingum (mynd 2). Par sneggstu og évantustu eru nylegt a.m.k.
timabundid hrun { fjolda 1 ferdamanna vegna heimsfaraldurs Covid-19 sjikdémsins (Gyda Por-
hallsdéttir og Rognvaldur Olafsson, 6birt gogn). Ahattumatid midast vid 16gun jokulsins, inn-
vidi og fj6lda ferdamanna eins og stadan var { kringum 2018. Breytingar fra pvi dstandi leggja
til 6vissu 1 dhattumatinu sem hér er kynnt. Par af leidandi parf ad endurtaka matid { framtidinni
ef miklar varanlegar breytingar hafa ordid.

Ovissa tengd svidsmyndunum

Katla er mikilvirk megineldst6d og pvi mé buast vid gosum hvar sem er undir vatnasvidi Sol-
heimajokuls (Magnis Tumi Gudmundsson o.l., 2005a). Edli goss og ispykkt yfir gosstodvun-
um geta haft mikil ahrif 4 hrada og magn isbradnunar (Magnis Tumi Gudmundsson o.l., 2005b;
2015b). Pessir paettir, auk pess hvernig jokulhlaupid gengur fram undir joklinum (Bergur Einars-
son o.fl., 2016) rdda svo hamarksrennsli og 16gun rennslisrits hlaupsins. Mogulegar hlaupsvids-
myndir eru pvi fjdlmargar en hér eru adeins prjar teknar til skodunar. P6 ad par séu sérstaklega
valdar sem demigerdar og tillit sé€ tekid til mismunandi mogulegs vaxtarhrada geti atburdarrasin
i raun verid onnur. Slikt getur haft mikil dhrif 4 dtbreidslu og tjonmatti. Sem demi um Sviss-
una m4 sja mismun 4 vtbreidslu hlaupsvidsmynda med 10.000 og 30.000 m>/s hamarksrennsli 4
myndum 23 og 12. Pessar svidsmyndir falla badar undir mogulegt 160 af voldum sprungugoss
utan vid Kotludskjuna i S6lheimajokli eda i sudurhlidum Myrdalsjokuls (Magntis Tumi Gud-
mundsson o.fl., 2005a). Pessi munur skapar talsverda 6vissu um lykilnidurstodur svo sem hvort
pjonustusvedid vid enda Sélheimajokulsvegar sé 4 haettusvaedi eda ekki 1 hlaupum af voldum
slikra eldgosa.

Fyrir adrar atburdardsir, svo sem hlaup af voldum jardhitavirkni eda smagosa undir joklinum
skapast 6vissa um adrar lykilnidurstddur, svo sem hvort ad pjédvegur 1 rofni og hvort briin 4
honum standist hlaup eda ekki. Samkvamt hermunum 4 hlaupi med 5.000 m3/s ma buast vid pvi
ad pjodvegur 1 rofni vestan Jokulsar 4 S6lheimasandi og briin 4 henni gati mogulega skemmist,
eins og lyst er ad ofan. Pad er aftur 4 moti pekkt ur umtalsverdu hlaupi 4rid 1999, sem fellur {
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pennan flokk, ad vegurinn rofnadi ekki og ad eldri og um 1 m lagri bru 4 sama stad st6d af sér
hamarksrennsli allt ad a.m.k. 1700 m3/s. Hvort ad briin sjalf sem slik fari, vegurinn 6dru hvoru
megin hennar rofni og adrir slikir pettir geta einnig haft ahrif 4 framgang hlaups.

Rennslisrit med annarri 16gun en trapisulaga voru ekki préfud. Litill sem enginn munur kemur
fram 4 hamarks-tutbreidslu, -dypi og -straumhrada { nidurstédum hermana med sama hdmarks-
rennsli en mismunandi vaxtarhrada. Framrasarhradi fldfaldsins verdur aftur 4 méti umtalsvert
meiri eftir pvi sem vaxtarhradinn er herri. Pad munar t.d. um 20 mindtum hvenar byrjar ad
fleda yfir S6lheimajokulsveg { svidsmyndum fyrir hlaup med badi 5.000 og 30.000 m3/s ha-
marksrennsli eftir pvi hvort ad notast er vid vaxtarhrada upp 4 1 m3/s? eda 10 m>/s%. Rimlega
10 mindtna munur kemur fram 4 pvi hvenar flédfaldurinn ner nidur ad pjodvegi 1 fyrir pessa
mismunandi vaxtarhrada og somu rennslistilfelli.

Ekki er hegt ad komast hja pessari 6vissu par sem framtidin er 6pekkt. Til pess ad hattan sé
ekki vanmetin er notast vid likleg efri mork hamarksrennslis, rishrada hlaupa og annarra patta {
hermdum svidsmyndum. Petta getur leitt til ofmats 4 dhrifum hlaupa.

Straumfraedilegir likanreikningar
Ahrif iduseigju og lénsins framan vid Sélheimajokul

Notast er vid tvivida straumfraedilega reikninga { pessu verkefni auk pess sem gert er rad fyrir ad
edlismassi hlaupvatns sé 1000 kg/m>. Petta veldur pvi ad reikningarnir eiga ekki moguleika 4 ad
gripa hugsanlegt fl6kid samspil edlispyngra hlaupvatns og vatns sem er fyrir i spordloninu sem
nu er framan vid S6lheimajokul. Reikningarnir eiga heldur ekki moguleika 4 ad gripa moguleg
mismunandi 4hrif pess hvort lagskipt streymi myndist { gegnum 16nid. Sama gildir um moguleg
mismunandi dhrif pess hvort ad hlaupvatn komi inn vid yfirbord 16nsins ofan af joklinum eda
inn 1 16nid undan joklinum og pa vid botn pess. Samkvamt préfunum valda pessar ndlganir p6
ekki verulegri 6vissu i reikningunum. Til pess ad kanna moguleg dhrif 16nsins voru svidsmynd-
ir med 10.000 og 100.000 m3/s hamarksrennsli keyrdar 4 titgafu af landhadarlikaninu par sem
buiid er ad breyta 16ninu { adeins 1 m djdpa skél og pvi hvorki umtalsverdur vatnsmassi né dypi
i pvi til pess ad hafa dhrif 4 hradasvidid { reikningunum. Svipud ahrif sjast fyrir badar svids-
myndirnar vid pessar breytingar. Yfir meirihluta I6nsins er aukningin i straumhrada innan vid
20%. Aukningin verdur pé allt ad 6-fold 4 dypstu svedunum. Orlitid aukin ttbreidsla sést vid
vestanvert 16nid. Utan 16nsvadisins verda aftur 4 moti hverfandi breytingar. Strax 300 m nedan
vid 16nid sjast engar marktekar breytingar 4 hrada, dypi, utbreidslu hlaupa eda préun rennslis.
Fl2di 1 gegnum 16nid virdist pvi ekki hafa umtalverd dhrif 1) med straum dhladanda 4 vatnshad
i rddandi pversnidi vid upphaf farvegarins nedan vid 16nid eda ii) 4 straumhrada { gegnum pad
pversnid.

Fyrir paer adstedur sem buast ma vid 1 jokulhlaupum nidur Sélheimasand er @skilegt ad velja
gildi 4 studul, sem lysir iduseigju { reikningunum, 4 bilinu 2 til 5 (Brunner, 2016). Prjar keyrslur
af somu svidsmynd (10.000 m3/s hamarksrennsli) med mismunandi gildum (2, 3 og 5) voru
préfadar til ad kanna n@mni reikningana fyrir mismunandi vali 4 pessum studli. T 61lum tilvikum
komu fram breytingar 4 streymi { storum idum sem koma fram { reikningunum, { 16ninu framan
vid jokulinn. Um midbik reikningana verda peir tolulega 6stodugir { nokkrum reitum innan
pessara ida { I16ninu ef gildid 5 er valid 4 studulinn. Fram ad peim timapunkti lita nidurstédurnar
edlilega ut og eru notadar til samanburdar vid hin tvo tilfellin. Utan 16nsins sjast engar marktakar
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breytingar 4 hrada, dypi, utbreidslu hlaupa eda préun rennslis, enda mun minna um ad stérar idur
myndist nedar { farveginum. Likt og ad ofan virdast breytingar { hradasvidinu i 16ninu ekki skila
sér { breytingum { fladi hlaupanna nedan 16nsins.

Ahrif setupphledslu d reikningana

Ein peirra ndlgana sem gerd er i likanreikningunum felst { ad peir herma ekki beint upphledslu
og rof sets. Strax fyrir minni hlaup likt og hlaupid 1999 eru botnbreytingar umtalsverdar (Russell
o.fl., 2010; Stains og Carrivick, 2015). Slikar breytingar hafa dhrif & utbreidslu flédanna, dypi
og adrar nidurstodur sem nyttar eru { dhattumatid og geta pvi valdid dvissum { nidurstodum.
Nuverandi likon sem herma rof og uppsofnun sets i flédfarveginum nd ekki ad spa ndkvemlega
fyrir um pessar breytingar { hlaupum 4 vid 1999 hlaupid (Guan o.l., 2015) og ad 6llum likindum
ennpd sidur fyrir sterri hlaup. Slik likon hafa pé verid notud til ad magntaka og skilja betur
slikar breytingar i raunverulegum hlaupum (Guan o.fl., 2015). Par likannidurstodur benda til
pess ad rof og setupphledsla geti valdid hekkun 4 botni farvegarins um allt ad 3 m og rofi upp
4 allt ad 4 m fyrir hlaup med 2000 m>/s hamarksrennsli. Par breytingar valda svo breytingum {
straumhradasvidi hlaupsins, sem svo hafa ahrif 4 framgangshrada flédsins. Samanburdur bendir
til ad reikningar sem ekki taka tillit til rofs og setupphledslu ofmeti komutima flédfaldsins nidur
ad bri 4 pjodvegi eitt um ~3 minttur og komutima hdmarksins 4 sama stad um ~7 minutur
(Guan o.fl., 2015). Vert er ad hafa { huga ad i likanreikningum Guan o.fl. (2015) 4 fl6dinu 1999
leiddi pad ad taka tillit til rofs og upphledslu sets til pess ad vatnshaed minnkadi 4 flestum st6dum.
Slik ferli leida til minni utbreidslu og minnka likur 4 ad dh@ttumatid sem unnid er i pessari
skyrslu feli 1 sér vanmat 4 hattu. Endurtekin jafn stér hlaup nidur sama farveg leida einnig til
myndunar skyrari afmarkads farvegar og minni ttbreidslu (Guan o.fl., 2016).

Fyrir sterri hlaup ma buiast vid stértekari breytingum {1 farvegi hlaupanna vegna rofs og setupp-
hledslu. Petta 4 einkum vid stérhlaup af voldum Kotlugosa par sem buiast md vid miklu magni
gosefna 1 hlaupinu. Landhadarbreytingar 4 Myrdalssandi hafa t.d. verid metnar sem 2-10 m
4 vidfedmum svaedum { hlaupinu 1918 (Gudrun Larsen, 2018). Nidurstddur likanreikninga 4
breyttum landhadarlikonum (sja vidauka II) benda til pess ad slikar breytingar hafi ekki umtals-
verd 4hrif 4 titbreidslu stérhlaupa (svidsmyndir med 30.000 og 100.000 m>/s hdmarksrennsli) fra
Sélheimajokli, sja myndir 14 og 19. P6 ad aukin botnhad hlaupfarvegarins vegna setupphledslu
leidi ekki til mikid aukinnar utbreidslu eda vatnsdypis i efri hluta farvegarins hakkar hiin hed
hamarksvatnsbords yfir sj6 umtalsvert. Mesta vatnsh®d 4 pjonustusvadinu vid enda Sélheima-
jokulsvegar hzkkar t.d. um 10 og 16 m fyrir svidsmyndirnar med 30.000 og 100.000 m?/s ha-
marksrennsli. Nedar { farveginum, par sem hann er ekki jafn afmarkadur af landslagi veldur set-
breytingin pvi ad nyr 4ll teygir sig til austurs { svidsmyndinni med 30.000 m3/s hdmarksrennsli
og { svidsmyndinni med 100.000 m>/s hamarksrennsli teygir nyr 4ll sig til vesturs.

Vert er ad hafa { huga ad adferdafredin sem beitt er, er frekar einfold. Setvidbétinni er dreift
yfir dtbreidslusvadi vidkomandi hlaupsvidsmyndar { upphafiegu reikningunum an setbreytinga.
Med setbreytingunum er pvi verid ad taka landsvaedi sem ber hlaupid og lyfta pvi 61lu. Biast ma
vid hlaupid rimist ennp4 meira og minna innan sama svadis p6 ad pvi hafi verid lyft. Ojafnari
upphledsla sets eda jakahranna geti pvi hugsanlega leitt til meiri styringa 4 fledid og beint pvi
ut fyrir dtbreidslusvadin sem synd eru 4 myndum 14 og 19.

Ekki er tekid sérstaklega tillit til dhrifa sets 4 straumfredi hlaupanna. Pau ahrif eru litil midad
vid dhrif jakahranna 4 streymid (sja vidauka I) og pvi ekki kynnt med sérstokum nidurstodum.
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Tvofoldun 4 reiknudu rennsli og hryfisstudli Manning til pess ad taka tillit til dhrifa jakahranna
gengur ventanlega lengra og veldur meiri breytingu heldur en straumfradileg dhrif sets 1 hlaup-
unum.

Ahrif 6vissu i landhedarlikani og reiknineti

Setbreytingarnar valda ekki afgerandi breytingum 4 utbreidslu hermdra hlaupa. Par eru b6 marg-
fold 6vissan sem vid biumst vid { landhadarlikaninu sem var notad. Pad er pvi 6liklegt ad dvissa
i mati 4 landhad valdi umtalsverdri vissu { lokanidurstddum. Nidurstddur tilrauna med ad keyra
somu rennslissvidsmyndir 4 10x10 og 20x20 m reiknineti benda til pess ad reikningarnir séu ekki
vidkvemir fyrir moskvastaerd a pessu bili.

Ahrif jakahranna d fledio

Ahrif mégulegrar upphledslu jakahrannanna eru umtalsverd. Ztla mé4 ad petta sé einn af adal-
ovissupdttum 1 reikningunum. Nidurstodur par sem tekid er tillit til pessa pattar eru pvi kynntar
sérstaklega a utbreidslukortum (myndir 9, 14 og 19) og tekid tillit til dhrifa hans 1 dhattumati.
Vid pad eitt ad auka vidndm { fledinu med pvi ad tvofalda gildi hryfisstuduls Manning eykst
ttbreidsla. Jakahrannir fylla svo upp { hluta pverskurdarflatarmals rennslisins og pvi parf ad
auka reiknad rennsli til samramis vid pad, sja vidauka I. Petta eykur hermda ttbreidslu ennpa
meira.

Ad tvofalda bedi reiknad rennsli og vidnamsstudul Manning eru umtalsverdar breytingar fra
bestu dgiskun. Vel ma vera ad jakaburdur { hlaupum verdi litill eda ad upphledsla jaka { hrannir
hafi ekki mikil dhrif & rennslid. Pessar breytingar 4 reikningunum m4 tilka annadhvort sem
slema oOliklega svidmynd vegna dhrifa jakahranna eda sem moguleika sem endurspeglar vissu
vegna fleiri patta svo sem setflutninga i fledinu.

Samanburdur vid fyrri likanreikninga

Jokulhlaup fra Sélheimajokli med 2.000, 5.000 og 10.000 m>/s hdmarksrennsli hafa verid hermd
med jofnu Mannings 4 voldum pversnidum (Magnus Tumi Gudmundsson o.fl., 2015a). Nidur-
stodur peirra hermanna eru samberilegar vid paer nidurstddur sem fast hér fyrir svidsmynd 1 og
hermun med 10.000 m3/s hdmarksrennsli. Samanburdur 4 vatnshzd 1 voldum pversnidum gefa
minni mun en 0,5 m (tafla 11) og meginnidurstodur verda pvi svipadar. Pjonustusvaedid vid enda
Sélheimajokulsvegar er t.d. 6hult fyrir hlaupum af pessari sterd samkvamt badum greining-

Tafla 11. Samanburdur d hermdri vatnsheed i voldum pversnioum vid fyrri likanreikninga
Magniisar Tuma Guomundssonar og fleiri (2015a) fyrir sviosmyndir af jokulhlaupum frda
Solheimajokli. Allar heedir eru gefnar i metrum yfir sjo.

Svidsmynd - Vatnsh&d vid Vatnshad Vatnshad a Vatnsh&d a
Qumax [M3/5] pjonustusvedi vid pjonustu- | Soélheimajokulsvegi  Sélheimajok-
(M.T.G. o.fl., 2015a) svaedi (M.T.G. o.fl., 2015a) ulsvegi
5.000 96,7 96,5 71,4 70,9
10.000 98,6 98,6 72,3 72,3
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um en Solheimajokulsvegur fer 4 kaf par sem hann liggur legst vestan LoOmundarsatis. Hafa
verdur { huga ad mat 4 hryfisstudli Manning er ekki fyllilega samberilegt og i reikningunum
sem hér eru kynntir. Matid er svipad narri jokli en talsvert legra fyrir svedi ner pjodvegi 1,
samberilegt vid pversnid 8 og 9 hjd Magnusi Tuma Gudmundsyni o.fl. (2015a). Hryfisstudull
Manning 4 pessu svadi er hér metin sem 0.031s/m!/3 (mynd 5) samanborid vid 0.05 s/m'/3
hja Magnusi Tuma Gudmundsyni o.fl. (2015a). S6lheimajokull hefur einnig hopad um 325 m
4 milli aranna 2015 og 2019 (Hrafnhildur Hannesdéttir, 2019; 6birt gogn Joklarannsoknafélags
Islands). Petta hefur leitt til pess ad medfram I6ninu er kominn 4framhaldandi stigur yfir liglent
svadi frd nordanverdum Jokulhaus ad jokli. Pessi nyi vidbdtar ~300 m kafli fer 4 kaf { hermun-
um sem hér eru framkvemdar (myndir dtbreidsla Se3 og le4) og skyrir muninn samanborid vid
nidurstodur Magntsar Tuma Gudmundssonar o.fl. (2015a) um ad stigurinn ad jokli fari ekki a
kaf 1 hlaupum af pessum sta&rdum.

I tengslum vid gerd rymingardztlana fyrir eldgos undir Myrdalsjokli hermdi Verkfradistof-
an Vatnaskil ttbreidslu jokulhlaups fra Sélheimajokli, med 250.000 m3/s hdmarksrennsli. Hluti
vatnsins, 150.000 m3/s, koma fram { upptokum 4 jokli ofan Hélsérsgils en restin, 100.000 m>/s,
kemur fram vid jokuljadar (Vatnaskil, 2006). St svidsmynd um jokulhlaup sem unnid er med {
peim reikningum er pvi ekki fyllilega sambzrileg peim svidsmyndum sem hér eru kynntar. Ut-
breidsla til vesturs @tti samt ad liggja narri svidsmynd 3 sem unnid er med hér og ttbreidsla til
austurs nerri vidbétar svidsmyndinni par sem 100.000 m>/s koma fram { upptokum austanmeg-
in 4 joklinum ofan Holsarsgils. Svidsmyndin { reikningum Vatnaskila er { hvoru tilfelli fyrir sig
med 50.000 m*/s meira hdmarksrennsli. Efra mat 4 hryfisstuduli Mannig er aftur 4 méti harra
hér, 0.12 s/m!/3 4 méti 0.1 s/m!/3, sem leidir til aukins vatnsdypis.

Meginnidurstodur pessara hermana eru per somu prétt fyrir pennan mun 4 hlaupsvidsmynd-
unum og mismunandi reiknilikén, landh@darlikon og forsendur. Hlaupin nd hvorki vestur ad
Skégum né tinunum sunnan vid Skéga en pad liggur nerri pvi { bAdum hermunum ad vatn
ndi vestur ad 6sum Skogadr. A austan fer umtalsvert meira rennsli um Hoélsargil { reikningum
Vatnaskila (46.000—-66.000 m3/s) en { peim nidurstodum sem kynntar eru hér ad ofan (16.000—
17.000 m3/s). Redur par vaentanlega badi ad rennsli um upptok 4 joklinum er meira { svidsmynd
Vatnaskila og ad laegra er fra jokulyfirbordinu upp i botn skardsins vid upptok gilsins. Af sam-
anburdi landh®darlikana 4 pessu svadi ma sjd ad jokulinn hefur lekkad a.m.k. 20m 4 milli
2004 og 2014 (Joaquin M.C. Belart, 2018). Pessi munur 4 rennsli um Hélsargil i hermunun-
um virdist ekki valda miklum mun 4 ttbreidslu hlaupanna nedan pess. I badum tilfellum naer
vatn ad Ytri-S6lheimum 1, Ytri-S6lheimum 4 og Sélheimahjéleigu en ekki Ytri-S6lheimum 2
og Sélheimatungu.

Ahzettureikningar
Ahrif grunnforsendna DEFRA jafnanna

Einn af sterstu dvissupattunum { dhettureikningunum eru grunnforsendur og nilganir DEFRA
adferdafraedinnar sem ekki er vist ad standist fyrir jokulhlaup med gridarlegu tjonmetti. Hlaupin
sem hér eru hermd nd vatnsdypi og vatnshrada 4 vissum sveedum sem eru mun meiri en biast ma
vid 1 flodum vegna vedurtengdra patta 4 flestum vatnasvidum. Kotluhlaup  hamarki eru stersta
vatnsfall 1 heimi midad vid augnabliksrennsli (Haukur Témasson, 1996).

A svedum par sem tjénmeetti hlaups, HR (jafna 1), ner gildum 4 bilinu 11 til 20 m?/s bresta
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grunnforsendur DEFRA jafnanna. Fyrir gildi 4 pessu bili, verdur mat 4 hlutfalli peirra & svedinu
sem er hatta af buin af hlaupinu harra en 100%. Nakvamt gildi innan bilsins er had tjonnemi
svadisins, AV (jafna 2). Fari tjénmetti hlaupsins yfir 50 m?/s bregdast fleiri forsendur reikn-
inganna og hatta 4 ad latast { vissu hlaupi verdur meiri heldur en 4 ad slasast. Fyrir ha gildi
a yjonmeetti reiknast lika likur 4 ad latast eda slasast meiri en 100%. Pessi gildi eru mjog had
hlutfalli folks 4 svaedinu sem 4 erfidara med ad forda sér, PV.

Af pessu er 1j6st ad tjénmatti sem verdur allt ad 200 m?/s 4 morgum svaedum naerri jokuljadri,
vid brina 4 pjédvegi 1 og 4 pjonustusvaedinu 1 sterri hlaupum gefur éraunverulegar nidurstodur
um dhattu. Hegt er ad leidrétta fyrir hlutfallstdlum sem fara yfir 100% (sja kafla 3) en reikn-
ingarnir eru nemir fyrir pvi hvernig pad er gert. Séu leidréttingar ekki gerdar fyrr en vid lok
reikninganna, p.e. engar leidréttingar fyrr en danardhatta verdur herri en 100%, fast 2—4 falt
haerri nidurstodur um heildardhattu heldur en ef pessar leidréttingar eru gerdar fyrr { reikning-
unum likt og hér er gert. Séu engar leidréttingar gerdar, gerandi rad fyrir ad mannfélk sé likt
kottum ad pvi ad leyti ad vera med fleiri lif en eitt og geta pvi latist oftar en einu sinni, fast
nidurstodur sem eru { sumum tilfellum meira en 10 sinnum herri en hér eru kynntar. Niu lif
kattarins myndu pvi ekki duga 6llum til ad sleppa lifandi fra peim reikningum.

Ahrifvals d studlum i DEFRA jéfaunum

[ DEFRA adferdafrzdinni sem notast er vid parf ad velja fimm studlum gildi it frd eiginleikum
fl6dsins og hattusvadisins. Valid & DF, sem lysir magni lausagrjots, isjaka, braks og annars
efnis { flédinu, veldur allt ad helmings 6vissu 4 tjonmeettisgildum upp ad gildinu 2. Ahrifin af
vali & DF minnka eftir pvi sem tjonmettisgildin haekka umfram gildid 2. Tjénmettisgildin eru
meira og minna umtalsvert harri fyrir sterri svidsmyndirnar tver en val & DF hefur allt ad 3
fold ahrif 4 lokanidurstodu einstaklingsbundinnar dhattu 4 vissum svedum fyrir svidsmynd 1
(t.d. 4 gongustignum ad jokli). A sama stad hefur valid hefur aftur 4 méti minna en ~10% dhrif
a lokanidurstodur fyrir svidmynd 2 og engin ahrif 4 lokanidurstodu fyrir svidsmynd 3.

Valid 4 premur studlum sem saman lysa tjénnemi svedisins, AV, veldur minni dvissu. Ef ekki
parf ad gera leidréttingar 4 hlutfalli peirra sem hztta er bdin af hlaupinu, E, eru lokanidurstdd-
ur dhattu 1 linulegu sambandi vid summu pessara priggja studla. Ef gera parf leidréttingar 4 E
til ad halda hlutfallinu vid 100% minnka éhrif pessara studla 4 lokanidurstodur, pvi meira sem
leidréttingin er meiri. Val pessara studla hefur t.d. engin dhrif 4 lokanidurstodur um einstaklings-
bundna dhattu & gongustignum ad Sélheimajokli fyrir svidsmynd 3. Eiginleikar svaedisins eru
frekar skyrir og summan 6rugglega 4vallt bilinu 5 til 9. Val pessara studla veldur pvi minni en
helmings évissu 1 lokanidurstodum.

Valid 4 fimmta studlinum (tjénnami f6lks, PV) getur valdid umtalsverdri dvissu i dhattureikn-
ingunum. Lokanidurstédur eru 1 beinu linulegu sambandi vid valid 4 studlinum og gildi hans
ekki vel afmarkad. Notast er vid sterdargradubil 1 reikningunum, p.e. studlinum er annadhvort
gefid gildin 0,02-0,2 eda 0,03-0,3 fyrir efra og nedra mat 4 hverju svedi. Petta veldur pvi allt
ad 10 faldri 6vissu 4 dhattumatinu.

AOrir peettir

Til vidbotar pattunum hér ad ofan { adferdafredinni skilar vissan { hettumatinu sér inn { dhattu-
matid. Sama 4 vid um 6vissu 1 vidverutima ferdamanna en ekki er lagt sérstakt mat 4 pa dvissu
hér. Ovissa 1 fjolda ferdamanna skilar sér einnig inn { mat & mégulegu manntjéni. Til pess ad
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reyna ad koma pessari miklu dvissu til skila eru allar nidurstodur settar fram sem bil utan um
likleg gildi. Bilin utan um lokanidurstodur einstaklingsbundinnar dhattu og mogulegt manntjén

spanna oft meira en tvaer sterdargradur. Nidurstodurnar nytast samt til vidmidunar og umradu,
sja kafla 5.
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5 Samantekt, abendingar og frekari ranns6knir

Hér eru fyrst helstu nidurstodur verksins dregnar saman. Sidan er farid yfir dbendingar og um-
redur. AJ lokum eru svo @skilegar frekari rannséknir kynntar.

5.1 Samantekt

brjar svidsmyndir jokulhlaupa frd S6lheimajokli vegna jardhita- og eldvirkni undir Myrdalsjokli
hafa verid hermdar med straumfradilegu likani. Fjérda svidsmyndin var einnig hermd til saman-
burdar vid fyrra hattumat. Nidurstodur pessara hermana eru nyttar { hettumat a4 svaedinu framan
vid S6lheimajokul. Pad er gott samrami milli meginnidurstadna i pessu verki og fyrra hettumats
Magntsar Tuma Gudmundssonar og fleiri (2015a) fyrir minni hlaup og Vatnaskila (2006) fyrir
sterri hlaup. Petta styrkir nidurstodur okkar og gefur til kynna ad mismunandi ndlganir og likon
i straumfradilegum reikningum valdi ekki afgerandi Gvissu.

Helstu nidurstodur haettumatsins gefa til kynna ad jokulhlaup fra Sélheimajokli geti skapad um-
talsverda hattu framan vid jokulinn og 4 Sélheimasandi.

* Hlaup af voldum jardhita vid jokulbotn eda vegna litilshattar eldgosa undir jokli med
5.000m?3/s hamarksrennsli geta skapad félki, farartzkum og mannvirkjum geysimikla
hattu 4 hlutum Sélheimajokulsvegar, 4 koflum af pjodvegi 1 vid brina 4 Jokulsd 4 SSl-
heimasandi og 4 gongustignum ad jokli frd pjéonustusvadinu vid enda Sélheimajokulsveg-
ar (mynd 10). Slik hlaup geta ndd ad: gongustignum ad jokli & 2—7 minitum, Sélheima-
jokulsvegi & 19—43 minutum og bru 4 pjodvegi 1 4 23—-35 minttum, frd upphafi hlaups vid
jokuljadar (tafla 3).

* Hlaup af voldum medalstérs goss i oskjunni 4 vatnasvidi jokulsins med 30.000 m>/s ha-
marksrennsli eda ad sama magn komi fram undan Sélheimajokli sem hluti stérs Kotlu-
hlaups getur skapad félki, farartzkum og mannvirkjum geysimikla hattu 4 hlutum Sél-
heimajokulsvegar, 4 koflum af pjodvegi 1 vid brina 4 Jokulsd 4 Sélheimasandi, 4 pjon-
ustusvedinu vid enda S6lheimajokulsvegar og 4 gongustignum ad jokli fra pjonustusved-
inu (mynd 15). Hlaup sem petta getur einnig skapad mikla hattu & gongustignum nidur ad
flugvélaflakinu & S6lheimasandi og bifreidastedinu par vid. Hlaup af pessari sterd geta
nad ad: gongustignum ad jokli 4 2-7 mindtum, pjénustusvaedinu & 30-37 mindtum, So6l-
heimajokulsvegi 4 19—41 mintdtum, brd 4 pjédvegi 1 4 23—-35 mindtum og bifreidastedinu
vid gongustiginn ad flugvélaflakinu 4 nokkrum klukkutimum, fr4 upphafi hlaups vid jok-
uljadar (tafla 3).

7z

* Hamfarahlaup vegna stérgoss & vatnasvidi S6lheimajokuls innan Kotluoskjunnar med
100.000 m>/s hdmarksrennsli geta skapad f6lki, farartakum og mannvirkjum geysimikla
hettu 4 6llu svaedinu framan vid jokulinn. Allur gongustigurinn ad jokli, pjonustusvadid
vid enda Sélheimajokulsvegar, S6lheimajokulsvegur og 3-5 km af pjodvegi 1 fara 4 kaf
i margra metra djupt straumhart vatn (myndir 17 og 18). Vatn streymir einnig til austurs
medfram pjoédvegi 1. Bilastedid vid gongustiginn nidur ad flugvélaflakinu & Sélheima-
sandi, gongustigurinn og sva&did vid flugvélarflakid fara pvi 4 kaf { straumpungt vatn med
geysimikid tjéonmatti (mynd 20). Farvegur Holsar afmarkar ad austan hlaup af pessari
steerd ef pau koma 611 fram vid jokuljadar (mynd 19). Til vesturs nd hlaup sem pessi hvorki
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ad Skogum né tinunum sunnan vid veg. Hlaup af pessari sterd geta ndd ad: gongustign-
um ad jokli 4 2 mindtum, pjénustusvaedinu 4 14 minttum, S6lheimajokulsvegi 4 12-16
mindtum, brd 4 pjédvegi 1 4 16-24 mindtum og bifreidastedinu vid gongustiginn ad
flugvélaflakinu 4 44 mindtum og flugvélaflakinu 4 90 mindtum, frad upphafi hlaups vid
jokuljadar (tafla 3).

* Brj6ti stor hluti hamfarahlaups sér leid til jokulyfirbords ofan jadars getur hluti hlaupvatns
komid fram um Holsargil eda dalinn austan vid Jokulhaus. Hversu mikid hlaupvatn geeti
komid fram um pessa farvegi er mjog had hve stér hluti hlaupsins myndi brjoéta sér leid
til jokulyfirbords og hvar pad kaemi fram 4 joklinum. Fari pessi atburdarrds 4 versta veg
med 16.000—17.000 m?/s rennsli fram tir Hélsargili nzr vatn ad hiisum 4 Ytri-Sélheimum
1 og 4 Sélheimahjaleigu (mynd 22). Vegurinn ad Sélheimabajunum fari einnig 4 kaf {
hlaupvatn med geysimikid tjonmaeetti.

b6 adalsvidsmyndirnar prjar séu latnar koma fram vid jokuljadar ma buast vid ad mikil hetta
verdi 4 joklinum sjalfum { 6llum tilfellum. Pekkt er ad jokulhlaup frd S6lheimajokli (Oddur
Sigurdsson o.fl., 2000) og 6drum stodum (Matthew J. Roberts o.fl., 2000) geta brotid sér leid
til jokulyfirbords ofan jadars. Slikt getur skapad hattu 4 6llum nedri hluta jokulsins. Uppbrot 4
jokulspordinum, gasmengun, flodbylgja 1 16ninu framan jokulsins pegar jokulhlaup skellur i pad
og adrir slikir mogulegir fylgifiskar jokulhlaupa geta einnig skapad hettu 4 joklinum sjilfum,
vid jadar hans og vid 16nid framan hans.

Upplysingar um vidveru og fjolda folks & 9 mismunandi skilgreindum vidverusvedum innan
mestu hlaupiitbreidslu eru sidan nyttar 4samt hzttumatinu { dhattumat. Utreikningarnir byggja
4 adferdafredi DEFRA til pess ad meta dhzttu félks vegna vatnsfléda. Ahzttumatid er tilrauna-
verkefni og hérlendis eru hvorki til reglur né vidmid um 4s@ttanlega dhattu vegna jokulhlaupa
eda almennra vatnsfl6da. Helstu nidurstodur dhattumatsins eru pvi settar fram i samanburdi vid
onnur pekkt dhettuvidmid. Helstu nidurstodur dhattumatsins gefa til kynna ad hafi ekki verid
rymt 40ur en ad hlaup hefst sé dhatta vissra hopa 4 svedinu umtalsverd.

* Einstaklingsbundin arleg ddnardhatta leidsogumanns 4 svaedinu vid og 4 S6lheimajokli,
joklaleidsogumanns eda starfsmanns sem vinnur 4 pjonustusvadinu vid enda vegarins ad
jokli (med deemigerda vidveru samsvarandi fullri vinnu allt 4rid) er 4 bilinu frd 3-107° og
allt ad 2-10~* (tafla 7 og mynd 25). Ahztta { efri hluta pessa mogulega bils er allt ad 2 til
4 sinnum harri heldur en almenn ahatta { umferdinni og meira en 3 sinnum herri heldur
en demigerd dhetta starfsfolks 1 byggingaridnadi.

* Einstaklingsbundin dhztta hvers ferdamanns er litil, 3-107°—6-10~% (tafla 7 og mynd
25). Hun er tveimur sterdargradum minni heldur en medaldhatta 4 ad latast af eldingu
4 heimsvisu, 3-107°.

* b6 einstaklingsbundin dhatta hvers ferdamanns sé litil pa eru peir oft margir 4 svedinu.
Med upplysingum um medalvidveru og fjolda ferdamanna m4 meta mogulegt manntjon
fyrir mismunandi svidsmyndir. Likur 4 slysi eda manntjoni fyrir 6tiltekinn ferdamann eru
umtalsverdar. Mogulega gatu tugir folks farist { verstu tilfellum komi ekki til rymingar
(tafla 10).
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* Meta ma drlegan medal fjolda andlata vegna jokulhlaupa 4 svedinu 6llu, &n rymingar, sem
0,005 til 0,1 andlat. P.e. ad dhtta ferdamanna jafngildi einu andlati 4 10 til 200 ara fresti.
Vert er ad hafa { huga ad pessir atburdir eru 6likir t.d. mannskedum bilslysum, sem eru
nokkur 4 ari. Pessi medaltol radast af mogulegu talsverdu manntjoni { mjog sjaldgaefum
atburdum. b.e. ad meginporra timans séu engin mannsk&d slys en svo pegar pau verdi geti
fleiri en einn farist.

* Stadardhztta 4 pjénustusvadinu vid enda Sélheimajokulsvegar er umtalsverd, 7-107> —
9.10~%. Til samanburdar m4 nefna ad starstur hluti pessa mogulega bils jafngildir skil-
greiningu 4 B eda C svadi { ofanflodahettumati (tafla 9 og mynd 26). Nyting sveda par
sem ofanfl6dahatta er slik er takmorkunum had. Stadardhatta par sem gongustigur fra
pjonustusvedinu kemur ad jadri Sélheimajokuls og 4 joklinum sjalfum er einnig umtals-
verd en likur 4 uppbyggingu varanlegra mannvirkja 4 peim stodum eru ventanlega litlar.

Mikil arstidabundin sveifla og dagsveifla er { tjonnami 4 svedinu vegna arstida- og dagsveiflu {
fjolda ferdamanna (sja vidauka III). Ekki er buist vid mikill arstida- eda dagsveiflu { upphafstima
hlaupa og einstaklingsbundin dhetta er pvi avallt st sama en fjoldinn hefur 4hrif 4 heildardhattu
4 slysum eda manntjéni. Fjoldi ferdamanna pegar hann er hvad minnstur ad vetri er p6 umtals-
verdur undanfarin 4r og pvi naudsyn 4 vidbunadi allt arid. Veturnir 2019/2020 og 2020/2021 eru
undantekningar frd préun seinustu ara pvi pa fekkadi ferdamonnum stérlega vegna heimsfarald-
urs Covid19 (Gyda Pérhallsdéttir og Rognvaldur Olafsson, 6birt gogn). Slikar sveiflur 1 fjolda
ferdamanna 4 milli 4ra hafa lika 4hrif 4 tjonnaemi 4 svaedinu.

5.2 Abendingar og umraodur

Ahztta félks vegna jokulhlaupa 4 SGlheimajokli sjalfum, 4 svadinu vid jadar hans og 4 pjon-
ustusvaedinu vid enda Solheimajokulsvegar er mikil. Umferd folks 4 svadinu med auknum
ferdamannastraum er mikil og pvi likur 4 mégulegum hépslysum med jafnvel tugum latinna
og slasadra { verstu tilfellum (tafla 10). Ljost er ad erfitt er ad draga ur tjonmetti hlaupa af pess-
um sterdum med einhverskonar vornum. AJ draga dr tjénnaemi 4 svedinu med lokunum og
rymingu pegar hlaup gatu verid yfirvofandi er pvi vaenlegasta leidin til pess ad koma 1 veg fyrir
slys & f6lki og manntjon.

Mikilvaegt er ad pekking 4 forbodum jokulhlaupa sé eins g6d og mogulegt er. Eskilegt er ad
frekari vinna verdi unnin 4 pvi svidi og ad vidmidunarproskuldar fyrir lokanir og rymingu a
svaedinu verdi utbunir. Slik forvinna myndi flyta tdilkun malinga og rymingu pegar parf. Pad
verdur po aldrei alveg komist hjd pvi ad fyrstu merki um umbrot geta oft verid 6lj6s og erfitt
ad spa fyrir um hvernig atburdardsin mun préast. Margskonar jardfredileg virkni er { kringum
Kotlu og undir Myrdalsjokli. Umtalsverdrar tilkunar malinga verdur pvi alltaf porf. Einnig er
hatt vid pvi ad stundum purfi ad gripa til lokana og rymingar vegna 6ljosra fyrstu merkja, sem
svo leida ekki til hlaups. Erfitt er ad komast hja slikum ,,ulfur dlfur* tilfellum en naudsynlegt ad
halda 4rvekni prétt fyrir pau.

Framgangshradi hlaupanna getur verid mikill pegar ad pau eru hafin. Minnstur timi gefst til rym-
ingar 4 joklinum sjalfum, gongustignum ad honum, pjénustusvadinu og 4 Sélheimajokulsvegi.
Ryming & pessum svedum getur pvi ekki byggt 4 fyrstu merkjum um hlaup vid jadar. Einnig
er hetta 4 ad S6lheimajokulsvegur verdi 6fer { hlaupum og félk verdi innlyksa vid jokulinn og
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4 pjonustusvadinu. Pvi er naudsynlegt ad notast frekar vid rymingar og lokanir sem byggja 4
fyrstu merkjum um breytta jarOhitavirkni eda eldsumbrot sem gatu valdid hlaupum. G6d vokt-
un 4 eldstodinni Kotlu med jardskjalftamelingum, samfelldum GPS-melingum, ma&lingum 4
gasttstreymi, leidnimalingum { &m og 6drum slikum adferdum er pvi naudsynleg. Gott kerfi
til pess ad koma upplysingum um yfirvofandi hattu og rymingu til félks 4 svadinu er einnig
naudsynlegt. Mikilvagt er ad ferdafolk og sérstaklega leidsogumenn og starfsfolk & svaedinu sé
vel upplyst um hettuna og pekki rétt vidbrogd vid yfirvofandi jokulhlaupi til ad ryming gangi
vel.

[ 6llum tilfellum veeri @skilegt ad loka og ryma pjédveg 1 neerri Jokulsa 4 Sélheimasandi sé hlaup
hafid pvi ba&di vegkaflar nerri brunni yfir 4na og bruin sjalf geta verid { haettu. Vidverutimi hvers
einstaklings 4 hattusvedunum 4 pjodvegi 1 er stuttur par sem flestir keyra einfaldlega { gegnum
svadid. Ahattan af pvi ad fara par um er pvi mun minni heldur en ad fara upp ad joklinum (tafla
7 og mynd 25).

Odrum vidverusvaedum svo sem bajunum 4 S6lheimum og flugvélarflakinu 4 S6lheimasandi og
bifreidastedinu par vid, er sidan adeins buiin hetta af hlaupum samfara miklum eldsumbrotum.
Buast md vid ad forbodar slikra atburda verdi meiri og skyrari heldur en forbodar minni jard-
hitatengdra hlaupa (Pall Einarsson, 2018). Atburdarasin i slikum eldsumbrotum getur p6 verid
hrod (Pall Einarsson, 2018) ferdaleid hlaupanna undir jokli stutt og brétt midad vid t.d. Grims-
vatnahlaup (Baldur Bergsson, 2016) og framgangstimi hlaupanna ad pessum sve&dum innan vid
klukkustund (tafla 3). Pvi er naudsynlegt ad ryming, t.d. gangandi félks nidur vid flugvélarflakid,
hefjist sem fyrst og gangi vel komi til hlaupa af voldum eldgosa.

Vid gerd vidbragds- og rymingard@tlana parf ad hafa { huga ad ymsar adrar hettur geta fylgt
umbrotum sem valda hlaupum. Fyrir hlaup af véldum eldsumbrota er um ad reda t.d. oskufall,
gasmengun, eldingar, jardskjalftar, gusthlaup og hraunfledi (Magnis Tumi Gudmundsson o.1l.,
2008). Atburdir par sem margar hattur fara saman geta flekt og torveldad rymingu og auk-
10 dhattu. Ganga af jokli eda akstur & S6lheimajokulsvegi 1 dskufalli getur t.d. verid miklum
vandkvaedum bundin, jardskjilftar samfara eldsumbrotum geta valdid grjéthruni ur Jokulhaus &
gongustiginn ad jokli eda vegaskemmdum og fleira getur komid til.

Nidurstodur likanreikningana syna ad hlaupin nd hvorki hatt upp { hlidar Jokulhauss né brekk-
urnar sitthvoru megin vid jokulinn. Pad er pvi alltaf moguleiki og skynsamlegt ad leita upp {
brekkur og af l&gri svedum sé { 6efni komid. Yrdi folk t.d. innlyksa & pjonustusvedinu { stor-
hlaupi hefur pad mikla moguleika a ad leita skjéls fra hlaupinu med pvi ad einfaldlega hlaupa
upp 1 brekkurnar 4 Jokulhaus. Félk 4 joklinum sjalfum gaeti 4 svipadan hatt leitad skjols med pvi
a0 hxkka sig upp { hlidarnar til hlidar vid jokulinn, par sem par eru ekki of brattar og torkleif-
ar. S€ hlaupid samfara eldsumbrotum getu adrar h®ttur svo sem Oskufall og eldingar torveldad
slikan fl6tta og gert hann hattulegan. Ekki er pvi rdd ad treysta 4 ad einfaldlega hekka sig {
landslaginu sem megin vidbragd vid jokulhlaupum, pé ad pad sé sjilfsagt vidbragd séu adrir
moguleikar ekki tiltekir.

Komi til pess ad folk hafi ordid innlyksa 1 jokulhlaupum parf ad hafa 1 huga vid bjorgunarad-
gerdir eftir fyrsta hlaupid ad eldsumbrotum fylgir oft {fjoldi hlaupa sem koma hvert 4 eftir 60ru
med mislongum bilum 4 milli. Demi um petta eru hlaup samfylgjandi Kétlugosinu 1918 (Hauk-
ur Tomasson, 1996) og Eyjafjallajokulsgosinu 2010 (Sigrun Karlsdéttir o.1l., 2012). Ekki er vist
ad fyrsta hlaupid sé sterst { svona atburdards p6 ad pad sé liklegt.
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[ hlaupum af voldum jardhitavirkni getur losun jardhitatengdra gasa frd hlaupvatninu skapad
hattu (Baldur Bergsson, 2016). Gasid getur dreifst yfir mun sterra svedi en hlaupvatnid sjalft
og par med skapad hettu utan hlaupfarvegarins. Pessi hatta getur fylgt minnihattar hlaupum
eins og 1 juli 2014, sem ad 6dru leyti eru heattulitil (Baldur Bergsson, 2016). Pessi ferli eru ekki
hermd hér en 1j6st er ad taka parf tillit til gashattunnar { vidbragds- og rymingaraetlunum.

Ahztta af pvi ad dvelja langdvolum 4 pjénustusvadinu framan vid Sélheimajékul er umtalsverd.
Stadardhetta 4 pjonustusvadinu jafngildir skilgreiningu 4 B eda C svadi { ofanflédahattumati
(tafla 9 og mynd 26). Ekki eru til vidmid um dsa@ttanlega dhettu af voldum vatnsfl6da og jokul-
hlaupa likt og fyrir ofanfl6d en unnid er ad tillogum um slik dhettuvidmid fyrir almenn vatnsfléd
(Tinna Pérarinsdottir og Matthew J. Roberts, 1 vinnslu). Pad er p6 1j6st ad ahttan er slik ad upp-
bygging 4 adstodu sem leidir til aukinnar vidveru félks, svo sem gisti adstodu, er ekki @skileg a
svadinu.

Af hermunum & hlaupum sem brj6ta sér leid upp ad jokulyfirbordinu ofarlega & joklinum er jost
ad fledi nidur Holsargil getur skapad umtalsverda hattu. Umtalsvert fledi 4 yfirbordi jokulsins
parf til pess ad yfirfledi yfir { Holsargil hefjist. Likur 4 pvi ad hlaup komi ad hluta fram nidur
ilid eru pvi litlar og erfitt er ad meta endurkomutima fyrir slik f16d. Pad er p6 1j6st ad endur-
komutiminn er lengri heldur en endurkomutimi stérhlaupa af voldum Kétlu gosa, sem er 600
ar. Nidurstodur likanreikninganna benda otviratt til pess ad petta sé ein af mégulegum verstu
svidsmyndum. Gangi vatn fram Holsargil er hatta 4 ad vegurinn ad S6lheimabajunum lokist
auk pess sem vatn getur ndd ad hisum badi 4 S6lheimahjileigu og Ytri-Sélheimum 1. Pessar
nidurstodur midast vid Gvissar forsendur um sterd hlaupsins og pvi er ekki haegt ad utiloka ad
his getu verid 1 hattu { steerri hlaupum en hér eru hermd. Pad er 1j6st ad ryma parf pau his sem
leegst standa 4 S6lheimabajunum sé hatta 4 gosi undir jokli og medfylgjandi stérflédum, likt og
gert er rad fyrir { niverandi rymingaraetlunum (Logreglustjorinn a4 Sudurlandi o.1l., 2017).

Jafnvel vid verstu tilfelli sem hér eru hermd, hlaup par sem tekid er tillit til dhrifa jakahranna
a fl6010 og setuppbyggingu 1 farvegi, rennur vatn ekki til Skéga. Ekki er pé haegt ad utiloka ad
allra sterstu storhlaup fra S6lheimajokli geti nad ad Skogum en pad verdur ad teljast hugsanlegt
versta tilfelli en ekki sennilegt versta tilfelli.

Buast mé vid ad S6lheimajokull haldi dfram ad lekka og hopa 4 komandi drum (Halld6r Bjorns-
son o.1l., 2018). Pessar breytingar munu geta haft dhrif 4 ymsa petti tengda hettunni af jokul-
hlaupum vid S6lheimajokul. Hettan 4 jokulhlaupum mun p6 vera til stadar svo lengi sem jokull
er { Kotluoskjunni. Hettan mun pvi ekki hverfa 4 naestu dratugum prétt fyrir ventanlegt hop jok-
ulsins. Helstu breytingar 4 jokulhlaupahattunni med horfun jokulsins eru minni likur 4 yfirfledi
i storhlaupum yfir { Holsargil eda austan vid Jokulhaus par sem buast mé vid ad sifellt haerra
verdi fra jokulyfirbordi og upp 1 skordin vid upphaf gilsins og nordaustan vid hausinn. Einnig
ma buast vid ad haettan 4 flodbylgjum vegna kelfingar framan af joklinum samfara jokulhlaupum
aukist med stekkandi 16ni.

Sistekkandi 16n framan vid jokulinn, samfara hopi hans, getur einnig skapad nyjar hattur 6tengd-
ar jokulhlaupum og magnad fleiri h@ttur sem peim fylgja. Skridu- og berghlaupshatta { 16n fram-
an vid hopandi jokla getur skapad mikla hattu likt og nd er raunin vid Svinafellsjokul { Orefum
(Sigridur Sif Gylfadéttir ofl., { vinnslu). Haetta 4 umtalsverdum fl6dbylgjum { I16ninu samfara
pvi ad stor jokulhlaup komi fram 1 pad eykst einnig eftir pvi sem 16n10 steekkar. Demi eru um ad
Kotluhlaup hafi jafnvel valdid umtalsverdum sjavarflodum pegar pau ganga i sj6 fram (Gudrun
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Larsen og Porir N. Kjartansson, 2018) og pvi er mogulegt ad pau valdi miklum fl6dbylgjum
gangi pau fram { prongt afmarkad jokullon.

5.3 Frekari rannsoknir

Einu niverandi voktunarkerfin 4 jardhita- eda eldvirkni, sem eru virk i rauntima vid Sélheima-
jokul eru jardskjalftamealingar og leidni- og vatnsha@darmealingar 4 brinni 4 Jokulsd 4 Sol-
heimasandi (Baldur Bergsson, 2016). Askilegt er ad kanna moguleika 4 uppsetningu fjolbreytt-
ari voktunar. Hver voktunaradferd hefur kosti og galla og fjolpatt voktun er pvi 6ruggust. Aski-
legt er ad leggja dherslu 4 voktunaradferdir sem gatu gefid upplysingar um framgang jokul-
hlaups 4dur en pad nar jadri jokulsins. Nuverandi melingar 4 leidni og vatnshed vid brina a
pjodvegi 1 gefa t.d. ekki advorun fyrr en fyrstu merki um hlaupid eru komin fram undan jokul-
jadri og framhja pjénustusvadinu og Sélheimajokulsvegi.

Mogulega matti kanna hvort ad raunhaft veri ad vera med samfelldar GPS-melingar 4 yfirbordi
jokulsins yfir liklegustu leid hlaupa undir S6lheimajokli. Slikar malingar gaetu gefid vidvorun
um leid og flédstafn jokulhlaups 4 1eid nidur jokulinn gengi undir malistadinn og lyftir joklinum
(Bergur Einarsson o.fl. 2016). Samfelldar malingar 4 gasi vid jokuljadar gaetu mogulega gefid
advorun um hlaup um leid og fyrstu merki pess na jokuljadri (Baldur Bergsson, 2016). Einnig
metti kanna mogulegar maliadferdir til pess ad nema betur og stadsetja 6réan samfara fram-
gangi hlaupa undir joklinum. Slikt metti hugsanlega gera med hlj6dnemum sem notadir hafa
verid til ad nema aurfl6d nidur eldfjoll, sja https://volcanoes.usgs.gov/observatories
/cvo/monitoring_lahars.html. Annar moguleiki veaeri ad notast vid fylki jardskjélftanema
en slikar adferdir hafa verid notadar til greina framgang Skaftarhlaupa undir Skaftarjokli (Eibl
o.fl., 2020). Voktun med fjarkdnnun geati einnig verid framtidarmoguleiki samfara aukinni préun
slikrar teekni. Nanari umfjollun um niverandi og mogulega voktun & svaedinu vid S6élheimajokul
ma4 sja { meistararitgerd Baldurs Bergssonar (2016).

G603 pekking & forbodum jokulhlaupa er mikilvaeg auk pess sem naudsynlegt er ad forbodar séu
greindir rétt (Magnts Tumi Gudmundsson o.fl. 2016). B&di er mikilvaegt ad pekkja alla mogu-
lega forboda en einnig ad pekkja hvada breytingar i virkni eru i raun ekki forbodar jokulhlaupa,
til pess ad haegt sé ad halda tilfellum énaudsynlegra lokana og ryminga 1 ldmarki. Rannséknaad-
ferdir svo sem issjarmalingar 4 uppsdfnun vatns vid jokulbotn (Eyj6lfur Magnusson o.fl., 2018),
yfirbordsmalingar 4 16gun jardhitakatla (Magnus Tumi Gudmundsson o.1l., 2007), gasmalingar
i yfirflugi (Evgenia Ilyinskaya o.l., 2018) og adrar slikar rannsoknir eru pvi mikilvaegar p6 par
geti ekki skilad vidvorunum um yfirvofandi hlaup { rauntima.

betta verkefni er fyrsta tilraun til pess ad nyta adferdafraeedi DEFRA til ad meta dhattu af voldum
vatnsfl6da 4 Islandi. Adferdir DEFRA midast upphaflega vid vatnsfl6d 4 Bretlandi og frekari
rannsOkna er porf 4 beitingu adferdafredinnar hér 4 landi og hversu videigandi hin sé fyrir
ahattu af voldum jokulhlaupa.

I pessari skyrslu er einvérdungu litid til ahaettu félks. AEskilegt er ad kanna moguleika 4 ad nota
hermanir jokulhlaupanna og hettumatid einnig til mats 4 mogulegu efnahagslegu tj6ni og tjéni
4 menningarlegri arfleid og umhverfi.

[ hermununum sem hér eru kynntar er notast er vid einfaldar adferdir til ad taka tillit til dhrifa
jakahranna og setframburdar 4 rennslishrada og vatnshad (sja vidauka I og II). Ahrifin geta verid
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umtalsverd eins og sjd ma 4 mismunandi utbreidslu hlaupa & myndum 9, 14, 19 og 22. Pessar
nalganir eru mjog almennar og @®skilegt er ad kanna nanar dhrif pessara patta 4 fledieiginleika
hlaupa med fradilegri vinnu, hermunum og tilraunum.

Mikilvaegt er ad kanna hvort ad hagt sé¢ ad na fram urbotum { oryggismédlum og adgengi vid
Sélheimajokul med pvi ad fera pjonustusvedid yfir 1 skardid nordaustan vid Jokulhaus. Slik
tilfersla myndi minnka stadardhattu vegna jokulhlaupa 4 pjénustusvaedinu umtalsvert. Petta
myndi einnig feera pjonustusvedid 4 herri stad { landslaginu sem minnkar hattu vegna gaslos-
unar frd minni jar6hitahlaupum (Baldur Bergsson, 2016). Med urbotum 4 adgengi nidur brekk-
una ur s0dlinum nordaustan vid Jokulhaus og nidur 4 jokul, t.d. med stigum svipudum peim
sem reistir hafa verid vid Skégarfoss eda morgum 6drum sambezrilegum stodum i Olpunum,
myndi adgengi ad joklinum sjalfum verda betra. Petta myndi koma { veg umferd gangandi félks
um hettulegan hluta ndverandi gongustigs sem 6gnad er af grjéthruni dr Jokulhaus. Einnig yrdi
adgengi ad joklinum fra pjonustusvadinu styttri en buiast ma vid ad vegalengdin fra niverandi
pjonustusvedi ad joklinum lengist med hverju ari med aframhaldandi hop jokulsins vegna lofts-
lagsbreytinga. Pad veari pvi vert ad kanna ndnar hvort ad pessi tilfaersla sé raunhef og til urbéta.

Pakkir

Vid pokkum Témasi J6hannessyni og Magntisi Tuma Gudmundsyni fyrir yfirlestur 4 skyrslunni
og fyrir umradur og dbendingar medan 4 verkinu st6d. Vid pokkum einnig Birni Inga Jons-
syni, Kjartani Porkelssyni og Agtsti Gunnari Gylfasyni fyrir umradur og 4bendingar sem bzttu
verkid og skyrsluna.
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I Breytingar a hryfisstuoli Manning vegna ahrifa setfram-
burodar og jakahranna

Tekid er tillit til dhrifa setframburdar og jakahranna 4 flaedi hlaupanna med breytingum 4 hryfis-
studli Manning og rennslisgildum.

Ahrif setframburdar

Aukid magn fastra efna { fledinu hefur dhrif 4 bedi seigju, i, og edlismassa, p, vokvans. Draga
ma breytingar 4 seigju og edlismassa saman { breytingar 4 edlisseigju vokvans, v, par sem:

(14)

<
I
B2 RS

Pessu til vidbotar eykur vidbot fastra efna heildarrimmal fledisins. Hér er midad vid ad fast efni
s€ um 15% af heildarrimmali, sem er sama hlutfall og hefur verid metid fyrir Kotluhlaupid 1918
(Magnus Tumi Gudmundsson o.1l., 2018). Hlaup hegda sér ennpé sem vatnsflod og hegdar sér ad
mestu eins og Newtonskur vokvi vid petta rimmalshlutfall fastra efna. Fari hlutfallid yfir 20%
eru hlaup skilgreind sem aurfl6d (Costa, 1988). Ad 6athugudu mali ma pvi buast vid ad ds@ttan-
legt sé ad herma pessi hlaup sem vatnsfléd en biiast megi vid einhverjum fravikum par sem vid
nalgumst morkin milli aur- og vatnsfléda. Til eru jofnur sem ad taka tillit til dhrifa fastra efna a
reikninga med HEC-RAS. Hér fylgjum vid nalgun Travis og fleiri (2012). Umfram vidbot fostu
efnanna i heildarrdimmal fl6dsins parf ad gera rad fyrir auknum ntningi vegna setframburdarins.
bad m4 gera med pvi ad taka tillit til hlutfallslegra breytinga { edlisseigju 1 adlogudu gildi fyrir
hryfisstudlu Mannings, ng.;, samkvemt eftirfarandi jofnu:

Nger = (Vset/v)l/gn (15)

Edlisseigjan ad teknu tilliti til dhrifa fostu efnanna, vy, redst af edlismassa og seigju vokvans
med fostu efnunum, pge; 0g user. Ef gert er rdd fyrir ad fasta efnid sé med edlismassa 4 bilinu
2500-3000 kg/m> og hlutfall pess { fledinu sé 15% eins og 4dur var um getid verdur:

Pser = [2500,3000] - 0.15 + 0.85 - 1000 = [1225, 1300] (16)

ef gert er rad fyrir ad edlimassi vatns sé 1000 kg/m>. Til eru ymsar reynsluformilur fyrir hlut-
fallslegri breytingu seigju vokva sem fall af rammalshlutfalli fastra efna { fledinu. Hér voru
fjérar reyndar (Do Ik Lee, 1969; Krone, 1963; Fei Xiangjun, 1982; Moliboxino, 1956; allar
fengnar ur Hessel, 2002) og géfu peer nidurstodur 4 bilinu 1,5-1,8 fyrir ug, /u. Jafna Do Tk Lee
(1969), fengin ur Hessel (2002), gefur gildi naerri midgildi bilsins og er pvi gefin hér sem demi:

ftsor /1 = (1 — Crh)_(2'5+]‘9c’h+7’7c’2"> (17)
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par sem C,;, er rimmalshlutfall fastra efna { fledinu. Vid hofum pa

Ner /11 = (Vset/\’)l/9 = (%) — ("% ppt)

1000

(18)
- ([1'5’ 1§ 2500, 3000]

) =[1.01,1.04]

Heildarahrif setframburdar 4 hlaupin verda pvi mest adeins 15% rennslisvidbot og ad hdmarki
4% haekkun 4 hryfisstudli Manning.

Ahrif isjaka

I stérum jokulhlaupum svo sem Kétluhlaupinu 1918 nidur Myrdalssand er pekkt ad umtalsvert
magn isjaka getur borist med flédinu og myndad hrannir sem halda aftur af rennslinu (Haukur
Toémasson, 1996; Gudrun Larsen, 2018). Hegt er ad taka tillit til dhrifa pessara jakahranna {
straumfradilegu likanreikningunum med mismunandi nalgunum. I likanreikningum Vatnaskila
vegna mogulegs fledis ad Vik 1 Myrdal i Kotluhlaupum er jakastifla sem lokar hluta dkved-
inna rennslispversnida myndud med pvi ad breyta undirliggjandi landhadarlikani (Helgi Gunn-
ar Gunnarsson o.fl., 2018). Slikt krefst greiningar 4 pvi hvar liklegt er ad jakastiflur myndist og
hvar ahrif peirra gaetu verid mest. Onnur adferd byggir 4 greiningu Témasar Jéhannessonar og
fleiri (2018) 4 sambandi vidnamsstudla 1 minni jokulhlaupum vid vidndmsstudla { stérum jokul-
hlaupum par sem jakahrannir hafa umtalsverd ahrif a rennslid. Hagt er ad nyta slikt samband til
ad hxkka hryfisstudul Manning pannig ad likanreikningar 1ysi réttu vatnsdypi og straumhrada {
rdsum milli jakahranna. P4 mé f4 fram raunheft mat 4 dtbreidslu og framgangi fl6da ad teknu
tilliti til dhrifa jakahranna med pvi ad auka hermt rennsli hlutfallslega til samremis vid hlutfall
rennslispversnidsins sem d@tlad er ad jakar loki.

Stérhlaup geta brotid upp umtalsverdan hluta jokulspordsins sem pau brjotast it undan (Haukur
Toémasson, 1996). Efri hluti hlaupfarvegarins nidur Sélheimasand er svo talsvert afmarkadur af
brekkum og bokkum. Hér er pvi gert rdd fyrir ad jakar fylli upp { helming rennslispversnids
hlaupsins. Gert er rad fyrir ad isjakarnir standi upp dr fledinu og séu jafn breidir og bilid 4 milli
peirra (Mynd 27). Til vidbotar er gert rad fyrir ad bilid 4 milli jaka og par med breidd peirra séu
jofn dypi fledisins.

O] O] O ©

Mynd 27. Skyringarmynd af dhrifum jaka (bldir) d fledi jokulhlaups. Isjakar fylla hdlft
pversnio rennslisins. Breidd jakanna er jofn bilinu d milli peirra, sem enn fremur er jafnt
dypi streymisins.

betta er talsvert einféldud mynd af fledi jokulhlaups & milli 6reglulegra brota ur jokulspordinum
en &tti ad gripa megindhrif jakahrannanna. Pad er einnig 6liklegt ad petta d4stand myndist 4 nedri

hluta sandsins par sem hlaupin dreifa ur sér. Pessari ndlgun er p6 haldid par og litid svo 4 ad hin
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1ysi frekar svedi med mogulegum hlaupleidum vegna édhrifa jakahranna & rennsli ad svedinu,
heldur en ad buast megi vid ad allt svadid sé undir { einu.

Markmidid er ad straumfraedilegu likanreikningarnir gefi rétt vatnsdypi og réttan straumhrada {
bilunum 4 milli jakanna. Straumhradanum, v, { rennslinu ma lysa med jofnu Mannings

1
v=—R’s"/? (19)
n
par sem n er hryfisstudull Manning (lysandi fyrir vidnam vid botn streymisins og hlidar jakanna),
Ry er straumgeisli fledisins og S er halli farvegarins. Par sem gert er rad fyrir ad dypi fledisins,
d, sé pad sama og bilid 4 milli jakanna verdur

> d
Hofum pvi
(2/3)
y= % (;‘1) s/2 (21)

Markmidid er nd ad f4 fram sama dypi og straumhrada ur likanreikningunum, sem ekki vita
af jokunum. Landhalli er sd sami { reikningum og 1 rauninni en vid breytum hryfisstudlinum. I
reikningum gildir samkvamt jéfnu Manning ad

po LR2B3 g 22)

n_b Hyec

bar sem n,, er breytt gildi hryfisstudls Manning sem tekur tillit til jakanna og Ry, er straum-
geisli fledisins 1 likanreikningunum. Fyrir streymi par sem breiddin er mun meiri en dyptin ma
aztla straumgeisla sem dypi fleedisins. Vid hofum pvi Ry, . = d, sem gefur

= L2312 (23)
np

Vid getum pa tekid saman jofnur (21) og (23)

1/a\?) 1 11 1
~(= SV2= —?Bs'2 o - = — =, =3 =m0 (24)
n\3 np n32/3  n

Nidurstodur pessarar margfoldunar skila hdum vidndmsstudlum sem eru i samraemi vid fyrri
vatnafredilega greiningu 4 storhlaupum (mynd 5). Til samanburdar mé nefna mat Hauks Témas-
sonar (1996) fyrir vidnam { Kétluhlaupinu 1918 upp 4 0,1 s/m!/3 fyrir 1918 hlaupid, mat Jénas-

ar Eliassonar og fleiri (2007) sem jafngildir u.p.b. Manning gildum 4 bilinu 0,05-0,11 s/m'/3,
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og mat Helga Gunnars Gunnarssonar og fleiri (2018) 4 hryfisstudli Manning 4 bilinu 0,05—
0,1s/m'/3 { reikningum 4 Kotluhlaupum nidur Myrdalssand.

Ljost er ad ahrif jakahranna yfirgnafa per breytingar sem gera parf 4 hryfisstudli Manning sam-
anborid vid ahrif setframburdar. Pessi ahrif eru tekin saman { breytingum 4 studlinum og gildi
hans einfaldlega tvofaldad. Rennslid i reikningunum er einnig einfaldlega tvofaldad midad vid
pad sem gert er rad fyrir { hverri svidsmynd vegna pess ad ekki fledir { gegnum jakana. Vidbot
vid heildarrimmal fledisins vegna setframburdar er veruleg 1 pessu samhengi.
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II Setupphledsla i jokulhlaupum

Tvo landhadarlikon voru ttbiiin til ad kanna dhrif setuppbyggingar 4 mogulega ttbreidslu hlaup-
svidsmynda med 100.000 m3/s og 30.000 m3/s hamarksrennsli. [ hvoru tilviki fyrir sig er 15%
af heildarrdimmali vidkomandi rennslisrits dreift yfir mesta utbreidslusvadi vidkomandi hlaup-
svidsmyndar og batt vid landha@dina. Vidkomandi rennslissvidsmynd er svo keyrd aftur & upp-
feerda landhadarlikanid. Setinu er ekki dreift jafnt yfir dtbreidslusvadi flédanna. Studst er vid
dreifingu setuppbyggingar 4 Myrdalssandi eftir 1918 Kotluhlaupid (Gudrunar Larsen, 2018) vid
akvordun 4 16gun setgeirans. Samkvaemt gognum sem dregin eru af 16gun austari setgeirans 4
mynd 4.8.3 1 skyrslu Gudrdnar Larsen ma d=tla ad 16gun setgeirans falli dgetlega ad hlidrudu
veldisfalli. Setpykktin er pa mest upp vid jokul en minnst narri strond. Veldisfall sem lysir hlut-
fallslegri setdreifingu, y, sem falli af hlutfallslegri fjarlegd fra jokli, x, er fellt ad gognunum med
linulegri adhvarfsgreiningu 4 logra gagnanna (Mynd 28).

o Dreyfing 4 Myrdalsandi 1918
— Adhvarfslina

0.8
1

0.6

Logri hlutfallslegrar setpykktar
0.5

04

0.3

T T T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Hiutfallsleg fjarleegd fra jokli

Mynd 28. Logri hlutfallslegrar setbykktar sem fall af hlutfallslegri fjarlegd frd jokli. Ao-
hvarfslina sem felld er ad gognunum er einnig synd.

Hlutfallsleg fjarlegd fra jokli er sett sem 0 vid jokul en 1 vid strond. Til einféldunar er gert rad
fyrir ad setupphledslan sé 0 vid strondina. Hlutfallslegri setdreifingu er hlidrad um 4/3 til ad
gdgnin falli betur ad veldisfalli, st hlidrun er pvi dregin frd adfellda veldisfallinu. Jafna fallsins
er:

— 05571408469 _ ‘_‘ (25)

y 3

Til ad jafnan lysi svo raunverulegri setdreifingu er hin skolud med hamarkssetpykkt vid jokulj-
adar fyrir hvora svidsmynd. Hamarkssetpykkt vi0 jadar, Ay, , r&0dst af heildarmagni setefna,
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Tafla 12. Hamarkssetpykkt vio jadar og heildarmagn setefna i sviosmyndum jokulhlaupa
frd Solheimajokli par sem 15% af heildarrimmdli viokomandi rennslisrits er set.

Héamarksrennsli Heildarrammal = Hamarkssetpykkt
Svidsmyndar [m3/s] setefna [10° m3] vid jokuljadar [m]
30.000 24,9 12,5

100.000 67,6 19

Vinax, 0g heildi hlutfallslegrar dreifingar yfir ttbreidslusvedi vidkomandi svidsmyndar. Heildid
verdur svo ad samtolu pvi gognin eru 4 staksettu neti.

V,
Asetmax - g;x (26)

Héamarkssetpykkt vid jadar og heildarmagn setefna fyrir hvora svidsmynd er gefin { toflu 12.

Med pessu moéti mé reikna setvidbdtina sem leggst vid hvern reit landh@darlikansins 1t fra hlut-
fallslegri fjarleegd hans fra jokuljadri. Set vidbotin er umtalsverd { badum tilfellum en ekki 6edli-
leg samanborid vid 1) uppsdfnun sets upp 4 mest 6 m vid jokuljadar i mun minna hlaupi 1999
(Andrew Russell o0.1l., 2010), i1) uppsdfnun sets 4 Myrdalssandi upp a4 8 m { Kétluhlaupinu 1918
(Gudran Larsen, 2018) og iii) tuga metra setupphledslu i Gigjokulsléninu i hlaupum samfara
Eyjafjallajokulsgosinu 2010, pau hlaup voru umtalsvert minni en pau sem eru hermd hér, en
16nsvaedid vid Gigjokul er setgildra afmorkud af landslagi (Sigrin Karlsdéttir o.fl., 2012).
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Tafla 13. Timalengd skipulagora ferda d Solheimajokul.

Ferdatimar Medalferd [kist : min] Lengsta ferd [klst : min]

Uppgefin timi ferdar 3:26 6:30

Svor ferdapjonustuadila
Ad jokli 0:19 0:20
Vid jokuljadar 0:20 0:20
A jokli 2:06 5:16
Oskilgreindur timi 0:20 0:40
Fra jokli 0:21 0:30
Samtals: 3:26 7:06

IIT Viovera feroafolks

Sélheimajokull (vidverusvaedi 1)

Allflestir sem leid sina 4 S6lheimajokul fara pangad { skipulogdum ferdum ferdapjonustuadila.
Leidsogumenn halda 4 jokulinn frd kl. 9 4 morgnana fram til kl. 18 yfir hdsumarid, dvalartimi
gesta styrist af pvi hvada ferd er valin hverju sinni og er um margar skipulagdar ferdir ad velja
ur. Timalengd skipulagdra ferda er tekin saman { t6flu 13, flestar ferdir eru 3 til 4 klukkustundir
en geta lengst ordid 7 klukkustundir.

Ferdaf6lk { medaljoklaferd er um 3 klst. og 26 mindtur { ferdinni, ef vid drogum frd ferdatimana
til og fré joklinum, sem og vidverutima vid jokuljadar pa ma gera rad fyrir 2 klst. og 6 minudtna
vidveru & joklinum. Ef vid gerum slikt hid sama vid lengstu ferd, faum vid 5 klst. og 16 mindtna
vidveru 4 joklinum.

Sélheimajokull vid jokuljadar (vidversuvaedi 2)

Vidvera vid jokuljadar er um 20 mindtur fyrir pad sem fara i skipulagdar ferdir upp 4 jokulinn,
pad er timi par sem farid er { mannbrodda og rztt um hettur 4 joklinum. A nidurleid er lika
stoppad par vid og broddar teknir af og er sa timi hluti af 6skilgreindum tima { Toflu 2 og leggst
sé timi vid dvalartima vid jokuljadar. Einn ferdapjonustuadili bydur upp a kayak ferdir 4 16ninu
fyrir framan jokulspordinn, par eru 2 og half klukkustund og par af er vidvera vid jokuljadarinn
um 1 klukkustund og 52 minttur. Ferdamenn sem koma 4 eigin vegum og ganga stiginn stoppa
einnig vid jokulspordinn og virda fyrir sér titsynid og 16nid, taka myndir o.s.frv., su vidvera var
metin um klukkustund.

Til ad reikna Gt medalvidveru vid jadar S6lheimajokuls fyrir alla hdpa er studst vid 4durnefnt mat
4 hlutfalli ferdaf6lks sem fer 1 skipulagdar ferdir 4 jokulinn dsamt greiningu 4 fjolda skipulagdra
ferda yfir daginn. P4 er reiknad med ad 30% dvelji 1 40 mindtur vid jokuljadarinn, 63% dvelji 1
klukkustund og 7% dvelji 1 1 klukkustund og 52 minudtur. Pad var metid ad hlutfall ferdamanna
i kayak ferdum gati mest ndd 7% allra ferdamanna a svaedinu. Pa reiknast medal vidveran vid
jokuljadar 58 minutur, mesta vidvera frd somu forsemdum reiknast 1 klukkustund og 7 mindtur.
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Tafla 14. Viovera d Pjoovegi 1 d heettusvedum vegna jokulhlaupa fra Solheimajokli.

Hradi Timi
bj6dvegur Lengd [m] [km/klst] [klst:min:sek]
Akstur vid bri 981 50 00:01:11
Akstur vid bifreidastedi ad Super DC-3 200 70 00:00:10
Annar akstur 4 pjodvegi innan svadis: 3308 90 00:02:12
Samtals: 4489 00:02:33

Gangstigur ad Sélheimajokli (vidverusvaedi 3)

Gangstigurinn ad So6lheimajokli er um 1 km langur. Midad var vid ad ferdamadur gangi stiginn
4 3 km/klst hrada, p4 tekur pad hann rima 21 minudtu ad ganga stiginn, pad helst i hendur vid
uppgefin tima ferdapjonustuadila sbr. t6flu 13. Ferdamadur gengur stiginn fram og til baka er
pvi med vidveru upp 4 43 mindttur.

Pjonustusvaedi (vidverusvaedi 4)

Vidvera 4 pjonustusvedinu er metin 30 minttur vid ad fara { og tur bifreid, leggja borda nesti og
eda veitingar 4 stadnum.

Sélheimajokulsvegur (vidverusvaedi 5)

Sélheimajokulsvegur er um 4,3 km langur, gert er rad fyrir pvi ad folk keyri hann 4 um 50 km/klst.
Hradinn er l&ekkadur frd hdmarkshrada par sem gert er rad fyrir ad folk haegi 4 sér fyrir gatnamaot-
in ad pj6dveginum sem og adkomu ad pjénustusvedinu. Einnig er vegurinn talsvert hlykkjéttur
og erfitt ad halda fullum hamarkshrada 4 16ngum koéflum 4 leidinni. Midad vid pennan hrada pa
reiknast vidveran 4 S6lheimajokulsvegi, 5 mindtur og 10 sekindur adra leidina, sem pa marg-
faldast med tveimur og er pvi heildarvidveran 4 sélheimajokulsvegi rimlega 10 minutur.

Pjoovegur 1 (vidverusvaedi 6)

Vidverutimi 4 Pj6dvegi 1 er midadur vid akstursdtima (tafla 14). Gert er rad fyrir ad folk aki a
hamarkshrada vega en hagi 4 sér nidur 1 50 km/klst vid brinna auk pess sem dregid er ur hrada
vid adkomu ad bifreidastaedinu vid flugvélaflakid sunnan pjodvegar. Heildarvidvera einstaklings
er pvi tepar 3 minutur.

Bifreidastaedi ad flugvélaflaki (vioverusvaedi 7)

Vidvera 4 bifreidastedinu er metin 30 minttur vid ad fara i og ur bifreid, leggja borda nesti og
eda veitingar 4 stadnum.

Gangstigur ad flugvélaflaki (vioverusvaedi 8)

Vidverutimi félks er mismunandi eftir pvi hvort f6lk kys ad ganga eda fer@ast med rutubifreid
ferdapjonustuadila. I toflu 15 eru sett fram 2 demi, par af eitt med rituferd en annad midad
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Tafla 15. Feroatimi um Solheimasand, eftir gangstig ao flugvélaflaki.

Rutuferd Gongufolk
Sandur [kIst:min:sek] [klst:min:sek]

Ad svadi 00:10:00 01:07:05
A svadi 01:00:00 01:00:00
Fra svaedi 00:10:00 01:07:05
Samtals: 01:20:00 03:14:10

vid gongufolk, midad er vid ad folk gangi & hradanum 3 km/klst. Fyrir gongufélk, tekur ferdin
ad flugvélaflakinu rima klukkustund og adra rima klukkustund til baka. P4 reiknast vidveran a
gangstignum 2 klukkustundir og 14 minutur. Kjosi ferdaf6lk ad taka rutu er metid ad hver ferd
eftir stignum taki um 10 minutur og heildarvidveran 4 stignum verdi pvi um 20 minutur.

Flugvélaflak Douglas Super DC-3 (vidverusvaedi 9)

Reiknad er med ad f6lk dvelji 4 svaedinu { um 1 klukkustund, 6hdd pvi hvort pad gangi eda taki
pangad ritu, eins og synt var i toflu 15 hér fyrir ofan.
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Tafla 16. Skipting timabila vio greiningu d fjolda ferdafolks d heettusvedum vegna jokul-
hlaupa frd Solheimajokli.

Timabil ISO vikur 2018 2019

Sidla vetrar 8-15 19. februar—15. april 18. februar—14. april
Vetrarlok 16-22 16. april — 3. juni 15. april — 2. juni

Vor 23-27 4. jani - 8. jali 3.juni — 7. juli
Héaonn 28-32 9.juli — 12. 4gust 8.juli — 11. agust
Haust 33-37 13. agust — 16. september 12. aguast — 15. september
Framan af vetri 38-43 17. september — 28. oktober 16. september — 27. oktober
Hévetur* 44-7 29. oktéber — 17. febraar 28. oktober — 16. febraar

* Neer fram yfir 7. viku nesta ars.

IV Fjoldi feroafolks

Leitast var vid ad gefa mynd af dreifingu & fjolda ferdafélks yfir 4rid 4 6likum svaedum. P4 er
dreginn fram heildar-, medal- og mesti fjoldi ferdafélks eftir skilgreindum timabilum. Timabilin
eru dkvordud ut fra ISO vikum ad fyrirmynd Rognvaldar Olafssonar og Gydu Pérhallsdéttur
(2015). I toflu 16 m4 sja skilgreind timabil og tekin eru demi um upphafs og endadagsetningar
hvers timabils 4rin 2018 og 2019 til gloggvunar.

Dreifing ferdafélks yfir s6larhringinn er einnig sett fram til ad gefa betri heildarmynd af ferdum
um sv&edid. Fyrir vidverusvadi 1-6 reyndist pad unnt med klukkustunda malingum, en ekki
reyndist mogulegt ad meta sélarhringsdreifinguna 4 svedum 7-9 (sja mynd, 6). Par ma ad vissu
leyti gera rad fyrir ad meginporri ferdafélks ferdist um svedid 1 dagsbirtu, en samkvaemt samtali
vid landeigendur er félk 4 eigin vegum oft 4 ferdinni par eftir myrkur, bifreidastedid sé¢ ad
auki vinsalt hjad leigjendum minni his- og sendibifreida og oftar en ekki hafi einhverjir peirra
nztursetu par (Benedikt Bragason, samtal).

Soélheimajokull

Fjoldi ferdafélks sem fer 4 S6lheimajokli { joklagongur eda isklifur, er metin tepur pridjungur
allra peirra sem fara nordur Sélheimajokulsveg, pad gera 94.852 manns &rid 2018.

Dreifingu f6lks yfir arid mé sja pegar vid setjum gognin fram eftir timabilum (tafla 17). Par er
medalfjoldi ferdafélks & timabili sett fram dsamt haesta malda dagsgildi hvers timabils. Heildar-
fjoldi 4 timabili er einnig tilgreindur, sem sagt allt ferdaf6lk sem kom & svaedid 4 timabilinu, en
minnt er 4 ad timabilin skarast ekki um dramét. [ toflu 17 md sjd ad fra vori fram 4 haust fara eru
yfir 370 manns & jokulisnum 4 medaldegi. Mesti fjoldi ferdafélks synir ad yfir 500 manns eru a
JOoklinum pegar mest letur.

Dreifing ferdafélks yfir sélarhringinn 4 joklinum styrist fyrst og fremst af tveimur pattum, tima-
dztlunum ferdapjonustuadila og af dagsbirtu. Ferdapjonustuadilar halda 4 jokulinn fra kl. 9 4
morgnana fram til kl. 18 yfir hasumarid. Aukin dagsbirta yfir sumartimann gerir folki kleift
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Tafla 17. Aewtladur fjéldi ferdafolks d vidverusveedi 1 i dheettumati fyrir jokulhlaup frd Sol-
heimajikli, eftir timabilum 2018. Heimild: Régnvaldur Olafsson og Gyda Pérhallsdottir,
2019.

Timabil Medalfjoldi 4 dag Mesti fjoldi 4 dag Heildarfjoldi 4 timabili
Sidla vetrar 210 369 11.768
Vetrarlok 260 395 12.741

Vor 372 490 13.028

Haonn 426 512 14.917

Haust 421 503 14.739
Framan af vetri 296 396 12.434
Havetur* 123 246 13.802
*2017-2018

ad stunda utivist lengur yfir hasumarid, ndnari dreifingu yfir hd6nn og hdvetur ma sja i nasta
undirkafla (mynd 29).

Sélheimajokull jokuljadar, gangstigur ad Solheimajokli, Pjonustusvaedio og
Sélheimajokulsvegur.

Mun harra hlutfall ferdast ad jadri S6lheimajokuls, eftir gangstignum ad Soélheimajokli (um
94%), sem sagt allir peir sem fara { Utsynisgongu frd Pjénustusvedinu auk peirra sem eru {
skipulogdum ferdum 4 joklinum. S4 heildarfjoldi reiknast 295.094 manns, arid 2018. Allir peir
sem ferdast nordur Sélheimajokulsveg koma inn 4 Pjénustusvadiod, heildarfjoldi yfir arid fyrir
Pjonustusvaedid og Solheimajokulsveg verdur pvi s sami. Fjoldinn er reiknadur beint ut fra
kvordudum bifreidatalningum. Um er ad reda adurnefnt ferdafélk, svo baetast vid peir sem koma
a svaedid en ferdast ekki um pad (um 6%), heildartalan 2018 er semsagt 315.382 einstaklingar.

[ toflum 18 og 19 eru teknar saman tolur um medal- og mesta fjolda ferdafélks 4 dag eftir tima-
bilum, dsamt heildarfjolda hvers timabils eftir vidverusvedum. Tafla 18 4 vid fjolda ferdafélks
vid jadar Soélheimajokuls, sem og pa sem ganga eftir stignum, vidverusvaedi 2-3. Tafla 19 4
vid alla sem aka Sélheimajokulsveg og alla sem dvelja & Pjonustusvedinu, vidverusvaedi 4-5.
A0 medaltali fara um ad um 1300 ad jokuljadri & hverjum sumardegi og um 100 fleiri koma a
Pjonustusvadid um Solheimajokulsveg, en mest hafa um 1700 manns verid par arid 2018.

Dreifing f6lks yfir s6lahringinn yfir hdonn og hdvetur synir vel hvener flestir eru 4 svadinu
(mynd 29). Um sumarid fer félk ad tinast 4 svedid um og eftir kl. 7 4 morgnanna, flestir eru par
milli kl. 13 og 17, en allflestir eru farnir milli kl. 21 og 23. Um havetur fer folk 4 svedid eftir kl.
8 og flestir eru par milli kl. 11 og 17. Eiginlega allir eru farnir eftir k1. 18.

Pjoovegur 1

Vegagerdin hefur fra arinu 1975 verid med skipulagda umferdatalningu 4 vegum landsins og
rekur nd um 280 fasta talningastadi, 4samt skynditalningum (Vegagerdin, 4.4.). Gogn fra Vega-
gerdinni eru nytt til ad meta vidveru félks 4 Pjodveginum, vidverusvadi 6. Annar kvordunarfasti
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Tafla 18. Acetladur fjoldi ferdafélks d vidverusvedum 2-3 i dheettumati fyrir jokulhlaup frd
Solheimajokli, eftir timabilum 2018. Heimild: Rognvaldur Olafsson og Gyda Pérhallsdott-
ir, 2019.

Timabil Medalfjoldi 4 dag Mesti fjoldi 4 dag Heildarfjoldi 4 timabili
Sidla vetrar 654 1.148 36.613
Vetrarlok 809 1.228 39.638

Vor 1.158 1.525 40.533

Haonn 1.326 1.592 46.409

Haust 1.310 1.564 45.855
Framan af vetri 921 1.232 38.684
Havetur* 383 764 42.940
*2017-2018

Tafla 19. Aeetladur fjoldi ferdafélks d vioverusvedum 4—5 i dheettumati fyrir jokulhlaup frd
Solheimajokli, eftir timabilum 2018. Heimild: Rognvaldur Olafsson og Gyda Pérhallsdott-
ir, 2019.

Timabil Medalfjoldi 4 dag Mesti fjoldi 4 dag Heildarfjoldi 4 timabili
Sidla vetrar 699 1.227 39.130
Vetrarlok 865 1.312 42.363

Vor 1.238 1.629 43.319

Haonn 1.417 1.701 49.600

Haust 1.400 1.672 49.007

Framan af vetri 984 1.316 41.343
Havetur* 410 817 45.892
*2017-2018

er notadur til pess ad meta fjolda folks tt fra hverri bifreid. Heildarfjoldi yfir arid 2018 er met-
inn ut frd badum talningarstodum, sitthvoru megin vid rannsoknarsvadid, talningar frd badum
stodum eru lagdar saman og deilt { paer med 2, gbgn vantar fyrir jini og juli fyrir Steina undir
Eyjafjollum og er pvi adeins notast vid gogn fra Pétursey pa manudi til ad meta heildarfjoldann
2018, hann reiknast pa 2.817.225 einstaklingar yfir arid.

Ef vid skodum dreifinguna eftir timabilum (tafla 20) m4 sja ad rimlega helmingi fleiri ferdast
um svadid yfir hdsumarid borid saman vid haveturinn.

Dreifing folks yfir sélarhringinn er svipud yfir haonn og hédvetur p.e. litill munur er & ferda-
mynstri milli arstida (mynd 30). Folk kemur 4 svedid yfir daginn fr4 kl. 7 og umferdin dregst
saman kl 23. um kvoldid. Flestir ferdast um svadid milli kl. 10 og 18.
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Mynd 29. Medalfjoldi feroafolks d klukkustund d vioverusveedum 1-5 i daheettumati fyrir
Jjokulhlaup fra Solheimajokli. Haonn til vinstri, hdvetur til heegri. Heimild: Rognvaldur
Olafsson og Gyda Porhallsdottir, 2019.
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Mynd 30. Medalfjoldi ferdafolks d klukkustund d pjoovegi 1, vioverusvedi 6 i dheettumati
Sfyrir jokulhlaup fra Solheimajokli. Haonn til vinstri, hdvetur til heegri. Heimild: Vegagero-
in, 2019.
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Tafla 20. Acetladur fjoldi ferdafolks d vidverusveedi 6 i dheettumati fyrir jokulhlaup frd Sol-
heimajikli, eftir timabilum 2018. Heimild: Régnvaldur Olafsson og Gyda Pérhallsdottir,
2019.

Timabil Medalfjoldi 4 dag Mesti fjoldi 4 dag Heildarfjoldi 4 timabili
Sidla vetrar 6.782 11.229 379.770
Vetrarlok 7.117 9.891 348.728

Vor* 9.358 12.381 327.528
Haonn* 11.103 13.329 388.596

Haust 11.487 13.002 402.060
Framan af vetri 8.879 11.418 372.936
Havetur 4.754 7.665 496.455

*Gogn fra 2019

Bifreidastaedi, gangstigur ad flugvélaflaki og flugvélaflakio.

Heildarfjoldi ferdafolks fyrir vidverusvadi 7-9 er metinn fyrir allt arid 2019 med gégnum fra
Benedikt Bragasyni (2019). Gognin um fj6lda rutufarpega eru skolud upp og 1 peirri trvinnslu er
metid ad 10% nyti rdtuna yfir sumartimann, en um 20% yfir vetrartimann. Gagnasafnid ner ekki
yfir hdveturinn. Til pess ad fé heildarfjolda yfir allt arid eru gdgnin ndlgud ad dreifingu ferdafélks
4 Sélheimajokli, en dkvedid samreemi md greina milli ferdamannafjolda par og 4 Sélheimasandi
(mynd 31). Med bessari ndlgun reiknast heildarfjoldinn 161.456 einstaklingar yfir arid 2019.
Sami fj6ldi er notadur fyrir pessi 3 vidverusvadi.
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10000 - i oS 6lheimasandur gogn
8000 } Pjonustusvaedi 2017
Pjonustusvaedi 2018
6000 . .. !
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Mynd 31. Ndlgun gagna um fjolda feroafolks d Solheimasandi vegna dheettumats fyrir
Jjokulhlaup frda Solheimajokli.
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Tafla 21. Aetladur fioldi ferdafolks d vidverusvaedum 7-9 i dheettumati fyrir jokulhlaup
frd Solheimajokli, eftir timabilum. Heimild: Benedikt Bragason, 2019.

Timabil Medalfjoldi 4 dag Mesti fjoldi 4 dag Heildarfjoldi 4 timabili
Sidla vetrar 355 710 19.860
Vetrarlok 263 405 12.865
Vor 661 1.190 23.130
Haonn 804 1.180 28.150
Haust 787 1.220 27.540
Framan af vetri 570 1.295 23.950

Til pess ad gefa mynd af dreifingu ferdafélks yfir arid er { toflu 21 tekinn saman metin fjoldi
ferdafolks sem ferdast nidur Sélheimasand til ad skoda flugvélaflakid eftir timabilum. Fjoldinn
er dxtladur ut fra dagsgildum. Ekki er gerd tilraun til ad nalga gdogn hér fyrir hdvetur. Par ma
sja ad yfir hdsumarid eru u.p.b. 800 manns 4 sv&dinu 4 Haonn, en fer haest { um 1200 manns.
Jafnframt ma greina talsverdan arstidamun.

Dreifing f6lks yfir sélarhringinn er 6kunn 4 Sélheimasandi en gert er rad fyrir pvi ad hun sé
svipud og 4 0drum svedum, p.e. ad langflest ferdafolk ferdist ad flugvélaflakinu yfir daginn,
milli k. 8 og 18.
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VYV Val a studlum i adferoafraedi DEFRA

[ adferdafreedi DEFRA parf ad meta gildi fimm studla, sja ndnar kafla 3.2 og 3.3. Hér er farid
yfir hverjir peir eru og rok fyrir vali 4 liklegu bili sem buast ma vid ad peir liggi 4, sja toflu 22. T
Ollum tilfellum eru reikningarnir framkvemdir fyrir efri og nedri mork liklegs bils hvers studuls,
til pess ad taka tillit til mogulegrar dvissu i studlasetningunni.

DF, Magn braks Studull sem lysir magni lausagrjéts, isjaka, braks og annars efnis 1 flédinu.
Studullinn tekur gildi 4 bilinu O til 1 eftir pvi hversu mikid er af sliku { flédvatninu. Magn
jaka 1 jokulhlaupum getur verid mjog misjafnt eftir pvi hversu mikid af is brotnar ur jok-
ulspordinum. Sé magnid mikid er edlilegt ad velja pennan studul 1. S€ framburdur aftur
a moti litill og ekki mikill jakaburdur auk pess sem ekki er mikid & svedinu af trjdim eda
0dru, sem geeti ordid ad braki, geti studullinn einnig tekid gildid null.

AV, Rishradi Studull sem radst af vidbinum rishrada mogulegra floda. Studullinn tekur gildid:
3 sé rishradi undir 1 klst., 2 s€ rishradi um klst. en 1 s€ hann umtalsvert meiri heldur en
ein klukkustund. Fyrir par svidsmyndir sem eru kannadar hér (sja kafla 3.1) er rishradi {
Ollum tilfellum undir 1 klst. nerri jokli. Lengra fra er 6vissa meiri og hlaupin geta verid
lengur ad risa. Vegna pessa er notast vid gildi 4 bilinu 2-3 fyrir ofan pj6dveg en 1-3 nedan
vid pjodveg.

AV, Svaedisbundnir eiginleikar Studull sem lysir svedisbundnum eiginleikum svo sem hvort
4 svedinu séu dhattusamir stadir par sem erfitt er ad leita skjols, svo sem fjolfarnir vegir
og tjaldstaedi eda hvort 4 svedinu séu margra heda traustbyggdar byggingar sem buast
megi vid ad standist f16d. Studullinn faer gildid 3 fyrir vidkvem svaedi en 1 fyrir druggari
svaedi. A 6llum vidverusvadunum er 1itid um skjél og byggingar sem biast md vid ad gatu
stadist flod. Gamahus 4 pjonustusvedinu er eina mogulega undantekningin, p6 ad liklega
sé réttast ad flokka pad sem sumarhds 4 dhzttusomu svaedi. Ollum vidverusvaedum er pvi
gefid gildid 3, fyrir utan pjonustusvadid en par er notast vid bilid 2-3.

AV, Mat 4 viovorunarkerfi Studull sem lysir gedum vidvorunarkerfis 4 svaedinu. Studullinn
tekur gildi 4 bilinu 1 til 3. Einn jafngildir dreidanlegu vidvorunarkerfi 4samt neydardtl-
unum en 3 er fyrir svadi an vidvorunarkerfis. S€ horft fram hjd GPS og jardskjalfta mal-
ingum 4 jardhraringum i kringum Kotlu er eina vidvorunarkerfid sem nu er rekid vid
Soélheimajokul sitengdur rafleidni- og vatnshaedarmelir 4 brinni 4 pjodvegi 1 yfir Jokulsa
4 Solheimasandi (Sverrir Elefsen o.fl., 2002). Vidvaranir fyrir svedid ofan brdar eru pvi
litlar. Vidverusvedum par er pvi gefin gildi 4 bilinu 2 til 3. Nedan briar ma bdast vid
a0 mogulega sé hagt ad gefa vidvorun ef hlaup er hafid og gildunum pvi leyft ad fara
nidur { 1, p6 ad pad sé liklega talsvert bjartsynt. Til vidmidunar ma nefna ad fa svedi 4
Englandi fa gildi undir 2 (DEFRA, 2006a). Valdi jar0hraringar umtalsverdum fyrirboda
fyrir jokulhlaupi, sem gefur g6dan tima til ryminga, er myndin Onnur eins og ratt er { kafla
5.

PV, Tjénneemi folks Studull sem er hér metinn 1t fra 4 hlutfalli f6lks 4 svaedinu sem geeti att {
vandredum med ad forda sér en er ekki einskordadur vid aldur og hlutfall hreyfihamladra
likt og upphaflega i adferdafredi DEFRA. Buast ma vid ad hluti ferdafélks sé 6kunnugt
6jofnu undirlagi og gréfu landslagi likt og finna ma & morgum vidverusvaedanna vid SOl-
heimajokul. Pessi hopur og leidsogumenn hans verda pvi hegari 1 forum og vidkvamari
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Tafla 22. Gildi studla sem meta parf fyrir dheettu jofnur DEFRA. Vidoverusvedi i
dhcettumati fyrir jokulhlaup frd Solheimajokli.

Vidveru- AV AV AV

svaedi DF  rishradi svedisgerd vidvorun PV

1 0-1 2-3 3 2-3 0,03-0,3
2 0-1 2-3 3 2-3 0,03-0,3
3 0-1 2-3 3 2-3 0,03-0,3
4 0-1 2-3 2-3 2-3 0,02-0,2
5 0-1 2-3 3 1-3 0,02-0,2
6 0-1 2-3 3 1-3 0,02-0,2
7 0-1 1-3 3 1-3 0,02-0,2
8 0-1 1-3 3 1-3 0,02-0,2
9 0-1 1-3 3 1-3 0,02-0,2

fyrir flédahettu. Erfitt er ad leggja mat 4 petta hlutfall og steerdargradu bil er pvi notad til
pess ad taka tillit til 6vissunnar sem af pvi redst. Gert er rad fyrir ad landslag 4 gongu-
stignum, vid jokuljadar og 4 joklinum sjilfum sé heldur erfidara yfirferdar en 4 pjonustu-
svaedinu og vegum par fyrir nedan. Athugid ad p6 ad gongustigurinn fra pjénustusvaedinu
og ad jokli sé sjalfur frekar audveldur yfirferdar getur verid torvelt ad ganga upp brekkuna
pvert a stiginn.
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