A:v Vedurstofa islands

Mat a endurkomutima 6vedursfloda
reiknad med Delft3D-FM

Halldor Bjornsson

Gudrun Elin J6hannsdottir
Angel Ruiz Angulo

Kevin Dubois

Emil Snorri Arnason

Skyrsla

Vi 2022-009






A:v Vedurstofa islands

Mat @ endurkomutima ovedursfloda
reiknad med Delft3D-FM

Halldo6r Bjornsson

Gudrun Elin J6hannsdottir
Angel Ruiz Angulo

Kevin Dubois

Emil Snorri Arnason

Skyrsla

Vedurstofa Islands +354 522 6000 Vi 2022-009
Blstadavegur 7-9 vedur@vedur.is
105 Reykjavik



D Vedurstofa

Lykilsioa 4 Islands
Skyrsla nr. Dags. ISSN OpinX] Lokud []

Vi 2022-009 Desember 2022 1670-8261 Skilmalar:

Heiti skyrslu / Adal- og undirtitill: Upplag: Rafran Gtgafa

Mat & endurkomutima 6vedursfloda reiknad med Delft3D-FM Fjoldi siona: 44
Framkveemdastjori svids:

Jorunn Hardardéttir

Hofundar: Verkefnisstjori:

Halldér Bjornsson, Gudran Elin J6hannsdottir, Angel Ruiz Halldér Bjornsson

Angulo, Kevin Dubois og Emil Snorri Arnason VerknGmer:
4761-0-0003

Gerd skyrslu/verkstig: Malsnamer:
2019-0172

unnid fyrir:

Ofanfl6dasj6o

Samvinnuadilar:

Vegagerdin, Haskoli Islands, Haskolasetur Vestfjarda

Utdrattur:

Fyrsta mat a endurkomutima sjavarfl6da fyrir allt landid er kynnt. betta mat byggir & keyrslum med
reiknilikaninu Delft3D-FM fra hollensku Deltares stofnuninni. Likanid var sett upp fyrir pétt
reikninet &4 6llu landinu og reikninidurstéour & 10 min. fresti vardveittar i 90 reiknipunktum
umhverfis landid fyrir timabilid 1996-2017. Unnid var Ur reikninidurstddum med adferd almennrar
aftakagreiningar og slembifasa, lagt itarlegt mat a &vissupeetti i nidurstddum, m.a. med
samanburdarreikningum fyrir timabilid 1980-1997. Byggt a pessum nidurstddum var skilgreint
viomidunarflod sem reiknad var yfir i hadarkerfi IslandsDEM og fl6dahad borin saman vid
nékveemt hadarlikan af strondinni. Pannig var hagt ad leggja mat & hversu langt aftakaflod veeru
likleg til ad n& inn & landid. Pessar nidurstédur voru kortlagdar og skyrslan asamt fylgiskjali synir
kort fyrir alla byggdarkjarna vid strond Islands. Nidurstada og Gvissupaettir eru raedd frekar og gerd

tillaga um framhald fl6damats.

Lykilorao: Undirskrift framkvemdastjora svids:
Tolfraedi, reiknifreedi, sjavarfl6d ?;M A S

Undirskrift verkefnisstjora:

Yfirfario af:
SG, SigK







Efnisyfirlit

Y710 = TS G TSP 5
TOTTUSKIA ...t bbb bbbt b et b ettt s bttt e 6
R | 0o T oo U PRSP PTRTPPR 7
2 ADTRIOIN .. bbb bbbt b ettt 8
T N o LU 61 (o Lo U SO PRTSPTR S PPTRPO 9
N U 141 T - TP 23
ST 0] < Lo o U 25
[ (=TT 001 oL oS PRTRPRPR 27
VHBAUKI Aottt ettt s et et e s et e R e R et e Rt R et e R e e e Rt et et e ne et et ene e enenne e e 30
Al Uppsetning og keyrslur & Delft 3D-FM ITKaNinU ...........cccoooiiiiiiiiniieesee s 30
A2 Urvinnsla & reikninidurstOOUM ITKANS ...........cccveverieeieeesesieeseesesesieseese s tese s sessense s seneenees 35
A2.1 Ovissa i Mati & FIOGANGED ...........coceveevevieeeeese e 35
A2.1.1 PAUN TOFEPIYSTINGS ..ot ene s 36
A2.1.2 Ovissa vegna timasetningar ovedursfloda og sjavarfalla ...........c..ccccoeeveveeerevirsrceneeen, 38
A2.1.3 Tolfraedileg dvissa i mati & STUSIUM .......ccooiiiiiiiii e 42

A3 KOrtlagning NIOUISTAONA. ........ccverviriiiierieiie ettt sttt b e b e bbb sbe b enas 45
A3.1 Ovissa tengd Kortlagningu NiGUISTASNG ..............cevreevreereeeeieeeeeeeeseseesesee s seseesesessessesesassenens 45



Myndaskra

Mynd 1 Vidmidunarfldid sem notad er i pessari skyrslu briad umhverfis landid. ............c.ccoceeenee. 10
Mynd 2 Haed 100 ara viomidunafléds. Pau svaedi sem liggja leegra en 100 ara fl6d a hverjum stad eru
bla, litakvardinn synir dypt fIOOSINS. .........coviiiiiiiii e 11
Mynd 3 Kort af haed 100 ara viomidunarflods & hofudborgarsvaedinu............ccceevvvvieieieiieceseeinn, 12
Mynd 4 Kort af haed 100 ara viomidunarflods & AIFtaNesi. .........c.ccooeveeeeveveriseesreesereeese e eseenennes 13
Mynd 5 Kort af haed 100 ara vidmidunarflods i Hafnarfjardarhofn............ccocoieiiiiiiinc 14
Mynd 6 Kort af haeed 100 ara viomidunarflods i midbae ReyKjavikur. ........cccccovvviiviiiiiiiiiiiecece, 14
Mynd 7 Kort af haed 100 ara vidmidunarflods & Seltjarnarnesi og Eidisgranda. ...........c.ccooeeeerenennnne 15
Mynd 8 Kort af haed 100 &ra vidmidunarflods & ISafirdi.. ..........cccoeevevveeiieeeeeeeeeeseeeeee s 16
Mynd 9 Kort af haed 100 ara vidmidunarflods innst i EYjafiroi.........ccccocviinieiieniiiieneeeceee 17
Mynd 10 Kort af haed 100 ara viomidunarflods & AKUFEYT. .........ccceveviiieiiiiiiicce e 18
Mynd 11 Kort af haed 100 ara viomidunarflods & ESKIfirdi. .........ccceceveiiiiiininiiii e 19
Mynd 12 Kort af haed 100 ara viomidunarflods & Hofn i Hornafirdi..........ccceeveviieiiiicicicccic 20
Mynd 13 Kort af haed 100 ara viomidunarflods 1 VK. 21
Mynd 14 Kort af haed 100 ara viomidunarflods i Reykjanesba 0g & VOgUM.........ccccvvvveiiieieiieennn, 22
Mynd Al Reikninet Delft3D-FM umhverfis [andio. ..........ccccoveiiiiiiiiiic e 31
Mynd A2 Stodvar par sem gognum var safnad ur likaninu skv. lista fr4 Vegagerdinni...................... 31
Mynd A3 Sjavarhzd & Husavik i lok desember 2015 samkvaemt Delt3D-FM...........ccccoevnencnnienns 32
Mynd A4 Samanburdur & lofthjapspaetti sjavarhadar (vedurflod) & Husavik i lok desember 2015 og
[0 11014 £ 0T 33
Mynd A5 Utslag SJAVArfallabYIGiU. . ..........cvveeveeeeieeereeeeieeeeee ettt 34
Mynd A6 Hlutfallslegt utslag sjavarfalla midad vid Gtslagio i ReyKavik. .........c.cccoeiviiininieninnnnnn 34
Mynd A7 Hao h100, flods med 1% arslikur a 90 stodum umhverfis landid, reiknad med almennu
aftakadreifingunni & arshamork hverrar radar. Myndin synir 6vedursfldd an ahrifa sjavarfalla. ........ 35
Mynd A8 Samband mestu sjavarhadar hvers manadar (m) og minnsta loftprystings (hPa) ............. 37
Mynd A9 Had flads ef loftprystingur veeri 920 hPa. .........ccooiiiiiiiiii e 38
Mynd A10 Had 100 ara fl6ds i upphaflegu 21 ars keyrslu Delft3D-FM par sem ahrif sjavarfalla og
breytinga i lofthjupi eru baedi tekin med i reikniNginn. ... 39
Mynd A1l Midgildi h100 fyrir 500 élikar stadgonguradir med adferdinni sem lyst er i textanum. ...40
Mynd A12 Had hundrad ara fléds midad vid 95% mork dreifingarinnar. ...........ccoceovvveineicinnienns 40
Mynd A13 Mismunur & midgildi h100 pegar notad er midgildi 500 stadgdéngurada og upphaflegra
reikninidurstadna Delft3D-FM (SJA MYNA AD). ....ooviiieieiieii e 41
Mynd Al14 Haekkun & hundrad ara fl6oi fra drvinnslu 500 stadgongurada i 95% hlutfallsmark
(2oL 10 - TSP 41
Mynd A 15 Samanburdur & likankeyrslum fyrir sameiginlega timabilid 1996 og 1997. ................... 43
Mynd A 16 Mismunur hadar 100 ara flods pegar notadar eru keyrslur 1996 - 2016 og pegar notadar
eru KeYISIUr 1980 Tl 2016.. .....cveiiieiiiiieitieie ettt sttt ettt 44

Mynd A 17 Breytingar & 100 ara haed dvedursfléda pegar reiknad er med timabilinu 1980 til 2017 .44



Tofluskra

Tafla Al. beir byggdarkjarnar sem syndir eru nanar a viomidunarflédskortum i fylgiskjali
R4 VL (10T TSP 46



1 Inngangur

I pessari skyrslu er lagt mat & aftakaflod umhverfis landid. Reiknad er kort fyrir strandsvaedi & landinu
sem synir had flo6da sem hafa 1% arslikur, sk. 100-ara-fl6d. Sidan eru einstakar byggdir skodadar
sérstaklega. petta verkefni er hluti af steerra verkefni um ahaettumat & strandfl6dum vid landid, og petta
mat er fyrsta skref i itarlegri kortlagningu fl6dahzttu fyrir einstaka byggdarkjarna. A grundvelli pess
& ad vera hagt ad forgangsrada stooum par sem gera parf itarlegri Gttekt.

Sjavarflod valda reglulega tjoni og truflun & starfsemi i héfnum eda & 68rum strandsveedum. I nylegri
samantekt kemur fram ad heimildir eru um 84 sjavarfl6d & sidari helmingi 20. aldar (Gudrdn E.
Johannsdattir, 2017), en i eldri samantekt kemur fram ad um 6 markverd fl6d verdi & hverjum aratug
(Pall Imsland og Porleifur Einarsson, 1991). Ein af afleidingum loftslagsbreytinga er hakkun
sjavarstodu. A timabilinu 1901-2018 hakkadi sjavarstada i heiminum um 20.2 cm ad medaltali en
haekkunin sidustu aratugi hefur verid um 3.6 cm & aratug (Kemper o.fl., 2021).

Til ad meta heettu vegna sjavarfléda parf ad hafa g6d gogn um had sjavarstddu, helst byggoa a
langtimamalingum. Malingar & haed sjavarbords hafa verid stundadar i allmérgum héfnum & landinu.
peer na yfir mislong timabil og eru ekki alls stadar heillegar. Best eru gognin fra Reykjavikurhofn par
sem samfelldar melingar na aftur til arsins 1956. Margir hafa spreytt sig a ad vinna Ur peim gégnum
(Sveinn Valdimarsson og Jonas Eliasson, 1993, Jonas Eliasson, 1996, Olafur Gudmundsson og Pall
Einarsson, 2006, Matthias A. Jonsson o.fl., 2017) og lagt mat & had pess flods sem hefur 1% arslikur,
b.e. hins sk. 100-ara-fl4ds, hioo.

Yfirlit um stodu malinga & sjavarhaed ma finna i skyrslu um nyjar vidmidunarreglur fyrir skipulag &
lagsvaedum (Sigurdur Sigurdarsson, 2018), en par eru eldri vidmidunarreglur fra pvi fyrir aldamot
uppfeerdar (Fjarhitun, 1992, 1995). I skyrslunni er farid yfir fyrirliggjandi gogn, Gtreikninga & hioo i
Reykjavik, og bent & ad ef sjdvarhaed haekkar um 30 cm verda fl6d sem na hafa 100 eda 200 ara
endurkomutima mun algengari, eda med tveggja ara endurkomutima.

Utan Reykjavikur eru melingar misgédar og na yfir skemmra timabil. P6 unnid hafi verid ar peim
meelirédum, fyllt i stutt got og timahlidranir leidréttar (Gudjén Scheving Tryggvason, 2016, 2017)
duga gognin ekki til pess ad meta haed fléda med 100 ara endurkomutima umhverfis landid. A sidustu
arum hefur verid stefnt ad pvi ad betrumbata mealingar & sjavarhad umhverfis landid med pad ad
markmidi ad i framtidinni verdi til gogn til ad byggja & mat & aftakaflodum og sjavarstoduhaekkun.
Nokkud moérg ar munu po lida adur en heegt verdur ad nyta nytt malinet til ad leggja mat a
sjavarstoduhaekkun eda flodahattu (t.d. meta tolfredilega haed aftakafléda higo fra malingum).
Nidurstadan er pvi su ad enn sem komid er er ekki haegt ad byggja mat & ndverandi flodahzttu &
meeligégnum, en pad stendur til bota.

Hvad neestu aratugi vardar parf ahaettumat a sjavarflodum umhverfis landid ad beta liklegum
sjavarstodubreytingum vid mat 4 nGverandi flodaheaettu. [ skyrslu Visindanefndar um
loftslagsbreytingar (Halldér Bjérnsson o.fl., 2018) voru nidurstédur IPCC fra 2013 (Church o.fl., 2013)
adlagadar ad islenskum adsteedum m.a. m.t.t. landhaedarbreytinga og lagt mat & haekkun sjavarbords til
loka aldarinnar ad gefnum svidsmyndum um 50-100 cm hnattraena haekkun sjavarstddu. Unnid er ad
uppfeerslu pessa mats m.a. med hlidsjon af skyrslu IPCC fra 2021 (Kemper o.fl., 2021).

Tilgangur pessarar skyrslu er ad leggja mat a aftakaflod vid naverandi adsteedur og i framhaldi pess
verour matid endurreiknad fyrir forsendur um hakkun sjavar. bar sem malingar eru enn ekki
fullnaegjandi fyrir slikt mat umhverfis landid er hér unnid ar nidurstédum strandlikans og paer notadar
i stad meelinga.



A Vedurstofu Islands hefur um nokkurt skeid verid unnid ad uppsetningu strandlikansins Delft3D-FM
(Deltares, 2020a, 2020b), m.a. med pad ad markmidi ad geta spad fyrir um sjavarflod.
Reikninidurstodur eru notadar til pess ad leggja tolfreedilegt mat & haed aftakafloda og paer nidurstodur
sidan reiknadar yfir & landhaoarlikan og gerd flodakort, p.e. skodad a hvada svedum geti reynst
flooaheetta. Ppetta er fyrsta skref i ad meta ahaettu & sjavarflodum. Sidar verdur tekid tillit til
sjavarstodubreytinga vegna loftslagsbreytinga og & grunni nidurstadna ma velja stadi sem brynt er ad
skoda nénar hvad vardar flédaheettu, tjon og ahaettu (Gudrun Elin Johannsdattir, 2020).

Skipulag pessarar skyrslu er eftirfarandi. | naesta kafla er farid stuttlega yfir adferdir en nanari lysing &
peim er i vidaukum. Ad pvi loknu er farid yfir nidurstodur og flodakort eru synd fyrir landid og nokkra
péttbylisstadi. Fléoakort fyrir alla byggdarkjarna vid strond landsins eru i fylgiskjali. Skyrslunni lykur
med umraedukafla.

2 Aoferodir

Haed dvedursfloda var reiknud med Delft3D-FM (Deltares, 2020a, 2020b) strandlikaninu. bad leysir
hinar 6linulegu grunnvatnsjofnur og préfanir hafa synt ad pvi tekst vel ad herma 6vedursfldo & landinu.
Tvenns konar reikningar voru gerdir fyrir timabilid 1996-2016. Fyrst var likanid keyrt med vindum og
loftprystingi &samt sjavarféllum, og svo voru reikningarnir endurteknir fyrir sjavarfollin eingdngu.
Mismunur nidurstadna er vedurpatturinn i sjavarstddu og kénnun leiddi i 1jés ad lagur loftprystingur
var oftast orsok pess ef vedurdrifni pattur fl6dsins vard har. Likanid er po ekki med innbyggdu
Oldulikani sem pydir ad i peim strandbyggdarkjérnum par sem 6ldupatturinn er radandi vanmetur
likanid haed dvedursfloda. peir stadir par sem vanmat & haed dvedursfldoa er sérstaklega dberandi eru
Borgarnes, Grindavik og Vik i Myrdal, en leida ma likum ad pvi ad vanmat vegna skorts a 6ldulikani
sé einnig til stadar vidar vio sudurstrondina. Nanari lysingu & likaninu, uppsetningu pess og préfunum
ma finna i Vidauka Al.

Nokkrar adferdir voru profadar vid ad meta aftakafléd. Ad lokum var adferd almennra aftaka &
arshamaork nidurstadna beitt og 100 ara flodahaed reiknud. Ovissa i nidurstddum var konnud itarlega,
baedi med pvi ad skoda mestu haed dvedursfléoa midad vid legsta loftprysting sem melst hefur &
landinu og med pvi ad kanna ahrif pess ef 6vedursflod hefdu hitt 6druvisi & sjavarfoll. Loks voru
nidurstddur sem fengnar voru med reikningum med lofthjupsgdgnum eingéngu fyrir timabilid 1980—
1995 notadar til pess ad leggja mat & tolfraedilega dvissu i mati & 100 ara haed. Byggt a nidurstodum
ovissumats var haed vidmidunarflods midud vid 95% oOvissumork, en nanar ma lesa um adferdir vid
arvinnslu likanreikninga i Vidauka A2.

Nidurstédur um had aftakafloda voru adlagadar ad landshadarkerfinu IslandsDEM og par svo
kortlagdar med spleasibraun. bannig var gert kort af viomidunarfl6di sem borid var saman vid landhaed
i islandsDEM hadarlikaninu. Skodad var hvort vatnshadin i vidmidunarflodi veeri heerri en landhaed i
reikninetinu. Petta var gert fyrir allt strandsvadi islands auk peirra eyja par sem folk hefur fasta bisetu.
Einnig var sérhver byggdarkjarni vid strondina kortlagdur m.t.t. flodaheettu. Nidurstoédur fyrir
héfudborgarsveedid, isafjord, Akureyri, Eskifjérd, H6fn i Hornafirdi, Vik i Myrdal, Reykjanesba og
Voga eru raeddar i naestu grein. Nidurstodur fyrir olika landshluta og alla byggdarkjarna vid strondina
(sja yfirlit i toflu A1) ma sja i fylgiriti, en nanar er fjallad um adferdir vid kortlagningu i Vidauka A3.



3 Nidurstoour

Kort af viomidunarflodinu er synt 4 mynd 1 sem synir had hundrad ara fl6ds i heedarkerfinu ISH2004
midad vid 95% mork dreifingarinnar eftir bruun 4 milli reiknipunkta. Pessa flodh@d ma bera saman
vid IslandsDEM hzdarlikanid og finna hvar hzd vidmidunarflodsins er meiri en landhaed. betta m4 sja
a mynd 2 sem synir kort af nidurstodum fyrir allt landid. Gerd hafa verid kort af 6likum landshlutum
og 6llum byggdarkjornum vid stréndina og pau ma finna i fylgiskjali (sja yfirlit i toflu A1). I pessari
skyrslu eru syndar itarlegri nidurstodur fra nokkrum péttbylisstodum (sja rauddregna ferhyrninga a
mynd 2) og verda nidurstodur fyrir pa reeddar stuttlega hér.

Mynd 3 synir nidurstddur fra hofudborgarsvadinu (sja nanar myndir 4-7), nidurstodur fra {safirdi ma
sja @ mynd 8, Akureyri & myndum 9-10, Eskifirdi & mynd 11, H6fn i Hornafirdi & mynd 12, Vik i
Myrdal a mynd 13 og Reykjanesba og Vogum 4 mynd 14. Hér verdur nidurstooum fyrir ofangreinda
stadi lyst stuttlega, en ndnari umfjollun m.t.t. annmarka adferdarinnar og pekktra floda er ad finna i
kafla 4. bessa petti er mikilvaegt ad hafa i huga vid tilkun nidurstadna par sem adferdin sem hér er
beitt reiknar ekki utbreidslu einstakra floda.

Mynd 3 synir hvar viomidunarfl6did er harra en landhad 4 héfudborgarsvadinu. Par ma m.a. sja
talsverda ttbreidslu flods 4 Alftanesi og Seltjarnarnesi, auk nokkurs fl6ds i byggd vid Eidisgranda og
i Hafnarfjardar- og Reykjavikurh6fnum. Par sést lika hvernig flett getur 4 landfyllingu & Kérsnesi og
ad moguleiki er 4 ad fledi yfir Hafnarfjardarveg par sem Kodpavogslekurinn rennur at i Kdpavog.
Einnig er {160 innst i Leiruvogi par sem flaedir m.a. yfir flugbraut Tungubakkaflugvallar. Nanar ma sja
Gtbreidslu vidmidunarflodsins 4 Alftanesi 4 mynd 4, i Hafnarfjardarhofn 4 mynd 5, i midbz
Reykjavikur 4 mynd 6 og & Seltjarnarnesi 4 mynd 7.

Mynd 8 synir ad vidmidunarflodid er talsvert hzrra en landhadin vida a {safirdi. Sja ma 163 4 byggdu
svaedi 4 Skutulsfjardareyri, flugvallarsvedinu & Skipeyri og vidar. Einnig fledir yfir vegi og
hafnarsvaeoi.

Mynd 9 synir haed viomidunarflodsins innst i Eyjafirdi. Par ma sja hvernig fladir yfir Drottningarbraut
og pjodveg 1 par sem hann pverar Eyjafjord i framhaldi af Leiruvegi. Einnig flaedir yfir
flugvallarsva0id, areyrarnar og upp med Eyjafjardaranni. Talsvert fl60 ma sja 4 Oddeyri, en pad sést
betur & steekkadri mynd af Akureyri 4 mynd 10.

A mynd 11 sést hvar vidmidunarflodhadin er harri en landhaedin a Eskifirdi. Par sést m.a. hvernig hus
a Mjoeyri eru umflotin, auk pess sem pad fledir yfir vegi og talsvert & hafnarsvaedinu, leirunni og i
kringum Eskifjardarana.

A mynd 12 sést ad stor svadi sudaustan Vatnajokuls eru laegri en vidmidunarflodhadin. Petta 4 einkum
vid 1 kring um Hornafjord, en par sjast umflotin hus auk pess sem pad fledir yfir vegi og flugbrautina.
Samkvaemt kortinu einangrast Hofn par sem viomidunarflodhadin er toluvert haerri en vegurinn sem
pangad liggur og einnig er kortlagt fl60 &4 p6 nokkru svaedi a Hofn. F160 4 pessu svadi eru reedd nanar
i kafla 4, b2di med tilliti til prenginga sem draga ur innflaedi vid 6sinn og med hlidsjon af landrisi.

A mynd 13 sést hvar vidmidunarflodhadin er meiri en landhad i kring um Vik i Myrdal. bar sést
nokkurt fl6d vid Dyrholadsinn og litil svadi vid 6sa Uxafotarlekjar, Kerlingadalsar, Mulakvislar og
Miokvislar eru undir viomidunarflodhadinni. Nidurstodur gefa ekki til kynna fl6d vio Vik, en sérstaka
umraedu um pad ma finna i kafla 4.
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Mynd 14 synir svaedi i Reykjanesba og Vogum sem eru undir vidmidunarfléoheaedinni, en hafnarsvadin
i Njardvik og Vogum koma einkum illa at. Einnig sést nokkurt fl6d medfram strondinni og i hdfnum
Keflavikur, og talsvert f16d i dreifbyli &4 Vatnsleysustrond nordan Voga.

Hzed 100 ara flods (m)
(95% mork)

345
. 3

25

2

1.5

Mynd 1 Viomidunarfl68id sem notad er i pessari skyrslu brdad umhverfis landid. Haed hundrad
ara flods (m) i haeedarkerfinu ISH2004. Sja vidauka A2 og A3 fyrir adferdir.
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Mynd 2 Haed 100 ara viomidunaflods. Pau sveedi sem liggja leegra en 100 ara flod & hverjum
stad eru bl4, litakvardinn synir dypt flodsins. bau svaedi sem reedd eru sérstaklega eru merkt

med raudum ferhyrningi, en i fylgiskjali eru syndar nidurstddur fyrir alla byggdarkjarna vid
strondina.
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Mynd 3 Kort af haed 100 ara vidmidunarflods & hofudborgarsvaedinu. Pau sveedi sem liggja
leegra en 100 ara fl6d eru bla, litakvardinn synir dypt flodsins. Steekkadar myndir af sveedum

innan raudu ferhyrninganna méa sja & myndum 4 til 7.
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Mynd 4 Kort af haed 100 ara vidmidunarflods a Alftanesi. Pau sveedi sem liggja leegra en 100
ara fl60 eru bl4, litakvardinn synir dypt fl6dsins.
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Mynd 5 Kort af had 100 ara vidmidunarflods i Hafnarfjardarhofn. bau svadi sem liggja leegra
en 100 ara flod eru bla, litakvardinn synir dypt flodsins.
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Mynd 6 Kort af haed 100 ara viomidunarflods i midba Reykjavikur. Pau svadi sem liggja
leegra en 100 ara fl6d eru bla, litakvardinn synir dypt flodsins.
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omidunarflods & Seltjarnarnesi og Eidisgranda. bau svaedi sem
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Mynd 8 Kort af haed 100 ara vidmidunarflods & Isafirdi. Pau sveedi sem liggja leegra en 100
ara flod eru bld, litakvardinn synir dypt flédsins.
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Mynd 9 Kort af had 100 ara vidmidunarflods innst i Eyjafirdi. Pau sveedi sem liggja legra en
100 ara fl60 eru bla, litakvardinn synir dypt flodsins.

18



Eyjafjérour

Pollurinn

B <1

Bl -2
-3 A

M s - 4 0 0,3km

.5

Mynd 10 Kort af haeed 100 ara viomidunarflods & Akureyri. bau svadi sem liggja leegra en 100
ara flod eru bld, litakvardinn synir dypt flédsins.
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Mynd 11 Kort af haed 100 ara viomidunarflods & Eskifirdi. Pau svaedi sem liggja legra en 100
ara flod eru bld, litakvardinn synir dypt fl6dsins.
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Mynd 12 Kort af haeed 100 &ra viomidunarflods & Hofn i Hornafirdi. Pau svaedi sem liggja
lzegra en 100 ara fl6d eru bla, litakvardinn synir dypt flodsins.
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Mynd 13 Kort af haed 100 ara viomidunarfldds i Vik. bau svaedi sem liggja leegra en 100 ara

fl6d eru bld, litakvardinn synir dypt flodsins.
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Mynd 14 Kort af haeed 100 &ra viomidunarflods i Reykjanesba og i Vogum. bPau svadi sem
liggja legra en 100 &ra flod eru bld, litakvardinn synir dypt flédsins.
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4 Umreaeda

Markmid pessarar skyrslu er ad kortleggja flodahattu med sambarilegri adferd fyrir alla strandlengju
fslands og geta fundid pau svadi par sem sjavarflodahaetta kann ad vera fyrir hendi vid naverandi
adstaedur.  kjolfar pessa ma svo gera nakvamara flodahaettumat fyrir pau sveedi. ber adferdir sem hér
er beitt vid utreikning sjavarfloda hafa beaedi kosti og galla. Med pvi ad bera saman had
vidmidunarfléds og landhad er floknum og timafrekum skrefum vid hermun upphlaups fl6da sleppt.
bannig eru utreikningarnir einfaldari, fljotlegri, odyrari og krefjast ekki eins mikils reikniafls.
Reikningar & uppgangi fl60a taka tillit til skriopunga pess sjavar sem gengur & land og vidonams vid
landi0. Slikir Gtreikningar eru reiknipungir og eru ekki radlegir til pess ad fa yfirlitsmynd af flddaheettu
vid strandlinu Islands. St adferd sem hér er beitt er agztlega til pess fallin ad finna pa stadi par sem
flooahetta er mest, en hun reiknar ekki tralega utbreidslu einstakra floda. Nidurstodurnar eru pod
gagnlegar til a0 finna viokvaemustu lagsvedin og i framhaldinu mé gera nanari tuttekt og frekari
hermanir 4 flodum 4 peim svedum. P4 ma taka tillit til stadbundinna patta og f4 raunhefari mynd af
smaatridum utbreidslu floda.

b6 aoferdin vio ad kortleggja utbreidslu vidmidunarfloos dugi vel til ad finna pau lagsvaodi par sem
flé0ahetta er mest er mikilvaegt ad hafa i huga helstu takmarkanir hennar, og hvada atridum er litid
framhja pegar upphlaup er ekki reiknad og ahrifum 6ldugangs er sleppt. Deemi um slikt atridi er ad
timaproun upphlaups fl6da er ekki skodud. bPad tekur tima fyrir sjé ad fleda upp a4 land og i sumum
tilfellum par sem 160 er kortlagt langt inn & land er 6ljost hvort flodvatnid geti nad peirri dypt sem
aoferdin reiknar, adur en flaedir fra, vedrinu slotar og fl6d sjatnar. Daemi um petta er sva0id innst i
Eyjafirdi, nerri flugvellinum (sja mynd 9). bar pyrfti vatn ad fleda yfir pjodveg 1 par sem hann pverar
Pollinn, eda undir briina 4 veginum og inn 4 holma og fledarnar medfram Eyjafjardara. Til ad na alla
leid pyrfti 160 liklega ad vara lengi, en 4 moti kemur ad pad geti tekid langan tima fyrir 16810 ad
sjatna pvi prengingin vid pjodveginn takmarkar pa fleedid. Svipada sogu ma segja um Hornafjord par
sem fjorur hamla vatnsfledinu (sjad mynd 12).

Annar annmarki adferdarinnar er ad 61l svaedi sem eru undir viomidunarflodhadinni eru kortlogd undir
vatni 6ha0 pvi hvort fyrirstada er milli strandar og svaedisins. Ekki er pvi alltaf raunhaft ad vatn berist
a kortlogd flodasvaeodi, a.m.k. ekki ef f160id varir stutt. Deemi um pad ma t.d. sja sunnan vid Voga &
mynd 14.

Mikilvaegt er ad arétta ad vidmidunarflédohaedin sem skodud er hér tekur ekki tillit til 6ldugangs. Likt
og ratt er 1 vidauka Al tekst likaninu vida adgaetlega ad herma vedurflod p6 dldugangur geti aukid
flooantbreidsluna nokkud. Undantekning eru stadir par sem grynningar valda pvi ad pattur 6ldu verdur
hlutfallslega sterri, s.s. i Borgarnesi. Einnig kann ad vera ad adferdin ndi ekki stadbundnum
vinddrifnum dhladanda & sumum stodum sem getur aukio utbreidslu fl6da enn frekar en sliks geeti m.a.
gatt vid sudurstrondina, t.d. i Grindavik og & Vik i Myrdal. Loks ma nefna ad adferdin gerir rad fyrir
a0 landhad sé fasti. bekkt er a0 miklum sjavarflodum getur fylgt landrof sem breytir landslagi og
storfelldu landbroti getur fylgt aukin flodahatta. Sem demi ma nefna ef gat rofnadi i Sudurfjérur vid
Hornafjord, en pa draegi verulega ur peirri flodavorn sem par mynda fyrir Hornafjord. ba getur
utbreidsla fléda einnig aukist vegna annarra patta, s.s. mikilla rigninga, leysinga og yfirprystings i
fraveitum samfara harri sjavarstodu. Til ad skoda samsetta atburdi af pvi tagi (Woo, 2021) er po
mikilvegt fyrsta skref ad kortleggja fyrst hvern dhattupatt eins og gert er hér fyrir sjavarflod.

Med pessa annmarka i huga verdur hér fjallad um nidurstddur fyrir ofangreinda péttbylisstadi, en finna
ma kort af fleiri stodum 1 fylgiriti (sja yfirlit 1 toflu Al).
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F160 af somu steerdargradu og viomidunarflodio getur valdid nokkrum usla & hofudborgarsvadinu (sja
mynd 3), einkum 4 Alftanesi. A mynd 4 sést hvernig Bessastadatjornin getur yfirfyllst pannig ad vatn
fledir vida, m.a. { 4tt ad Bessastédum. Vid pad getur austasta hverfi Alftaness ordid umflotid og hid
sama er uppi a teningnum a Hlidsnesi sunnan vid Skogtjorn. bPegar kortid er skodad er po vert ad hafa
i huga ad vindatt getur haft mikil ahrif 4 pad hvar fladir 4 Alftanesi, oliklegt er ad par sé hamarksfl6d
a ollu svadinu samtimis.

A mynd 5 sjast ahrif vidmidunarflodsins i Hafnarfjardarhofn, en i Hafnarfirdi virdist flodahzttan vera
mest i hofninni en ekki valda eins miklum usla annars stadar. { Reykjavik ma sja talsvert fl6d i
Reykjavikurhéfn og 4 Granda, auk nokkurs f160s vid Sundahdfn og vio Tjornina i Reykjavik. Vid
nanari skodun sést ad pratt fyrir ad landhed vid Tjornina sé legri en vidmidunarfloédhaedin er
landhadin 4 milli Tjarnarinnar og sjavar yfir vidmidunarflédinu. Utbreidsla flods 4 svaedinu feri pvi
eftir pvi hvernig fraveitukerfid naedi ad hamla vatnsfledinu. Stekkada mynd af midba Reykjavikur
ma sja 4 mynd 6. Einnig er vert a0 benda & ad breytingar & landhad vegna framkvemda &
hafnarsvadinu kunna ad hafa breytt flodahzttu vid Austurbakkann fra pvi sem synt er & myndinni.
Vegna pess mikilvagis sem midborgin hefur fyrir ymsa efnahagsstarfsemi og pjodhagslega mikilvaga
innvidi er brynt ad itarlegt ahaettumat sé unnid fyrir petta svaedi (Anna H. Eydisardéttir, 2015, VSO,
2016, Halldor Bjornsson o.fl., 2018).

A mynd 7 ma sja hvernig flett getur inn i ibudahverfi austarlega vid Eidisgranda, en bent hefur verid
a petta svaedi 4dur i sambandi vid flodahaettu (VSO, 2016). Einnig getur flett yfir veginn sem liggur
ad sudurnesi Seltjarnarness og golfvollurinn par einangrast.

[safjorour er einn af peim péttbylisstodum sem koma hvad verst it Gir kortlagningu vidmidunarflédsins.
A mynd 8 ma sja hvernig flett getur yfir Skutulsfjardareyrina og eins fladir vida yfir vegi og
flugbrautina. A Isafirdi, svipad og 4 Alftanesi, parf ad kanna betur hvort hamarksflaedi sé liklegt vid
alla strandlinu eyrarinnar. Einkum er liklegt ad fl60id sé¢ ofmetid i nagrenni sjukrahtissins par sem pad
svedi er 1 nokkru skjoli. bad & einnig vid um sudausturhluta Pollsins sunnan Djipvegs par sem
vegurinn skylir honum ad einhverju leiti, 4 svipadan hatt og raett var um pjédveg 1 i Eyjafirdi. Annars
stadar getur 10810 haglega verid vanmetid, s.s. & Nordurtanga par sem likur eru 4 ad 6ldur og 4hladandi
séu veruleg ef vindur eda dldustefna eru inn fjordinn.

Adur var stuttlega fjallad um kortlagningu vidmidunarflédsins innst i Eyjafirdi (sja mynd 9). Par sést
flodasvadi langt upp med Eyjafjardaranni og vid flugvallarsvaedid. Eins og bent var & er oliklegt ad
160 nadi jafn mikilli Gtbreidslu sunnan vid Pollinn og kortid gefur til kynna, par sem pjédvegurinn
hamlar framgangi vatnsins. Jafnvel p6 ovedursflod kunni ad vara meira en einn dag, varir hafledi
vegna sjavarfalla mun skemur. bvi geta 6vedursfloo og sjavarfoll samanlagt einungis valdid storflooi i
nokkrar klukkustundir i senn, narri hafledi. Eftir sem adur er mikilveegt ad hafa i huga ad pjodvegurinn
getur lika haft pau ahrif ad lengja pann tima sem pad tekur fl6did ad sjatna. Stekkada mynd af
vidmidunarflodhadinni 4 Akureyri ma sjd & mynd 10. Par sést t.d. talsvert flod 4 Oddeyri og hvernig
vegir medfram Pollinum geta farid 4 kaf. { sjavarflodi i september 2022 vard umtalsvert fl6d 4 Oddeyri
og truflanir urdu 4 samgongum yfir Pollinn.

bratt fyrir ad vidmidunarflodhadin sé legri austan vid landid en vestan vid pad getur hun valdid
talsverdum usla par. A mynd 11 er synt deemi fra Eskifirdi, en par sést hvernig hus eru umflotin 4
Mjoéeyri og talsvert flod getur ordid 4 hafnarsvadinu og vid idnadarsvadid. Likt og 4 Isafirdi og
Akureyri, liggur vegur innarlega i firdinum sem veitir einhverja flodavorn. Flod af sterdargraou
vidmidunarflodsins parf pvi ekki ad verda eins utbreitt vio arosa Eskifjardarar og synt er 4 kortinu.
bratt fyrir pad getur fl60 valdid vandraedum a pvi svaoi, auk pess sem 6ldugangur og frekari dhladandi
geta beett vid fl00id 4 svaedinu, séu vindatt og 6ldustefna oheppileg.

25



Stor svaedi undir sudausturhorni Vatnajokuls eru laegri en viomidunarflodhadin eins og sést & mynd
12. b6 er ovist ad flod & svadinu yrdi mjog utbreitt. Sudur- og Austurfjérur eru liklegar til ad talma
flaedi inn 1 Horna- og Skardsfjord a svipadan hatt og reett hefur verid fyrir pjodveg 1 4 Akureyri. Aftur
a moti geta fjorurnar haegt a fledi Ut ur fjérounum og pannig lengt timann sem pad tekur fl66id ad
sjatna ef mikid vatn naer ad safnast par fyrir. Til pess pyrfti p6 f16810 liklega ad standa lengi yfir, komi
ekki til mikils rofs & fjorunum. Likt og reett var fyrir Eyjafjoro, er storflod oliklegt til ad standa lengur
en 1 nokkrar klukkustundir i senn, eda sem nemur varanda haflaedis sjavarfalla.

Dami um stad par sem takmarkanir adferdarinnar leggjast saman er Vik i Myrdal. Einu sveedin i grennd
vid Vik par nidurstodur syna flod eru vido Dyrholads og litil svedi vido o6sa Uxafotarlekjar,
Kerlingadalsar, Mulakvislar og Midkvislar eru laegri en vidmidunarflodhadin (mynd 13). Strandlinan
i Vik er sibreytileg og pvi kann par ad vanta nyleg lagsvadi sem eru p6 undir had viomidunarfloos,
en liklega munar p6 mestu ad engar 6ldur eru i likaninu. Pattur 6ldu er stor i sjavarflodum a pessu
svaedi, en Oldudlag framan vid Vik er eitt pad mesta sem ordid getur vid Islands strendur
(Siglingastofnun, 2011). bar sem Oldur eru ekki teknar til greina vid utreikninga
vidmidunarflédhadarinnar vanmetur adferdin verulega flodahzattu a svaedinu. Morg sdguleg sjavarflod
eru pekkt i Vik (Gudrtin E. J6hannsdéttir, 2017), en radist hefur verid i ymsar framkvamdir 4 svedinu
4 undanfornum 4rum til ad verjast 4gangi sjavar og stefnt er ad frekari framkvemdum (Vegagerdin,
2022). Af pessu er ljost ad Vik er demi um stad sem porf er 4 ad gert verdi nakvemt hattumat fyrir,
par sem uppgangur floda er hermdur med likani sem reiknar lika 61dupatt og tekid er tillit til adsteedna
4 svadinu. Oldualag er einnig talsvert vida annars stadar vid sudurstrond landsins og pvi gaeti
flodahatta verid vanmetin 4 fleiri stddum, s.s. vid Stokkseyri og Eyrarbakka.

Talsverd flodahatta er i Reykjanesbe og Vogum eins og sést 4 mynd 14. bekkt eru ponokkur sdguleg
160 4 Reykjanesi (Gudran E. Johannsdottir, 2017) og pvi kemur nidurstadan ekki a4 6vart. Leida ma ad
pvi likur ad 6ldupétturinn hafi nokkur ahrif 4 tbreidslu floda & svaedinu par sem vitad er til pess ad
flzett hefur 4 steerra svadi en kortid 4 myndinni gefur til kynna. A pad m.a. vid um f16d i febraar 2020
og november 2022. P4 var umfang fl6ds meira en synt er & myndinni, t.a.m. vid ZAgisgdtu 1 Keflavik
par sem sjor gekk yfir varnargard (Halldor Bjornsson og Kevin Dubois, 2020).

Oll mida kortin sem synd eru i pessari skyrslu vid hundrad 4ra endurkomuhad fl6ds vid niiverandi
adstedur. begar sjavarflodahaztta og -dhaetta eru metin parf einnig ad hafa i huga hvernig hettan og
ahettan munu breytast i framtidinni, eins og raett er i neesta kafla.

5 Lokaord

Eins og komid hefur fram i pessari skyrslu er markmid hennar 4 f4 yfirlitsmynd af floédahaettu vid
strandlinu [slands vid nuverandi adstadur. Ekki er tekid tillit til haekkandi sjavarstodu i pessu mati. Vel
er pekkt ad einn fylgifiskur loftslagsbreytinga er ad sjavarstada haekkar, sem eykur hattu a
sjavarflodum (Halldor Bjornsson o.fl., 2018, Sigurdur Sigurdarsson, 2018). Svadisbundin dhrif
sjavarstodubreytinga eru hins vegar ekki einfold pvi massatap jokla aflagar pyngdarsvid jardar pannig
ad sjavarstada fellur naerri joklinum, auk pess sem minnkandi jokulfarg veldur landrisi. Annars stadar
geetir landsigs sem eykur vid hakkun sjavarstodu. Malingar 4 landhadarbreytingum 4 fslandi syna ad
landsig er vida vid strondina vestanlands og fyrir midju Nordurlandi en inn til landsins er landris. Fra
Austurlandi og vestur eftir sudurstrondinni er landris sem er akafast sudaustanlands, vid Hofn i
Hornafirdi ris land t.d. um u.p.b. 12 mm 4 ari. (Halldor Bjornsson o.f1., 2018).
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Nasta skref vid mat 4 sjavarflodahettu 4 fslandi er pvi ad leggja framtidarsvidsmyndir af
sjavarstoduhakkun vid vidomidunarfl60id (sja mynd 1) og skoda 4 hvada svedum sjavarflodahetta
kann ad verda fyrir hendi arid 2150. Slikt er mikilveegt fyrir akvardanatoku i skipulagsmalum. Einnig
parf ad meta hvar gera parf nanara haettumat par sem tekid er tillit til 6ldupatta, uppgangs fl6da og
annarra stadbundinna patta sem ekki eru hermdir i pessari skyrslu. Edlilegast vaeri ad gera slikt mat
samfara vidtekara dhattumati par sem einnig tekid er tillit til peirrar samfélagslegu aheettu sem
hugsanleg {160 geta valdid.
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Vidauki A

Al Uppsetning og keyrslur a Delft 3D-FM likaninu

Strandlikanid Delft3D-FM (Deltares, 2020a; 2020b) er akaflega 6flugt tdl til ad reikna sjavarfoll og
strandfl6d. Likanid leysir hinar 6linulegu grunnvatnsjofnur i péttu reiknineti, en eins og pad er sett upp
a Vedurstofunni er reikninetid 500 m vid strondina (Dubois o.fl., 2022, sja mynd Al).

bessi uppsetning likansins hefur verid profud fyrir niu 6vedur a timabilinu 1996 til 2016 og nidurstadan
fyrir 11 stadi skodud sérstaklega (Dubois o.fl., 2022). Likaninu tekst mjog vel ad herma {160 samfara
6vedrum & flestum stodum. Undantekningar eru stadir par sem oldur eda smakvarda vixlverkun innan
hafnar hafa rddandi 4hrif, t.d. i Grindavik. Oldur eru ekki reiknadar i pessu likani, en haegt er ad bata
Oldulikani vid likanid. Samberilegar nidurstodur fengust i 60ru verkefni par sem likanid var profad
fyrir einfaldari uppsetningu 4 SV hluta landsins og prji 6vedur (Dubois o.f1., 2021).

Likanid var keyrt med lofthjupsgégnum (vindum og loftprystingi) sem voru med klukkutima upplausn
og bruud yfir & reikninet likansins fyrir timabilid 1996-2016. bessi gogn komu ur ICRA greiningu
Vedurstofunnar (Nawri o.fl., 2017) sem reiknud var med Harmonie spéakerfi Vedurstofunnar
(Brousseau o.1l., 2011; Seity o.fl., 2011 & Bengtsson o.f1., 2017).

Tver tegundir af likanreikningum voru gerdar fyrir hvert ar. Fyrst var einungis notast vid
stjarnfreedilega flodkrafta (Carrere o.fl., 2015) og ad pvi loknu voru utreikningar endurteknir med
lofthjipsgdognum ad auki. Reikninidurstédur voru vistadar & 10 min. fresti fyrir 90 reiknistadi
umhverfis landid (sja mynd A2). Pessir reiknistadir voru valdir i samradi vid Siglingasvid
Vegagerdarinnar og einnig notadir i Dubois o.fl. (2022).

Nidurstada pessara likanreikninga voru tvaer 21 ars langar timaradir fyrir hvern hinna 90 stada
umbhverfis landid. Mismunur pessara timarada gefur staerd sem hér er kollud ovedursfloo, p.e. framlag
vinds og loftprystings til sjavarstddu. Mynd A3 synir demi um utreikninga i lok jantiar 2015 4 Husavik.
Myndin synir utreikninga med sjavarfollum, en med og an breytinga i lofthjupi. Einnig synir myndin
mismun pessara tveggja patta, p.e. pann patt sem raedst af vedri. Klukkan 11 ad morgni pann 30.
desember nadi 6vedursflodid um 0.74 m, en & hafledi um kl. 14 hafdi pad fallid um 0.1 m og pvi vard
hamarkssjavarhad laegri en ella. Kénnun leiddi i [jos ad lagur loftprystingur var oftast 6rsok pess ef
vedurdrifni pattur flodsins vard har og mynd A4 synir pvi frekar demigerda nidurstodu.

Eftir ad buid var ad reikna timaradir af 6vedursflodum var nasta skref ad reikna verstu aftakaflod, og
er pvi lyst i nastu grein. Rétt er ad minnast 4 ad pegar dvedurstlodin eru reiknud & pennan hatt skiptir
nakvaemni i timasetningum sjavarfalla ekki 6llu mali, heldur einungis ad sému sjavarfollin verdi i
badum atreikningum. [ grunnvatnsjéfanunum er utbreidsluhradi bylgna hadur dypt vokvans, en pod
hafdypt breytist litillega vegna sjavarfalla og/eda loftprystingsbreytinga, hefur slikt mjog litil ahrif &
utbreidsluhradann. Myndir A5 og A6 syna Utslag sjavarfalla og eru par i samraemi vid pad sem gefid
hefur verid Ut i almanaki Sjomelingasvids Landhelgisgaeslunnar (sja einnig mynd 7a i Gudrin E.
Johannsdottir, 2019).
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Mynd A1 Reikninet Delft3D-FM umhverfis landid. Einnig eru merktar inn 90 stadsetningar par
sem nidurstodur likansins eru vistadar & 10 min. fresti (sja nanar mynd A2).

81 82

69

Mynd A2 Stodvar par sem gognum var safnad ur likaninu skv. lista fra Vegagerdinni.
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Mynd A3 Sjavarhad & Huasavik i lok desember 2015 samkvaemt Delt3D-FM. Myndin synir
nidurstddur dtreikninga par sem einungis ahrif sjavarfalla eru tekin med i reikninginn (graen
lina) og svo nidurstddur par sem einnig er gert rad fyrir breytingum i lofthjapnum (raud lina).
Vedurfl6dio er mismunur pessara tveggja (bla lina).
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Mynd A4 Samanburdur & lofthjupspeetti sjavarhadar (vedurflod) a Hausavik i lok desember
2015 og loftprystings. Greinilegt er ad loftprystingsbreytingar eru radandi pattur i
sjavarhadarbreytingum.
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Mynd A5. Utslag sjavarfallabylgju. Myndin synir mun 99% og 1% hlutfallsmarka sjavarstédu
reiknada med sjavarfallakréftum eingéngu.

® L ®
[ ] Y :
° 4 5 °
° ®
.~ ° .. ® L
° - °
o : ® ° * "
¢
e o ® o o Hiutfall
[ ]
. P -{. ! 1.00
..
> . 0.75

I 0.50
v ?® Y

Mynd A6 Hlutfallslegt dtslag sjavarfalla midad vid Utslagid i Reykjavik.
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A2 Urvinnsla & reikninidurstodum likans

Til ad meta likur & 4,00 voru kannadar nokkrar adferdir sem notadar hafa verid vid ad vinna ur
malingum (Coles, 2001; Matthias o.fl., 2017). Préfadar voru Almenna aftakadreifingin (GEV) med
hamarkssennileikametli, veagisadferd og proskuldsadferd (POT) med hamarkssennileikametli.
Adferdunum var beitt & 6vedursflédaradirnar og munur milli peirra reyndist ekki storvegilegur, en
6vissumork voru pé mismunandi. Fallid var fra pvi ad nota proskuldsadferd, pvi nidurstoour eru hadar
vali a proskuldi og erfitt ad réttlaeta adferd til ad velja 90 6lika proskulda. Mynd A7 synir nidurstodu
pess ad nota almennu aftakadreifinguna 4 arshamork hverrar radar. Hed ovedursflodsins er a bilinu 0.7
til 1.3 m umhverfis landid, vid strondina eru laegstu gildin nordan og austan vid landid. Athygli vekur
a0 oveoursflodio er nokkru heerra i Reydarfirdi en annars stadar. Tolfredileg ovissa i mati flodahaedar
a pessum punkti var mjog mikil, sja umfjollun i grein A2.1.3.

[ XY ® g ® H&é
* 100 ara
é ~ ® 6vedurs-
. flods (m)

. o l1.2
1.1

. 1.0
0.9
0.8
° L] 0.7

Mynd A7 Heaed h100, flods med 1% arslikur & 90 stédum umhverfis landid, reiknad med
almennu aftakadreifingunni a arshamaork hverrar radar. Myndin synir dvedursflod an ahrifa
sjavarfalla.

A2.1 Ovissa i mati 4 fl6dahad

begar studlar i aftakadreifingu eru reiknadir er yfirleitt ekki nema litill hluti gagnanna notadur, sa hluti
sem gefur mynd af dreifingu aftakagilda. Ymsar leidir hafa i gegnum tidina verid notadar til pess ad
reyna ad bata nytinguna, en slikt batir matid og dregur Gr 6vissu.
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Hvad urvinnsluna hér vardar eru nokkrir 6vissupzttir sem parf ad huga ad. [ fyrsta lagi parf ad athuga
hvort leegsta loftvaegi a timabilinu 1996-2016 endurspegli legsta mogulega loftvagi, eda hvort skoda
purfi mogulega haed midad vid langtima gdgn um loftprysting. I 68ru lagi er edlilegt ad velta fyrir sér
hvort verstu 6vedursflod 1 reikningunum hafi alltaf fallid saman vid hafledi, eda jafnvel storstreymi.
Audvelt er ad hugsa sér ad ef brautir laegda hefdu hnikast hefou dévedrin hitt 60ruvisi & sjavarfoll og
nidurstadan ordid onnur. Pa er hefobundin tolfradileg ovissa tengd mati & studlum og & haed 100 ara
fl6ds. Loks er ovissa tengd pvi pegar nidurstodur um vidmidunarflod eru reiknadar yfir 4 kort. Hér
verda pessir ovissupattir reeddir frekar.

A2.1.1 pattur loftprystings

Mynd A4 synir ad loftprystingsbreytingar eru radandi pattur i haed vedurfloda. P6 myndin sé fyrir
reikninga vid Husavik er asteda til pess ad @tla ad hun endurspegli adstedur vida vid strondina.
Undantekningar eru po liklegar par sem miklar grynningar geta valdid pvi ad pattur 6ldu verdi meiri,
og eins gaeti standbylgja 1 hofn valdid skammtima breytingum & flo6daheed sem ekki eru i samraemi vid
loftprystingsbreytingar. Deemi um slikt gaeti verid i Borgarnesi eda Grindavik par sem Dubois o.fl.
(2022) syndu ad likanid atti erfitt med ad herma dvedursflod.

Almennt var p¢6 linulegt samband milli loftprystings og hedar 6vedursflods. Mynd A8 synir samanburd
mestu hadar ovedursflods 1 hverjum manudi og loftprystings 4 sama tima, fyrir stodvarnar 90.
Algengasti halli bestu linu var 0.96 cm hakkun sjavarstodu fyrir hvert 1 hPa fall i loftprystingi sem er
adeins herra en 0.84 cm/hPa sem var reiknad fyrir gogn i Reykjavikurhofn 4 timabilinu 1956—1990
(Olafur Gudmundsson og Pall Einarsson, 2006), en narri pvi sem gera ma rad fyrir vegna
vokvastodujafnvagis (0.99 cm/hPa). A nokkrum stédvum var hakkun sjavarstodu meiri (um 1.05-1.1
cm fyrir 1 hPa fall i loftveegi), en & peim stodum var ovissan a4 matinu meiri. Linulega sambandid var
notad til pess ad meta mogulega hakkun vid allra lzegsta loftprysting sem melst hefur 4 fslandi.

[ peim 90 punktum sem vistadir eru vid keyrslur 4 likaninu er laegsta loftprystingsgildid 934.7 hPa sem
er um 15 hPa herra en legsta malda gildi fra pvi ad samfelldar malingar hofust. Laegst hefur
loftprystingur melst 920 hPa pann 2. desember 1929 4 Stérhofoa i Vestmannaeyjum, p6 rokstydja megi
ad vegna stadsetningar hafi prystingur vid sjavarmal liklega veri0 teplega 4 hPa haerri (Trausti Jonsson,
2007).

Mynd A9 synir had fl60s vid 920 hPa loftprysting, reiknad fra linulegum likdnum sem sja ma 4 mynd
A8. H&0 pessa prystingsflods er a bilinu 0.9-1.1 m, og er vidast meiri en hundrad ara 6vedursflooid
(h100) sem synt er 4 mynd A7. Pad parf ekki ad koma a dvart pvi mynd A9 byggir 4 laegri prystingi en
notadur var i Delft3D-FM keyrslunum. Vid nordurstrond landsins, fra Strondum ad Langanesi er A;00
a bilinu 0.7 til 0.9 m (sja mynd A7) og & pessu svadi er versta prystingsflod 0.15-0.3 m hearra en /;9o.
Annars stadar er munurinn minni og sums stadar er versta prystingsflod laegra en /4;00. Nidurstadan
bendir pvi til pess ad vid nordurstrondina geeti haed 100 ara f160sins & mynd A7 verid vanmetin, og taka
parf tillit til pess vid akvordun endanlegrar haedar pess 100 ara flods sem verdur notad til vidmidunar.
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Mynd A8. Samband mestu sjavarhadar hvers manadar (m) og minnsta loftprystings (hPa) vid
hverja st6d & mynd Al.
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Mynd A9 Had flods ef loftprystingur veeri 920 hPa. Myndin synir einungis pann hluta fl6dsins
sem bregst vid breytingum & loftprystingi en gera metti rad fyrir ad dvedursfl6d vid pennan
loftprysting veeri eitthvad heerra.

A2.1.2 Ovissa vegna timasetningar 6vedursfléda og sjavarfalla

Ef aftakagreiningunni sem lyst er hér ad ofan er beitt 4 timaradir fra keyrslum med lofthjupsgdgnum
og stjarnfreedilegum flookroftum faest nidurstada sem endurspeglar badi sjavarfoll og vedurflod (sja
mynd A10). Umfj6éllun um slika utreikninga ma finna vida (sja t.d. grein 3.4.1 i Coles, 2001) en
nidurstadan takamarkast po af pvi ad arshamorkin geta endurspeglad hvernig 6vedur féll ad hinum
reglulegu sjavarfollum. Fyrir naegilega langar timaradir verdur petta minna vandamal, en hér er notast
vid radir sem eru 21 ars langar.

Hegt er a0 bata Gr pessum takmorkunum og jafnframt bazta nytingu gagnanna (sem almenna
aftakadreifingin er oft gagnrynd fyrir ad nyta illa) samtimis pvi ad baeta mat & 6vissu og leggja mat &
samlikur hamarka i vedurflodum og sjavarfollum. Petta ma gera med pvi ad beita adferd slembifasa
(Theiler o.11., 1992) vid a0 steekka gagnasafnid sem gerir mogulegt ad endurtaka greininguna oft, beeta
mat a h900g leggja mat a tolfreedilega dvissu i pvi.

Med adferd slembifasa er timarddinni fyrst Fourier varpad i tionirim, fosum vorpunarinnar svo
slembiradad og henni varpad til baka tr tionirami yfir i timarim. Nidurstadan er r60 sem hefur sama
aflrof og sjalffylgni og upphaflega r6din, en adferd Theiler tryggir einnig ad dreifing radarinnar sé
vardveitt. Pessari adferd var beitt til ad bua til 500 stadgonguradir fyrir 6vedursrodina & hverjum stad.
Hver stadgdngurod var sidan 16gd vid sjavarfallar6dina og pannig fengust 500 6likar radir fyrir hvern
stad. Einfaldast er ad hugsa sér ad petta kanni ahrif pess ef sambarileg 6vedur hefou valdid fl6dum
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sem hefou hitt 60ruvisi 4 sjavarfoll, t.d. pannig ad 6vedursflod sem atti sér stad a lagflaedi geeti hitt &
haflaedi. Med pvi ad reikna /90 fyrir hverja r60 ma fa mat a ahrifum pess ad timasetning 6vedra hefoi
verid Oonnur og 4 sama tima leggja mat a dreifingu nidurstadna. Mynd A1l synir nidurstodu pess ad
reikna midgildi /790 & hverjum stad og mynd A12 synir 95% hlutfallsmark dreifingarinnar.

Myndir A10, All og A12 eru Olikar mynd A7 hvad pad vardar ad peer syna nidurstéour pegar
ovedursflod hefur verid faldad saman vid sjavarfollin. Fyrir vikid er radandi pattur i litadreifingunni
haed sjavarfallabylgjunnar (sja mynd A5). bPad er ekki sjalfgefid ad pad hakki matid a hioo ad byggja a
500 stadgdngurédum, en samanburdur & upprunalegum reikninidurstéoum og nidurstédum & mynd
Al1 synir ad midgildid var allt ad 0.2 m heerra nordan vid landid, en alika mikid leegra sunnan vid pad
(sjad mynd A13).

begar unnid er med 500 stadgonguradir sem endurspegla pad ef ovedursflod hefdu hitt 6druvisi &
sjavarfoll til pess ad meta hattu & sjavarflooum, eru ekki god rok fyrir pvi ad mida vid midgildi eda
medaltal dreifingarinnar. Edlilegra er ad mida vid slem tilvik, t.d. 95% mork dreifingarinnar, sem sja
mé 4 mynd A12. Mynd A14 synir ad 95% markid hakkar mat 4 /700 um 0.1 til 0.3 m til vidbotar fra
midgildinu, og m.a. haeekkar pad um 0.1 til 0.15 m nordan vid landid par sem greining a dvissu vegna
loftprystings hér ad framan (sja grein A2.1.1) benti til pess ad upphafleg greining & /00 veeri of lag.
Vegna pess er 1 skyrslunni viomiounarheed 100 ara floda byggd & 95% hlutfallsmorkum dreifingar /00,
eins og pau koma fram 4 mynd A12 og visad er i vidauka A3 um nanari utferslu.
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Mynd A10. Haed 100 &ra fl6os i upphaflegu 21 &rs keyrslu Delft3D-FM par sem ahrif sjavarfalla
og breytinga i lofthjupi eru badi tekin med i reikninginn.
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Mynd A11 Midgildi h100 fyrir 500 élikar stadgdnguradir med adferdinni sem lyst er i
textanum.
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Mynd A12 . Haed hundrad ara fl6ds midad vid 95% mork dreifingarinnar. petta kort var notad
sem grundvollur vidmidunarflods. Sja grein A3.
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Mynd A13. Mismunur a midgildi h100 pegar notad er midgildi 500 stadgongurada og
upphaflegra reikninidurstadna Delft3D-FM (sja mynd A5).

o
|
L}
e Munur a
¥ 95% og
midgildi (m)
[ | o .
» 0.2

0.1

I

Mynd Al4. Haekkun a hundrad ara flodi fra drvinnslu 500 stadgéngurada i 95% hlutfallsmark
radanna.
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A2.1.3 Tolfredileg 6vissa i mati & studlum

Lengd timarada sem notadar eru til ad reikna haed 100 ara flods med almennu aftakagreiningunni, hefur
afgerandi ahrif & ovissuna. Lengri radir skila yfirleitt minni 6vissu i mati & studlum. Adferdin gefur
ageett mat 4 ovissu i studlum og fyrir vikio er audvelt ad bera saman metna had 100 ara flods og sterd
5-95 % ovissubilsins sem GEV adferdin skilar. I pessu verkefni voru notadar radir sem spanna 21 ar
(fra 1996 til 2016) og 100 ara heedin reiknud i 90 punktum (sja mynd A7). Eins og fram kom i grein
A2 var h2din 4 bilinu 0.7 til 1.3 m en samkvaemt GEV adferdinni var spdnn 5-95% bilsins 1 100 ara
hadinni i helmingi tilfella undir 0.23 m og i 75% tilfella undir 0.35 m. Mest var Ovissan i
reiknipunktinum i Reydarfirdi par sem htin var 0.95 m, en pad gildi skar sig mikid Gr og var gjorolikt
nidurstodum fyrir naerliggjandi reiknipunkta.

Til ad kanna betur dvissu 4 studlum var likanid keyrt fyrir timabilid 1980 til 1997. I stad pess ad keyra
likanid tvisvar og reikna ahrif lofthjups sem mismun tveggja keyrslna, var likanid keyrt med
lofthjuspbreytingum eingdngu en an sjavarfalla. Pessar framhaldskeyrslur skorudust vid upprunalegu
keyrslurnar fyrir arin 1996 og 1997. Mynd A15 synir muninn & nidurstodunum fyrir pessi tvo ar. Efst
er samanburdur 4 timaréoum fyrir nidurstodur i Reykjavik, en fyrir nedan er tionirit af mismuni allra
reiknipunkta fyrir allar stddvar. Munurinn er 4kaflega litill, ad medaltali um 0.3 cm og yfirleitt innan
vid 2 cm. Punktamyndin synir hvernig punktarnir rada sér 4 y=x linuna og einnig ad pad er ekki bjogun
fyrir heerri eda laegri gildi.

bessir framhaldsreikningar gefa kost 4 ad skoda hversu mikid ovissan i mati 4 studlum (og & 100 ara
ha2d) tengist lengd radarinnar. Med pvi ad lengja rédina og endurtaka reikningana sem syndir eru a
mynd A7 med 38 ara r60 matti skoda breytingar 4 5% til 95% O6vissubili 1 mati 4 hundrad ara hed.
Nidurstodur syndu ad petta bil prengdist nokkud og var helmingur gilda undir 0.2 m og 75% beirra
undir 0.25 m. Stersta ovissubilid (reiknipunkturinn innst i Reydarfirdi) minnkadi tr 0.95 1 0.59 m og
100 ara gildio sjalft lekkadi um 0.25 m.

bessir Utreikningar gefa einnig tilefni til ad skoda hversu 400 4 mynd A7 er had reiknitimabilinu 1996
til 2017. Fyrir petta timabil voru nokkur 6flug dvedur, sérstaklega vid sudvesturhluta landsins (t.d.
»Engihjallavedrid® 1991) og pvi var mikilvegt ad kanna hvort pad breytti nidurstodum ad hafa pessi
ar meo.

Mynd A16 synir breytingar sem verda i reiknadri haed 100 ara fl60s vid pad ad nota lengra
reiknitimabil. I flestum tilvikum eru litlar breytingar. Buid er ad nefna deemid par sem 100 ara f163id i
Reydarfirdi lekkadi um 0.25 m, en pad er eftirtektarvert ad i nokkrum tilvikum haekkadi {16810 um 0.1
— 0.2 m. Mynd A17 synir kort af pessum breytingum og par ma sja ad hakkunin er adallega a
sudvesturhluta landsins, & pvi svadi par sem ofangreindra 6vedra getti mest.

Heed vidmidunarflods sem hér er notad (mynd 1) var fengin med pvi ad skoda 95% mork a 4;q eftir
a0 tekid var tillit til pess ad pad kann ad vera tilviljunum had hvernig fl6d hitta a hastu sjavarstodu
(sja grein A2.1.2). Lita ma 4 pa haekkun sem af pessu hlaust sem Oryggispatt og nidurstodur med
framhaldsreikningi benda ekki til pess ad metid {160 fari yfir pau. Reikningar med lengra timabili gefa
pvi ekki til kynna ad endurskoda purfi viomidunarflodid & mynd 1.
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Mynd A15 Samanburdur a likankeyrslum fyrir sameiginlega timabilid 1996 og 1997.
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Mynd A16 Mismunur hadar 100 ara fl6ds pegar notadar eru keyrslur 1996 - 2016 og pegar
notadar eru keyrslur 1980 til 2016. I flestum tilvikum eru flédhadirnar svipadar, en pé eru
nokkur tilvik par sem paer eru harri pegar notad er lengra timabil.

Mismunur
¢ a haed
100 ara
flods (m)
¢ 0.2

0.1
0.0

-0.1
e - -0.2

Mynd A17 Breytingar & 100 ara haed dvedursfloda pegar reiknad er med timabilinu 1980 til
2017.
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A3 Kortlagning nidurstadna

Til pess ad geta kortlagt nidurstodurnar, var flodhadin i hverjum punkti adlogud ad landshaedarkerfinu
ISH2004 (Gudmundur Valsson, 2012). Med pvi a0 adlaga hadina ad ISH2004 var hagt ad bera
flodahaedir saman vid islenska hadarlikanid {slandsDEM (Landmalingar Islands, 2020) og reikna
hversu langt inn a land fl6d gaeti borist. Eins og rett er ad framan er had dvedursfloda reiknud med
pvi ad taka mismun utreikninga med sjavarfollum eingdngu og keyrslum med breytingum i
loftprystingi og vindum (sja t.d. mynd A3). Hvad adlogun a0 ISH2004 vardar skiptir mali ad loftvaegi
i sjavarfallakeyrslum var fest i medaltali lofthjupsins (1 atm eda 1013.25 hPa), en medalloftvaegi vid
landid er leegra sem veldur hakkun 4 sjavarstodu. I Reykjavik var pessi munur 0.085 m ad medaltali
fyrir allt reiknitimabilid. Par sem ISH2004 er skilgreint med nullpunkt i medalsjavarhaed i Reykjavik
var hadarmunurinn i Reykjavik (0.085 m) dreginn fra flodhadinni i 6llum punktum reiknilikansins.
bannig fékkst flodhadin i Ollum reiknipunktunum midad vid medalsjavarhaed i Reykjavik og
nidurstodur pa samanburdarhzfar vid hadir i hedarlikaninu IslandsDEM.

begar buid var ad dkvarda viomidunarhaed 100 ara f160s i hverjum reiknipunkti midad vido ISH2004
var tviviori spleesibruun beitt til ad fa mat & flédahad vio strandlinuna (ESRI, 2020, sja einnig Briggs,
1974; Terzopoulos, 1998; Smith & Wessel 1988 og Zoraster, 2003). Nidurstdduna ma sja & mynd 1
sem synir flodhadina briada umhverfis landid. betta fl60 er hér kallad viomidunarflod og visad er i
kafla A2 og sérstaklega mynd A12 fyrir nanari rokstudning pess.

Sidasta skrefid i kortlagningunni var ad bera had vidmidunarflédsins saman vid fslandsDEM 4 10 x
10 m neti og meta hversu langt inn i landid fl60 gaeti nad. Vid pessa utreikninga var upphlaup fl60bylgju
ekki skodad heldur einungis hvort vatnshaedin i viomidunarflodi veri heerri en landhed 1 reikninetinu.
Petta var gert fyrir allt strandsvaedi Islands auk peirra eyja par sem folk hefur fasta busetu. Nidurstodu
fyrir landio allt mé sja 4 mynd 2 sem synir pa stadi par sem vidmidunarfl60id gengur 4 land. Einnig
var hver byggdarkjarni vid sjavarsiduna kortlagdur og skodadur sérstaklega. Nidurstodur fyrir
hofudborgarsvadid, Isafjord, Akureyri, Eskifjord, Hofn 1 Hornafirdi, Vik i Myrdal, Reykjanesbae og
Voga eru syndar og raeddar hér ad framan en nidurstodur fyrir 6lika landshluta og alla byggdarkjarna
vid strondina ma sja 1 fylgiriti (sja yfirlit yfir byggoarkjarna 1 toflu A1).

A3.1 Ovissa tengd kortlagningu nidurstadna

Auk peirrar 6vissu sem fylgir utreikningunum a vidmidunarflodhadinni er dvissa i kortlagningu
mogulegra flodasvaeda. Litilshattar ovissa er tengd bruunaradferdum og adlogun ad hadarkerfinu
ISH2004. Pessi dvissa er p6 sma i samanburdi vid adra dvissupetti i mati & viomidunarhaedinni. Pannig
felst toluverd dvissa i landhaed i IslandsDEM sem notad var vid kortlagninguna. Ovissa i landhzd hefur
verid metin innan vid 0.5 m i 2x2 m neti, en hér er notad 10x10 m net svo gera ma rad fyrir minni
ovissu. Ef midad er vid ad ovissu 2x2 m reita megi lysa sem 6hadum stadaldreifdum hendingum veri
Ovissa & grofara 10x10 m neti minni en 0.1 m. Pad er hins vegar ekki liklegt ad 6vissa samliggjandi
reita sé 6had, svo 0.1 m verdur ad skodast sem lagmarksmat. Ovissa i kortlagningu 4 sveedum sem
flaeda er pa a bilinu 0.1-0.5 m vegna 6vissu um landhad fslandsDEM en ekki eru godar forsendur til
ad prengja pad bil.
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Tafla Al. Peir byggdarkjarnar sem syndir eru nanar & vidmidunarflodskortum i fylgiskjali

skyrslunnar.

Akranes
Akureyri
Arnarstapi
Alftanes
Arskogssandur
Bakkafjorour
Bakkagerdi
Bildudalur
Blonduds
Bolungarvik
Bordeyri
Borgarnes
Breiddalsvik
Branahlid
Budardalur
Dalvik
Djupivogur
Drangsnes
Eskifjorour
Eyrarbakki
Faskrudsfjorour
Flatey
Flateyri
Gardabaer
Gardur
Grenivik
Grimsey
Grindavik

Grundarfjérour
Grundarhverfi
Hafnarfjorour
Hafnir
Hauganes
Hellissandur
Hellnar
Hjalteyri
Hnifsdalur
Hofn

Hofsos
Holmavik
Hrisey
Husavik
Hvammstangi
Hvanneyri
Innnes
Isafjérour
Keflavik
Kopasker
Kopavogur
Laugarbakki
Lonsbakki
Mosfellsbaer
Nesjahverfi
Neskaupstadur
Njarovik
Olafsfjorour

Olafsvik
Patreksfjorour
Raufarhofn
Reydarfjorour
Reykholar
Reykjanesbar
Reykjavik

Rif

Sandgerdi
Saudarkrokur
Seltjarnarnes
Seyaisfjordur
Siglufjérdur
Skagastrond
Stodvarfjorour
Stokkseyri
Stykkisholmur
Stdavik
Sudureyri
Svalbardseyri
Talknafjorour
Vestmannaeyjabaer
Vik

Vogar
Vopnafjorour
pingeyri
porlakshofn
Porshofn
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