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1 Inngangur

Vatn er ein mikilvaegasta audlind jardar og forsenda alls lifs & jordinni. Flestir natturlegir ferlar
byggja 4 pvi ad til stadar sé adgengi ad naegu vatni af asettanlegum gedum. Virkni og starfsemi
vistkerfa er samofin vatnshringrasinni sem er forsenda heilbrigds astands, framvindu vistkerfa
og tryggir vidhald liffredilegrar fjolbreytni. Samfélog manna byggja lifsafkomu sina & peirri
fjolbreyttu pjonustu sem vistkerfin veita, svo sem midlun og hreinsun vatns og er pad grundvallar
forsenda hagkerfa manns og nattiru. Vatnatilskipun Evrépusambandsins (Vatnatilskipun
Evropu, 2000/60/EB) er fyrsti lagarammi og stefnumdrkun til pess ad tryggja gott astand vatns
i Evropu. Um er a0 reda lagaramma sem byggir a pvi ad nota vistfraedilega peetti til pess ad meta
astand vatns. Med l0gum um stjorn vatnamala nr. 36/2011 og reglugerdum nr. 535/2011 og
935/2011 er vatnatilskipun Evréopusambandsins innleidd i islenska 160ggjof. Innan ramma
laganna er verklag og afmarkanir skilgreindar og byggir 6ll vinna vid innleidinguna & peim
forsendum sem par eru settar fram. Umhverfisstofnun hefur umsjon med framkvaemd inn-
leidingar vatnatilskipunarinnar hér a landi.

I nylegri skyrslu Umhverfisstofnunar Evrépu (e: European Environment Agency; EEA) er farid
yfir astand og alag & vatn i Evropu 1t fra nyjustu gagnaskilum Evrépusambandsrikja er vardar
astand vatns (Kampa o.fl., 2020). I skyrslunni kemur fram ad um 44% skilgreindra yfirbords-
vatnshlota eru 1 goou eda mjog goéou vistfraedilegu astandi. P4 kemur einnig fram ad tveir alags-
pattir eru umtalsvert algengari en adrir alagspattir med hlidsjon af fjolda vatnshlota. Vatns-
formfreedilegt alag er algengast, & um 34% vatnshlota og par 4 eftir kemur alag fra dreifoum
uppsprettum, einkum fra landbunadi og loftborinni mengun, a 33% vatnshlota. Fjoldi vatnshlota
undir alagi fra punktuppsprettum (15%) og vatnstoku (11%) er talsvert laegri. Liklegt er ad
vatnsformfraedilegt adlag s¢ helsta alagid 4 vatn hér 4 landi og pvi mikilveegt ad huga vel ad
vatnsformfraedilegu dlagi og dhrifum pess & vistfraedi vatnshlota.

Rennsli er megin drifkraftur peirra ferla sem mota edlisfraedilegar adstedur i vatnsfollum og
mikilvegur motandi pattur hvad vardar samsetningu rikjandi vistkerfis peirra (Greimel o.fl.,
2018). Rennslissveiflur skipta miklu mali fyrir lifslikur og viokomu vatnalifvera par sem per
hafa proast og adlagast vissum nattirulegum adstedum umhverfisins (Poff et al. 1997; Bunn &
Arthington, 2002). P6 svo ad lifverurnar hafi almennt adlagast nattarulegum sveiflum, geta
nattarulegar adstedur hins vegar haft neikvaed ahrif & vistfredi vidkomandi svadis, sérstaklega
pegar straumpungi (e. intensity of flow) er 6vanalega mikill eda timasetning atburda er 6vanaleg
(Unfer et al., 2011; Nagrodski et al., 2012). Sama 4 vid um um alag vegna mannlegra inngripa
sem orsaka umtalsverd fravik fra nattirulegum adstedum og geta pvi valdid ymist skammtima
eda oOafturkraefum breytingum 4 peim vistkerfum sem eru til stadar.

Afmorkun verkefnis og nalgun

Samkvaemt rammatilskipun Evropusambandsins skal fastsetja vatnsformfradileg skilyrdi fyrir
hverja vatnagerd (Lidur 1.3. i1 II. vidauka vatnatilskipunarinnar, 2000/60/EC). Samkvamt
reglugerd nr. 935/2011 hefur Vedurstofa Islands samramingarhlutverk hvad vardar vatnsform-
fredilega paetti straum- og stoduvatna. NU pegar hafa verid birtar skyrslur um afmdrkun
vatnshlota, gerdargreiningu vatnshlota sem og liffredilega og edlisefnafredilega gaedapaetti
yfirbordsvatns. Skyrslur fagadila og adrar upplysingar er varda innleidingu stjornar vatnamala,
er a0 finna & vefsiou Umhverfisstofnunar og vefsiounni vatn.is.

Tilgangur pessarar skyrslu er ad leggja til og fera rok fyrir vali peirra vatnsformfradilegu
gadapatta sem nota ma til ad gefa sem best mat & astandi vatnshlots. Vidmidunarastand vatns-
hlota midast vid nattarulegar eda pvi sem nast nattarlegar adstedur i hverri vatnagerd.
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Mynd 1. Framlégo tillaga ad adferdafreedi vio mat a vistfredilegu geedahlutfalli fyrir
stoduvatnshlot. Myndin er sett fram i skyrslunni Vistfreedileg viomid vid astandsflokkun
straum- og stéduvatna d Islandi (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2020a) og byggd d mynd 3.5
[ Direktoratsgruppen Vanndirektivet, 2018.

Vid val & gaedapattum er mikilveegt ad peir gefi sem best mat 4 ahrifum pess alags sem er til
stadar hérlendis og hvernig pad tengist vistfredilegum eiginleikum vatnshlotsins. Vktunin
verdi pannig markviss og gefi sem besta mynd af astandi vatnshlota. I framhaldinu parf ad meta
hvernig fravik fra nattGrulegum adstedum hefur ahrif & liffreedilegar og edlisefnafredilegar
adstedur.

[ skyrslunni Vistfraedileg vidmid vid astandsflokkun straum- og stoduvatna 4 {slandi (Eydis Salome
Eiriksdéttir o.fl.,, 2020a) er farid nokkud nakvamlega yfir skilgreiningar og notkun peirra vid
framsettar tillogur ad liffreedilegum og edlisefnafredilegum gaedapattum. Flokkun vistfraedilegra
gae0a- og matspatta verdur sett fram i samraemi vid par skilgreiningar sem settar eru fram i peirri
skyrslu (Mynd 1).

Urvinnsla verkefnisins er verkhluti i verkefnasamningi Vedurstofu Islands vid Umhverfis-
stofnun 4 samningstimabilinu 2018-2020. [ samningnum kemur fram ad ekki skuli nota vatns-
formfraedilega gedapatti sem hluta af lysingu & mjog godu vistfraeedilegu astandi (nattarulegu
astandi) vatnshlota i pessum fyrsta vatnahring sem Island tekur patt i, p.e. voktunartimabilid fra
2022-2027. Vinna vid vatnsformfraedilega gedapaetti &4 pessu samningstimabili skuli mida vid
ad peir verdi hluti af astandsflokkunarkerfinu i nasta vatnahring. Jafnframt kemur fram ad ekki
skuli vinna med fleiri en tvo gaedapetti i pessum vatnahring. Ad pessu sinni er pvi 16gd ahersla
a a0 skoda pa patti sem eiga best vid pad dlag sem er til stadar hér & landi, par sem gogn eru
tiltak og urvinnsla gagna tiltdlulega audveld.



1.1 Vatnsformfraedilegir gedapattir

[ 3. gr. laga um stjorn vatnamala og reglugerd nr. 535/2011 eru vatnsformfraedilegir eiginleikar
vatnshlots skilgreindir sem: vatnsmagn vatnshlots og breytingar 4 rennsli og vatnsbordi asamt
gerd og undirlagi botns og edlisefnafraedilegum pattum vatnshlotsins. Edlisefnafradilegir peettir
eru ekki taldir til vatnsformfraedilegra gedapatta i tilskipun Evropusambandsins.

Samkvemt grein 1.1. 1 [Tl vidauka reglugerdar nr. 535/2011, skal meta vatnsformfradilega eigin-
leika straumvatnshlota med premur gaedapattum en vatnsformfredilega eiginleika stoduvatns-
hlota skal meta med tveimur gadapattum (Tafla 1). Undir hverjum gzdapeatti eru skv.
reglugerdinni, 0—3 umhverfispattir/breytur sem parf ad hafa i huga vid slikt mat. Vatnsform-
freedilegir eiginleikar vatnshlota eru pannig metnir med mismunandi malibreytum sem eru oftast
hadar pvi hvada eiginleikar og ahrifapettir skipta mali 4 hverjum stad.

bess ber a0 geta a0 i reglugerd nr. 535/2011 er hugtakid matspattur ekki skilgreint, en engu ad
sidur er naudsynlegt ad hafa hugtak til ad tilgreina pa paetti sem notadir eru til ad meta astandid
undir hverjum gaedapetti. [ skyrslu fagstofnana hvad vardar vistfredileg vidmid vid astands-
flokkun straumvatna (Eydis Salome Eiriksdottir o.l., 2020a) var hugtakid matspaettir pvi lagt til
og verdur hér notad til samremis (Mynd 1). Peim matspattum sem til umfjéllunar eru i pessari
skyrslu er pvi atlad ad meta astand undir hverjum gedapatti 4 melanlegan hatt og endurspegla
pannig st60u mismunandi umhverfispatta eda breyta undir hverjum gedapetti skv. toflu 1.

Tafla 1. Geedapeettir og umhverfispeettiv 1 samreemi vio vatnatilskipun Evropusambandsins,
l6g um stjorn vatnamala og viohlitandi reglugerd nr. 535/2011.

Straumvotn Stoduvotn
Gadapattur Umhverfispattur/breyta Gadabpattur Umhverfispattur/breyta
Vatnsbuskapur Vatnsmagn og straumhradi Vatnsbuskapur Vatnsmagn og straumhradi
Tengsl vid grunnvatn Vidstodutimi
Tengsl vid grunnvatn
Samfella ar
Formfraedileg skilyrdi Breytileiki i dypt og breidd ar Formfreedileg skilyrdi Breytileiki i dypt
Kornasteerd og gerd arfarvegar Kornasteerd og gerd vatnsbotns
Gerd arbakka Gerd vatnsbakka

Pess ma geta ad sumir peirra matspatta, sem hér er fjallad um i naestu kéflum byggjast i raun a
mati 4 peim pattum sem geta valdid umtalsverdu alagi s.s. alagshvétum. A petta einkum vid hvad
vardar gedapattinn samfella vatnshlota. Pessi nalgun er gerd til einféldunar en ef byggja 4 alfario
4 hefobundnum vatnsformfraedilegum melingum fyrir vidkomandi gadapaetti yroi verkefnid
afar flokid, miklar melingar pyrfti til og verkefnid ekki eins markvisst eda afmarkad. Almennt
er skilgreining matspétta sem notadir eru fyrir vatnsformfradilegt astandsmat komin stutt 4 veg
innan Evropusambandsins. Noregur og Spann hafa lagt til adferdafraedi par sem hefdbundnar
melibreytur rennslis eru notadar vid mat 4 geedapattinum vatnsbuskap' en pegar meta 4 samfellu
ar er lagt til ad nota frekar pa nalgun ad meta breytingar og alagshvata 4 peim stodum par sem
um mannleg inngrip er reda (Gonzalez del Tanago o.fl., 2015; Harby o.fl., 2018). Hvad vardar
formfredileg skilyrdi er einnig @skilegt ad beina sjonum ad peim svaedum par sem alag er til
stadar.

Nu pegar hefur verid unnid ad mati 4 vatnsformfraedilegum gaedapattum i tengslum vid mat a
manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum (Katrin Soley Bjarnadoéttir o.fl., 2020). Vid

' { 16gum um stjorn vatnamala nr. 36/2011 er hugtakid vatnabuskapur skilgreint en heldur algengara er ad nota
ordid vatnsbuskapur yfir petta hugtak. Verdur pad gert eftirleidis i skyrslu pessari.
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greiningu manngerdra og mikid breyttra vatnshlota var vid greiningu straumvatnshlota notud
kerfisbundin flokkunarfraedi sem byggd er 4 adferdafredi Nordmanna (Harby o.fl., 2018) ad
vidbattum matspattinum svifaursbreytingar (sja vidauka I). Edlilegt er ad fylgja peirri nalgun
pannig ad samraemi s¢ { adferdarfraedinni. [ pessari samantekt er jafnframt kynnt ny kerfisbundin
nalgun Nordmanna hvad vardar geda- og matspetti stdduvatna (Bakken o.fl., 2019) og lagt til
ad byggja & veigamestu pattum sem par koma fram vid greiningu vatnsformfradilegs alags i
stoduvotnum og 1onum hér 4 landi.

[ 11 vidauka reglugerdar nr. 535 (lidir 1.2.1 og 1.2.2) er farid nanar i skilgreiningar 4 mjog godu,
godu og ekki vidunandi vistfredilegu astandi stoduvatna og hvada pettir eru undir hinum
mismunandi vatnsformfraedilegu geedapattum. Vatnsformfraedilegir gaedapattir eru, asamt
edlisefnafreedilegum gaedapattum, hugsadir til studnings vio liffreedilega gaedapatti. Pannig geta
g60 vatnsformfraedileg skilyrdi, p.e. oraskadur vatnsbuskapur, samfella og formfredileg
skilyrdi, bent til pess ad lifriki sé i godu astandi.

Til pess ad straumvatnshlot geti verid skilgreint i mjog géou astandi parf astand vatnshlotsins ad
vera eftirfarandi:

Vatnsbuskapur: Vatnsmagn og straumpungi og tengsl sem af pvi hljotast vio grunnvatn endur-
spegla algjorlega eda nanast pad sem vanta meetti vio oraskadar adstaedur.

Samfella ar: Samfella arinnar raskast ekki af starfsemi manna og far vatnalifvera og flutningur
sets eru edlileg.

Formfrzedileg skilyrdi: Arfarvegamynstur, breytileiki i dypt og breidd, straumhradi, adsteedur
ad pvi er vardar undirlag og badi gerd og astand arbakkasvada eru algjorlega eda nanast eins
og vaenta metti vid o6raskadar adstedur.

Til pess ad stoduvatnshlot geti verid skilgreint 1 mjog godu astandi parf astand vatnshlotsins ad
vera eftirfarandi:

Vatnasvio: Vatnsmagn og straumhradi, vatnshad, vidstooutimi og tengsl vid grunnvatn sem af
pvi hljotast, endurspegla algjorlega eda nanast pad sem vanta metti vid éraskadar adstedur.

Formfraeoilegar adstaedur: Breytileiki i dypt stoduvatns, magn og gerd undirlagsins og badi
gerd og astand arbakkasvaeda eru algjorlega eda nanast eins og venta metti vid Oraskadar
adstedur.

[ pessari skyrslu eru lagdar fram tillsgur ad vatnsformfraedilegum gada- og matspattum straum-
og stoduvatna hérlendis. I koflum tvo og prju verdur farid yfir pa matspaetti sem lagdir eru til i
norsku skyrslunni, pa gedapaetti sem liggja til grundvallar i islenska lagarammanum sem og mat
a hvort peir nai utan um par breytingar sem hafa umtalsvert veegi 4 dstand vatns hér a landi. Vid
matid er tekid mid af fyrirliggjandi pekkingu og vagi peirra i samhengi vid adra liffredilega og
edlisefnafraedilega mats- og gaedapetti. I kafla fjogur er farid yfir tillogur ad geda- og mats-
pattum straum- og stoduvatna 4 fslandi.



2 Vatnsformfraedilegir geedapaettir straumvatna

Samkvaemt lagaramma stjornar vatnamala eru gadapettir straumvatna 1) vatnsbuskapur, 2)
samfella ar og 3) formfraedileg skilyrdi. [ pessum kafla verdur fjallad um vidkomandi gaedapetti
og mogulega matspeetti par undir.  umfjélluninni verdur ad mestu byggt 4 peim matspattum sem
lagdir eru til i norsku adferdarfraedinni (Harby o.fl., 2018). Nordmenn hafa greint og profad pa
matspatti med faglegum haetti og med hlidsjon af dhrifum peirra a liffredilega gedapaetti.

[ skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Séley Bjarnadottir o.fl., 2020) mé sja
yfirlit yfir pa matspetti sem falla undir geedapaetti straumvatna, eins og adur sagdi ad mestu
samkvemt adferdafredi Nordmanna.

Adferdafreedi og urvinnsla

Kerfisbundin nalgun Nordmanna byggir annarsvegar 4 breytingu rennslishatta (flokkar D1 og
D2 i toflu i vidauka 1) og hins vegar 4 matspattum sem hafa ahrif & vatnsformfraedi midad vid
rennslisleid vatnsfarvegarins, s.s. pvert & arfarveg, medfram arfarveginum og i arfar-
veginum/anni (flokkar A, B og C 1 téflu i vidauka 1). I t6flu 2 eru matspeettir Nordmanna settir
fram og jafnframt tengdir vid gedapaetti skv. Idgum um stjorn vatnamala p.e. vatnafar, samfellu
arfarvegar og formfraeoi.

Vid skilgreiningu 4 vatnsformfradilegum gadapattum straumvatna er lagt til ad byggja a4 peim
grunni sem Nordmenn hafa pegar lagt til (Harby o.fl., 2018). Adstedur hér 4 landi eru ad morgu
leyti svipadar hvad vardar vatnafar og rennslishatti en p6 eru dhrif grunnvatns mun umfangs-
meiri hér en i Noregi. Skoda parf ahrif pess nanar 4 sidari stigum. 1 1jési pess ad Umhverfis-
stofnun hefur 6skad eftir pvi ad einungis verdi notadir tveir gedapettir vid mat 4 vatns-
formfraedilegu alagi er mikilvagt ad setja greininguna fram med vidkomandi gaedapattum, en
slikt er ekki skilgreint med beinum heetti i norsku adferdarfreedinni, greiningin er sett fram i toflu
2.

Nyting 4 jokulam vegna vatnsaflvirkjana er umtalsverd hér 4 landi, pvi er afar mikilvaegt ad meta
pa eiginleika vatnsfallsins sem breytast hvad mest og hafa ahrif 4 pa vistgerd sem til stadar er i
vidkomandi vatnshloti. T 1j6si pess er pvi lagt til vidbotar matspatturinn svifaursbreytingar eins
og gert var 1 skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Séley Bjarnadottir o.fl.,
2020).

2.1 Vatnsbuskapur

[ 16gum um stjérn vatnamala er vatnsbtskapur skilgreindur ut fr4 vatnsmagni, straumpunga og
tengslum vid grunnvatn. [ undirkafla 2.1.1 er fjallad um vatnsmagn og straumpunga i vidara
samhengi undir rennslishattum og degursveiflum en i undirkafla 2.1.2 um tengsl vid grunnvatn.
[ pessari samantekt er jofnum hondum notad ordid vatnsbuskapur og rennslishaettir an pess ad
gerour sé greinarmunur 4 merkingu ordanna. Eins og komid hefur fram er farid nokkud itarlega
yfir matspatti sem falla undir rennslishetti i skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot
(Katrin Soley Bjarnadottir o.fl., 2020) og eins hefur verid gefin it greinargerd um vatns-
formfredilega gedapetti — yfirlit yfir Grvinnslumoguleika (Gerdur Stefdnsdottir & David
Egilson, 2014). 1 pessari umfjollun er pvi byggt ofan a fyrri vinnu med &herslu a skodun
rennslishatta Ut fra straumvatnagerdum, tiltekum gégnum og framsetningu peirra.



Tafla 2. Matspcettir norsku greiningarinnar og peir gedapeettiv samkveemt logum nr. 36/2011
um stjorn vatnamala og viohlitandi reglugero nr. 535/2011 sem liggja til grundvallar. Hér eru
matspeettiv ur norsku adferdarfreedinni flokkadir eftir gedapattum samkvemt islenska
lagarammanum.

Gazdapaettir
; ; Vatnsbuskapur / . .
Nalgun |Matspattur Rennslishattir Samfella ar Formfraeodi
Flédvarnargardar
°
S |Rofvarnargardar
AR
5 Grodur a bokkum X
Nidurgréftur arinnar X
Stiflur i farvegi X
°
B @ Uppskipting farvegar X
o g
2 Lénaahrif X
Uppistoduahrif X
Efnistaka X
'€ |Mannvirki 6nnur en stiflur X
C| &
»— |Straumvatnsflokkar
Botngerd
Heildarrennsli X
E Lagrennsli sumar X
D1 % Lagrennsli vetur X
c
S |Tioni1 ars floda X
x
Tiéni 10 ara floda X
v Skammtima rennslisbreytingar (peaking) X
S
s 32
D2 g’"q—; Hradi rennslisbreytinga X
a:z
? purrkun farvegar vegna rennslisbreytinga X
5
E £ Svifaursbreytingar X
)

Vissulega geta i sjalfu sér margir matspeettir fredilega séd fallid undir fleiri en einn gedapatt en
i adferdarfreedi sem bpessari er naudsynlegt ad fella hvern matspatt undir einn gaedapatt til
einfoldunar.

2.1.1 Rennslishaettir og daegursveiflur

Rennslishattir vatnsfalla eru hadir samspili ymissa patta, s.s. vedurfars, berggrunns, landslags,
landgerdar og tengsla vid grunnvatn. Rennslishattir eru pannig 6likir milli straumvatna eftir
adstedum a hverjum stad en straumvotn eru gjarnan flokkud eftir uppruna (Gudmundur
Kjartansson, 1945) og eftir pvi hvernig pau bregdast vid urkomu og midla henni (Freysteinn
Sigurdsson o.fl., 2006). | sinni einfoldustu mynd er jafnan talad annars vegar um bergvatnsar
sem dragar og lindar og hins vegar um jokuldr. Lysing 4 vidmidunaradstedum straum- og
stoduvatna 4 Islandi var 16gd fram 4 upphafsdégum stjornar vatnamala (Gerdur Stefansdottir &
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Halla Margrét Johannesdottir, 2013) auk sidari adlogunar med vidbotar vatnagerd RL4 (Eydis
Salome Eiriksdottir o.fl., 2019). I skyrslunum er eiginleikum mismunandi flokka straumvatna
skv. skilgreiningu gerdarflokkunar lyst, p. & m. rennslishattum (sja flokkun straumvatna i téflu
3). Fram kemur i skyrslu Harby o.fl. (2018) ad naudsynlegt sé ad lysa edlisreenum ferlum (e.
physical process) vatnsfalla til pess ad skilja ahrif breytinga 4 vatnsformfradilega paetti. bvi er
edlilegt ad skoda rennslishetti sem og adra mogulega matspetti vatnsformfradilegra gedapatta
med tilliti til lysinga & eiginleikum straumvatnagerda.

Tafla 3: Gerdargreining islenskra straumvatna eftir eiginleikum (Eydis Salome Eiriksdottir
o.fl., 2019). Bergvatnsar eru flokkadar eftir pvi hvort arnar eru d halendi eda laglendi (midad
vid 600 m h.y.s,), aldri berggrunns og pekju vatna og votlendis a vatnasvioi. Jokularnar eru
skilgreindar sem einn flokkur an tillits til annarra breytilegra patta.

. Hlutfall
Gerd|Lysing (%)*
Bergvatn & berggrunni = 3,3 m.a., litil ahr. af vatni & votlendi a
— |RL1 X 35
g vatnasvidi
% RL2 [Bergvatn a berggrunni <3,3 m.a 22
‘® |RL3 [Bergvatn undir ahrifum af vatni og votlendi & vatnasvidi 21
RL4 |Bergvatn a setldgum fra natima 2
Bergvatn & berggrunni = 3,3 m.4&., litil ahr. af vatni & votlendi a
— |RH1 X 2
S vatnasvioi
E RH2 |Bergvatn a berggrunni <3,3 m.a 5
E‘:“ RH3 [Bergvatn undir ahrifum af vatni og votlendi & vatnasviéi 1
RG |Jokulvatn 12
* Hlutfall i hverri vatnagerd af heildarfjdlda vatnshlota Samtals 100

Rennslisheettir milli straumvatnagerda

Gagnlegt er ad skoda rennslishetti 6likra straumvatnagerda til pess ad gera grein fyrir breytileika
rennslishatta. Rennslishaetti ma meta t.d. ut fra arsrennsli, lagrennsli og fl60um jafnt i tima sem
og rami. A mynd 2 ma sja langzislinur (e. Flow Duration Curve) mismunandi vatnagerda
straumvatns. Langaislinur segja til um breytileika rennslis med pvi ad gefa upplysingar um pad
yfir hversu stort hlutfall timabils rennsli er af dkvedinni staerd eda heerra. [ raun synir hver
punktur i langaislinu hvada likur eru 4 ad rennsli sé af akvedinni sterd, eda padan af meira, i
vidkomandi vatnsfalli. Langaislinur eru ymist reiknadar fyrir hvert vatnsar eda yfir lengri tima.
Heesta rennslid & langeislinunni gefur visbendingu um hlutfallslega steerd algengra floda en pad
leegsta gefur visbendingu um hlut grunnrennslis.

Langeislinurnar eru hér reiknadar sem medaltal ut fra 10 ara rennslisgognum nokkurra
vatnshlota innan tiltekinnar gerdar straumvatns (i vidauka II mé sja & hvada gognum
langzislinurnar byggja). Til ad einfalda samanburd eru langislinurnar stadladar med pvi ad
deila med medalrennsli midgildisarsins. Almennt eru langeislinur lindda flatar par sem per
dragast hvorki nidur med lagrennsli né upp med flodum enda rennsli peirra fremur stoougt.
Dragar koma hins vegar fram med sterkan breytileika og pvi er meiri halli & peim langlaislinum.
Langeislinur jokulda eru gjarnan parna 4 milli, med meiri breytileika en lindarnar, en minni
breytileika en dragarnar.
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Mynd 2. Langeeislinur islenskra straumvatnagerda. Jokular (RG), straumvotn a laglendi (RL)
og straumvéon a halendi (RH). Nanari framsetning d eiginleikum hverrar straumvatnagerdar
er i toflu 3.

A mynd 2 ma sja ad langzislinur vatnagerdanna RH1 og RL1 syna hvad mestan breytileika i
rennslishattum medal straumvatnagerdanna. bessar tvaer gerdir eru bergvatnsar 4 eldri
berggrunni (> 3,3 millj. ara) an ahrifa af votnum og votlendi og einkennast af skjotri svérun
trkomu og leysinga 4 oft 4 tidum litlum vatnasvidum par sem medalarsrennsli er litid. A
purrkatimabilum getur lagrennsli ordid mjog lagt en flodtoppar aftur & moti mjog miklir i mikilli
urkomu par sem mest 61l irkoma rennur af yfirbordi vatnasvidsins og litill hluti hennar seytlar
nidur i berggrunn/jardveg. betta er po had adstedum s.s. pykkt og eiginleikum jardvegs og
vistkerfa & hverjum stad. Langaislina RL4 er 6lik langzislinum RHI og RL1 (Mynd 2). |
vatnagerd RL4 eru bergvatnsar a laglendi, 4 sendnum botni, sem renna af vatnasvioum sem hafa
meira en 40% pekju setlaga fra nitima (< 10.000 ara). Arnar byggja 4 lindarvatni og er
vatnsrennsli pvi nokkud stoougt. Parna 4 milli liggur langzislina jokulaa (RG) med meiri
breytileika en ar meo sterkan lindarpatt en minni breytileika en demigerdar dragar, p.e dragar
an rennslisjofnunarahrifa af vétnum og votlendi. Sambarilega adgreiningu vatnsfalla eftir
rennslishattum peirra ma sja i greinargerd Gunnars Orra Grondal (2004). Eiginleikagreining sem
pessi getur adstodad vid mat a rennslishattum vatnasvida par sem engar rennslismalingar liggja
til grundvallar. Pratt fyrir ad hér sé birt ein langaislina fyrir hverja gerd straumvatnagerdanna
(Mynd 2) pa er rétt ad geta pess ad breytileiki innan hverrar gerdar er p6 nokkur, t.d. innan RL1
eins og sja ma 4 mynd 3.
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Mynd 3. Langeeislinur nokkurra vatnsfalla sem falla undir straumvatnagerdina RLI1. Sja ma
hvada vatnsfalli vatnsheedarmeelarnir tilheyra i Vidauka I1.

Ut fra breytileika rennslishatta er liklegt ad ahrif 4lags 4 rennslishtti sé 6likt 4 milli straum-
vatnagerda. Me0 pessu er t.d. att vid ad jofnun rennslis yfir arid hafi ekki somu ahrif & vatnsfoll
sem venjulega hafa jafnt rennsli eins og & pau sem hafa mikinn breytileika. Ef midad er vid ad
nota samberilega toflu og notud var vid mat a vatnsformfradilegum breytingum i straumvatni a
virkjanasvaedum a Islandi (sja toflu i vidauka I) er pvi malt med ad nota breytilegt vaegi eftir pvi
undir hvada straumvatnagerd vidkomandi vatnshlot fellur.

Dcemi um dlag a rennslishcetti

begar liti0 er til alags a rennslishatti hérlendis, hafa virkjunarframkvamdir valdid miklu alagi a
tiltekin vatnshlot. Augljésar breytingar ma til ad mynda sja i rennslisgégnum Blondu
(vatnsheedarmali 54) par sem skodud eru gogn yfir 10 ara timabil beedi fyrir og eftir virkjun. A
mynd 4 (efri mynd) ma sja 4 langaislinum hvernig rennsli eftir virkjun synir leekkun rennslis-
toppa eda floda en ad mestu harra rennsli ad 6dru leyti. Nedri myndin synir 10 4ra medaltals
massalinurit sem lysir arstidarbundinni breytingu rennslis fyrir og eftir virkjun. Sj4 ma ad a
timabilinu eftir virkjun er rennsli ad medaltali haerra fyrri part ars (u.p.b. fyrstu 150 dagana) en
svo lagra seinni part arsins. Rennslid feerist pvi & milli arstida midad vid pad sem var fyrir
virkjun og breyting rennslishatta eftir virkjun kemur fram i jafhara rennsli 4 bAdum myndum. Til
ad magntaka breytingar sem pessar er t.d. haegt ad reikna saman pa matspatti sem nefndir eru i
flokki D1 1 Vidauka I. Auk pess er gagnlegt ad birta langaislinur og massalinurit vatnshlota til
pess ad gefa yfirlit yfir almenna rennslisheetti sem gefa til kynna um hvers konar vatnsfall er ad
reda, einkum ef demigerdar langaislinur og massalinurit dkvedinna straumvatnagerda eru
notadar til ad spa fyrir um liklega rennslisheetti 4 6maldum vatnasvioum. Frekari umfjollun um
notkun langaislina og massalinurita vid tilkun og greiningu rennslishatta ma finna i greinargerd
um vatnsformfredilega gedapetti — yfirlit yfir trvinnslumdguleika (Gerdur Stefansdottir &
Davio Egilson, 2014) og i greinargerd Gunnars Orra Grondal (2004).
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Mpynd 4. Breyting rennslishdtta eftir virkjun Blondu skv. skodun gagna ur vatnshedarmeeli 54.
Raudu linurnar syna timabil fyrir virkjun en pcer blau eftir virkjun. Myndin fyrir ofan synir
langeeislinur en fyrir nedan ma sja massalinurit.

Rétt er ad geta pess ad natturulegur breytileiki rennslishatta er umtalsverdur og pvi er naudsyn-
legt ad mat 4 ahrifum alags 4 rennslishatti byggi 4 gdgnum sem spanna negilega langt timabil
sem endurspeglar nattirulegan breytileika.
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Tengsl vio adra geedapeetti sem pegar hafa verio sampykktir

3

I skyrslu Evropsku Umhverfisstofnunarinnar kemur fram ad midlun rennslis getur haft veruleg
neikvaed ahrif 4 fiska og hryggleysingja (EEA, 2019). I skyrslu Harby o.fl. (2020) eru einnig
tilgreind sérstaklega moguleg ahrif lagrennslisbreytinga og flédabreytinga. Lagrennsli yfir
vetrartima getur dregid ur asattanlegum busvaedum og aukid alag vegna isingar / isamyndunar.
Lakkun vatnsbords getur aukid hattu & ad farvegur porni upp og ad ahrifa frosts gaeti hja
hrognum og botndyrum. Lagrennsli yfir sumartima getur 4 svipadan hatt dregid ur adgengi ad
busvedum, orsakad haerri vatnshita og laeegri surefnismettun t.d. pegar vatn verdur neer kyrrsteett.
Fiskar og seidi peirra gaetu einnig verid audveldari brad t.d. fyrir fiska eda jatnvel endad & purrum
svaedum. Ef dlag 4 vatnshlot verdur til pess ad fl6d minnka eda pau verda sjaldgaefari, pa getur
pad einnig haft ahrif & vistkerfio. F160 geta skolad ut finefni ur botni farvega og samkvamt
Forseth og Harby (2013) getur minnkun fl6da til lengri tima haft i for med sér skert gadi
busveda. Pad er pvi 1jost ad tengsl vid adra gadapeetti eru til stadar en brynt er ad greina nanar
tengingu peirra 4 milli. { naestu skrefum verkefnisins er pvi naudsynlegt ad skoda frekar samspil
vatnsbuskapar og rennslishatta vid pa liffreedilegu og edlisefnafredilegu gedapeetti sem pegar
hafa verid sampykktir hér 4 landi.

Vatnsbuskapur sem vatnsformfreedilegur gedapattur

Breytingar 4 vatnsbuskap eda rennslishattum hafa sterk ahrif & vatnsformfradileg ferli par sem
tilteekt vatn segir i raun til um formfradilegar og vistfraedilegar adstedur innan vatnshlota. Ljost
er ad vatnsbuskapur, p.e.a.s. rennslishattir eda breytingar & vatnafari, eru pannig stor ahrifapattur
innan vatnsformfraedilegra gedapatta straumvatna og pvi erfitt ad lita fram hja honum vid val
peirra gadapatta sem lagdir eru til fyrir straumvotn. Enn fremur hafa rennslishaettir og
vatnsbuskapur mikil og bein ahrif 4 marga adra matspztti sem fjallad er um i pessari skyrslu.
Pannig tengist t.d. vatnsmagn og breytingar a steerd og tioni floda rofmaetti og setsdfnun og peettir
likt og lonaahrif, uppistodudhrif og breytingar & svifaur koma oftar en ekki einnig fram i
rennslishattum. Pvi ma segja a0 rennslishattir séu nokkurs konar grundvallaratridi pegar kemur
ad pvi a0 leggja fram vatnsformfraedilega gedapatti og er pvi naudsynlegt ad maela vatnshaed
og meta rennsli svo unnt sé€ ad fa yfirlit yfir rennslishatti 6likra straumvatna.

Matspceettiv vatnsbuskaps

beir matspattir vatnsbuskaps sem lagdir eru til samkvemt norsku adferdafredinni og hér er
einkum litid til, eru flokkadir i tvo flokka, rennslisheetti (D1) og degursveiflur (D2) (Tafla 2).
bessir flokkar endurspegla pad sem fellur undir vatnsmagn og straumpunga samkvaemt toflu 1
en fjalla i raun ekki um tengsl vid grunnvatn, nema ad litlu leyti og pa dbeint. Pvi er fjallad
sérstaklega um tengsl vid grunnvatn i kafla 2.1.2. Matspaettir i flokki D1 meta alag ut fra
breytingum & heildarrennsli, leekkun 4 flodationi 1 ars og 10 ara floda og 1t fra arstidabundnum
lagrennslisbreytingum. Matspettir i flokki D2 meta dlag ut fra sndggum rennslisbreytingum (e.
hydropeaking) med pattunum skammtima rennslisbreytingar, hradi rennslisbreytinga og
breytingar 4 flatarmali farvega undir vatni. Eins og 4dur hefur komid fram ma finna frekari
upplysingar um matspettina i skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Séley
Bjarnadottir o.1., 2020) en hér er stiklad & storu hvad vardar meginefni hvers matspattar. Hér a
eftir fylgir lysing & peim matspattum sem Nordmenn nota hvad vardar vatnsbiskap og er
skilgreining & flokkun 4stands Ut fra pessum matspattum ad finna i vidauka I.

Heildarrennsli 4 arsgrundvelli. Matspatturinn metur breytingu a vatnsmagni & arsgrundvelli.
Borid er saman arlegt midgildi? rennslis yfir lagmark 10 4ra timabil, fyrir og eftir mannlega

2 { skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Séley Bjarnadottir o.fl., 2020) er talad um medaltal
en i norsku skyrslunni um midgildi.
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ihlutun. Naudsynleg gogn eru rennsli i daglegri timaupplausn. Midad er vid ad nota melt rennsli
par sem pad er tilteekt en ad 60rum kosti er haegt ad byggja 4 likanreiknudum rennslisrédum.

Lagrennsli sumar og vetur. Hlutfallsleg minnkun 4 lagrennsli er reiknud meo pvi ad bera saman
laeegsta midgildi yfir 7 daga timabil & hverju ari fyrir sumar (april-september) og vetur (oktober-
mars), fyrir og eftir mannlega ihlutun. Naudsynleg gogn eru melt eda reiknad rennsli 1 daglegri
timaupplausn. Ekki er tilgreind lagmarkslengd timarada en edlilegt er ad lita til svipadra gagna
og notud eru fyrir mat & heildarrennsli sem skulu byggja 4 10 ara rennslisrddum fyrir og eftir
mannlega ihlutun. Samkvamt norsku adferdafredinni er einnig hagt ad mida vid Q95 1 stad
leegsta midgildis 7 daga rennslis. Med Q95 er att vid ad 95% timans er rennslid haerra en
viokomandi gildi. Midad er vid ad nota melt rennsli par sem pad er tilteekt en ad 60rum kosti er
hagt ad byggja a likanreiknudum rennslisrédum. Samkvamt norsku adferdafraedinni eru settir
upp flokkar sem syna breytingar hvers matspattar innan sumars og veturs, sja toflu 4. Mioad er
vid ad leggja mat & minnkun lagrennslis en ef til aukningar lagrennslis kemur skal leggja faglegt
mat 4 pad 1 hvada flokk per breytingar falla.

Tafla 4. Breytingar a lagrennsli yfir vetrar- og sumartima. Viomidounarmérk byggja a umfangi
breytinganna.

Breytingar |Breyting yfir vetrartima Breyting yfir sumartima

Nattarulegar | Litil aukning®, 0-5% minnkun lagrennslis |Litil aukning®, 0-10% minnkun lagrennslis
Litlar 5-10% minnkun lagrennslis 10-20% minnkun lagrennslis

Hoflegar 10-30% minnkun lagrennslis 20-40% minnkun lagrennslis

Miklar 30-50% minnkun lagrennslis 40-60% minnkun lagrennslis

Mjog miklar |Meira en 50% minnkun lagrennslis Meira en 60% minnkun lagrennslis

*Ef til aukningar kemur skal leggja faglegt mat a pad i hvada flokk paer breytingar falla

Tioni fl60a, 1 ars og 10 ara endurkomutimi. Mat 4 staerd floda med tiltekinn endurkomutima
er fundinn med svonefndri flodagreiningu. Med matspeattinum er greint hvort ad flod med
tiltekinn endurkomutima (annars vegar 1 4r og hins vegar 10 ar) komi sjaldnar fram eftir
mannlega ihlutun. Flédagreiningar rennslismaeldra vatnsfalla eru tiltzkar 4 Vedurstofu {slands
(Hilmar Bjorn Hré6dmarsson & Tinna Porarinsdottir, 2018; Hilmar Bjorn Hrédmarsson, 2010;
Hilmar Bjorn Hrodmarsson o.fl., 2009) en i 60rum vatnsfollum parf ad reida sig 4 likanreiknad
rennsli og vinna fl6dagreiningar Ut fra pvi. Fl6dagreiningar meldra rennslisrada byggjast a
gildum 1 harri timaupplausn (svokolludum augnabliksgildum) en ef nota 4 likanreiknud gogn er
oftast um ad raeda dagsmedaltol. T norsku adferdafraedinni kemur ekki fram ldgmarkslengd
timarada en ljost er ad eftir pvi sem rennslisradirnar eru lengri peim mun areidanlegra verdur
mat 4 sterd flo0a med tiltekinn endurkomutima og krefst pvi matspatturinn rennslisrada sem na
a0 lagmarki yfir nokkurra ara timabil.

Skammtima rennslisbreytingar (hydro-peaking). Lagt er mat & 6ra rennslisbreytingu med pvi
ad reikna hlutfall milli ha- og lagrennslis. [ adferdafraedi Nordmanna er notast vid forrit sem
heitir COSH-Tool (Sauterleute & Charmasson, 2014). Naudsynleg gogn eru rennslisgdgn i
a.m.k. klukkustundargildum en helst i 15 minttna gildum eda enn finni upplausn og purfa ad na
a0 lagmarki yfir ars timabil. Par sem um er ad reda breytingar & rennsli vegna rennslisstjérnunar
i kringum vatnsaflsvirkjanir ma gera rad fyrir ad adgengi ad gognum til notkunar fyrir pennan
matspatt s¢ nokkud gott.

Hraoi rennslisbreytinga. Pessi matspattur er natengdur skammtima rennslisbreytingum og er
einnig metinn med forritinu COSH-Tool (Sauterleute & Charmasson, 2014) med pvi ad greina
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Ora minnkun eda aukningu rennslis Ut frd breytingu a vatnshad (i cm) 4 timaeiningu. Mats-
patturinn byggist 4 notkun sambarilegs gagnasetts og fyrir skammtimarennslisbreytingar,
p.e.a.s. vatnshad med 15 minutna eda finni upplausn en lagmarks lengd timaradar er ekki
tilgreind. Gert er rad fyrir svipadi lagmarkslengd timaradar og i tilfelli skammtima rennslis-
breytinga, eda ad lagmarki eins ars timabil.

Purrkun farvega vegna rennslisbreytinga. [ pessum petti er lagt mat 4 breytingu flatarmals
undir vatni med malingum eda straumfraedilegum likanreikningum vegna Orra rennslisbreyt-
inga. Enn eru til skodunar breytingar med 6ra minnkun eda aukningu rennslis 1 huga og hlutfall
flatarmals (i prosentum) reiknad midad vid ha- og lagrennsli. Matspatturinn krefst ekki einungis
gagnagreiningar & tiltakum gégnum heldur parf einnig ad bua til gagnasettio t fra malingum
eda straumfradilegum likanreikningum og er patturinn pvi talinn heldur flokinn i vinnslu.

f skyrslunni um manngerd- og mikid breytt vatnshlot (Katrin Soley Bjarnadottir o.fl., 2020) er
matspattum sem varda degursveiflur (D2) sleppt par sem 6liklegt er talid ad hér a landi valdi
daegursveiflur pvi ad vatnshlot teljist mikid breytt. Pessar skammtimabreytingar eiga sér einkum
stad 1 tengslum vid vatnsaflsvirkjanir og samspil peirra vid uppistodulon og geta haft form- og
vistfreedileg ahrif (EEA, 2019). Rennslissveiflur vegna mannlegrar ihlutunnar s.s. virkjana geta
haft ahrif & framvindu vistkerfa s.s. uppeldisskilyrdi laxfiska og faduframbod (Magnus
Johannsson o.fl., 2001). Sem demi ma nefna syndu rannsoknir & lifriki i Sogi ad ef lagrennsli
fer nidur fyrir tilskilin vidmidunarmoérk i dkvedinn tima hefur pad neikvaed ahrif 4 afkomu
hrogna og seida. Morkin midast vid 65 m*/s sem er um 60% af arsmedalrennsli Sogsins (Magnus
Johannsson o.fl., 2007). I skyrslunni er bent 4 ad almennt eru snoggar onattirulegar rennslis-
sveiflur taldar verstar fyrir atkomu seida. Reikna ma med ad nedan frarennslisrasa virkjana verdi
skerding 4 uppeldisveedum seida og benda rannsoknir til ad sveiflurnar hafi haft neikvad ahrif a
péttleika laxaseida a fyrsta og 60ru ari, beedi vegna breytts straumlags og vegna fyrirvaralausra,
onatturulegra rennslissveiflna en ahrifin radast mikio af pvi hve miklar og sndggar breytingarnar
eru (Magnus Johannsson o.fl.,, 2001; Magnus Johannsson o.fl., 2011). Markvisst hefur verid
dregid ur slikum sveiflum hin sidari ar p6 hradi breytinga a rennsli og vatnshad s¢ i einhverjum
tilvikum nokkud meiri en leidbeiningar gera rad fyrir (Magnus Johannsson o.fl., 2011; Audur
Atladéttir 0.f1., 2019). Ut fra pessum upplysingum ma telja edlilegt ad vakta degursveiflur hér
4 landi par sem par geta haft neikvad ahrif a4 vistkerfi straumvatna sé peim ekki styrt med
vidunandi hatti, pratt fyrir ad pau séu & 6drum skala og nai ekki pvi umfangi ad vatnshlotin
flokkist mikid breytt a.m.k. eins og peim er hattad i dag.

Adrir visar rennslishatta voru reifadir i greinargerd um vatnsformfradilega gedapatti — yfirlit
yfir urvinnslumdéguleika (Gerdur Stefansdottir & David Egilson, 2014). Hér verdur ekki fjallad
um pa frekar par sem lagt er upp med ad nota adferdafraedi Nordmanna til ad byrja med vid mat
a vatnsformfredilegum gadapattum. Po er bent 4 ad gagnlegt sé ad nyta langaislinur og
massalinurit vid greiningu rennslishatta eins og hér hefur komid fram, en hvort pad beri ad nyta
par upplysingar sem matspatti parf ad greina eftir pvi sem verkefninu vindur fram. Baoi
langaislinur og massalinurit byggjast a dagsmedaltolum rennslis og pvi er adeins litilshattar
gagnavinna folgin i pess hattar urvinnslu en kanna parf hverju per upplysingar bata vid
matspattina sem lagdir eru til 1 norsku adferdafraedinni.

Tilteek gégn og gagnavinnsla

Til pess ad unnt sé ad greina rennslishaetti parf ad reida sig 4 malingar en Vedurstofa {slands
rekur vatnshadarmaela vitt og breitt um landid. I byrjun 4rs 2021 voru & niunda tug vatns-
hadarmala 1 virkum rekstri i meelakerfi Vedurstofunnar. Melarnir skra vatnsbordsbreytingar og
med reglulegum rennslismalingum og gerd rennslislykla fyrir vatnsfollin er heegt ad meta rennsli
4 hverjum tima. Fra pvi ad reglubundnar vatnamalingar héfust arid 1947 hefur mikill fj6ldi
mealinga verid gerdur vida um land. Farid var ad stunda vatnsha&darmalingar fyrir pann tima,
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fyrst med kvardaalestrum i &m en seinna med siritandi meliteekjum. Vatnshaedargdgn eru til fyrir
morg vatnsfoll, sum stadar er um ad reda langar og samfelldar timaradir er spanna aratugi aftur
i timann og eru ennpa i rekstri en annarstadar hafa melingar stadid yfir timabundid en po6 skilad
g6oum gognum sem &ttu ad nytast vel 1 vinnu vid mat a rennslishattum.

Almennt liggja fyrir g60 rennslisgdgn hvad vardar straumvatn 4 virkjanasvedum. Nokkud vantar
b6 upp 4 gogn fra pvi adur en virkjanir voru byggdar hvad vardar elstu virkjanir, til ad mynda
virkjanir 1 Sogi og Laxa i Adaldal. Minna er til af rennslisgégnum til pess a0 meta adstedur par
sem um ad reda stadbundid alag sem og vegna dreifdrar mengunar. Voktun vidmidunarvatns-
hlota etti ad gefa skyrari mynd pegar fram i sekir

bar sem malingar eru ekki tiltaekar er haegt ad likanreikna rennsli med vatnafarslikonum. Pess
ber po ad geta ad eftir pvi sem nakvamari gagna er krafist er vardar timaupplausn, peim mun
naudsynlegri verda maelingar og ma pvi gera rad fyrir ad erfitt sé¢ ad likanreikna adra matspaetti
vatnsbuskaps en pa sem eru i sélarhringsupplausn (flokkur D1). Gedum likanreiknadra gagna
hefur p6 fleygt fram 4 undanférnum arum og mé hugsa sér ad pau nytist 4 margvislegan hatt inn
i pessa vinnu, ekki einungis sem hreint rennslismat heldur einnig sem mat & mérkum milli 4lags
af mannavoldum og nattirulegs breytileika i rennslishattum. Gagnavinnsla rennslishatta er
mispung eftir pvi hvort um er ad reda maldar eda likanreiknadar rennslisradir en i 6llum
tilfellum atti ad vera hagt ad nalgast naudsynlegar upplysingar ymist med maelingum, likan-
reikningum eda jafnvel nalgun rennslishatta Ut frd gerdum straumvatna og tiltekum vedur- og
landfredilegum upplysingum.

2.1.2 Tengsl vio grunnvatn

Tengsl vatnshlota vid votlendi og flodasléttur skipta umtalsverdu mali fyrir heildsteda og
oraskada eiginleika vatnavistkerfa. Evropskar rannsoknir hafa synt ad 70-90% flodaslétta
(floodplains),hefur verid raskad a sidustu 20 arum (EEA, 2019) en slik svadi eru i miklum
tengslum vid arfarvegi og einkennast m.a. af fjolbreyttu votlendi. Meginastadur pess eru floda-
varnir og afmorkun/prenging & farvegi arinnar (e. river straightening) og pannig eru tengsl
arinnar vid flodsléttu rofin. Einnig eru ahrif vegna landbuinadar og péttbylismyndunar (e.
urbanisation).

[ tillogum Nordmanna vid mat & vatnsformfradilegum pattum er einungis ad hluta til tekid mid
af samskiptum flodasléttu vid vatnsfallid, s.s. hvernig slik tengsl raskast med flédvarnargdrdoum
en vel er fjallad um pann patt og hvernig hann er metinn i kafla 3.2.1.

Hinn meginahrifapatturinn hérlendis er framrasing votlendis sem er umfangsmikil eins og sja
ma i skurdakortavefsja Landbinadarhaskéla Islands en par hefur verid unnid ad hnitun &
skurdakerfi landsins (https://skurdakortlagning.lbhi.is/). Eins og sja ma i vefsjanni er péttleiki
skurdapekjunnar umtalsverdur hér & landi og pa sérstaklega 4 peim svaedum par sem votlendi er
til stadar 4 laglendi (Mynd 5). Heildarlengd skurda sem grafnir hafa verid i tengslum vid
landbtinad eru um 34 pusund km (Samradshopur um endurheimt votlendis, 2016; Fanney Osk
Gisladottir o.fl., 2007). Fyrstu skurdirnir voru ad mestu vegna aveituframkvamda, t.d. Floa- og
Skeidaaveitur, en ad megninu til er um framresluskurdi ad raeda (Sélveig Olafsdottir, 2013).
Nokkur 6vissa er um upprunalega steerd votlendis hér a landi en hun hefur verid azetlud a bilinu
9.000 — 10.300 km? (Olafur Arnalds & Jon Gudmundsson 2020). Talid er ad um 4.200 km?
upprunalegs votlendis hafi verid framreaest eda & bilinu 40—46% alls votlendis hafi verid raest
fram. Til vidbotar pessu ma @tla ad um 60.000 km af svokolludum kilraesum hafi verid batt vid
(Olafur Arnalds o.fl., 2016; Fanney Osk Gisladottir o.fl., 2010). Hlutfall framrzsingar er mun
heerra 4 laglendi, en &tla ma ad 70% votlendis nedan 200 m hadarlinu hafi verid reest fram
(Samradshopur um endurheimt votlendis, 2016). ZAtla m4 ad einungis um 570 km? framrests
votlendis sé nytt til jarOraektar i dag (Samradshopur um endurheimt votlendis, 2016).
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Mynd 5. Mynd vir skurdakortavefsja Lbhi [https://skurdakortlagning.Ibhi.is/].

Framreesing hefur ahrif 4 eiginleika votlendisins og pad vistkerfi sem par prifst sem og
adliggjandi vatnshlot. Auk pess ad hafa 4hrif & vatnafar, s.s. grunnvatnsstéou og rennslihetti,
hefur framrzesingin ahrif 4 baedi edlisefnafradilega eiginleika og lifriki sem par prifst. islenskur
myrarjardvegur er ad miklu leyti lifrent efni sem auk pess inniheldur hatt hlutfall steinefna vegna
eldgosa og afoks (Sélveig Olafsdottir, 2013; Olafur Arnalds o.fl., 2016). Vid framrasingu
breytist umhverfi votlendis verulega og ymis lifraen efni og malmsambond fa framras r jarovegi
og i vatn og syru- og oxunarstig votlendis og vatns breytist. Rannsoknir syna ad framraesing
votlendis er ein helsta orsok laekkads syrustigs (pH) i vatnshlotum sem eru i tengslum vid
vidkomandi dhrifasveedi (Astrom o.fl., 2004) en syrustig og strefnisadstadur (e. redox) eru par
breytur sem hafa hvad mest ahrif 4 leysni og hegdun malmsambanda i umhverfinu (Gower et al.,
1994; Sigurdur Reynir Gislason o.fl., 1998; de Paiva Magalhdes o.fl., 2015; EPA’s, 2007).
Aukinn framburdur lifrenna agna getur einnig haft umtalsverd ahrif & pad vistkerfi sem hann
berst i, allt eftir adstedum & hverjum stad. bekkt er ad talsverd umhverfisahrif geta verio til
stadar vid umfangsmikla framrasingu (Madsen, 2004; Kim Iversen & Martin H. Larsen, 2019).
Framraesing eykur adgengi surefnis ad a0ur loftfirrtum adstedum sem veldur pvi ad ymis efni
breyta um fasa, vatnid syrist og efni sem eru bundin i myrum losna Gt i umhverfid og haldast
uppleyst medan syrustig er tiltdlulega lagt. Deemi um slikt er uppleyst tvigilt jarn (Fe*") sem
skolast r jardveginum og getur haft eiturahrif 4 lifverur. Jarnid helst uppleyst vid surar adstedur
en vid slikar adstaedur er pekkt ad pad setjist 4 talkn fiska og geti valdid dauda. Jarnio fellur ut
sem raudlitud jarnefnasambond (Fe(OH)s) pegar pH hakkar vio sirefnisrikar adstedur og er
slikur myrarraudi vel pekktur i skurdum og tjornum hér & landi. Vid slikar adsteedur minnkar
sjondypi og myrarraudinn pekur botn og plontur. Smadyr og fiskar prifast illa vid slikar adstedur
og geta paer haft ahrif & busvadi og hrygningu (Madsen, 2004; Kim Iversen & Martin H. Larsen,
2019). Hringras og umbreyting jarns hefur mikil ahrif m.a. & framleidni vatnakerfa, bindingu og
losun kolefna og naringarefna s.s. fosfors og niturs og hringras ymissa malmsambanda (Kappler
o.fl., 2021). Ymis onnur efni geta einnig borist Gt i umhverfid vid framrasingu 4 myrum t.d.
onnur malmsambodnd s.s. al, bly sem og onnur mengandi efni ef pau eru til stadar en fiskar eru
mjog vidkvaemir fyrir malmjonum (Haskolinn & Holum o.fl., 1998). Mikilvagt er ad huga ad
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umfangi framrasingar og mogulegu alagi par sem framrasing er umtalsverd frad svedum sem
innihalda mikid magn jarns sem bundid er vid surefnisfirrtar adstedur eins og i votlendi & Sudur-
og Vesturlandi.

Ljost er ad tengsl vid grunnvatn og par med ahrif framreslu a votlendi er mikilveegur matspattur
sem @tla ma ad hafi mikil ahrif & vatnaumhverfi & laglendi. Hins vegar eru gégn og upplysingar
hvad petta vardar s.s. grunnvatnsstada og ahrif pess efnis sem berst fra votlendi ekki eins vel
pekkt og @skilegt veri. Pvi er lagt til ad geyma pennan matspatt i pessum vatnahring. Til
framtidar er pé naudsynlegt ad meta umfang pess og ahrif pess 4 vatnafar, edlisefnafredilega
eiginleika vatnshlota og grunnvatnsstodu. Eins og 4dur hefur komid fram er po fjallad
sérstaklega um flodvarnargarda, sem einnig geta haft ahrif a tengsl vio grunnvatn, i kafla 2.2.1.

[ norsku adferdafreedinni er ekki lagt beint mat a tengsl vid grunnvatnshlot og ahrif
alags 4 grunnvatnsstodu. A storum svadum hérlendis er votlendi rikjandi og umfangsmikid
skurdakerfi raskar grunnvatnsstodu, breytir rennslishattum sem og edlisefnafredilegum
adstedum vatnshlota & pessum svedum. Eins og stadan er i dag er vatnsstada og rennslishettir
a pessum svaedum litt pekkt en gott yfirlit er til yfir skurdapekju landsins
(https://skurdakortlagning.lbhi.is/). { 1j6si pess hve umfangsmikil vinna er eftir hvad vardar gogn
og urvinnslu peirra er ekki lagt til ad pessi matspattur verdi hluti af niverandi voktun/Grvinnslu.
Mjo6g mikilveegt er po ad leggjast 1 vinnu vid ad skoda grunnvatnsstodu og framreslu hér 4 landi,
ahrif 4 rennslisheetti, edlisefnafraedilega eiginleika og vistfredi pessara svaeda.

2.2 Samfella ar

Vi0 6raskad, natturulegt astand eru ar i edli sinu samfelld eining. Par lifverur sem pad geta,
ferdast um an takmarkana, naringarefni berast i og um vatnid og samband vid adliggjandi
flooasléttur er i natturulegu astandi. Pegar roskun verdur & pessari samfellu, t.d. med hindrunum
i farvegi, gerir pad ad verkum ad m.a. lifverur og ymiskonar efni, lifren og olifreen, hatta
mogulega ad berast til svaeda sem a0ur nutu gods af peim auk pess sem tengsl vid grunnvatn geta
breyst. brengingar eda umbreytingar 4 farvegi, s.s. varnargardar, geta einnig haft umtalsverd
ahrif &4 vatnsformfraedilega eiginleika og par af leidandi 4 paer vistfraedilegu adstedur sem eru til
stadar. Hér & eftir verour fjallad um nokkra pa paetti sem geta haft ahrif & samfellu aa.

2.2.1 Flédvarnargaroar og rofvarnargaroar

Fjallad verdur um pessa tvo matspetti hér i sama kafla en 4 peim er samt sem adur stigsmunur.

Flodvarnir eru samkvemt tillogu Nordmanna skilgreindar sem gardar medfram arfarvegi sem
eru haerri en nattarulegur farvegur vatnsfallsins. bPaer hindra ad vatn geti runnid inn 4 akvedin
svaedi og takmarka pvi fyrri Gtbreidslu og nattiruleg tengsl arinnar vid adliggjandi vistkerfi &
landi. Pannig raskast natturuleg proun arfarvegar sem hefur ahrif 4 fléoasléttu og vatnafradilega
eiginleika arinnar s.s. stadbundna rennslishetti, setflutninga og grodurfar.

Rofvarnir vid arbakka og fyrirstoour eru hins vegar skilgreindar sem per varnir sem eru laegri
en nattaruleg had vatnsbakka og ryfur pvi ekki samskipti arinnar vid flédasléttuna i flodum.
badum tilfellum var adferdin vid mat & dhrifum varnargarda s ad reikna hversu stort hlutfall
lengd varnargardanna af heildar lengd vatnshlota. A mynd 6 ma sja stadsetningu rof- og
flo0varnargarda 4 landinu og 1 toflu 5 er yfirlit yfir hlutfall varnargarda, midad vid heildar lengd
vatnshlota, i hverri vatnagero.

20



N
& safirour (2 .
L (e %) A $ Hue %o
A , 5 ;
¥y Hunafioi ) ) \ . v_ | ‘
Z .2
b o ey N :
[} A % 3 .
] ) 5 N A\
\ )y % .
3 L] » o et 8
Breidafjordt A \ » F .
Stykksholm M p g’ w
%58 ¢ e
@l
; ; e
L] P LN
. S
Bordanies o gg ﬁ’.
Fax 3 .
%7
Akran s e =S g o o/
Revk .‘. .’ Y P F‘% »::v-
<javi ® P g:a . -
Keflavlf 7/ > Ve ? "",, 8 S g
SR e
& . . o earkianed
{ T .:’3'%.), ‘%” ks ® \arnir (Landgreetislan)
y LI TN ®  \arnir (Vegagerdin)
100 Sh g, T
|km estmannaeyjar g .{biﬂp 5 :
ik Vedurstofa Islands 2018 | Landmieelingar Islands 2018

Mynd 6. Stadsetning rof- og flodvarnargarda a landinu (samkveemt gognum fra Vegagerdinni

og Landgreedslunni 2020).

Tafla 5. Yfirlit yfir umfang varnargarda i mismunandi gerdum vatnshlota, byggt a gognum fira

Landgreedslunni og Vegagerdinni.

Varnargardar
Lengd Lengd Hlutfall Hlutfall varnar-

Vatna- |vatnshlota| varnar- |varnargarda| garda af lengd

gerod (km) garda (km)|i hverri gerd| vatnshlota

RG 2213 143 69% 6,4%

RL1 635 20 10% 3,2%

RL2 623 30 15% 4,9%

RL3 901 10 5% 1,1%

RL4 147 3 1% 2,0%

RH1 - - - -

RH2 - - - -

RH3 - - - -

Samkvemt kortagrunnum fra Vegagerdinni og Landgradslunni hafa jokular staerstan hluta
varnargarda af vatnagerdum sem til athugunar eru. I peim grunnum eru engir skradir
varnargardar vid halendisvatnshlot RH1, RH2 og RH3. Hins vegar eru varnargardar 4 halendi i
sambandi vid virkjanaframkvamdir og vegagerd tengdum peim og voru par metnar i skyrslu
um manngerd- og mikid breytt vatnshlot (Katrin Soley Bjarnadéttir o.11., 2020). Hlutfallstolur
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sem fast vid utreikninga, p.e. annars vegar hversu stor hluti af heildar lengd vatnshlota hafa
varnargarda 4 bokkum og hins vegar hvernig varnargardar dreifast 4 hverja vatnagerd, eru svo
notadar til ad gefa vatnageroum einkunn i peim tilgangi ad meta gaedi. Hafa ber 1 huga a0 pratt
fyrir ad hlutfall varnargarda af heildarlengd vatnshlota s¢ almennt lagt pa eru einstok vatnsfoll
sem verda fyrir verulegum ahrifum af voldum varnargarda, sja viomid i vidauka I. bvi er @skilegt
a0 skoda einstok vatnshlot frekar pegar farid verdur i nanari greiningu. Eins og fram kemur hér
aundan eru til nokkud yfirgripsmikil gogn um stadsetningu varnargarda hér 4 landi sem og yfirlit
yfir deetlada varnargarda. Heildsteedustu gognin eru fra Landgradslunni og Vegagerdinni og hafa
par stofnanir veitt adgang ad peim gégnum, b6 med peim fyrirvara ad ekki er um endanleg og
fullunnin gégn ad raeda. Pau gefa po6 afar gooa yfirsyn. Hins vegar er ekki i 61lum tilfellum skyr
greinarmunur gerdur 4 hvada gardar falla undir svonefnda varnargarda eda rofvarnargarda
samkvemt peirri skilgreiningu sem 16gd er fram i norsku skyrslunni.

Samkvemt norsku nélgunninni skiptir mali hvar varnargardar eru stadsettir, p.e. fjarlegd
varnargarda frd vatnshloti sem um radir. Ef varnargardar er stadsettir fjeer vatnshloti hefur vatn
meira frelsi til ad renna um fl6dasléttuna pegar svo ber undir. bvi teljast peir varnargardar sem
fjeer eru hafa minni ahrif & vatnshlotid og vistkerfi flédaslétta en peir sem eru stadsettir ner og
hefta fledi um paer og/eda beina pvi i akvedna farvegi (Harby o.fl., 2018). Ef1iti0 er til adsteedna
hér a landi og peirrar stadreyndar ad fl60- og rofvarnargardar eru langsamlega algengastir i
jokulam parf ad taka tillit til sérstakra eiginleika peirra vatnsfalla. Jokular flemast idulega um
sinar flodsléttur og geta pvi 4 einum timapunkti runnid upp vid varnargarda en 4 6drum tima
fjarri peim. bvi getur reynst nokkud sntid ad gefa ahrifunum einkunnir pegar astandid er eins
breytilegt og raun ber vitni.

2.2.2 Grodur a bokkum

[ norsku greinargerdinni midast matspatturin grodur & bokkum vid hagrodur sem vex medfram
arfarvegum sem er ad jafnadi harri en 1 meter og er ad jafnadi manngerdur. Markmid
matspattarins er m.a. ad meta skuggaahrif, hindrun & nattirulegum breytingum & farveginum og
ahrif plontuleifa & vatnshlots en laufblod sem er mikilveeg orkuaudlind fyrir botndyr i vatns-
follum vida um heiminn. Hins vegar verdur ad horfa til pess ad 4 Islandi er grodur af pessu tagi
6algengur medfram am og pvi ekki 1itid & pennan gaedapatt sem mikilveegan & pessu stigi
malsins. Pvi verdur ekki fjallad nakvaemlega um samband bakkagrodurs vid vatnshlot ad pessu
sinni.

Grodurfar hér & landi einkennist af lagvoxnum plontum og er pvi undir pvi 1 m viomidi sem lagt
er til. Vissulega hefur nattarulegur grodur sem er leegri en 1 meter ahrif 4 natturlegar adstaedur
s.s. vatnsstodu, stodugleika drbakka sem og auknu hrifi sem hagir 4 utbreidslu floda. Komi i 1jos
ad vatnsformfradilegar breytingar hafi umtalsverd ahrif & astand arbakka og pannig vistfraedi
vatnshlota er mikilvagt ad huga nanar ad pvi og hvernig best er ad nalgast slikt mat innan ramma
stjornar vatnamala.

2.2.3 Hindranir/stiflur i farvegi

begar nattiruleg samfella vatnsfalla er brotin upp med hindrunum, oftast nar einhverskonar
stiflum, getur pad haft margvisleg ahrif. Slikar hindranir geta haft veruleg ahrif 4 far (gongur)
fiska sem og annarra lifvera upp og nidur farvegi (Sandlund o.fl., 2013) og gera pad oft ad
verkum ad sa hluti vatnshlotsins sem er ofan hindrunarinnar verdur 6adgengilegur. Pratt fyrir ad
hindranir hafi mikil &hrif & lifriki pa hafa per einnig mikil ahrif & vatnsformfraedilega petti eins
og t.d. rennslisheetti, setflutninga, flutning 4 uppleystum efnum og neringarefnum svo eitthvad
s¢ nefnt. Upplysingar um stiflur eru adgengilegar i gognum fra Orkustofnun og ma sja
stadsetningu peirra & mynd 7.
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Mynd 7. Stadsetning stifla a landinu (gogn fra Orkustofnun, 2020).

[ 48ur utgefinni skyrslu um mat 4 manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum (Katrin Séley
Bjarnadottir o.fl., 2020) eru ahrif af stiflum steerri virkjana metin pannig ad lengd arinnar ofan
stiflunnar er reiknud sem hlutfall af heildarlengd vatnshlots. Einkunn er svo gefin Ut fra
hlutfallstdlu sem feest Gt ur peim reikningum. bPegar fram lida stundir er edlilegt ad hugad verdi
ad virkjunum sem minni eru. Ahrif minni virkjana eru vissulega i einhverjum tilfellum 6veruleg
en meiri 1 60rum. Mynd 8 synir groflega hvernig vatnsaflsvirkjanir dreifast um landid og fellur
su pekja agatlega saman vid mynd 7 sem synir stiflur & landinu. b6 skal hafa i huga ad sumum
steerri virkjunum fylgja fleiri uppistodulon og par med einnig stiflur. Vid frekari vinnu vid mat
a alagi fra stiflum gaeti verid dhugavert ad taka inn i myndina almennt umfang af ahrifum sem
minni virkjanir hafa 4 pa gedapatti sem dkvardadir hafa verid. M4 gera rad fyrir ad ahrifin séu
mjog mismunandi eftir adstedum og umfangi hverju sinni, hvar roskun verdur 4 vatnasvidinu
med tilliti til sterdar og eiginleika vatnasvidsins i heild, dreifingu busvaeda 4 vatnasvidinu
o.s.frv. Einnig skal hafa i huga hvort ad aflagdar virkjanir hafi ahrif par sem mannvirki hafa
mogulega ekki verid fjarlegd og hafa pvi enn ahrif & umhverfi sitt. Deemi um slikt er t.d.
Arbzjarstifla sem nyverid var 16gd af pannig ad ekki er lengur um 16n ad rada en prenging
arfarvegar enn til stadar.

Til stadar er gott yfirlit yfir stiflur hér 4 landi. Orkustofnun heldur uti gagnagrunni yfir
stadsetningu vel flestra vatnsaflsvirkjana hér 4 landi (Mynd 8). Liklegt er a0 afla purfi frekari
gagna um smavirkjanir sem taldar eru skipta mali. Unnid verdur ad pvi verkefni i neesta
verkefnafasa undir Stjorn vatnamala.
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Mynd 8. Stadsetning skradra vatnsaflsvirkjana (blair hringir) og heimavirkjana (gulir hringir)
midad vio arid 2014 (Heimild: Kortasja Orkustofnunar).

2.2.4 Uppskipting farvega

Uppskipting farvega er algeng i vatnshlotum vida um Evropu og er par visad til ymiskonar
hindrana af mannavoldum sem settar hafa verid upp og hafa ahrif 4 badi vistkerfio, t.d. i gegnum
tap & busvedum og rof 4 fari lifvera, sem og & formfradilega patti t.d. med ahrifum a
rennslishetti og ahrifum 4 setflutninga auk ahrifa 4 geedi vatnsins almennt. Hvort sem um er ad
raeda eina stora hindrun sem skiptir upp farvegi vatnshlots eda margar minni hindranir sem hver
um sig hefur litil ahrif, geta heildardhrifin ordid veruleg (EEA, 2020). Pannig getur hver hindrun
sem skiptir upp farveginum haft ahrif a flodsléttur og strandsvadi badi ofan og nedan hennar,
t.d. komast fiskar ekki upp fyrir hindrunina eins og adur, en fyrir nedan hindrunina verdur
breyting & t.d. rennslishattum, setflutningum og flutningi & naringarefnum (Jones o.fl., 2019).
Hér & landi er uppskipting farvega mest i tengslum vid virkjanaframkvamdir og var fjallad um
pennan ahrifapatt i skyrslu um mat & manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum (Katrin Séley
Bjarnadottir o.fl., 2020). Nordmenn hafa néalgast pessa skilgreiningu a pann hatt ad deila fjolda
hindrana i farvegi upp 1 heildarlengd vatnshlotsins og gefa einkunn i kj6lfarid. St nalgun var
einnig notud hér 4 landi 1 mati & manngerdum og mikiod breyttum vatnshlotum.

2.2.5 Lonaahrif

Stiflur og adrar hindranir i farvegum hafa jafnan mikil ahrif & rennslismynstur og vistkerfi ofan
og nedan peirrar hindrunar sem um radir hverju sinni. Pannig breytist edli vatnshlotsins i sumum
tilfellum 0r rennandi vatni i stdduvatn par sem vatnsstada er ad jafnadi mjog breytileg, med
tilheyrandi ahrifum. Allar adsteedur breytast s.s. rennslishaettir, vidstodutimi, edlisefnafredilegir
eiginleikar vatnshlotsins og vistfradileg skilyrdi s.s. busvaedi lifvera. Myndun 16na og rennslis-
breytingar geta haft margvisleg ahrif 4 lifriki straumvatns. Vid gerd lona i farvegi breytist lifvist
verulega, busvadi fyrir seidi laxfiska raskast, hrygningarstadir leggjast af, botndyrum fekkar og
tegundasamsetning peirra breytist og ryrir pvi svedio til uppeldis (Magnus Johannsson o.1l.,
2001). Liklegt er ad 16n myndi gongutof fyrir seidi 4 leid til sjavar sem getur valdid auknum
affollum (Magnus Johannsson o.fl., 2001). Ahrif ofan hindrunar geta verid mjog mismunandi,
allt fra nokkrum metrum og upp i marga kilometra, allt eftir sterdargradu hverju sinni. Auk
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ahrifa ofan stiflu hafa paer mikil dhrif & rennslishatti nedan stiflu og geta pannig breytt rennslis-
hattum verulega s.s. arlegum flodum og geta i sumum tilfellum tekid pau alveg i burtu.

[ skyrslu um mat 4 manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum (Katrin Séley Bjarnadéttir o.fl.,
2020) var adferdin til ad meta ahrifasvaedi 16na su ad meta lengd peirra ofan stiflu i hlutfallslegu
samhengi vi0 heildarlend vatnshlots og einkunn gefin ut fra pvi. Su nalgun byggir 4 adferd
Nordmanna. Ad jafnadi er frekar gott adgengi er ad slikum gégnum 1t fra loftmyndum.

begar fram lida stundir vari naudsynlegt ad skoda stiflur og/eda adrar hindranir i farvegi i
tengslum vid minni virkjanaframkvamdir. ZAtla ma ad einhver ahrif séu af 16num peirra virkjana
pratt fyrir ad vera almennt mun minni og ventanlega i einhverjum tilfellum eru dhrifin mégulega
overuleg.

2.2.6 Uppistoouahrif/miolunarahrif

Stiflur og adrar hindranir vegna midlunar vatns hafa mikil ahrif 4 vatnshlotid nedan hindrunar-
innar, t.d. 4 rennslishetti, setflutninga, styrk naeringarefna og lifrenna efna. Ef litid er til Noregs
pa notudu pau i fyrstu atrennu verkefnisins svokallad midlunarhlutfall (no: reguleringsgrad) sem
midar vid ad meta hversu stor hluti af arlegu rennsli vatns og framburdar safnast upp ofan
hindrunar/stiflu (Harby o.fl., 2018). I endurskodun & pessari adferd var hins vegar akvedid ad
nota einnig fjarlegd fra hindrun/stiflu til ad meta 4hrif hennar.

Reikna ma med ad nedan frarennslisrasar virkjana verdi skerding & busvedum fiska og
uppeldissvedum seida vegna breytts straumlags og onattirulegra rennslissveiflna en ahrifin
radast mikid af pvi hve miklar og sndggar breytingarnar eru (Magnts Johannsson o.1., 2001).

Likt og med ahrifum i lidum 3.2.3 og 3.2.5. pa veeri til bota ad skoda pennan patt betur og pa
einnig med tilliti til minni virkjanaframkvamda par sem midlunar getir. Mismunandi er hversu
mikil hun er og geta ahrifin pvi verid fra pvi ad vera overuleg til mégulega umtalsverdra ahrifa
par sem t.d. farvegur pornar hluta ur ari.

Nokkud gddar upplysingar virdast vera til um pennan matspatt og pvi atti ad vera vel mogulegt
a0 taka saman frekari gogn fyrir minni virkjanir i 1j6si pess a0 ekki var unnid med par vid mat
a manngeroum og mikid breyttum vatnshlotum (Katrin Soley Bjarnadottir o.11., 2020).

2.2.7 Mannvirki onnur en stiflur

Bryr og raesi eru medal peirra mannvirkja sem falla i pennan flokk og geta haft ahrif &4 samfellu
arinnar med tilliti til straumfraedi, setflutninga og edlilegt far lifvera milli vatnshlota s.s. gongu
fiska. Mannvirki s.s. bryr og rasi geta haft ahrif 4 vatnsformfradilegar adstedur med pvi ad
afmarka og prengja farveg straumvatna og hafa pannig ahrif a setferla og nattirulega framvindu
peirra. Jokular hér & landi eru einstakar a4 evropska visu og geta mannvirki s.s. bryr og reesi einnig
takmarkad natturulega utbreidslu peirra.

Samkvemt fyrirliggjandi upplysingum eru taeplega 20.000 bryr og um 13.000 reesi skrad a
landinu og er dreifing peirra misjéfn milli vatnagerda (Mynd 9 og 10). Pess ber ad geta ad pessar
tolur eiga vid um 0ll raesi, einnig pau sem eru utan vatnsfarvega, en unnid er ad pvi ad afmarka
pau raesi sem tengjast vatnagrunni Vedurstofunnar. Samkvamt tttekt Nordmanna (Glover o.1l.,
2009) valda vegaframkvemdir sjaldan pvi ad vatnhlot teljist mikid breytt vegna pess hve
afmorkud framkvamdin er midad vid sterd vatnshlots. Hins vegar geta slikar breytingar valdiod
stadbundnu og arstidarbundnu alagi.
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Mynd 9. Stadsetning brua a landinu (gogn fra Vegagerdinni, 2020).

Eins og sja ma i toflu 6 er sett fram fyrsta tillaga ad dhrifasveedum brua og resa. Med pvi moti
er mogulegt ad meta hversu stort svedi af heildarlengd vatnshlotanna verdur fyrir ahrifum. Ef
1iti0 er til braa pa er midad vid tveer lengdir af dhrifasvedum i pessari fyrstu nalgun, mikilvegt
er ad byrja med einfaldri nalgun t.d. tvd viomid fyrir steerd dhrifasvaedis. betta verdur unnid i
samradi vio fagadila og i samraemi vid pad sem adrar pjodir hafa reynslu af (fyrsta nalgun er
annars vegar 10 m og hins vegar 100 m). Pessi vidmio er askilegt ad reeda vid fagadila og meta
i samradi vid Nordmenn. Ef pessar tolur eru notadar fyrir ahrifasvedi brunna ma sja ad ahrif
peirra eru ekki mikil eda ad 6llu jofnu um og undir 1% af heildarlengdinni.

Hafa skal 1 huga ad pegar dhrifasvaedi braa eru metin er oft mikill breytileiki. Pannig geta ahrifin
fario fra pvi ad vera mjog litil pegar brt er 16g0 yfir pronga farvegi par sem stoplar standa ekki
uti 1 anni og litil sem engin roskun verdur 4 straumhrada eda hed farvegarins til pess ad vera
mjog mikil pegar bryr eru settar yfir vatnsfoll sem renna t.d. um aura/sanda, stoplar standa i
straumi og mogulegar grjotvarnir hafa ahrif. Honnun bria hérlendis midast vid 100 ara fl6d
(Vegagerdin, 2018) og rymd braa pvi almennt pannig ad hun hefur ekki umtalsverd ahrif a
straumhrada, uppsofnun eda nidurgroft arinnar og pannig t.d. far fiska. Samkvamt rannsokn a
ahrifum brua og reesa 4 ferdir ferskvatnsfiska og busvaedi peirra & premur svedum a NV landi
h6fdu bryrnar sem slikar litil ahrif 4 vatnafar (Gudmundur Gudbrandson o.fl., 2005). Ahrif 4
busvedi er einkum af vegfyllingum en demi um slikt er ad p6 nokkud af busvadum tapadist
vegna vegfyllingar vid brt yfir Nordura i Skagafirdi.
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Mynd 10. Dreifing reesa a landinu skv. gégnum fra Vegagerdinni 2020.

Likt og bryrnar hafa raesi mjog mismunandi mikil dhrif & samfellu arinnar eftir pvi hverrar gerdar
pau eru, t.d. steypt, stalh6lkur eda stokkar, eftir pvi hvernig botninn i peim er og eftir pvi hvernig
pau eru sett upp. Pannig geta pau farid fra pvi ad hafa tiltdlulega litil dhrif pegar vatn rennur um
pau 6hindrad og an hadarbreytinga til pess ad hafa veruleg ahrif pegar pau brjota upp samfellu
arinnar vegna hadarbreytinga og geta pvi t.d. komid i veg fyrir ad fiskar komist um pau. I peim
tilfellum par sem far fiska raskast vegna rasanna eru ahrifin mikil (,,alger) ofan peirra. |
adurnefndri rannsokn Guomundar og félaga (2005) hindrudu rasi ferdir fullordinna laxfiska i
40% tilfella og 1 83% tilfella far seida/annarra tegunda en laxfiska. Pessi hlutfoll voru mjog
svipud a milli svaeda. Algengasta astaeda pess ad fullordnir laxfiskar komust ekki um rasi, var
of 1itid medaldypi i reesunum (36% tilfella). Hins vegar var algengasta orsok pess ad laxfiskaseidi
og adrar tegundir fiska keemust ekki upp resi of har straumhradi (54% tilvika). Stokkar skaru
sig talsvert Ur, pvi hlutfall 6fiskgengra stokka var mjog hatt, 75% fyrir fullordinna laxfiska og
100% fyrir seidi/adrar tegundir, ef 611 svaedin voru tekin saman.

[ t6flu 6 er sett fram hugmynd af pvi hvernig hagt er ad meta ahrif fra slikum mannvirkjum,
byggt 4 adferdafraedi Nordmanna (Harby o.fl., 2018). [ adferdafradinni er gert rad fyrir ad aztla
purfi dhrifasveedi mannvirkis en &tla mé ad dhrifasvaedi fra braim og reesum sé€ misjafnlega stort
eftir adsteedum hverju sinni, svo sem berggrunninum og par med vatnagerdinni.
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Tafla 6. Yfirlit yfir heildarlengd og fjolda vatnshlota af hverri vatnagerd par sem bryr eda
reesi eru til stadar og mat d steerd dhrifasvedis (Heimild: Vegagerdin og Landgreedslan).
Fyrsta tillaga er ad mida vio 10 m og 100 m ahrifasvedi vegna brua en dhrifasveedi reesa
midast vio 100 m og 1 km. Pessi viomid parfnast frekari skodunar.

Bryr Raesi

Lengd Hiutfall | Hlutfall af lengd | Hlutfall af lengd [ Lengd Hiutfall| Hlutfall af lengd | Hlutfall af lengd

Vatna-| vatnshlota | Fjoldi [ brua i | vatnshlots ef 10 | vatnshlots ef 100 | vantshlota | Fjoldi| raesa i | vatnshlots ef 100 | vatnshlots ef 1

gerd (km) brda | gerd | m ahrifasvaedi | m ahrifasvaedi (km) reesa | gerd | m ahrifasvaedi | km ahrifasvaedi
RG 4436 114 1% 0,1% 0,7% 1954 130 | 8% 0,9% 9,1%
RL1 5779 410 | 41% 0,1% 0,6% 3429 581 | 38% 3,3% 33,4%
RL2 3260 198 | 20% 0,0% 0,2% 2501 298 | 19% 0,1% 1,4%
RL3 5349 255 | 25% 0,0% 0,3% 4009 461 | 30% 1,0% 9,9%
RL4 479 23 2% 0,1% 1,3% 558 49 3% 2,0% 19,8%
RH1 157 8 1% 0,1% 1,3% 35 9 1% 1,6% 16,1%
RH2 284 3 0% 0,1% 0,8% 170 2 0% 1,7% 16,6%
RH3 37 1 0% 0,1% 0,6% 92 9 1% 1,1% 10,9%

2.2.8 Svifaur

Set og setflutningar eru eitt af grundvallaratridum og orjufanlegur pattur i formfraedi aa,
stoduvatna, ardsa og strandsvada. Einnig er set lifsnaudsynlegur hlekkur i vistkerfum par sem
pad studlar ad lifvenlegum busvedum auk pess ad sja plontum, fiskum og 60ru lifriki fyrir
naudsynlegum neringarefnum, ekki einungis i &num sjalfum heldur einnig 4 arésa- og strand-
svaedum (EEA, 2020). Joklar eru eitt af megin einkennum {slands og fr4 peim renna ar sem alla
jafna einkennast af miklum aurburdi og miklum rennslisbreytingum badi &4 arsgrundvelli og
einnig innan sélarhrings yfir sumartimann. Arnar hafa mikil 4hrif 4 landslag og landmétun i
farvegi sinum og vid 6sa (Aagot V. Oskarsdottir, 2011).

Breytilegir rennslishettir jokulda hafa mikil ahrif og vex t.d. burdargeta og rofmattur i veldisfalli
med auknu rennsli og par af leidandi framburdur peirra 4 sandi og leir (Esther Hlidar Jensen o.11.,
2014). St vatnagerd sem jokularnar telja til, er frabrugdin pvi sem midad er vid i 60rum
Evropulondum, en er verulega mikilvaeg hér & landi. Um 12% allra vatnshlota eru i jokularvatna-
gerdinni og allar staerstu vatnsaflsvirkjanir landsins byggja ad mestum hluta a jokulam 6likt pvi
sem pekkist t.d. i Noregi.

Vid vinnu vegna vistgerdartilskipunar Evropusambandsins var nokkrum vistgerdum beett vio
sem sér islenskum vistgerdum og teljast islenskar jokular ein peirra vistgerda (Jon Gunnar
Ottosson o.fl., 2016). Po6 er vistgerdin jokular (V2.8) talin hafa lagt verndargildi. Bent er 4 ad
tegundafabreytni einkenni drnar og segja ma ad ut fra liffredilegu sjonarmidi hafi arnar 1itid
verndargildi sem slikar sem og vistgerdin jokulvotn (V1.7). Hins vegar hefur vistgerdin joklar
hatt verndargildi og eru joklar a lista Bernarsamningsins fra 2014 yfir vistgerdir sem parfnast
verndar P4 ma einnig benda 4 ad jokular hafa mikil dhrif & landmoétun og landslag.

Gerd var itarleg greining 4 veegi ahrifapatta vegna vatnsformfradilegra breytinga i manngerdum
og mikid breyttum vatnshlotum vegna virkjana (Katrin Soley Bjarnadottir, 2020). Ef jokular eru
skodadar sérstaklega kemur i 1jos ad samkvamt gefinni medaleinkunn (tafla 7) eru mestu ahrif
inngripa vegna breytinga i rennslishattum (medaleinkunn 3.1) og vegna svifaursbreytinga
(medaleinkunn 2.5). Pessir matspettir falla undir vatnsformfradilega gacdapattinn vatnsbuskap
(rennslishatti) og samfellu ar (svifaursbreytingar). betta leggur aherslu 4 mikilvaegi pessara patta
vid alagsgreiningu og mat jokula. Einnig parf ad huga ad ahrifum sets i bergvatnsam par sem
jokulvatn hefur verid leitt inn vegna mannlegrar ihlutunar.
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Tafla 7. Mat a veegi mismunandi ahrifapatta midad vio ahrifastefnu a arfarveg ur skyrslu
vegna manngerdra og mikio breyttra vatnshlota (Katrin Soley Bjarnadottir o.fl., 2020).

Ahrifapattur Medaleinkunn
A Med arfarveqi (langsnid) 4.5
B. bvert 4 arfarveqg (pversnid) 3.5
C. | vatnsfarveginum 4.3
D1. Rennslishasttir 3.1
E. Swifaursbreytingar 25

[ kjolfar virkjanaframkveemda verda ahrif oft mikil 4 efnisflutninga straumvatna. Ahrifin af
nuverandi virkjunum { jokuldm 4 fslandi eru einna mest 4 framburd svifaurs og 4 arstidarbundid
rennsli anna. Flutningur svifaurs til sjavar hefur éhrif 4 eiginleika vatnsins, m.a. 4 ryni, eiginleika
farvegarins og pannig efnafledi, landmotun vid 6sa og asynd almennt. Ad jafnadi minnkar
svifaur i straumvatni i kjolfar virkjanaframkvaemda par sem aurinn sest til i 16num & virkjana-
svaeedum (Myndir 11 og 12). I einhverjum tilfellum hefur 4, sem adur var jokula allt til dsa, ordid
nanast alveg ter jafnvel storan hluta ur arinu pegar framleioni er hvad mest. Aukning a svifaur i
kjolfar virkjanaframkvamda er ekki algeng nema helst ef jokulvatni hefur verid veitt i bergvatn
eda par sem meira gruggugum jokulam hefur verid veitt i minna gruggugar jokular. Sem demi
um petta er Jokulsa & Dal sem stiflud var vid Kéarahnjtika og vatnid padan feert i vatnsaflsvirkjun
i Fljotsdal og rennur padan i Lagarfljot (Mynd 11).
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Mpynd 11. Breytingar a svifaursstyrk [ Jokulsa a Dal vio Hjardarhaga fyrir og eftir virkjana-
framkvemdir.
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Mynd 12. Breytingar a svifaursstyrk 1 Blondu vio Longumyri fyrir og eftir virkjana-
framkvemdir.

Ekki er til mikid af maelingum i peim tilfellum par sem svifaur hefur aukist i vatnshloti i kjolfar
virkjana en gogn eru til fra svifaurssynatoku i Lagarfljoti vid Egilsstadi (Mynd 13). Af myndinni
ma sja ad aurstyrkur 1 Lagarfljoti hefur aukist talsvert eftir ad synataka hofst par arid 2007 eftir
ad hlé hafdi verid gert 4 henni medan 4 virkjanaframkvemdum st6d. Vissulega er Lagarfljot
flokkad sem stoduvatnshlot en breytinguna ma engu ad siour sja & pessari mynd.
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Mynd 13. Aurstyrkur [ Lagarfljoti. Breytingar a aurstyrk fyrir og eftir ad vatni var veitt fra
vatnasvidi Jokulsar a Dal yfir a vatnasvio Jokulsar [ Fljotsdal sem rennur svo i Lagarfljot.
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Talsvert er til af gdgnum um magn og kornastaed svifaurs i gagnagrunni Vedurstofu slands.
Mjog stor hluti peirra er ur jokulam og pa oft tengt virkjanahugmyndum en einnig hafa verid
tekin syni ur 60rum vatnageroum. Hins vegar er dreifing synanna & arsgrundvelli oft 6j6fn.

Hafa skal i huga ad hér er eingéngu talad um svifaur og breytingar honum tengdar en vissulega
ferdast einnig efni med botninum, p.e. skridaurinn. Ekki er tekid sérstakt tillit til hans 1 pessari
umfjollun par sem hann er i flestum tilfellum adeins litill hluti af heildarframburdi i am. { peim
fau jokulam par sem tekin hafa verid svif- og skridaurssyni samhlida kemur i 1j6s ad framburdur
skridaurs er almennt um og innan vid 10% af heildarframburdi og jafnvel nidur i 1% (Jorunn
Hardardoéttir o.fl., 2003, 2004a & 2004b; Esther Hlidar Jensen o.fl., 2013). Rannsoknir sem farid
hafa fram a skridaursflutningi eru jafnframt mjog takmarkadar, p.e. hafa yfirleitt stadid yfir i
stuttan tima og nad til farra vatnsfalla. Pvi er eingéngu talad um svifaur i pessu samhengi.

Voktun a svifaursbreytingum

Hingad til hafa maelingar og mat 4 svifaur einkum farid fram i gegn um synatdku a vettvangi og
greiningu kornasterdar og heildarmassa 4 rannsoknarstofu. Tilraunir hafa verid gerdar med
gruggmeala sem sagt geta um magn svifaurs i vatni en st adferd hefur ekki nad fotfestu.
Fjarkonnunartaekni hefur 4 undanférnum arum og aratugum fleygt fram og ekki utilokad ad haegt
s¢ a0 vakta breytingar & svifaursbreytingar med slikri taekni. Tilraunir hafa verid gerdar
(Peterson, K. o.fl., 2018) 1 peim tilgangi ad gera likon sem byggja & gervihnattamyndum og peim
vettvangsmelingum sem gerdar hafa verid 4 setflutningum i straumvétnum. Ekki er utilokad ad
i framtidinni verdi haegt ad nyta slika taekni hér 4 landi til vidtekari voktunar 4 svifaur.

2.3 Formfraoilegir gaedapzettir

Formfradilegir paettir varda gerd og undirlag arfarvegar, gerd bakkasvaedis og breytileika i dypt
og breidd arinnar samkvamt 16gum um stjorn vatnamala (Tafla 1).

Formfradilegir eiginleikar og rof hefur frd nattGrunnar hendi ahrif alls stadar i farveginum, fra
upptokum til ardsa. Inngrip sem verdur i pad nattarulega ferli sem til stadar er getur haft mikil
ahrif, ekki adeins 4 peim afmarkada stad sem inngripid er heldur badi upp og nidur med
farveginum.

Formfradilegir eiginleikar vatnsfalla hafa bein ahrif & setflutninga. Hvers konar breytingar a
pessum eiginleikum geta raskad jafnvagi setsins sem til stadar er og i kjolfario breytt verulega
rofmynstri vatnsfalla sem undir sliku alagi eru. bPegar botngerd vatnsfalla er raskad, eins og i
tilfelli efnistoku, getur pad breytt straumfari og haft kedjuverkandi ahrif pannig ad frekara rof
verdur 4 botninum sem sidan getur haft dhrif 4 botngerd arinnar, bakkasvedi og flodasléttur med
rofi a4 bokkum (Greimel, F. o.fl., 2018). Hér 4 eftir verdur farid yfir pa formfradilegu paetti sem
skilgreindir eru samkvamt adferdafraedi Nordmanna (Harby o.fl., 2018).

2.3.1 Niourgroftur arinnar

Nidurgroftur arfarvega er undir edlilegum kringumstaedum pannig ad & dkvednum svaedum grafa
ar sig nidur en hlada undir sig 4 60rum stéoum. Pegar roskun verdur & pessu nattarulega ferli,
sem setflutningurinn er, getur ordid mikid rof & stuttum tima sem gjorbreytir 6llum adsteedum i
farveginum en ad 6llu jofnu gerist petta haegt i natturulegu ferli (Harby et al., 2018). Annars
stadar i heiminum er nidurgroftur algengur t.d. i tengslum vid dypkun skipgengra da. bPegar
botnsetinu er raskad eda pad fjarlegt hefur pad baedi ahrif & vistkerfid sem par hefur prifist sem
og vatnsformfradilega eiginleika sem verda pegar straumlag breytist (European Commission,
2006). begar botninum er raskad pyrlast fint efni upp Gr honum, berst nidur med anni og sest til
4 00rum stodum nedar i arfarveginum. Einnig geta mengandi efni losnad ur botnlagi vid slika
roskun med alvarlegum afleidingum (Manap and Voulvoulis, 2016). Eitt af pvi sem hafa verdur
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i huga pegar nidurgroftur & sér stad i vatnshloti er timasponn hans, p.e. hvort um er ad reda
skammtima breytingar eda langvarandi ahrif og pa hvort breytingarnar séu mogulega afturkraefar
med sérstokum adgeroum. Afleidingar nidurgraftar geta verid margvislegar, par 4 medal
breytingar a straumfredilegum eiginleikum sem geta aukid likur & rofi ur bokkum. Mikill
nidurgroftur getur einnig haft ahrif & grunnvatnsbord sem og yfirbordsvatn 4 adliggjandi
flooasléttum. Blisvaedi 4 botni nidurgrafinna aa eydileggjast eda verda 0stodugri sem kemur i
veg fyrir myndun nyrra bsveda.

Hér 4 landi er einkum heaegt ad hugsa sér ad nidurgroftur og par af leidandi tilfersla 4 efni veroi
vegna breytinga i farveginum svo sem vegna breyttra vatnsformlegra adstedna sem skapast af
tilkomu varnargarda eda annarra framkvamda , t.d. vegna briargerdar eda efnistoku. I peim
tilfellum par sem setframburdur minnkar, t.d. pegar ar eru stifladar vegna virkjanaframkvaemda,
hefur ain meiri rofmatt nedar i farveginum og getur farid ad grafa sig nidur i botninn par sem
adur var setmyndun.

2.3.2 Efnistaka

Efnistaka og ymiskonar tilflutningur 4 efni i arfarvegum getur haft umtalsverd ahrif a badi
rennslishetti og formfraedi arinnar. Einkum & petta vid um eiginleika arbotnsins og getur
ahrifanna gaett baedi nedan pess stadar sem hefur verid undir alagi, en einnig ofan hans (Kondolf,
1994, 1997; Katrin Séley Bjarnadottir o.fl, 2020, Sigurdur Oskar Helgason o.fl., 2020).
Efnistaka i farveginum kemur einnig finna efni 4 hreyfingu og raskar pvi setjafnvaegi sem fyrir
er og veldur pvi ad vatnid verdur gruggugra. Efnistaka getur lika ordid til pess ad farvegir stiflast
a0 hluta sem getur haft ahrif 4 tengsl vid grunnvatn og einnig tengsl vid flodsléttu arinnar
(Boudaghpour & Hashemi Monfared, 2008; EEA, 2020). Skodadar voru upplysingar um namur
og astand peirra i gognum sem fengust af vefsiounni www.namur.is. Par er namum skipt nidur i
nokkra flokka, p.e. 6frdgengnar, halffragengnar, fragengnar, frdgengnar med vottun og ekki
skradar. Naudsynlegt er ad skoda pessi gogn frekar ef nota & pau vid mat & vatnsformfradilegum
gaedapattum. { pvi felst m.a. ad tengja stadsetningu nama vid vatnshlot til ad hagt sé ad greina
paer namur sem stadsettar eru innan ahrifasveedis naerliggjandi vatnshlota fra namum sem ekki
hafa 4hrif 4 vatn.

Néamur eru upp ad einhverju marki skradar og pau gdgn adgengileg eins og minnst var 4 hér ad
ofan. Hvort per upplysingar gefi heildsteda mynd af magni, astandi og stodu, s.s. hvort
namurnar geti verid opnadar aftur, pyrfti ad skoda betur fyrir frekari urvinnslu. AEskilegt veeri
einnig a0 meta hvort st skraning sem pegar er til stadar nai yfir sterstan hluta ndmatoku eda
hvort mogulega hluti nama sé hvergi skradar.

2.3.3 Straumvatnsflokkar

Eins og fram kemur i skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Séley Bjarnadottir
o.fl., 2020) ma flokka straumvatn eftir edlisfredilegum eiginleikum, p.e. steerd yfirbords-
bylgna, halla farvegar, vatnshrada og dypis (Mynd 14). Straumvatnsflokkar eru mjog hadir
rennsli og pvi er talid naudsynlegt ad meta pa vid medalrennsli & hverjum stad. Pessi
straumvatnsflokkun er sidan notud sem obein greining & busvedum (mesohabitat) fyrir
lifverur, p.e. hvada busvadi eru likleg midad vid pa edlisfreedilegu petti sem eru til stadar
(Forseth & Harby, 2013; Harby et al., 2018).

32



Straumvatnsflokkar Bisvadi Vatnsyfirbord Hallifawegar‘ Vatnshradi® Vatnsdypi®

Haegstraumur A+B1+B2 Slétt Nokkur Stridur Grunnt/djapt
Hylur C slétt Nokkur Haegur Djupt
Grunnsvadi D slétt Nokkur Haegur Grunnt/djapt
Fludir £-= 13ur/rost Talsverdur Stridur Djupt/grunnt
Brot H#G1+G2 1dur/rost Talsverdur Stridur Grunnt/djapt
‘Nokkur < 4% < TalsverSur "Heegur <0,5 m/s < Strifur 'Grunnt < 70 cm < Djapt

B Ghtsrom
B xu P
B Grunomride
Bl Ky tstryk

Mynd 14. Samband straumvatnsflokka og busveedi (mynd byggd a Forseth & Harby, 2013).

Pannig eru busvadi flokkud i 10 hopa eftir pvi hvernig samspil hinna fjogurra edlisfredilegu
patta er 4 hverjum stad sem metinn er. Med mannlegu inngripi sem verdur t.d. pegar vatnsfoll
eru stiflud verda oftast miklar breytingar i rennslishattum og par med 4 straumvatnsflokkunum
sem gefur til kynna ad busvadi hafi raskast i kjolfario.

Suma pessara malikvarda er audvelt ad nagast s.s. halla farvega en adra parf ad meta med
faglegu mati 1 hverri & fyrir sig. Ekki er 1jost hvort og pa hversu mikid af gognum er til um
samberilega flokkun hér 4 landi og pvi erfitt ad meta hvort pessi matspattur sé¢ fysilegur til
notkunar ad svo stoddu. Lagt er til ad geyma pennan patt ad svo stoddu. Petta er p6 mikilvagur
pattur pegar fram i sakir i verkefninu.

2.3.4 Botngero

Eiginleikar botngerdarinnar hafa veruleg ahrif 4 ymsa petti, p.4.m. & flutning sets um botninn,
samband arinnar vid flodasléttuna umhverfis og einnig samband vid grunnvatn og formfraedi
arfarvegarins. Ef botninn er grofur veldur pad auknum 6roéa og idusteymi i anni en ef botninn er
hulinn finna efni minnkar pad vidnam hans og straumhradinn i anni verdur meiri (Campbell et
al., 2005). Botngerdin hefur einnig ahrif & pad hvers konar lif prifst par og skapar t.d. busvadi
fyrir hryggleysingja og fiska 4 ymsum proskastigum (Forseth & Harby, 2013; Harby et al.,
2018). begar breytingar verda i farveginum t.d. i kjolfar virkjanaframkvaemda veldur pad oft
talsverdum breytingum a rennslishattum, t.d. tidni floda, og framburdi sets sem getur breytt bu-
og hrygningarsvaedum fiska, adgengi botnvera ad surefni og breytt faduadgengi lifvera a
hverjum stad.

Tillaga i norsku skyrslunni (Harby o.f1., 2018) byggir & skyrslu Foreset og Harby (2013) par sem
metid er adgengi ad skjoli milli steina sem er mikilvaegt fyrir afkomu fiska, einkum seida. Skjol
var skilgreint i prja flokka, p.e. 2-5 cm, 5-10 cm og >10 cm. [ skyrslu um mat 4 mikid breyttum
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vatnshlotum vegna vatnsaflsvirkjana var gert groflegt mat 4 botngerd ut fré sérfredimati, byggt
a pekkingu a rennslishattum straumvatna fyrir og eftir framkvaemdir & vatnasvidunum. Hér &
landi eru heimildir um botngerdarmat straumvatna ekki umfangsmiklar & landsvisu. Birtar hafa
verid skyrslur um botngerdarmat fyrir & pridja tug straumvatna eda um 2% vatnshlota (t.d.
Sigurdur Mar Einarsson & Asta Kristin Gudmundsdottir, 2016, 2018; Magnus Jéhannsson &
Benony Jonsson, 2012; Finnur Ingimarsson & Haraldur R. Ingvason, 2018; Magnus Johannsson
o.fl., 2001). Botngerdarmatid byggir & adferdarfredi sem 10gd var til af Veidimalastofnun
(Porolfur Antonsson, 2000) og midar ad pvi ad meta busvaedi fyrir laxfiska sem proud var a
Veidmalastofnun. bar ar sem hafa verid metnar tilheyra frekar afmorkudum hopi vatnagerda
enn sem komid er. Arnar eru flestar mikilveegar laxveidiar, paer eru allar a laglendi (midad vid
pa skilgreiningu sem notud er vid stjorn vatnamala, <600 m) og spanna einungis prjar gerdir
oraskadra vatnshlota og meiri hluti peirra er & eldri berggrunni (~76%). Af peim eru flestar undir
ahrifum af miklu votlendi & vatnasvidi, gerd RL3 (~63%). Til ad fa heildstedari mynd af
botngerd i t.d. mismunandi vatnagerdum bpyrfti ad likindum ad fara i frekari rannsoknir og/eda
urvinnslu. Lagt er til ad geyma pennan patt ad svo stoddu. Petta er p6 mikilvaegur pattur pegar
fram 1 seekir 1 verkefninu.

2.4 Tillaga ad gaedapattum straumvatna 4 islandi

Heildsted greining vatnsformfradilegra patta bergvatns- og jokulaa og forgangsrodun voktunar-
pétta var unnin { samreemi vid 6sk Umhverfisstofnunar um ad leggja dherslu 4 tvo gaedapeetti. I
norsku greinargerdinni (Harby o.1l., 2018) var vid val & matspattum 16g0 ahersla a a0 framlagdir
vatnsformfradilegir geeda- og matspattir vaeru raunverulegir og mikilvaegir ahrifapeettir hvad
vardar vistfredilegt astand vatnshlota. Lagt er til ad byggja 4 norsku matspattunum i 1josi
fenginnar reynslu peirra, vinnu vid endurskodun peirra og vegna pess hve adstedur hvad vardar
alag og umhverfi eru samberilegar milli landanna ad vidbattum pattum er varda jokulvotn sem
er ekki er hluti af norsku greiningunni. Hér fyrir nedan er hver og einn pattur reeddur stuttlega
og ad lokum sett fram forgangsr6dun sem byggir 4 mati 4 gdognum og vagi matspattanna i hverri
vatnagerd.

Nauosynlegt er ad hagt s¢ ad nalgast upplysingar um pa gedapzatti sem valdir eru & nokkud
skyran hatt. Sumir matspattanna innan peirrar adferdafraedi sem hér er notud og byggir a
adferdafraedi NorOmanna (Harby o.f1., 2018) eru settir fram 4 pann hatt ad haegt er ad aatla dhrif
peirra, t.d. med ahrifasvedum i tilfelli bria og raesa. Adra parf hreint og beint ad mala eda
rannsaka. 1 tilfelli vatnsbiiskaps pa er haegt er ad reida sig 4 maelingar par sem peer eru tiltzekar
en i 60rum tilfellum er hagt ad nota vatnafarslikon til ad aetla rennsli. Matspeettir sem falla
undir flokk D1 eru ad mestu metnir ut fra dagsmedaltolum rennslis. Segja ma ad par sem matio
byggir 4 sama gagnasetti sé ekki astada til pess ad vinsa einn patt frekar en annan ut par sem
urvinnsla peirra samtimis er ekki ipyngjandi. Hvad vardar skammtima rennslisbreytingar og
hrada rennslisbreytinga pa byggja peir matspattir & gognum i haerri timaupplausn og pvi [jost ad
einungis beinar malingar duga til ef nota 4 pa sem matspetti. Hins vegar ma segja ad peir pettir
séu mjog tengdir virkjanaframkvaemdum en rennslismalingar fylgja pess hattar framkvaemdum
og ma pvi @tla ad hagt sé ad nalgast gognin pegar pess parf. Purrkun farvega er eini patturinn
af matspattum norsku adferdafraedinnar sem lysa vatnsbuskap eda rennslishattum og byggir ekki
einungis 4 rennslisupplysingum. Matspatturinn lysir sndggum breytingum & flatarmali farvega
undir vatni og krefst meiri gagnavinnslu en hinir matspettirnir undir gedapatti vatnsbuskaps.
Eins og 40ur hefur komid fram parfnast matspatturinn tengsl vid grunnvatnshlot frekari prounar
til pess ad raunheft s¢ ad innleida hann ad svo stoddu.
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Hvad vardar gaedapattinn samfella ar sést ad hver og einn matspattanna melir mikilveg ahrif a
samfellu vatnshlota. Ymiskonar hindranir i arfarvegum sem takmarka eda koma alveg i veg fyrir
eOlilegt far lifvera, naeringarefna og svifaurs dregur ur gedum vatns og lifrikis, badi ofan og
nedan hindrananna. Sterk tengsl eru & milli samfellu vatnshlota annars vegar og rennslishatta
hins vegar par sem rennsliseiginleikar spila stor hlutverk i ad skapa akjosanlegt umhverfi fyrir
lifverur og flytja neringarefni. Pegar hindranir eru settar i arfarvegi raskast pad jafnvagi sem
lifrikid hefur adlagast og getur pad haft varanleg ahrif medan hindrunin er til stadar.

Gaz0apatturinn formfreedi segir til um formfradilegar breytingar vegna inngripa mannsins. Um
er a0 reeda mikilvega petti sem meta edlisbreytingar 4 adstedum i farvegi sem m.a. hafa dhrif &
busvaeoi lifvera 1 vidkomandi straumvatni.

Forgangur

Lokanidurstada byggir 4 forgangsmati fyrir annars vegar bergvatnsar og hins vegar jokular.
Nidurstodur eru birtar {1 toflu 8. Vid urvinnsluna eru metin gaedi gagna p.e. adgengi, areidanleiki
og hversu flokid urvinnsluferlid er. Ad lokum er reiknad Gt medaltal lidanna mat 4 gognum og
vaegl vatnagerda sem tilheyra bergvatnsam. Nidurstadan gefur hugmynd ad forgangsrédun
mismunandi matspatta innan hvers vatnsformfradilegs gedapattar (Tafla 8). Tekid er mid af
nuverandi 4lagi og dreifingu pess i peim tilfellum sem pad 4 vid. I grunninn er p6 forgangsrédun
Nordmanna ho6fo til hlidsjonar og einungis vikid fra henni par sem adstaedur hér 4 landi gefa
tilefni til s.s. vegna veagi votlendis eda berggrunns. Einkunnakerfid byggir 4 fimmskala
einkunnargjof par sem einkunnin 5 endurspeglar hasta mat og hasta vagi fyrir vidkomandi
matspatt. Pannig merkir einkunnin 5 i adgengileika, areidanleika og Grvinnslu gagna ad um s¢
ad raeda gott adgengi ad gognum, areidanleg gdgn og einfalda Urvinnslu. Einkunnin 5 1 vaegi
merkir ad tiltekinn matspattur er talinn mikilvaegur fyrir vidkomandi vatnagerd. Midad er vid ad
askilegt vaeri a0 afla gagna og vakta pa peetti sem fa forgang yfir 3,5 i einkunn (rautt i t6flu).
Pessar tolur verda edli mals samkvaemt endurskodadar pegar Urvinnsla, gagnadflun og reynsla
hefur motad betri mynd af dlagi og vaegi.

Vatnsbiiskapur:  bergvatnsam fa sex matspeettir haerri forgang en 3,5. Haesta forgang fa mats-
pettirnir heildarrennsli, lagrennsli sumar, tidni tiu ara floda og hradi rennslisbreytinga. 1 kjolfar
peirra eru lagrennsli ad vetri og tioni 1 ars floda. Framlagdir matspaettir byggja ad mestu 4 sama
gagnasetti og eru pvi 1 raun ekki ipyngjandi i vinnslu né framkvaemd svo lengi sem gognin eru
adgengileg.

begar litid er til jokulanna eru 5 matspattir sem fa forgang haerri en 3,5 og eru peir raunar allir
yfir 4. Um er ad reda alla somu mats&ttina og hja bergvatnsanum ef fr er talinn hradi rennslis-
breytinga. Par sem jokular eru sérstok vatnagerd fyrir {sland eru paer ekki sambzerilegar vid mat
Nordmanna en byggja p6 4 sama grunni i vardandi matspattina.

Samfella ar. Samtals sex matspattir na einkunninni 3,5 eda herra (Tafla 8). Heest skora stiflur
i farvegi, og lonaahrif, pvi nast koma flé0avarnargardar, rofvarnargardar auk svifaursbreytinga
i jokulanum.

beir matspettir sem skora heest i bergvatnsam eru stiflur i farvegi og lonaahrif sem fa fullt hus
stiga og fast 4 hala peirra er uppskipting farvega med einkunnina 4 og svo uppistodudhrif med
3,5. Allir eru pessir pettir tengdir 1 pvi samhengi sem pekkt er hér 4 landi og einkum vardandi
virkjanaframkvaemdir sem b6 eru ekki eins algengar i bergvatnsdm og jokulam. Flédvarnar-
gardar eru einnig med einkunn 3,5. Rofvarnargardar fa lagri einkunn i ljosi pess ad peir rjufa
ekki tengsl vid flédasléttu med sambarilegum hetti og flodavarnargardar. beir gatu po skipt
mali einkum i gerdum RL1 og RL2. Audvelt @tti ad vera ad greina pessa petti samhlida og meta
nanar 4 sidari stigum.
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Tafla 8. Lokanidurstada og forgangsréoun fyrir annars vegar bergvatnsar og hins vegar
Jokular, p.e. mat a gégnum og veegi hvers pattar | mismunandi vatnagerdum. Medaltal gagna
og veegis gefur mynd af forgangsrédun matspatta innan hvers vatnsformfreedilegs geedapattar
(na = a ekki vid).

Mat a gégnum Vaegi i bergvatnsam Vaegi jokular
A R i
= Heildarrennsli 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5 50
§ Lagrennsli sumar 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 5 5,0
[}
? Lagrennsli vetur 5 4 5 47 5 5 5 5 5 4,8 5 4,8
é Tidni 1 ars fléda 5 5 5 5 3 3 3 3 3 4,0 5 5,0
A E Tidni 10 ara fléda 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5 50
% Skammtima rennslisbreytingar 5 5 4 4,7 2 2 2 2 2 3,3 1 2,8
-Z’ Hradi rennslisbreytinga 5 5 5 50 5 5 5 5 5 5,0 1 3,0
;‘a burrklun farvegar vegna rennslis 2 3 2 23 3 3 3 3 3 27 1 17
breytinga
Flédvarnargardar 4 4 4 4,0 4 4 2 2 3 3,5 5 4,5
Rofvarnargardar 4 4 4 4,0 3 3 1 1 2 3,0 2 3,0
. Mannvirki 6nnur en stiflur 4 3 3 33 4 4 5 2 3,75 3,5 2 2,7
B :% Stiflur i farvegi 5 5 5 50 5 5 5 5 5 50 5 50
E Uppskipting farvegar 5 5 5 50 3 3 3 3 3 4,0 5 5,0
@ Lénaahrif 5 5 5 50 5 5 5 5 5 50 5 50
Uppistoduahrif 5 5 5 50 2 2 2 2 2 35 5 5,0
Svifaursbreytingar 3 5 3 3,7 na na na na na na 5 43
> Efnistaka 2 2 2 2,0 2 2 3 2 2,25 21 1 1,5
c % "g Straumvatnsflokkar* 1 4 2 2,3 4 4 4 2 3,5 29 1 1,7
g % Botngerd 1 4 4 3,0 3 3 3 2 2,75 2,9 1 2,0
'9' Nidurgroftur arinnar 1 2 2 1,7 3 3 5 1 3 2,3 3 2,3

beir matspeettir jokulaa sem skora haest og fa einkunn 5 eru stiflur i farvegi, uppskipting farvega,
lonaahrif og uppistodudhrif. Allir eru pessir matspeettir tengdir virkjanaframkvemdum sem eru
einkum 1 jokulam 4 Islandi og pvi mikilvaegir i mati 4 samfellu 4a. F163- og rofvarnargardar fa
einkunn 4,5 par sem peir eru mikilvagir i ad halda jokulam i akvednum farvegum t.d. til ad beina
peim undir bryr og til ad verja land.

Svifaur er einstakur matspattur fyrir jokular. Svifaursbreytingar sem hluti af gadapattinum
»samfella ar* faer einkunnina 4,3 1 pessari einkunnagjof. Svifaursbreytingar eru miklar i kjolfar
virkjanaframkvemda pegar ar eru stifladar og gréfari hluti svifaursins sem sest til i
uppistodulonum hefur pvi dhrif 4 landmotun nedan hindrana og 4 flutning naringarefna. Talsvert
er til af gognum um svifaur i jokulam en oft eru pessi gdgn arstidabundin, p.e. mun meira er til
af gognum yfir sumartimann en ad vetri til.

Samkvaemt nidurstodum gagna er varda gedapatti straumvatna eru pad matspeaettir undir
vatnsbuskap og samfellu ar sem skora hast og er pvi lagt til ad & fyrstu stigum innleidingar verdi
16g0 4hersla & pa geda- og matspeetti sem fa einkunn 3,5 eda haerra fyrir bergvatnsar annars
vegar og jokuldr hins vegar (Tafla 8). Toflur med yfirliti yfir framlagdar tillogur geda- og
matspatta vegna straumvatna eru i kafla 4.1, toflur 10 og 11.
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3. Vatnsformfradilegir gedapaettir stoouvatna

Samkvaemt lagaramma stjornar vatnamala, byggt 4 vatnatilskipun Evréopusambandsins, eru
gadapattir stoduvatna 1) vatnsbiskapur og 2) formfradileg skilyrdi. Ekki gert rad fyrir ad
gaedapatturinn samfella eigi vid um stoduvétn og 10n. I pessum kafla verdur ad mestu byggt 4
peim matspattum sem lagdir eru til i norsku adferdarfredinni (Bakken o.fl., 2019). Nordmenn
gera hins vegar jafnframt rad fyrir geedapaettinum samfellu i stdduvotnum og lonum og verdur
pvi einnig fjallad um pann patt hér. Stoduvotn og 16n eru ad jafnadi samhangandi heild straum-
og stoduvatna og mynda pannig orjufanlega heild og pvi ma telja edlilegt ad gadapatturinn
samfella skipti par nokkru eins og i straumvotnum. Nanar er fjallad um norsku adferdarfraedina
i kafla 4.2.

Ef tekid er mid af umfangi er helsta 4lag 4 stoduvotn hérlendis vegna vatnsaflvirkjana, mengun
af dreifdum uppruna og i einhverjum tilvikum vegagerd par sem strandsvadum er raskad.

Alag vegna vatnsaflvirkjana er 6likt eftir pvi um hverskonar vatnsaflsvirkjanir er ad reda og
tengist pad mikid vatnagerd. Vatnsaflvirkjanir i jokulam byggja ad jafnadi & stérum rennslis-
styrdum uppistodulonum par sem vatni er safhad saman til pess ad tryggja nagan vatnsforda a
arsgrundvelli og asettanlega svorun pegar eftirspurn eftir rafmagni er mikil. Vatnsbord 16nanna
er laegst ad vori, rétt 4dur en snjo byrjar ad leysa og pau fyllast yfirleitt ad hausti og pa fer vatn
a yfirfalli 1 farvegi vatnsfalla nedar & vatnasvidinu. Pvi er um nokkud miklar breytingar a
rennsliseiginleikum ad reda. Vegna pessa er vatnsbord i 16num oft mjog breytilegt og getur pad
haft mikil ahrif & pad lifriki sem par getur prifist.

Alag 4 bergvatnsstoduvotn 4 halendi er einkum vegna vatnsaflsvirkjana. P6 nokkur votn hafa
breyst Ur teerum bergvatns stoduvotnum i jokulvétn eda peim breytt 1 1on. Daemi um slik votn
eru Porisvatn a Pjorsarsvadinu, Folavatn & Karahnjukasvadinu og Pristikluvatn 4 Blondu-
svaedinu. bau eru flest 4 lista yfir mogulega mikid breytt vatnshlot (HMWB) og mun vistmegin
peirra vaentanlega metid med tilliti til adsteedna i jokulvotnum. Bergvatns stoduvotn & laglendi
sem nytt eru til orkuframleidslu eru oftast rennslisstyrd ad einverju marki en umfang stiflna og
rennslisstyring eru hérlendis almennt mun umfangsminni en par sem sérstok uppistodulon hafa
verid myndud og par sem jokulvatni er veitt inn i votn med rikjandi bergvatnseiginleikum. Dami
um slik vétn eru bingvallavatn, Ulfljotsvatn, Myvatn og Skorradalsvatn.
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3.1 Mat 4 mikid breyttum stoduvatnshlotum vegna virkjanaahrifa

[ skyrslunni um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Séley Bjarnadéttir o.fl., 2020) var
studst vid afmarkada greiningu og midad vid fjora flokka (sja 1idi 1-4 hér fyrir nedan). I peirri
skyrslu var sjonum adeins beint ad akvednum hopi vatnshlota, peim sem teljast manngerd og/eda
mikid breytt (HMWB) vegna vatnsaflsvirkjana. I pessari greiningu er markmidid hins vegar ad
na yfirsyn yfir allt vatn.

Eins og fram kemur i skyrslunni um manngerd og mikid breytt vatnshlot byggdu fyrstu prir
flokkarnir 4 sidustu vatnadetlun Nordmanna auk pess sem fjordu forsendunni var baett vid vegna
peirrar sérstédu sem jokulvotn hafa 4 Islandi. Samkvamt greiningunni hafa umtalsverdar
vatnsformfradilegar breytingar ordid 4 stoduvatni 4 Islandi ef eitt af eftirfarandi 4 vid:

1 straumvdtnum hefur verid breytt i stoduvotn sem eru sterri en 0,5 km?

2 vatnsstada stoduvatna/lona hefur breyst meira en nemur 10 m

3 arlegar breytingar a4 vatnshad eru meira en 3 metrar 4 milli ha- og lagstoou vatns i
stoduvatni/loni vegna midlunar & vatni

4  jokulvatni hefur verid veitt i stoduvatn sem adur var taert bergvatn.

betta er asattanleg nalgun vid greiningu 4 mikid breyttum vatnshlotum (HMWB) sem afmarkast
af ni pekktum adsteedum og ahrifum vegna vatnsaflsvirkjana hérlendis en naer ekki til vidtekara
alagsmats, breytinga til lengri tima og til pess ad greina og meta astandsflokka. Sem demi ma
nefna ad mikid breytt vatnshlot geti einnig ordid til vegna takmorkunar a jokulvatni sem adur
var til stadar. Hér er pvi lagt upp med ad skoda fleiri matspeetti en pa sem nefndir eru hér ad ofan
vid mat & vatnsformfredilegum gedapattum stoduvatna.

3.2 Gadapeettir stoduvatna i Noregi

Nordmenn hafa nyverid lagt fram endurskodada tillogu ad vatnsformfraedilegu flokkunarkerfi
fyrir stoduvotn i Noregi (Bakken o.fl., 2019). Endurskodunin byggir m.a. & proéfun eldri tillogu
par sem tekid er mid af 6llum l6num og votnum, adgengi ad gognum og taeknilegum fysileika.
fsland getur ad mérgu leyti samsamad sig vid adstaedur i Noregi po svo ad 4 pvi séu undan-
tekningar en umfang jokulaa, grunnvatns og votlendis er ad likum talsvert meira hér a landi.

Endurskodud adferdafredi Nordmanna & flokkun vatnsformfraedilegra patta i stoduvotnum og
l6num byggir & 17 vatnsformfradilegum pattum i stad 30 patta i fyrri tillogu (Bakken o.11.,2019).
Gaoapettirnir endurspegla breytingar i vatnsformfradi en eru jafnframt taldir vistfraedilega
mikilvagir. Endurskodunin byggdi einnig 4 a pvi ad raunhaeft veri ad afla vidkomandi gagna.

Matspettir og melibreytur sem Nordmenn hafa lagt til vid mat & stdduvétnum og lonum eru sett
fram 1 toflu 9 (Bakken o.fl., 2019). I skyrslu Nordmanna er jafnframt metid hvort breytan midast
vid nattarulegt astand eda umfang styringar einnig er lagt mat 4 mikilvegi breytunnar. Suma
matspatti er mogulegt ad reikna med vatnafredilegum likonum eda meta med notkun &
kortagrunnum s.s. dyptarkortum (e. bathymetric maps).
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Tafla 9. Matspeettiv og meelibreytur sem Nordmenn hafa lagt til vido mat a stoduvotnum og
16num (Bakken ofl., 2019). I skyrslu Nordmanna er jafnframt metio hvort breytan midast vio
natturulegt dastand eda umfang styringar, sem og mikilvegi breytunnar i heildarmynd
vatnsformfreedilegra breytinga.

Meli- | Nattiru- Bl
Nr |Gadapattur |Matspattur eining legt Styring !-I.YMO .
mikilvaegi
1 |Vatnsbuskapur |Arlegt innrennsli % X 3
2 Breytingar & vatnsstédu m X X 3
3 Heildar rtimmalsbreytingar % X 3
4 Vidstodutimi % X 2
5 Breyting a timasetningu & upphafi vatnssoéfnunar dagar X 2
6 Breyting a timasetningu a upphafi teemingar dagar X 2
7 Vatnsstodubreytingar vid haestu vatnsstodu % X 3
8 Vatnsstddubreytingar vid lsegstu vatnsstodu % X 3
9 Skammtima breytingar i vatnsstédu (dagar) m/dag X 2
10 Skammtima breytingar i vatnsstédu (vika) m/viku X 2
11 Hiutfallslegar vatnsbordssweiflur % 1
12 |Samfella Hindranir ofan til & vatnasvidéi sem hindra setferla % 1
13 Tap & hlidlaegum tengslum vid vatnsbakka % 3
14 Breytingar & grédurfari vatnsbakka % 3
15 |Formfreedi Flatamal sem fer & purrt % 3
16 Fjérusveedi sem fara & purrt (littoral zone) % 3
17 Breytingar a eiginleikum botngerdar % X 1

Hér fyrir nedan er fjallad um pa matspeetti sem falla undir mismunandi gedapaetti og byggja ad
mestu 4 peim pattum sem Nordmenn hafa lagt fram og metid sem mikilvegar breytur.

3.2.1 Vatnsbuskapur

3.2.1.1 Arlegt innrennsli

Metin er breyting 4 arlegu innrennsli midad vid Oraskadar adstedur par sem lagt er mat 4
tilflutning vatns milli vatnasvida vegna mannlegrar ihlutunar /stjornunar. I pessum matspaetti er
gert er rad fyrir pvi ad arlegt innrennsli breytist vegna farslu vatns milli vatnasvida vegna
vatnsstjornunar (e. water regulation). Utreikningar byggja 4 pvi ad reikna 1t flatarmél peirra
hlutvatnasvida sem flutt eru af (Ao) og inn 4 (Ai) nattirulegt eda upphaflegt vatnasvid stodu-
vatnsins sem um radir. Med pvi ad nota skilgreininguna staerd hlutvatnasvids er gert rad fyrir
pvi ad arlegt afrennsli af hverju hlutvatnasvidi sé 1 réttu hlutfalli vid sterd pess. Pannig er
breyting 4 arlegu innrennsli metin med pvi ad reikna heildarstaerd hlutvatnasvida sem eru feerd
inn 4 vatnasvidid og staerd peirra hlutvatnasvida sem ferd eru at af vatnasvidinu dregin frd og
utkoman borin saman vid upphaflega staerd vatnasviosins.
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Flutt vatnasvid (Ar) er pvi mat & breytingu 4 arlegu innrennsli og er reiknad 1t fra jéfnunni:

A= Zi=1AIl; 2i=140i , 100 Jafna 1

c

Ar: Flutt vatnasvid (%)

Ay steerd hlutvatnasvids sem fart er inn 4 nytt vatnasvid [km?]
Ao: steerd hlutvatnasvids sem fjarleegt er Gr vatnasvidi [km?]
Ac: Upphafleg sterd vatnasvidsins [km?]

Ef breytingar eru undir 20% flokkast astand vatnshlotsins pvi sem naest natturulegt en ef paer eru
meiri en 50% er talid a0 vatnshlot sé mikid breytt.

Almennt er ekki mjog algengt ad mikid sé um flutninga a vatni milli vatnasvida eda vatnshlota
hérlendis og pvi parf ad skoda nanar hvort pessi matspattur henti. Tilferslur milli vatnasvida eru
b6 pekktar, t.d. hefur vatn verid flutt milli vatnasvida i tengslum vio Karahnjukavirkjun. Par sem
matspatturinn byggir 4 mati 4 sterd hlutvatnasvida er talid tiltdlulega einfalt ad nalgast
naudsynleg gogn og Urvinnsla ekki flokin.

3.2.1.2 Breytingar 4 vatnsstoou

Reiknadur er munur & hastu styrdu vatnsstoou (HRWL) og leegstu styrdu vatnsstoou (LRWL),
melt i metrum. Pennan matspatt er frekar audvelt ad reikna ut. Midad er vid ad ef breytingin er
minni en 3 m sé vatnid pvi sem nast nattarlegt en ef hin er meiri en 10 metrar er um mikid breytt
vatnshlot ad raeda. I pessu tilfelli er ekki midad vid vatnsstodu fyrir virkjun og pvi um
melikvarda & umfangi styringar ad reda. Adgengi ad gognum aetti ad vera nokkud audsétt og
urvinnsla ekki flokin.

3.2.1.3 Heildar rammalsbreytingar

Hlutfallsleg breyting 4 rummali vatns borid saman vid upphaflegt nattirulegt astand.
Matspatturinn er reiknadur med jofnu 2:

Va-V
Ve = 2—£x100 Jafna 2
4:]

Vc: heildar rammalsbreyting [%]

Va: Rimmal eftir rennslisstyringu i heestu fordastédu [e. supply level) [milljon m?]
Vg: Rimmal fyrir rennslisstyringu [milljon m?)

betta er pvi mat & mismun a rammali fyrir og eftir rennslisstyringu, sem hlutfall af heildar
rammali 4dur en styring hofst. Breyting minni en 10% telst vera pvi sem nest natturuleg en ef
breytingin fer yfir 30% er vatnshlotid flokkad sem mikid breytt.

bessi matspattur lysir agatlega umfangi peirra breytinga sem verda vid stiflun og myndun
uppistodulona. Adgengi ad gdgnum atti ad vera nokkud audsott og urvinnsla ekki flokin.

3.2.1.4 Viostooutimi

Hlutfallsleg breyting 4 vidstodutima stoduvatna midad vid nattirulegar adsteedur. Endurspeglar
tof 4 afrennsli sem hefur ahrif 4 adstaedur i stoouvatni/loni og pannig rennsli nedar & vatna-
svidinu.

Viostodutimi vatna hefur ahrif &4 pa efnahringrads sem & sér stad i vatni, framleidni pess og
setsofnun. Ahrifin eru had eiginleikum pess vatns sem berst til stdduvatnsins, efnainnihaldi,
lifreenu reki og svifaur. Pekkt er ad stoduvotn 4 vatnasvidi auka lifraent rek og hafa pvi ahrif &
framleidni peirra vatnsfalla sem tr peim renna. Haekkun vatnsbords Ulfljétsvatn vegna virkjunar
vid Ljosafoss hefur aukid vidstodu vatnsins (Magnus Johannsson o.fl., 2007). Par kemur fram
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ad pvi midur liggja ekki fyrir rannsoknir sem stadfesta astand fiskistofna og annars lifrikis
Ulfljotsvatns fyrir virkjanir en p6 er ljost ad miklar breytingar hafa ordid 4 fiskistofnun vatnsins
eftir Sogsvirkjanir. Adur var talsvert af storri bleikju i vatninu en nar alveg tok fyrir pessa veidi
eftir ad Efra Sog var virkjad (1995). Mjog litid virdist nu af urrida i vatninu en liklegt er ad
virkjanir hafi valdid eydileggingu & hrygningar- og uppeldisskilyrdum urridans m.a. vegna
breyttra adstaedna s.s. ad straumvatn breytist 1 kyrrsteedara vatn. Liklega er erfitt er ad greina a
milli ahrifa virkjana ofan og nedan vid vatnid en badir paettir hafa umtalsverd ahrif 4 adstaedur i
vatninu.

bar sem jokulvatn rennur i stoduvotn og lon er ad jafnadi umtalsvert magn af svifaur. Hann
dregur ur sjondypi sem naudsynlegt er porungum til frumframleioni og pannig lifreenni fram-
leidslu (Hilmar J. Malmquist o.fl., 2001). Jokulaurinn fellur heegt og rolega til 4 botni og getur
aukid setmyndun 4 botni umtalsvert, oft & tidum til vansa fyrir pad lifriki sem prifst & botni
vatnanna og minnkar moguleika lifrikis til pess ad dafna. Skilyrdi lifrikis i Lagarfljoti ryrna
pegar rennsli eykst og ryni minnkar med auknum svifaur sem berst Gr Halsloni (Hilmar J.
Malmgquist 0.fl., 2001; Ingi Runar Jénsson o.fl., 2017; Ingi Runar Jénsson & Fridpjofur Arnason,
2018). Aukning svifaurs er einnig talin ryra gonguskilyrdi fiska um Lagarfljot. Med aukinni
vidstoou vatns i Halsloni dregur ad likindum 1r flutningi neringarefna i sjo fram af vatnasvioi
Jokulsar a Dal dsamt vatnasvidi Lagarfljots (Hilmar J. Malmquist o.11., 2001).

Vidstodutimi er mikilveegur pattur til pess ad meta t.d. alagspol viotaka og hversu audveldlega
mengun sest til 1 vidkomandi vatnshloti.

Til pess ad reikna Ut vidstodutima parf innrennsli og rymd vatnsins ad vera pekkt. Almennt er
petta nokkud vel pekkt par sem umfangsmikid alag er vegna t.d. vatnsaflsvirkjana. Rymd
stoduvatna er minna pekkt en p6 er nokkud til af gognum m.a. vegna vistgerdarverkefnis
Nattarufreedistofnunar {slands en einnig eru til eldri gogn fra vatnamaelingum Orkustofnunar t.d.
Sigurjons Rist (1975) um dyptarmelingar & stoduvotnum.

3.2.1.5 Breyting a4 timasetningu 4 upphafi vatnsséofnunar / temingar

bPessum matspetti var breytt fra pvi sem upphaflega var lagt til i norsku adferdarfraedinni fra
2018 (Bakken o.fl., 2018). I nyrri nalgun er lagt til ad nota breytileika i dagsetningu 4 upphafi
vatnssOfnunar og teemingar fyrir og eftir virkjun (Bakken o.1l., 2019). Breyting sem er innan vid
10 dagar er flokkud sem pvi sem naest nattiruleg en lengri en 20 dagar er skilgreint sem mikid
breytt vatnshlot. Almennt er munurinn meiri hvad vardar dagsetningu teemingar, sem demi um
pad hofst teming i Selbusjeen 1 Noregi 76 dogum sidar eftir breytingar en adur hafdi pekkst.
Fylling er oft 4 tidum hadari vedurfarslegum adstedum, einkum hvenar bradnun hefst.

bar sem tilbliin stoduvotn hér a landi, sem naer alfarid tengjast virkjanaframkvemdum, eru oft
stadsett par sem ekki voru stoduvotn til stadar fyrir virkjun er ekki raunhaftad bera saman
fyllingar/temingartima. Mogulega veri hagt ad mala innrennsli sem og sja hvenar t.d. leysing
ad vori byrjar og aatla Gt fra pvi hvenaer fylling hefoi byrjad. I peim tilvikum par sem stoduvatn
var til stadar fyrir breytingu en vatnsbord hefur haekkad i kjolfar framkvamda, er hegt ad bera
saman melingar fyrir og eftir ef malingar hafa verid gerdar fyrir virkjun. Pessir pattir skipta
sennilega mestu mali i grunnum stéduvotnum eda votnum med stor grunnsvaedi. Skoda parf
pennan patt betur og hversu miklu mali hann skiptir hérlendis og pvi er ekki lagt til ad nota hann
sem matspatt ad pessu sinni. Sama 4 vid i kafla 3.2.1.6.

3.2.1.6 Vatnsstooubreytingar vio upphaf vatnsséfnunar/ teemingar fyrir og eftir
breytingar

Arstidarbundin breyting 4 haestu vatnsstodu / laegstu vatnsstodu gefin sem mismunur milli
nattarulegrar vatnstoou og raunverulegrar vatnsstoou 4 viokomandi degi (Lidir 7-8 1 toflu 9).
bessum matspaetti hefur i Noregi einnig verid breytt fra upphaflegri tillogu. Midad er vid ad meta
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vatnsstoduna pa daga sem vatnid byrjar ad fyllast/teemast badi fyrir og eftir ad breyting atti sér
stad. Breyting minni en 10% er metin sem pvi sem nast natturuleg og breyting meiri en 30% er
metin sem mikid breytt.

Jafnan sem notud er til ad reikna hlutfallslegar breytingar er:

Vatnshaedarbreytingar = % * 100 Jafna 3
b

h,: vatnshaed vid upphaf teemingar og vatnsséfnunar, eftir breytingar
hy: vatnshad vid upphaf temingar og vatnssdfnunar, fyrir breytingar

Sama & vid hér og 1 1i0 3.2.1.5 par sem tilbtin stoduvotn/1on hér & landi eru oft stadsett par sem
ekki voru stoduvotn adur og & pessi matspattur i peim tilfellum ekki vid. Ef stoduvatn var hins
vegar til stadar fyrir breytingu er Urvinnsla 4 pessum matspatti einfold ef gogn liggja fyrir um
vatnshad fyrir og eftir breytingar.

3.2.1.7 Skammtima breytingar i vatnsstoou (dagar/vikur)

Vatnsbordssveiflur i metrum a dag (Lidur 9 1 to6flu 9). Matspatturinn er hluti af flokkunarkerfinu
til pess a0 greina mogulegar vatnafradilegar breytingar vegna skammtima sveiflna i vatnshad
(hydropeaking) og rekstri milli daga. Hradar og tidar breytingar 4 vatnsstodu munu ad 6llum
likindum hafa ahrif beedi beint a vistkerfid sem og adra edlisfraedilega petti s.s. rof & strandlinu.
bannig er algildi (e. absolute value) vatnshadarbreytinga frad degi til dags reiknad og 90%
hlutfallsmork reiknud ut fré pvi (10% gildanna eru j6fn eda haerri viokomandi vatnssveiflu). Med
pvi ad nota algildi, er aztlad ad ekki skipti mali hvort vatnsstada fari haekkandi eda lekkandi og
ahrifin metin samberileg. Gildi undir 0,5 m pydir pvi sem nast nattirulegt astand og yfir 1 m
bendir til pess ad vatnshlotid sé mikid breytt.

Vatnsbordssveiflur i metrum a viku (Lidur 10 1 téflu 9). Melingar eru sambarilegar og 1 1id 10
en nu er midad vid algildi 4 viku. Mealigildid sem nota & er 90% hlutfallsmdork alls mismunar.
barna er heldur ekki talid skipta mali hvort um aukningu eda lekkun er ad reda. bessi pattur
hefur ahrif 4 edlisfredilega ferla s.s. isingu og rof. Breytingar minni en 1 m telst pvi sem naest
nattarulegt astand en yfir 3 m sem miki0 breytt.

bar sem gdgn um vatnshad eru tiltaek fyrir og eftir mannlega ihlutun er Grvinnsla 4 matspattunum
(Lidir 9 og 10) einfold.

3.2.1.8 Hlutfallslegar vatnsbordssveiflur

Hlutfallslegar vatnsbordssveiflur (Lidur 11 i t6flu 9) eru skilgreindar sem mismunur milli haestu
og legstu vatnsstdou deilt med medaldypi. Med pessum peetti er mogulegt ad greina & milli ahrifa
sambarilegrar styringar eftir pvi hvort vatnid er grunnt eda djipt. Ef breytingarnar eru undir
10% er talid ad vatnid sé pvi sem nest nattirlegt en yfir 20% er pad mikid breytt. Pessi
matspattur lysir vaegi rennslisstjornunar.

Mjo6g miklar vatnsbordssveiflur hafa i for med sér ad lifsskilyrdi verda afar ohagsted flestum
vatnadyrum m.a. fiska, bedi 4 lonbotninum og i fjorunni 4 sveiflusvadinu (Hilmar J. Malmquist
o.l., 2001) og talid ad lifriki i Halsloni verdi mjog ryrt vegna mikilla vatnsbordssveiflna, gruggs
og lags vatnhita.

Ef gbgn um vatnshaed og medaldypi i stoouvotnum eru tilteek er Grvinnsla & matspettinum
einfold.

3.2.1.9 Tengsl vio grunnvatn

Matspatturinn tengsl vid grunnvatn er ekki hluti peirra matspatta sem Nordmenn leggja til vegna
vatnsformfradilegra gedapatta vardandi vatnabtiskap enda hagar 60ruvisi til hja peim.
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Vatnsaflsvirkjanir hér 4 landi byggja nokkud & sterkum grunnvatnspatti og geta haft ahrif 4
irennsli vatns til grunnvatnshlota (David Egilson & Gerdur Stefansdottir, 2014). Sem demi ma
nefna er vel pekkt ad & Pjorsar-Tungnaarsvaedinu hafa miolunarlon haft ahrif & grunnvatnss-
toduna par. Grunnvatnshadin og lindarrennsli par endurspegla nokkud akvedid vatnsstodu i
léonunum & hverjum tima. Bent er & i skyrslu Hilmars Malmquist og félaga (2001) ad ef Saudar-
stiflu verdur valinn stadur skv. upprunalegri hugmynd kunni rennsli i Laugarvallag ad breytast
m.a. vegna breyttrar grunnvatnsstodu af voldum Halslons og getur slikt haft neikvaed ahrif &
lifriki. Einnig geti rennsli grunnvatns ofan i farveg Joklu 4 laglendi aukist.

Skoda parf vel hvada gogn eru til hvad vardar pennan patt og hvernig er best ad meta adstedur
i ljosi pess ad um mikilvaegan patt er ad raeda. Ekki er lagt til ad pessi matspattur verdi hluti af
vatnsformfradilegum gaedapaetti ad svo stoddu.

3.2.2 Samfella stoouvatna/lona

3.2.2.1 Hindranir ofan til a vatnasvioi sem hafa ahrif a setferla

Hlutfall svaeda ofar i vatnasvidi sem lokast vegna manngerdra hindrana midad vid nattarulegar
a0staedur. Markmid pessa matspattar er ad greina hvort manngerdar hindranir takmarka flutning
sets. Til pess ad meta pennan patt er skodad hvort stiflur eru til stadar ofan til &4 vatnasvidi
stoduvatnsins sem hindra tengsl milli busvaeda. Talid er ad allar stiflur séu hindranir po ad til
stadar séu fiskfarvegir sem gera far fiska mogulegt. Reiknad er hlutvatnasvid sem lokast af og
borid saman vid stzerd vatnasvidsins i heild. Utreikningar byggja 4 eftirfarandi jofnu:

n

B =2=%i, 100 J
=—0 afna 4

Cc

B: Hlutfall vatnasvids undir ahrifum af hindrunum [%]
Ap: Flatamal hlutvatnasvids afmarkad af hindrunum [km?]
Ac: Vatnasvid stodvatns / 16ns [km?]

Jafnan endurspeglar pad hlutfall af vatnasvidinu sem er undir dhrifum af hindrunum. Pvi harra
sem hlutfallid er pvi steerra er ahrifasvaeodid. Ef ahrifin eru 10% telst flokkunin pvi sem naest
nattaruleg og yfir 50% er vatnshlotid flokkad sem mikid breytt.

Stiflur og adrar hindranir i farvegum hafa jathan mikil 4hrif &4 rennslismynstur og vistkerfi ofan
peirrar hindrunar sem um radir hverju sinni. Allar adstedur breytast s.s. rennslishattir,
vidstodutimi, edlisefnafradilegir eiginleikar vatnshlotsins og vistfraedileg skilyrdi s.s. busvaodi
lifvera. I bergvatnsam takmarka hindranir ofan til 4 vatnasvidi lifreent rek, en lifraent rek ur
votnum er ad miklu leyti undirstada lifrikis (Magnus Johannesson o.fl., 2007). Lifrent rek er
ekki einn af peim edlisefnafradilegu gedapattum sem hafa verio lagdir til af fagstofnunum
(Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2019). Askilegt vaeri ad skoda vandlega hvort ekki veeri vert ad
bata peim matspetti vid. Slikt myndi veentanlega ekki hafa aukinn kostnad i for med sér vegna
synatoku og kostnadur vid greiningar myndi ad likum ekki aukast umtalsvert.

Mogulegt @tti ad vera ad afla gagna til ad reikna hversu stort hlutfall af vatnasvidi er undir
ahrifum af hindrunum svo lengi sem gogn um hindranir eru adgengileg og areidanleg. Setburdur
jokulaa hefur umtalsverd ahrif & pad umhverfi sem verdur til stadar i lonum og st6duvétnum og
hefur umtalsverd ahrif & adstedur s.s. busvadi lifvera.

3.2.2.2 Tap a tengslum vio vatnsbakka

bessi matspattur er malikvardi 4 hlutfalli vatnsbakka med rofvérnum. Strandlengjan getur verid
umbreytt, t.d. med fyrirhledslum, rofvornum og flédavornum. Strandlengjan midast vid haestu
vatnsstodu. Ef manngerdar fyrirstddur s.s. floda- og rofvarnir eru minni en 20% af heildarlengd
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strandlengjunnar telst vatnhlotid aetlad pvi sem nast nattarulegt en ef lengd peirra er yfir 50%
er pad metid sem mikid breytt.

Mat 4 pessum peetti er adferdarfradilega audvelt en sennilega vantar i morgum tilfellum gogn til
a0 meta slikt. bvi getur verio flokio ad tulka nidurstdouna midad vid stadhetti hér a landi. Pekkt
er ad pegar grodur og votlendi fer undir virkjanir eykst framleidni oft fyrstu arin sem byggir 4
pvi lifrena efni sem fellur til vegna roskunar & umhverfinu. Einnig gaeti ordid einhver losun
pungmalma vid pad ad grodur og jardvegur fer 4 kaf (Hilmar J. Malmquist o.fl., 2001; Madsen,
2004; Iversen & Larsen, 2019) en fjallad er um slik ahrif umbreytinga & oxunarstigi i kafla 2.1.2
er vardar tengsl vid grunnvatn.

3.2.2.3. Breytingar a groourfari 4 vatnsbakka

Pessi matspattur metur hversu mikid vatnsbakkinn hefur breyst midad vid nattarulegar adstedur
og er mzldur medfram allri strandlengjunni. Astand vatna par sem minna en 20% af grodurfari
a vatnsbakka hefur tapast telst gott en ef nidurstadan er yfir 50% telst vatnshlotid mikid breytt.

Sennilega er ekki til mikid af gognum hvad pennan patt vardar en skoda parf pad frekar.

3.2.3 Formfra0i

3.2.3.1 Flatarmal sem fer a purrt

bessi pattur er skilgreindur sem pad svaedi sem fer & purrt vegna rennslisstyringar og er reiknad
Gt fré haestu vatnsstodu og leegstu vatnsstodu. Utreikningar byggja 4 dyptarkortum af vatninu og
lysa hversu stort flatarmal (varpad i larétt yfirbord) fer 4 purrt pegar vatnshad fer ur haestu i
leegstu stodu. betta gildi er ekki reiknad ut frd adsteedum fyrir styringu heldur hvernig pvi er
stjornad og lysir pessi matspattur pannig veegi stjornunarinnar (e. severity of the regulation).

Til pess a0 leggja mat a pennan patt er flatarmalid reiknad fra hastu og laegstu stodu ut fra
kortum. Nidurstodur sem eru laegri en 10% eru metnar sem pvi sem naest nattirlegt astand og
heaerri en 20% eru vatnshlotin metin sem mikid breytt. Sterd svaedis sem pornar upp getur haft
mikil ahrif 4 vistfreedi vatna sem og sjonrzen ahrif. A Islandi geta slik svadi einnig haft mikil
ahrif 4 landrof / landfok.

Liklegt er ao til séu gogn hvad pennan patt vardar og almennt er um mikilsverdar
upplysingar ad raeda. Lon hér a landi eru flest umfangsmikil og morg hver frekar grunn,
einkum vio strondina. Rof og ahrif pess geta pvi verio toluvero.

3.2.3.2 Fjorusvaeoi sem fer a purrt (littoral zone)

bessi matspattur er notadur til ad meta hversu stor hluti fjérusvaedisins (littoral zone) fer & purrt
vegna stjornunar & vatnsstoou. Efri mork fjorusvaedis afmarkast af haestu styrdu vatnsstodu
(HRWL) og nedri mork midast vid sjondypi (secchi depth) vid HRWL. Til utreikninga parf ad
vita flatarmal vid haestu vatnsstoou, laeegstu vatnsstodu og nedri mork fjorusveedis.
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=274 100 Jafna 5

Ag—ALit

L : Fjorusvadi sem fer & purrt [%]

Ap: Flatarmal vatns vid haestu vatnsstodu HRWL [km?]
Av: Flatarmal vid leegstu vatnsstodu LRWL [km?]

Avi: Flatarmal vid nedri mork fjérusvaedis [km?]

Fjorusvaodi sem fer & purrt hefur umtalsverd ahrif & pad vistkerfi sem er til stadar sérstaklega ef
1itid er til bergvatnsvistkerfa par sem grodur hefdi vid nattarulegar adstedur tekifaeri til ad
proast. Vatnsbordssveiflur eru taldar hafa mikil 4hrif 4 adstedur i vidkomandi voétnum og
vistkerfid i heild (Magniis Johannesson o.fl., 2007). Ymis gdgn eru til hvad petta vardar, t.d. var
tegundasamsetning grodurs & fjorusvedum (littoral zone) stéduvatna kortlagt vid vistgerda-
kortlagningu Nattarufraedistofnunar {slands (Jén Gunnar Ottosson, 2016).

3.2.3.3 Breytingar 4 eiginleikum botngeroa

bessi matspattur er til pess ad meta umfang og breytingar & botngerda med skilgreindum
vistfredilegum eiginleikum. Slikt botngerdarmat hefur verid gert fyrir einstaka svadi en er ekki
til 4 landsvisu fyrir mismunandi gerdir stoduvatna/lona. Adstedur er enn fremur oft & tidum sér
islenskar vegna vegis lindarvatns, jokulvatns og eiginleika berggrunnsins og verda pvi gogn
erlendis fra ekki audveldlega nytt. Parna er hins vegar um afar mikilvegar upplysingar ad reda
pegar fram i sakir. Ekki eru taldar forsendur til pess ad mala med pessum matspatti ad svo
stoddu.

3.3 Tillaga ad gaedapattum stoduvatna og lona

Heildsted greining vatnsformfraedilegra patta stoduvatna og lona og forgangsrodun voktunar-
patta var unnin i samraemi vid 6sk Umhverfisstofnunar um ad leggja aherslu 4 tvo gadapetti. I
norsku greinargerdinni (Bakken o.f1., 2019) var 16g0 ahersla 4 ad framlagdir vatnsformfradilegir
gaeda- og matspattir veeru raunverulegir og mikilvagir dhrifapaettir hvad vardar vistfraedilegt
astand vatnshlota. Ad svo stoddu er lagt til ad byggja okkar greiningu ad mestu & peim
matspattum sem lagdir eru til i norsku adferdarfraedinni og par sem innlend gogn eru adgengileg
i dag. Er pad gert i josi fenginnar reynslu Nordmanna af notkun peirra, nylegu endurmati peirra
og vegna pess hve adstedur hvad vardar dlag og umhverfi eru samberilegar milli landanna. Til
vidbotar er lagt til ad baeta vid matspeetti vardandi svifaur i 1j0si pess hversu mikid vaegi jokulvatn
hefur vid framleidslu hér 4 landi. Pad er samberilegt vid 110 fjogur sem notadur var vid mat a
manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum (Katrin Soéley Bjarnadéttir o.fl., 2020) en p6 er
lagt til a0 midad s¢ vid breytingu 4 svifaur i vidkomandi vatnshloti, p.e. bedi mogulega aukningu
og minnkun i svifaur. Hér fyrir nedan er hver og einn pattur reeddur stuttlega og ad lokum sett
fram forgangsro0un sem byggir & mati & gdognum og vagi gaeda- og matspattanna i hverri
vatnagero.

Hvad vardar gadapattinn vatnsbuskap og videigandi matspatti liggja almennt fyrir god gogn
hvad vardar 16n og stoduvitn & virkjanasvedum og par sem rennslisstyring er til stadar.
Urvinnsla gagna er ad jafnadi ekki flokin par sem rennslisgdgn eru til stadar og fjoldi matspétta
segir pvi ekki til um pyngd Grvinnslunnar hvad pennan gadapatt vardar. Par sem rennslisgdgn
eru ekki til stadar er i morgum tilfellum hagt ad nota likanreikninga til pess a0 meta vatnsbuskap
en su vinna er timafrekari og gaeti verido um nokkra 6vissu ad ra&da 4 yngri berggrunni og par
sem ahrif grunnvatns eru umtalsverd. Med frekari gognum vegna voktunar 4 viomidunar-
vatnshlotum stjornar vatnamala @tti su urvinnsla ad styrkjast med timanum. Ekki er midad vio
ad matspatturinn tengsl vid grunnvatn verdi notadur ad svo stoddu en mikilvaegt er ad igrunda
adferdarfredi og nalgun hvad pad vardar enda um mikilvaega audlind ad reda.
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Hvad vardar matspaetti sem falla undir gaedapattinn samfella ar er mikilvegt ad meta ahrif
hindrana ofan til 4 vatnasvidi s.s. framburd & lifreenu- og o6lifrenu efni sem berst til stoduvatna
og lona. Slikt hefur ahrif 4 naringarefnadstand viokomandi vatnshlots sem og edlisfradilegar
adstaedur i viokomandi vatnshloti. Samkvaemt endurskodadri adferdafraedi munu Nordmenn
byggja 4 premur gaedapattum p.e. vatnsbuskap, formfraedi og samfellu sem eru samberilegir
gaedapattum straumvatns. Samkvaemt islenska lagarammanum og vatnatilskipun Evropu-
sambandsins er samfella ekki hluti af geedapattum stdduvatna. bad er i raun 6edlilegt par sem ad
stoduvotn eru jafn had tengslum vid pa vatnafraedilegu og formfredilegu adstedur /breytingar
sem verda ofar og nedar & vatnasvidinu. Sem demi ma nefna pa eru hindranir ein af megin
astedum / forsendum uppistéoulona og pannig veruleg roskun & samfellu og par med peim
adstedum sem til stadar eru. I tilldgu Nordmanna er ekki lagt til ad meta ahrif nedan vid
stoduvotn og 16n. I 1josi pess ad hérlendis hafa hindranir nedan vid vidkomandi stéduvatn
umtalsverd ahrif veri edlilegt ad beeta peim matspatti vid. Lagt er til ad samfella s¢ sampykkt
sem gadapattur fyrir stoduvitn og metnar séu hindranir bedi ofan og nedan vid vidkomandi
jokulvatnshlot.

Hvao vardar gedapetti undir formfraedi skiptir pad miklu mali hvada ahrif vatnsbordsveiflur
hafa a lifriki, einkum hvada svedi fara a purrt sem og breytingar 4 eiginleikum botngerdar.

Forgangur

Eftir yfirferd og mat 4 peim 17 matspattum sem segja til um vatnsformfraedilegt astand i stodu-
votnum/lonum er 16g0 til forgangsrodun matspatta fyrir jokulvotn annars vegar og bergvatn hins
vegar. Ad svo stoddu var dkvedid ad meta vaegi mismunandi patta fyrir annars vegar bergvatns
stoduvotn og hins vegar jokulvotn og var vagio metid ut fra sérfredialiti og forgangsrodun
Nordmanna. Pad var gert i 1josi pess ad pekking og yfirsyn yfir pessa petti er almennt minni
hérlendis fyrir stoduvotn en fyrir straumvotn.  t6flu 10 eru settar fram tillogur ad pvi hvada
gadapeattir &ttu einna best vio til pess ad lysa adstedum og par med alagi i jokul- og bergvatni
4 Islandi.

Einkunnakerfid byggir a fimm skala einkunnagjof par sem einkunnin 5 endurspeglar haesta vaegi
fyrir viokomandi matspatt og pannig mestan forgang. Midad var vid ad pettir sem lagt er til ad
ver0di notadir fai 4 eda herra i einkunn. Pessar tolur verda edli mals samkvamt endurskodadar
pegar urvinnsla, gagnadflun og reynsla hefur motad betri mynd af alagi og vaegi.

Vatnsbuskapur: 1 stoduvotnum fa matspeettirnir, arlegt innrennsli, breyting 4 vatnsstodu, heildar
rummalsbreytingar og vatnsstooubreytingar vid hastu og leegstu vatnsstodu hastu einkunn fyrir
badi jokulvotn og bergvatns stoouvotn, auk pess faer vidstodutimi hastu einkunn i bergvatns
stoduvotnum. Framlagdir matspeettir byggja ad mestu & sama gagnasetti og gogn ad jafhadi
adgengileg par sem alag er til stadar.

Samfella: Lagt er til ad gadapatturinn samfella verdi notadur i jokulvotnum en ekki bergvatns
stoduvotnum ad svo stoddu 1 1josi dherslna um ad nota einungis tvo gedapatti 1 fyrstu nalgun
vegna vatnsformfradilegra patta. Haestu einkunn innan jokulvatna feer matspatturinn hindranir
ofantil & vatnasvidi sem hindra setferla. Askilegt vari ad beata vid matspattinum hindranir
nedanvert 4 vatnasvioi til pess ad meta sdfnun 4 svifaur og er pad hér med lagt til.

Formfraoi: Lagt er til ad gaedapatturinn formfradi verdi notadur i bergvatns stoduvétnum en
ekki jokulvotnum ad svo stdddu i ljosi dherslna um ad nota einungis tvo gaedapatti i fyrstu
nalgun vegna vatnsformfradilegra patta. beir matspattir sem fengu haestu einkunn innan
bergvatns eru flatarmal og fjorusvedi sem fara 4 purrt.

46



Tafla 10. Matspcettir og meelibreytur sem Nordmenn hafa lagt til vid mat a st6duvétnum og
lonum (Bakken o.fl., 2019) og tenging peirra vio skilgreinda geedapcetti samkveemt reglugerd
nr. 535/2011. Metio er hvada matspeettiv eru sérstaklega mikilveegir fyrir dstandsmat
Jokulvatna og bergvatns midad vid nuverandi stodu pekkingar.

Gadapattur |Matspattur Z:-gi/a o };fl‘;‘livam
Arlegt innrennsli 5 5
N Breytingar & vatnsstodu 5 5
ﬁ Heildar rammalsbreytingar 5 5
% Vidstddutimi 5 2
E Breyting a timasetningu & upphafi vatnsséfnunar 3 3
A E Breyting a timasetningu & upphafi vatnsteemingar 3 3
E Vatnsstodubreytingar vié haestu vatnsstodu 5 5
% Vatnsstodubreytingar vid laegstu vatnsstddu 5 5
é Skammtima breytingar i vatnsstddu (dagar) 3 3
g Skammtima breytingar i vatnsstodu (vika) 3 3
Hiutfallslegar vatnsbordssveiflur 2 2
© Tap a tengslum vid vatnsbakka 4 2
B "E Breytingar & grédurfari vatnsbakka 4 2
8 Hindrandir ofantil & vatnasvidi sem hindra setferla 3 4
;g Flatamal semfer & purrt (ath ordalag) 5 2
C "E Fjérusvaedi sem fara a purrt (littoral) 5 2
E Breytingar & eiginleikum /gaedi botngerdar 3 1

Samkvamt nidurstddum er varda gedapetti stoduvatna eru pad matspaettir undir vatnsbuskap
og samfellu ar sem skora heest hvad vardar jokulvitn en vatnsbuskap og formfraedi hvad vardar
bergvatns stoduvotn. Lagt er til ad & fyrstu stigum innleidingar verdi 10gd ahersla 4 pa matspeetti
sem f4 einkunnina 4 eda haerra (Tafla 10) i vatnsbuskap og formfradi fyrir bergvatns stoduvotn
og 1 vatnsbuskap og samfellu fyrir jokulvotn.

Toflur med yfirliti yfir framlagdar tillogur geda- og matspatta vegna stoduvatna eru i kafla
4.2, toflur 13 og 14.

beettir til frekari skoounar

Almennt ma segja ad i ofangreinda matspaetti vanti dhrif hindrana nedan vid 16n sem hafa t.d.
ahrif & tengsl lifrikis milli vatnshlota s.s. far fiska upp i 16n og padan afram upp i per ar sem
peim tengjast og pad lifrena rek sem tryggir lifsvidurveri lifvera og radur stigi frumframleidoni
i votnunum. Daemi um pad eru ad hindranir nedan vid 16n hafa ahrif 4 uppeldis- og hrygningar-
svadi hvad vardar laxfiska auk pess sem pad hefur ahrif a far til sjavar sem hefdi ahrif 4 viokomu
laxa og sjobirtingsstofna (Magnus Johannesson 0.fl., 2001). Lon yrou liklega gongutof fyrir seidi
a leid til sjavar sem getur valdid auknum afféllum peirra. Einnig er mikilveegt ad hafa i huga
skerdingu busvada og fedusveda fiska vegna myndunar l6na. Gerd lona fekkar ad jafnadi
botndyrum og tegundasamsetning peirra breytist.
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Lagskipting og straumar (e. internal waves) eru einnig peattir sem skoda pyrfti t.d. i djupum
votnum, par sem par geta haft bein ahrif 4 ferli naeringarefna og surefnis og par med valdid hattu
a ofaudgun eda surefnispurrd. bar sem ar af 6likum uppruna meetast verdur straumfradi flokin
og 4 pad vid um bzdi lagskiptingu vegna hitastigs og aurburdar (og mogulega leidni). A Islandi
getur lagskipting i votnum verid had badi hitastigi og fl&di svifaurs vegna veikrar lagskiptingar
par sem edlismassi vatns er i hamarki (hitastig er nalegt 4°C). I doktorsritgerd Priet-Mahéo
(2019) var Logurinn rannsakadur og kom par fram ad setagnir sem Jokulsa i Fljotsdal ber med
sér i Loginn geti breytt edlispyngd vatnsstlunnar sem veldur vidsninum hitastigli. Einnig kom
fram ad ahrif aukins innstreymis jokulvatns & hringrasina i vatninu og par med a lagskiptinguna
eru veruleg. Hitaahrif voru einn af peim 30 upphaflegu matspattum sem Nordmenn hofou lagt
til en fallid fra pegar matspattum var fakkad nidur i 17. Bentu peir & ad um mikilvaegar
upplysingar veri ad reeda en byggoi 4 tiltdlulega floknum utreikningum. Vert er ad skoda pennan
patt vandlega til framtidar par sem ad adstedur hér & landi baeta Oneitanlega vid vaegi
ahrifapattarins par sem vatni med mjog mismunandi eiginleika er 4 tidoum blandad saman i tilfelli
jokul- og bergvatns.

4. Niourstoour

Nidurstddur peirra geda- og matspatta sem lagdir eru til 1 pessu fyrsta mati eru settar fram i
formi taflna til pess ad audvelda yfirsyn (Toflur 11-14). { vidauka III er buid ad tengja saman pa
geda- og matspetti sem hér eru lagdir til, vid p4 umhverfispatti/breytur sem 16g um stjérn
vatnamala og vidhlitandi reglugerd nr. 535/2011 gerir rad fyrir.

Talid er ad eftirfarandi nidurstodur svari nokkud vel pvi sem lagarammi stjornar vatnamala gerir
krofu til (Tafla 1) og markmidum vatnatilskipunar Evropusambandsins p.e. voktun mikilvegra
umhverfispatta sem hafa ahrif a astand vatns og vatnsgaedi og mat a alagi, tekid mid af peim
forsendum sem verkefninu eru settar um forgangsrodun i pessari fyrstu vegferd verkefnisins.

Hvad vardar straumvdtn er ahersla 10g0 4 matspetti er varda vatnsbuskap og formfraedi ar. Ekki
eru til bein gogn hvad vardar 4hrif &4 grunnvatnsstéou og pvi er lagt til ad geyma pann patt ad
svo stoddu. Svifaur er sérstakur matspattur i jokulvotnum. Mikilvagt er ad vinna ad 6flun gagna
um ahrif dlags & grunnvatnsstoou.

Hvad vardar stoduvdtn er vid mat bergvatns stoduvatna 16g0 ahersla & vatnsbuskap og formfraoi
en i jokulvatni er ahersla 4 vatnbuskap og samfellu. Jafnframt er mikilvagt ad vinna ad 6flun
gagna um ahrif dlags 4 grunnvatnsstoou.

4.1 Straumvotn

4.1.1 Bergvatnsar

Y firlit yfir framlagdar tillogur ad vatnsformfraedilegum gaeda- og matspattum fyrir bergvatnsar.
Athuga parf a0 ef um tilflutning 4 jokulvatni i bergvatn er ad ra&da, parf ad meta ahrif af svifaur
a vidkomandi vatnshlot.
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Tafla 11. Tillaga ad vatnsformfredilegum gewda- og matspattum allra gerda bergvatnsaa
midad vio mat a geedum gagna og veegi fyrir bergvatnsgerdir straumvatna.

Gaoapattur

Matspattur

Vatnsbuskapur/ Rennslishattir

Heildarrennsli

Lagrennsli sumar

Lagrennsli vetur

Tidni 1 ars floda

Tidni 10 ara fiéda

Skammtima rennslisbreytingar

Hradi rennslisbreytinga

Samfella ar

Flodvarnargardar
Mannvirki énnur en stiflur
Stiflur i farvegi
Uppskipting farvegar
Lonaahrif

Uppistoduahrif

4.1.2 Jokular

Yfirlit yfir framlagdar tillogur ad vatnsformfradilegum gaeda- og matspattum fyrir jokular.

Tafla 12. Tillaga ad vatnsformfredilegum geeda- og matspattum jokuldaa midad vid mat da
gaedum gagna og veegi fyrir vatnagerdina jokulvatn (RG).

Gzdapattur

Matspattur

Vatnsbuskapur/ Rennslisheettir

Heildarrennsli
Lagrennsli sumar
Lagrennsli vetur
Tidni 1 ars floda
Tidni 10 &ra fléda

Samfella ar

Floédvarnargardar
Stiflur i farvegi
Uppskipting farvegar
Lonaéhrif
Uppistoduahrif

Svifaursbreytingar
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4.2 Stoouvotn

4.2.1 Bergvatns stoouvotn

Yfirlit yfir framlagdar tillogur ad vatnsformfraedilegum gaeda- og matspattum fyrir stéduvitn
sem einkennast af rikjandi bergvatni.

Tafla 13. Tillaga ad vatnsformfredilegum geeda- og matspattum bergvatns stéduvatna midad
vid dcetlad veegi.

Gz odapattur Matspattur

Vatnsbuskapur / Arlegt innrennsli
Rennslishaettir

Breytingar & vatnsstédu

Heildar rammalsbreytingar

Vidstddutimi

Vatnsstddubreytingar vid haestu vatnsstédu
Vatnsstddubreytingar vid leegstu vatnsstodu

Formfraedi Flatarmal sem fer & purrt

Fj6rusveedi sem fara a purrt (littoral)

4.2.2.Jokulvotn

Yfirlit yfir framlagdar tillogur ad vatnsformfraedilegum gaeda- og matspattum fyrir stéduvitn
med rikjandi jokulvatn.

Tafla 14. Tillaga ad vatnsformfredilegum geeda- og matspattum jokulvatna og bergvatna med
aukinn jokulpatt, midad vid mat a gedum gagna og veegi fyrir vatnagerdina jokulvatn (LG).

Gz odapattur Matspattur

Vatnsbuskapur / Arlegt innrennsli
Rennslishaettir

Breytingar a vatnsstédu
Heildar raimmalsbreytingar
Vatnsstoédubreytingar vid haestu vatnsstodu

Vatnsstodubreytingar vid laegstu vatnsstodu

Hindrandir ofantil & vatnasvidi sem hindra

Samfella
setferla
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Vioauki I

Adferdafradi Nordmanna sett fram i tofluformi (Harby o.fl1., 2018). I toflunni kemur m.a. fram
vaegi hvers pattar innan hvers flokks og mork milli dstandsflokka. Pessi nalgun var einnig notud
i vinnu vid greiningu & manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum og frekari upplysingar um

undirpatti greiningarinnar ma finna peirri skyrslu (Katrin Soley Bjarnadottir o.f1., 2020).

Mork flokka
=
E « 5
2 |viar Mazelikvarsi a = - £ = =
= breytingar El = 5 S £
— R © —_
< g E s 2 = S
> P4 pr} = = =
Einkunnagjof 5 4 3 2 1
Flédvarargardar Hversu stor hiuti 3 <5 5-30 3065 | 6580 >80
arinnar? (%)
©  |Rofvarnargarsar Hversu stor hiuti 3 <5 533 | 3350 | 5080 | >80
= arinnar? (%)
g [Grodur & bkkum ;',/""?maur vid arfaneg | <10 10-33 33-50 50-75 >75
- 0o
< Me3aldypkun
Nidurgréftur arinnar farvegarins (ain hefur 2 <0,5 0,5-1 >1,5
grafid sig) [m]
. . . Barriereffect
< - = - >
. Stiflur i farvegi (Sandlund et al 2013) 3 0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8
= . Fragmenteringsgrad
f= - - -
g Uppskipting farvegar (Sandiund et al 2013) 2 <0,5 0,5-0,65 | 0,65-0,8 | 0,8-0,83 >0,83
E Hiutfall farvegar ofan
o Lénaahrif stiflu undir ahrifum af 3 <10 10-30 30-50 50-80 >80
stiflu
Uppistoduahrif Miélunarahrif (%) 1 <20 20-50 50-100 100-200 >200
Hversu stor hluti
Efnistaka arinnar er undir 1 <5 5-33 33-50 50-80 >80
ahrifum? (%)
Mannvirki 6nnur en Hversu stér hiuti
‘= stiflur arinnar er undir 2 <5 5-33 33-50 50-80 >80
S ahrifum? (%)
= Breytingar a fidlda
o .
" straumvatnsflokka vantar 1 vantar meira en 1
Straumvatnsflokkar (Forseth og Harby 3 vantar engan flokk flokk flokk
2013)
Breytingar a skjoli fyrir . . nidur um .
Botngerd Unguidi 2 engin breyting einn flokk nidur um tvo flokka
Heildarrennsli Breytinga 3 | <15 1530 | 3050 | 5095 >95
heildarrennsli (%)
£ , . 7 daga lagrennsli jun-
® Lagrennsli sumar . o 2 <10 10-20 20-40 40-60 >60
8 sept (m.v. Obreytt) (%)
[}
% 7 daga lagrennsli néw
£ Lagrennsli vetur mars (m.v. 6breytt) 3 <5 5-10 10-30 30-60 >50
& (%)
= x4 s . Breyting a . . . sjaldnar en 10 ara
T 1 fl 1 -1
a ioni 1 ars fléda endurkomuhlutfalli engin breyting 5-10 ar fresti
x . . Breyting a ekki sjaldnar en 4 15 20 4 sjaldnar en & 30 ara
Tioni 10 ara fisda endurkomuhlutfalli 3 ara fresti 15-30 ar fresti
. Skammtima HIUtiSI & milli ha
__E rennslisbreytingar I3 utio al.ml I'ha-og 1 <1,5 1,5-3 3-5 5-10 >10
= : agrennslis
% (peal.<|ng) 9
5 Hradi Laekkunarhradi g ~ g
g’ rennslisbreytinga cm/klst 3 <5 513 13-20 20-30 >30
(=] Hlutfallsleg minnkun
g’ burrkun farvegar vegna [farvegar undir vatni 2 >5 5-10 10-20 20-30 >30
rennslis-breytinga (%)
wi  |Svfaursbreytingar | utfallsleg minnkun <10 1025 | 2550 | 50-80 >80
svifaurs

*Straumvatnsflokkar byggdir & fiorum pattum: staerd yfirbordsbylgna, halla farvegar, rennslishrada og vatnsdypi

**Ahrif vegna aukningar svifaurs voru metin med sérfraedialiti
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Vioauki I1

Gerd | VHM | Vatnsfall
54 Blanda
102 Jokulsa & Fjollum, Grimsstadir
109 Jokulsa 1 Fljotsdal, Holl
144 Austari-Jokulsa, Skatastadir
145 Vestari-Jokulsa, Goddalabra
150 Djupa
183 Skafta, eystri grein, Kirkjubajarklaustur
RG 218 Markarfljot Emstrur
233 Kreppa, Lonshnjukur
235 Hvita, Fremstaver
166 Skafta, Sveinstindur
408 Sanda, Haukadalsheidi
468 Holmsa
578 Sela 1 Skjaldfannardal
206 Fellsa, Sturluflot
RH1
266 Hamarsa
215 Holkna
RH2 250 Seyodisa, Draughals
269 Geldingsa
405 Loénakvisl
RIS 165 Faugaré, Sneefell
401 Utfallio
12 Haukadalsa
19 Dynjandisa, Dynjanda
38 bvera
51 Hjaltadalsa,
RL1 |74 Lax4 &4 Nesjum
83 Fjardara
92 Bagisa
148 Fossa i Berufirdi
149 Geithellnaa
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198 Hvala
202 Skotufjardara
204 Vatnsdalsa 1
517 Horga
10 Reykjafoss
60 Eystri-Ranga, Tungufoss
64 Olfusa, Selfoss
105 Laxa, Helluvao
116 Svarta, ofan Ullarfossbriar
164 Jokulsa a Dal, Bra
RL2
185 Holmsa
186 Sudura, Hofledursholl
200 Fnjoska
411 Stora-Laxa, Storhylur
475 Geirlandsa, Flatarhylur
476 bverarvatn, Braarhylur
26 Sanda, Flogubru
34 Bessastadaa, Fljotsdal, Hylvad
43 Brtiara, Dynjandi
45 Vatnsdalsa
48 Sela
RL3 |65 Grimsa Lundareykjadal
68 Tungufljot, Faxi
110 Jokulsa 4 Dal, Hjar0arhagi
128 Nordura
486 Viodidalsa
586 Haftjardara
330 Eldvatn, Hnausar
RL4
339 Grenlekur, Langanefslakur
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Vioauki 111

Tenging framlagdra gaeda- og matspatta vid umhverfispatti/breytur eins og par eru settar fram
i reglugerd um stjorn vatnamala nr. 535/2011. [ toflunni er merkt ,, X* vid p4 matspztti sem lagt
er til ad nota ad svo stoddu. Peir geeda- og matspeettir sem ekki er lagt til ad nota ad pessu sinni,
i ljosi pess ad einungis skal byggja a tveimur gedapattum i fyrsta vatnahring samkvemt
samningi Vedurstofu fslands og Umhverfisstofnunar, eru émerktir.

Straumvotn
Bergvatnsar . |JSkular .
Gadapattur Umhverfispattur/breyta §, Gadapattur Umhverfispattur/breyta §,
Matspattur :é Matspattur :é
Vatnsbuskapur Vatnsmagn og straumhradi X |Vatnsbuskapur Vatnsmagn og straumhradi X
Heildarrennsli] X Heildarrennsli] X
Léagrennsli sumar| X Léagrennsli sumar| X
Lagrennsli vetur| X Lagrennsli vetur| X
Tioni 1 ars flodal X Tioni 1 ars flodal X
Tioni 10 ara flééal X Tioni 10 ara flééal X
Skammtima rennslisbreytingar| X
Hradi rennslisbreytingal X
Tengsl vid grunnvatn Tengsl vid grunnvatn
Samfella ar X |Samfella ar X
Stiflur i farvegi| X Stiflur i farvegi| X
Uppskipting farvegar| X Uppskipting farvegar| X
Mannvirki énnur en stiflur] X Lénaahrif] X
Lénaahrif] X Uppistéduahrif] X
Uppistéduahrif] X Svifaursbreytingar| X
Formfraedileg skilyrdi |Breytileiki i dypt og breidd ar Formfraedileg skilyrdi |Breytileiki i dypt og breidd ar
Kornasteerd og gerd arfarvegar Kornasteerd og gerd arfarvegar
Gerd arbakka Gerd arbakka

* Tillbgur ad gaedapattum og videigandi matspattum
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Stoduvotn

Bergvotn i} Jokulvotn .
Gadapattur |Umhverfispattur/breyta §, Gadabpattur |Umhverfispattur/breyta :’,‘,
Matspattur :'=; Matspattur E
Vatnsbuskapur |Vatnsmagn og straumhradi X |Vatnsbuskapur |Vatnsmagn og straumhradi X
Arlegt innrennsli| X Arlegt innrennsli| X
Heildar rammalsbreyting] X Heildar rammalsbreyting] X
Breytingar & vatnsstéou | X Breytingar & vatnsstéou | X
Vatnsstédubreytingar vio haestu vatnsstédu| X Vatnsstédubreytingar vié haestu vatnsstédu| X
Vatnsstédubreytingar vid leegstu vatnsstédu| X Vatnsstédubreytingar vid laegstu vatnsstédu| X
Vidstodutimi X Vidstodutimi
Vidstéoutimi| X
Tengsl vid grunnvatn Tengsl vid grunnvatn
Formfreedileg |Breytileiki i dypt X |Formfreedileg |Breytileiki i dypt
skilyrdi Flatarmal sem fer & purrt| X |skilyrdi
Breytileiki a vatnsstéou| X
Kornastzerd og gerd vatnsbotns Kornastzerd og gerd vatnsbotns
Gerd vatnsbakka Gerd vatnsbakka
Samfella ar Samfella ar ** X
Hindrandir ofantil & vatnasvidi sem hindra setferla| X

* Tillégur ad gaedapattum og videigandi matspattum
** Samfella er ekki geedapattur skv. [6gum um stjorn vatnamala. [ kafla 3.3. er lagt til ad hann verdi hluti af gaedapattum joklulvatna.

59




	Forsíða
	Lykilsíða
	Efnisyfirlit
	1 Inngangur
	1.1 Vatnsformfræðilegir gæðaþættir

	2 Vatnsformfræðilegir gæðaþættir straumvatna
	2.1 Vatnsbúskapur
	2.1.1 Rennslishættir og dægursveiflur
	2.1.2 Tengsl við grunnvatn

	2.2 Samfella ár
	2.2.1 Flóðvarnargarðar og rofvarnargarðar
	2.2.2 Gróður á bökkum
	2.2.3 Hindranir/stíflur í farvegi
	2.2.4 Uppskipting farvega
	2.2.5 Lónaáhrif
	2.2.6 Uppistöðuáhrif/miðlunaráhrif
	2.2.7 Mannvirki önnur en stíflur
	2.2.8 Svifaur

	2.3 Formfræðilegir gæðaþættir
	2.3.1 Niðurgröftur árinnar
	2.3.2 Efnistaka
	2.3.3 Straumvatnsflokkar
	2.3.4 Botngerð

	2.4 Tillaga að gæðaþáttum straumvatna á Íslandi

	3. Vatnsformfræðilegir gæðaþættir stöðuvatna
	3.1 Mat á mikið breyttum stöðuvatnshlotum vegna virkjanaáhrifa
	3.2 Gæðaþættir stöðuvatna í Noregi
	3.2.1 Vatnsbúskapur
	3.2.1.1 Árlegt innrennsli
	3.2.1.2 Breytingar á vatnsstöðu
	3.2.1.3 Heildar rúmmálsbreytingar
	3.2.1.4 Viðstöðutími
	3.2.1.5 Breyting á tímasetningu á upphafi vatnssöfnunar / tæmingar
	3.2.1.6 Vatnsstöðubreytingar við upphaf vatnssöfnunar/ tæmingar fyrir og eftir breytingar
	3.2.1.7 Skammtíma breytingar í vatnsstöðu (dagar/vikur)
	3.2.1.8 Hlutfallslegar vatnsborðssveiflur
	3.2.1.9 Tengsl við grunnvatn

	3.2.2 Samfella stöðuvatna/lóna
	3.2.2.1 Hindranir ofan til á vatnasviði sem hafa áhrif á setferla
	3.2.2.2 Tap á tengslum við vatnsbakka
	3.2.2.3. Breytingar á gróðurfari á vatnsbakka

	3.2.3 Formfræði
	3.2.3.1 Flatarmál sem fer á þurrt
	3.2.3.2 Fjörusvæði sem fer á þurrt (littoral zone)
	3.2.3.3 Breytingar á eiginleikum botngerða


	3.3 Tillaga að gæðaþáttum stöðuvatna og lóna

	4. Niðurstöður
	4.1 Straumvötn
	4.1.1 Bergvatnsár
	4.1.2 Jökulár

	4.2 Stöðuvötn
	4.2.1 Bergvatns stöðuvötn
	4.2.2.Jökulvötn


	5. Heimildir
	Viðauki I
	Viðauki II
	Viðauki III



