Haettumat vegna vatnsfléda i Olfusa







Icelandic Veau I'StOfa

Meteorological Office I'SIa nds }
AV

<

Haettumat vegna vatnsfléda i Olfusa

Emmanuel Pagneux, Matthias A. Jonsson, Bogi B. Bjornsson, Sif Pétursdottir,
Njall F. Reynisson, Hilmar B. Hrédmarsson, Bergur Einarsson og Matthew J. Roberts

Skyrsla
Vedurstofa Islands +354 522 60 00 Vi2019-013
Bustadavegur 7-9 vedur@vedur.is ISSN 1670-8261

108 Reykjavik






Vedurstofa
islands )
AV

Lykilsioa 4
Skyrsla nr. Dags. ISSN: Opin X Lokud [ ]

Vi 2019-013 Desember 2019 1670-8261 Skilmalar:

Heiti skyrslu / Adal- og undirtitill: Upplag: 20

Hettumat vegna vatnsfloda i Olfusa

Fjoldi siona: 67

Framkvaemdastjori svios:

Jorunn Hardardottir

Hofundar:

Emmanuel Pagneux, Matthias A. Jonsson,
Bogi B. Bjornsson, Sif Pétursdottir, Njall F. Reynisson,
Hilmar B. Hré60marsson, Bergur Einarsson og

Verkefnisstjorar:

Emmanuel Pagneux og
Matthew J. Roberts

Matthew J. Roberts Verknumer:
4711-0-0003

Gero skyrslu/verkstig: Malsntimer:

Lokaskyrsla 2018-0193

Unnid fyrir:

Ofanfl6dasjod

Samvinnuadilar:

Utdrattur:

Skyrslan gefur yfirlit yfir mat a heettu vegna vatnsfl6da { Hvita 1 Arnessyslu og Olfus4. Flatarmal
pess svadis sem hattumatid ner yfir er 800 km?, fra og med Audsholtshverfi par sem Tungufljot,
Litla-Lax4 og Stéra-Lax4 sameinast vid Hvit, nidur til 6sa Olfusar. Gerd er grein fyrir vatnsflédum
vid vatnshadarmaeli 64 & Selfossi med 25, 100 og 200 ara endurkomutima sem og fl6dum af véldum
isstiflna sem geta, samkveaemt sdgulegum gégnum, haft meiri atbreidslu 4 akvednum svadum en 200
ara vatnsflod. Utbreidsla fl6dasvidsmynda og tjénmaetti flédvatns voru metin.

Lykiloro: Undirskrift framkvaemdastjora svids:
Hzttumat, vatnsflod, endurkomutimi, m

isstifluflod, Olfusa, Hvita { Arnessyslu,

\/
Selfoss, straumfraedilikan, GeoClaw, Undirskrift,verkefnisstjors:
ArcticDEM.
o sk

Yfirfario af:
SG, ASn, DE, TP







Efnisyfirlit

TOTTUSKIA ..ttt sttt e b et e bt e b et e bt e bt et e sbeeaeetesbeeneens 6
IMYIAASKIA. ... eiiieiiieiieeee ettt et et e et e et e e tbeeesbee e baeessbeessbeessseeesseessseassseeesseensseeas 6
KOTEASKIA . ..ttt ettt e b e s b e sbeesbeesaee e 7
AGIID oot 9
AADSITACE -ttt ettt ettt ettt ettt e et e st et e e st et e et e esten e et e es e et e aeeneen e e neent et e eneenteateereentens 9
I INDGANZUL ..ottt ettt ettt st st st st et 11
2 HettUMAISS VT - eeuveeutieiieite ittt ettt st st et et b e bt s st st 11
3 YAirlit yHr SOZUIEE flO0 .....eiiieeiieie e e 15
3.1 L0 510 Qo7 110 ) ¥ SRR 15
3.2 FLIOOSIEtA . ...ttt ettt e be e e st 18
3.2.1 ReENNSIISICION ...vviiiiiiiiieeiie ettt evaeeeane s 18
322 Utbreidsla fl60s 1 desember 2006..............coovueveerereeeeeeeseeeeseseesseeseeeessesnees 18
323 Utbreidsla iSSHITUTIODA .............cvvvereeeeeeeeeee e, 20

33 RENNSIT ...t 20
3.3.1 ReNNSHSLYKIIL ..ccuviiiiiiiieie et e 20
3.3.2 Arlegt hamarksrennsli og endurkOmutimi ...............cooeeveevereeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 22

3.4 ADrif 1oftSIagSbIEytinga .....c..v.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 27

4 HEIMIANIT coeiiiiiiie ettt et e b et st sttt ettt e b e e b e enaee 28
4.1 Val & viomiounarflOOUM ...........ooviiiiiiiiiiieieeciee ettt 28
4.2 L T T Vg0 Y4 o SR RTUPURTRPR 28
4.2.1 Hermun isstiflufloda med breytingum 4 landlikani...........cccceeveververcrencnrnnnnnn, 29

4.3 StraumfraeOilIKaAN. ......eeiiiiiiiieciie e e e e 29
4.3.1 HryfisstuOull flO0aSIELU. ......ecvviereieriieeieeie et 30
432 Kvordun straumfraedilikans. .........oooeeiiiiiiiiiiieee e 31
433 FLOOATRIIAT ...t 32
43.4 Landbrot 0Z 10F .......eiiiieie et e 34
435 FE@INST ..o 34

4.4  TJONMELLL IOOVALNS .ouveeereieieiiieie ettt stesreeaeesteesbe e se e seesseestaesenesenesnnennns 34
4.5 UHAKSZOZN .o 35

5 HelStu MIOUISEOOUL ... .eoiuiitieitieitieitie ettt ettt ettt ettt st st et et ebeebeebeeneeas 37
5.1 F160 med azetladan endurkomutima..........ccoceveerieiininienenieeee e 37
511 UDIEIOSIA e oveeucvereeeeeeseeeee ettt 37

5.1.2 VATISNEED ...ttt ettt et et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aa e 38



5.1.3 HAMATKSTENNSIT . ....vviviiiiiieeeeeeee ettt e e e e e s eaaeeeeeeeesenans 38

5.2 ISSHITULION covvoveeeeieii e 47
53 Mogulegar afleidingar........coceevuiririiniinieiereeteee et 52
5.3.1 Byggingar 0g vegaKerfi........c.ccvevieviiriiniieiicieeeee e 52

6 ADCIAINEAT ...ttt 55
T DAKKIT .ottt ettt aeas 56
5 1530001016 1 U 57

8.1 SEIKOTT ..ttt ettt sb e be e s sat e s s 59

DY A F: 111 < 1 O SEPURSRRRR 61
VI0AUKI L1 ..ttt b et st a e s bttt e enee 64

Tofluskra

Tafla 1. Helstu pverar innan vatnasvids OIfUSAT. ............ocovovuieuiveeeeeeeeeeeeee e 11
Tafla 2. Helstu vatnshadarmaelar innan haettumatssvaedisins ..........cceeeeereeeeriereneenenesceans 12
Tafla 3. bekktir isstiflustadir sem hafa haft ahrif a Gitbreidslu f160a ..........ccceevevvvivecrieieennnnne, 16
Tafla 4. Hamarksrennsli og endurkomutimi staerstu fl00a ..........ccoeceerieieiiieneenienieeee 25
Tafla 5. Mat a rennsli fléda med mismunandi endurkomutima. ..........ccoeceeveenieniininnnennienne 26
Tafla 6. Mat & rennsli f160s med 200 ara endurkomutima...........cccooeveiveninienininieneeeee 26
Tafla 7. Hedargdgn sem nytt voru i likanreikningum .........coccoooeviiiiiiiniiiiiiieeeeeee 29
Tafla 8. Gildi Manningsstuduls fyrir graslendi, reektad land og kjarrlendi.............cccuveneennee. 31
Tafla 9. Kvardi yfir tjonmatti flO0a .........ccveevieriiiieriesie ettt s 35
Tafla 10. Utreiknad hdmarksrennsli 25, 100 0g 200 dra floda .............covevereeeverererrrerenenn. 46
Tafla 11. Vegir innan flodasléttu, flokkadir eftir flodatilfellum..........cccooeevveeviiieciiinciieinene, 54

Myndaskra

Mynd 1. Vatnasvid OIfUSAT ..........o.ovovivieeeeeeeeeeeeeeeee e s 13
Mynd 2. Yfirlit yfir svae0id sem haettumatio neer Yir.......coccooeveeieiiieeeeeeee e 14
Mynd 3. Dreifing fl6da 4 timabilinu 1825-2018, eftir arstid og orsékum ..........cccceveveeeennene 15
Mynd 4. Tengsl milli myndunar isstiflu og haekkads vatnsbords 1 fl001.........ccceeeevveeeveennnenns 16
Mynd 5. F160slétta, helstu rennslisleidir og pekktir isstiflustadir .........cccceeveervercvercreerennnennn, 17

Mynd 6. Horft yfir pjodveginn i fl6dinu 1 mars 1948, austan vid Skeggjastadi.........c..cce..... 19



Mynd 7. Horft yfir Poristin 7-17 (Selfossi), 1 flodinu 1 febriiar 1968...........ccooceeieiineeienens 19

Mynd 8. Gildandi rennslislykill fyrir vatnshaedarmaeli 64, gildir fra 1.10. 2007 .................... 21
Mynd 9. Mesta augnabliksrennsli (m?/s) hvers ars vid vatnsh@darmali 64........................... 22
Mynd 10. Endurkomutimi 200 ara fl6ds metinn ut fra maldu rennsli vid vhm 64................. 23
Mynd 11. Mesta augnabliksrennsli (m?/s) hvers ars vid vatnshedarmali 64 ......................... 24
Mynd 12. Endurkomutimi 200 ara f160s metinn 1t frd maldu rennsli vido vhm 64................. 25
Mynd 13. Dreifing hadargagna sem nytt voru vid gerd landlikans............ccoccoveeeiinenneenns 30
Mynd 14. Samanburdur @stedra GeoClaw likanreikninga og ntigildandi rennslislykils........ 32
Mynd 15. Rennslisferill f160s 1 desember 2000 ...........coceerieriiiiiiiieieeieee e 33
Mynd 16. Landbrot 0 TOf........ccciiiiiiiiiieieet ettt ve e ssaeseaestaesenessse e 34
Mynd 17. Upptakasvadi og reiknistadir rennslis hermdra floda. ..........cccoocevviieniinincnnennens 36
Mynd 18. Utreiknad hamarksrennsli og ttbreidsla floda vid Selfoss ..........coccoovvverrverrreunnen. 43
Mynd 19. Utreiknadar vatnshaedir Vi SEIFOSS...........eowurveueereeeeeeeeeeeeeee oo 46
Mynd 20. Utbreidsla fl6ds af voldum isstiflu vid Kriutanga ...........ccooveveeeeveeveveeeeeeeereennn. 48
Mynd 21. Utbreidsla fl6ds af voldum isstiflu vid Kidjaberg ...........cocoovvevrrerrreeerrreienn. 49
Mynd 22. Utbreidsla fl6ds af voldum isstiflu vid Langatanga.................coeeeeeereeveeureereennnnen. 50
Mynd 23. Utbreidsla fl6ds af voldum isstiflu vid Kaldadarnes ............cocoooevevrvrrerrrnnnnnn. 51
Kortaskra

Sérkort 1. Likanreiknud fIOOSIELEA .........cevuieieiiriieiee e 39
Sérkort 2. Utbreidsla 25, 100 og 200 ara fl6da vid Audsholtshverfi............cc.coccoverrrrrernnns. 40
Sérkort 3. Utbreidsla 25, 100 0og 200 ara floda & SKSIOUM ...........o.ovoiveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenens 41
Sérkort 4. Utbreidsla 25, 100 og 200 ara fléda milli Hestfjalls 0g Selfoss...........ccovvvveunnne 42
Sérkort 5. Utbreidsla 25, 100 0g 200 4ara f16da vid OIUSALOS.........cvovvveeeeeereeeeeeceeeeeeerereenns 44
Sérkort 6. Utbreidsla 25, 100 0og 200 ara flo8a vid StoKKSEYTi ..........ovvoveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeean. 45
Sérkort 7. TJONMEtL TLOOVALNS .....veiiiiieciie ettt e e et e eeb e e b e e eneaeeneneas 53






Agrip

Skyrslan gefur yfirlit yfir mat 4 haettu vegna vatnsfloda i Hvita i Arnessyslu og Olfusa. Flatar-
mal pess svadis sem hzttumatid nar yfir er 800 km?, fra og med Audsholtshverfi par sem
Tungufljot, Litla-Lax4 og Stora-Laxa sameinast vid Hvita nidur til 6sa Olfusar. Gerd er grein
fyrir vatnsflooum vid vatnshaedarmali 64 4 Selfossi med 25, 100 og 200 ara endurkomutima
(metid ut fra maeldu hamarksrennsli fra 1951-2016) sem og flodum af voldum isstiflna sem
geta, samkvaemt sdgulegum gognum, haft meiri utbreidslu 4 dkvednum svedum en 200 ara
vatnsflod. Hér er um ad raeda isstiflufléd af svipadri gerd og f160in sem attu sér stad i januar
ario 1983 vid Kaldadarneshverfi, og yfir Sorta i februar arid 1984 og i jantiar arid 2001. Tvivida
straumfraedilikanid GeoClaw og landlikan i 10 m upplausn eru notud i hermunum. Utbreidsla
flé0asvidsmynda og tjonmeetti flodvatns eru athugud. Nidurstodur rannsdknarinnar gefa til
kynna ad 230 km? af landi geti ordid fyrir dhrifum f16da, par af 6 km? fyrir ahrifum isstiflufloda.
Margar byggingar eru, i heild eda ad hluta, innan flodsléttunnar. Til demis eru par 80 km af
vegakoflum. A miklum meirihluta flodsléttunnar eru slys eda daudsfoll olikleg sé folk ad vada
4 medan flodunum stendur.

Abstract

An assessment of the extent and damage potential of floods on the Hvita and Olfusa rivers,
south lIceland, is performed. The area assessed extends from Audsholtshverfi — at the
confluence of the Hvitda, Tungufljét, and Stéra-Laxa rivers — to the estuary of the Olfusd river.
The 25, 100 and 200-year floods are simulated, using as a benchmark water stage and
discharge data from the gauging station (from 1951 to 2016) located in the town of Selfoss.
Simulations are also made of ice-jam floods known to result, at particular locations, in a
greater inundation extent than of the 200-year flood: events similar to the ice-jam flood in
January 1983 in the Kaldadarnes area as well as ice-jam floods in February 1984 and January
2001 in the Sorti area. The GeoClaw hydraulic model (2D) is used for the simulations, coupled
to a 10 m DEM. Results indicate that 230 km’ of land are susceptible to flooding, thereof 60
km? because of ice-jam floods. A great number of buildings are located on the floodplain, as
well as 80 km of roads segments. Direct injuries or fatalities resulting from wading in
floodwater are unlikely on the greatest part of the floodplain.






1 Inngangur

[ pessari skyrslu er hattumati vegna vatnsfléda i Hvita i Arnessyslu og Olfusa Iyst. Megin-
tilgangur haettumatsins er ad veita sveitarfélogum og yfirvoldum upplysingar um vantanlega
utbreidslu floda sem miklar, midlungs- og litlar likur eru 4 ad verdi a4 pessum slo6dum.

Verkefnid tilheyrir fyrsta afanga aztlunar um mat 4 haettu og dhattu vegna vatnsfloda 4 islandi
sem er styrkt af Ofanflodasjodi. I fyrsta afanga daetlunarinnar (2015-2018) var lagt upp med
tvo sérstok verkefni. I fyrsta lagi var gerd samantekt um soguleg flod 4 vatnasvidum
Eyjafjardarar, Héradsvatna, Hvitar i Borgarfirdi, Lagarfljots og Skjalfandafljots par sem fram
koma orsakir floédanna, artidasveiflur, sterd og afleidingar peirra (Emmanuel Pagneux o.fl.,
2017). Mikil {160 urdu a pessum vatnasvidum i desember 2006. Auk floda & pessum vatna-
svidum urdu einnig mikil fl68 i Hvita i Arnessyslu og Olfusa i desember 2006 en samantekt
sogulegra floda fyrir pad svadi var unnin i kjolfar atburdarins (Pagneux o.1l., 2010).

[ 66ru lagi hefur verid unnid ad yfirliti um adferdafradi vid dhattumat vatnsfloda og skil-
greiningu dhattuvidmida sem notud eru og midad er vid i 60rum I6ndum. Markmidio er ad sja
hvort ad heegt s¢ ad nyta sams konar adferdafreedi hér 4 landi og koma med tillogur ad
ahaettuviomioum. Nidurstoour pessarar rannsoknar eru veentanlegar i skyrslu & naestu
misserum.

2 Haettumatssvaeoi

Vatnasvid Olfusar ner yfir 6280 km?® fra upptokum til 6sa (Mynd 1). Efstu upptdk eru i
Langjokli (Hagavatn og Hvitarvatn) og Hofsjokli. Helstu pverar hennar eru Jokulfall, Sanda,
Tungufljot, Stora-Laxa, Litla-Laxa, Braara og Sog (Tafla 1). Eftir ad Sogid og Hvita sameinast
heitir vatnsfallid Olfusa. I sérkortum skyrslunnar er pvi visad til haettumats vegna vatnsfloda i
Olfusa 6had pvi hvort nidurstddur eru syndar 4 vatnasvidi Olfusar eda Hvitar sérstaklega.

Svadid sem hzttumatid nar yfir er u.p.b. 800 km?* fra og med Audsholtshverfi par sem
Tungufljot, Litla-Laxa og Stora-Laxa sameinast vid Hvitd, nidur til 6sa Olfusar (Mynd 2).
Fylgst er med sterstu vatnsfollunum innan hattumatssvadisins med rennslisgefum vatns-
haedarmaelum (Tafla 2).

Tafla 1. Helstu pverdr innan vatnasvids Olfusar.

Upptok bvera Staerd vathasvids (km?) Rennsliseiginleikar*
Blagnipujokull, Hofsjokli Jokulfall 380 J
Eystri-Hagafellsjokull, Langjokli Sanda 327 J
Sandvatn Tungufljét 770 L+
Graenavatn, Laxardrog Stora-Laxa 512 D
Rétarsandur Bruard 707 L+S
pingvallavatn Sog 1200 L+S

* J: jokuld; D: dragd; L: lindd; S: stoduvatn. Heimild: Sigurjén Rist, 1990.
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Tafla 2. Helstu vatnshedarmeelar innan heettumatssveedisins (radad eftir aldri).

Meelir A Tegund Stadsetning Stadarntimer Timar6d
vhm 64 ° Olfusa Rennslisstdd Selfoss V64 1951
vhm 68 ° Tungufljét Rennslisstdd Faxi V68 1952
vhm 43 ¢ Bruara Rennslisstdd Dynjandi V313 1961
vhm 271¢ Sog Rennslisstdd Asgardur V271 1972
vhm 411°¢ Stora-Laxa Rennslisstdd Storhylur V411 2000

Vatnshaedarmaelir 64 er brunnmeaelir 4 vinstri bakka Olfusar skammt nedan vid Olfusarbri. Maelarddin naer
aftur til 27. juni 1951 (Vedurstofa islands, 2018a).

b Vatnshadarmaelir 68 er & vinstri bakka Tungufljéts i Biskupstungum, skammt nedan gémlu
stalgrindarbrdarinnar, nokkru ofan vid fossinn Faxa. Maelirédin neaer aftur til 22. oktdber 1971 (Vedurstofa
fslands, 2018b).

¢ Vatnshaedarmeelir 43 er & vinstri bakka Bruarar i Biskupstungum, ofan vid fossinn Dynjanda. Maelarédin
naer aftur til 29. september 1961 (Vedurstofa islands, 2018c).

dVatnshaedarmaelir 271 er { brunni & vinstri bakka Sogsins, um 500 m innan Asgards. Skraning vatnshaedar
hofst 15. febrdar 1972 (Vedurstofa [slands, 2018d).

¢ Vatnshaedarmeaelir 411 er i Stoéru-Laxa & vinstri bakka Stérhyls, u.p.b. 10 km innan vid baeinn Laxardal.
Maelirddin naer aftur til 24. oktdber 2000 (Vedurstofa islands, 2018e).

12 Hettumat vegna vatnsfléda i Olfusa



Mynd 1. Vatnasvio Olfusér. Efstu upptok eru i Langjokli (Hagavatn og Hvitarvatn) og
Hofsjokli. Kortagrunnur: Landmeelingar Islands.
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Mynd 2. Yfirlit yfir svedio sem heettumatio neer yfir. Kortagrunnur: Landmcelingar
Heettumat vegna vatnsfléda i Olfusa
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3 Yfirlit yfir soguleg 160

Yfirlit yfir orsok og tidni floda, steerd flodsléttu og helstu rennslisleidir & sidustu 200 arum a
heettumatssveedinu ma finna i Pagneux o.fl. (2010).

3.1 Orsok og tioni

Pagneux o.fl. (2010) hafa afmarkad med mikilli vissu 40 arflod' innan hzttumatssvaedisins 4
timabilinu 1825-2006. Einnig er vitad um tvo atburdi sem attu sér stad sidar, eda arin 2007 og
2018. I fjérum tilfellum eda arin 1953, 1959, 1967 og 1988 urdu fleiri en eitt 160 4 ari.

Flest f169, eda 31 tilvik, stofudu af arkomu og leysingum og urdu a timabilinu januar—mars
(Mynd 3). F160 sem orsokudust eingéngu af urkomu voru sex og urdu 4 timabilinu september—
desember. Prju {160 voru jokulhlaup fra Hagavatni og urdu 61l i agustmanudi. Eitt flodanna atti
sér stad i juni en pad tengdist stiflubroti i Soginu arid 1959 (Morgunbladid 10. desember 1995,
bls. 20).

A stoku stad getur minnkud flutningsgeta farvega af voldum ,,dynamiskra® isstiflna® leitt til
pess ad vatn gengur yfir svadi sem annars eru purr i islausum flodaadsteedum (Mynd 4).
Pagneux o.fl. (2010) komust ad peirri nidurstédu ad myndun isstiflna i farvegum Olfusar og
Hvitar hafi haft ahrif 4 Otbreidslu fléda i ad minnsta kosti 17 tilfellum fra og med arinu 1825
og greindu stadi par sem isstiflur hafa myndast (Mynd 5 og Tafla 3). Rétt er ad taka hér fram
a0 per isstiflur sem hafa haft ahrif a ttbreidslu fl60a innan haettumatssveadisins, myndudust i
rigningu og leysingum.

Leysing Rigning M Rigning og leysing M Jokulhlaup Stiflubrot

Mynd 3. Dreifing floda a timabilinu 18252018, eftir arstid og orsékum.

!'p.e.a.s. 160 tengd stoduvotnum og 4m; sjavarflod eru ekki talin med.
2 begar isstykki og hrongl hrannast upp 4 moti ispekju.
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Mynd 4. Tengsl milli myndunar isstiflu og hewkkads vatnsbords i flooi. Minnkud
flutningsgeta farvegar vegna isstiflu hefur i for med sér ad vatnsbord heekkar vid stifluna
og upp med henni (eftir Ambtman & Hicks, 2012). Hafa ber [ huga ad voxtur grunn-
stinguls (e. Anchor ice) fra botni til yfirbords anna getur einnig leitt til flo0s.

Tafla 3. Dekktir isstiflustadir sem hafa haft dahrif a utbreidslu floda innan heettu-
matssveedisins frd og med darinu 1825 (eftir Pagneux o.f1.,2010). Stadirnir eru syndir
amynd 5.

Einkennisndmer Stadsetning Fjoldi flédatburda
isstiflustada

1Js-1 Arnarbeeli 7
1JS-2 Flugunes 4
1JS-3 Selfossbaeir 1
1JS-4 Laugardaelaferja 1
1JS-5 Langholtseyjar / Stangargil 1
1JS-6 Oddgeirshélaklettar / Skotaberg 1
1JS-7 Langatangi / Brunastadanes 2
1JS-8 Kriutangi 3
1JS-9 Hvitarholt 2
1JS-10 Séleyjarbakki 1
1JS-11 |6a 2
1JS-12 Geitanes 1
1JS-13 Kidjaberg 1
1JS-14 Kirkjutangi 2
1JS-16 Prastaskogur 1
1JS-17 Skogtangi 1
1JS-18 Kriueyri 1
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Mynd 5. Flodslétta, helstu rennslisleidir og pekktir isstiflustadir innan hcettumats-
sveedisins (eftir Pagneux o.fl., 2010). Kortagrunnur: Landmcelingar Islands.
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3.2 Flooslétta

Mat Pagneux o.fl. (2010)® gefur til kynna ad meirihluti Skeida, Sorta og Fléa hafa ordid fyrir
beinum ahrifum arfloda 4 timabilinu 1825-2006 (Mynd 5). boétt {16810 i februar 1968 sé pad
steersta sem malst hefur vid vatnshaedarmala i Olfusa, Braara og Tungufljoti (Sja §3.3), er bent
4 ad utbreidsla f160sins hafi ekki verid st mesta sem sést hefur innan haettumatssvedisins fra
og med arinu 1825. Samkvaemt Pagneux o.fl. (2010) hafa f160in i febriiar 1930, mars 1948, og
januar 1825 breitt meira Ur sér pegar horft er yfir haettumatssveadio i heild. Pessir atburdir attu
sér stad adur en rekstur vatnshadarmaela hofst, og vegfyllingar og fyrirhledslur voru saralitlar.
Ahrif vegakerfisins 4 ttbreidslu floda voru pvi litil sem engin. Samkvamt melingum vid
Selfossbru var flo0had heerri 1 fl6dinu 1 febraar 1968 a Selfossi en hun var i fl6dunum 1930 og
1948 en heekkun vatnsbords vid Selfossbra i flodinu arid 1968 var ad hluta til vegna myndun
isstiflu fyrir nedan briina. Ad sdgn Sigurjons Rist nadi {16310 i febraar 1968 ekki eins hatt hja
Olafsvollum og f16din 1930 og 1948 (Morgunbladid 28. mars 1968, bls. 3). bvi parf ad hafa i
huga a0 floohad 4 Selfossi er ekki fullkomin nalgun vid ad meta tbreidslu floda & uppsvaedum
haettumatssveedisins, p.e. vid Audsholtshverfi og 4 Skeidum.

Utbreidsla f16dsins i desember 2006 og isstiflufloda sem attu sér stad arin 1968, 1983, 1984 og
2001 hefur verid kortlogd 4 stoku stad med mikilli ndkvaemni 4 undanfornum arum. Utbreidslu-

og vatnshadargdgn pessara atburda voru nytt til kvordunar straumfredilikans og hermunar
viomidunarfloda (sja §4.3.2).

3.2.1 Rennslisleioir

Vitad er um rennslisleidir sem hafa verid virkar i stzerstu flodum (Mynd 5). T nokkrum tilfellum
hefur flett fra Skeidum nidur i Bugalek® og padan yfir pjodveginn, vid Storaas eda milli
Kjartansstada og Skeggjastada (Mynd 6), nidur ad Stokkseyri. I flodum sem orsokudust af
isstiflu i Hvita undir Hestfjalli® fleeddi upp ar anni, vid Brunastadanes og Brinastadaflatir, og
yfir Sorta. bekkt eru fl6d i bjorsa, par sem ain fleddi ,,vestur yfir Skeidin og rann eftir
leekjadrogum alla leid vestur i Hvita“. Gott demi um slikt er fl6d i febraar ario 1934
(Morgunbladid 4. febraar 1934, bls. 2). Einnig eru visbendingar um rennslisleid austan vid
Vordufell.

begar horft er nakveemara yfir péttbylissvadi ma nefna rennslisleid a4 Selfossi vid Selfosstan.
Hun var virk i fl6dinu i febriar 4rid 1968 (Mynd 7) pegar isstifla myndadist i Olfusa vid
Selfosskirkju.

3.2.2 Utbreiosla fl60s i desember 2006

F16010 i1 desember arid 2006 var rannsakad og kortlagt af Vatnamelingum Orkustofnunnar og
Vedurstofu fslands 4 arunum 2007-2010 (Arni Snorrason o.f1., 2007; Vedurstofa {slands, 2008;
2009a; 2009b; 2010). Kortlagningin naer yfir svaedid fra Audsholtshverfi til 6sa Olfusar.
Melingar i vettvangsmalingaferdum arin 2007-2008 a 233 flodhadum og 96 km af fl6df6rum
voru nyttar til kortlagningarinnar, 4samt 249 skamyndum ur lofti og ljosmyndum af j6rdu nidri
(Vidauki I).

3 Mat peirra 4 steerd flodsléttu byggir 4 svaedisgreiningu 1 250 metra upplausn af ségulegum upplysingum.
4 Til deemis arin 1825, 1930, 1948, 1968 og 2006.
5 Arin 1888, 1889, 1967, 1984 0g 2001.
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Mynd 6. Horft yfir pjodveginn i flodinu | mars 1948, austan vid Skeggjastadi. Ljosmynd:
Vegagerdin.
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Mynd 7. Horft yfir Poristun 7—17 (Selfossi), i flodinu i februar 1968. Rennslisleid opnadist
i beenum vegna myndunar isstiflu 1 Olfusa vid Selfosskirkju. Liosmynd: Omar Halldorsson.
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Utbreidsla flodsins fra Vordufelli nidur til 6sa Olfusar var reiknud Gt med samanburdi 4 endur-
geroum vatnshedarfleti sem byggdur er & meldum floohaedum og landhadum ur landlikani
(Pagneux & Snorrason, 2012). I utbreidslumatinu voru flodhadir annad hvort meldar a
vettvangi eda aetladar Ut frd& myndum af flodinu og landlikani sem var unnid af Samsyn ehf. 4
arunum 2008-2009 fyrir Vedurstofu Islands. Péttleiki punktaskys sem landlikanid byggir 4 er
ad jafnadi um 0,2 punktar/m?. Stadsetningar- og ha&darnakvamni punktaskysins er 15-20 cm.
Vi0 kortlagninguna var studst vid landlikan i 0,5 m reita upplausn.

3.2.3 Utbreiosla isstiflufloda

Til er stadbundid mat 4 utbreidslu einstakra isstiflufldéda: i februar 1968 vid Selfoss (Pagneux
o.fl., 2011), 1 jantiar 1983 vid Kaldadarnes (Pagneux & Snorrason, 2012) og yfir Sorta i febraar
1984 (Emmanuel Pagneux, éutgefid efni) og i jantiar 2001 (Pagneux & Snorrason, 2012). {
ofangreindu utbreidslumati voru flodhedir aztladar Gt fra myndum og myndskeidum af
flodunum og landlikaninu sem unnid var af Samsyn ehf. Gégnin sem voru nytt til kortlagningar
eru 34 skamyndir Ur lofti og myndir af jordu nidri og tvd myndskeid (Vidauki I). Vegna skorts
4 grunngdégnum var Utbreidsla isstifluflédanna arin 1983, 1984, og 2001 4 ofangreindum
svaedum ekki metin til fulls. Notast var vid somu adferdir og landlikan i utbreidslumatinu og
fyrir 16010 1 desember 2006.

3.3 Rennsli

F160 i februar arid 1968 er staersta {160 sem hefur melst vid vatnshadarmaela 43 (Briara), 64
(Selfoss) og 68 (Tungufljot) (Mynd 2 og Tafla 2). bess ber p6 ad geta ad pessir melar voru
teknir 1 rekstur & arabilinu 1951-1961 (Tafla 2) og pvi eru pekkt fl60 sem urdu fyrir pann tima
ekki innan pessara malirada, s.s. fl60 fra arunum 1930, 1934 og 1948. Vid vatnshaedarmali 64
hefur hamarksrennsli fl6dsins arid 1968 verid metid 2240 m*/s (Vidauki IT). Naest steersta {160
sem melst hefur vid vatnshedarmeli 64 er flo0 sem atti sér stad i desember 2006 en
hamarksrennsli pess hefur verid metid 2093 m?/s (Vidauki II).

3.3.1 Rennslislykill

Straumhradamalingar sem na yfir allt pversnid vatnsfallsins eru timafrekar og ekki raunhaeft
a0 sirita vatnshradann i 6llu pversnidinu. Til pess ad fa samfelldan rennslisferil er vatnshaed
arinnar meaeld par sem vitad er ad samband er milli rennslis og vatnshadar. Pegar rennsli i
farvegi eykst haekkar vatnsbordid. Medan engar breytingar verda a pversnidinu er fast samband
milli vatnshadar og rennslis. Breytingar 4 vatnshad eru notadar til ad meta rennsli 4 hverjum
tima og tolfraedilegt samband rennslis og vatnshadar, svokalladur rennslislykill, er fundid med
pvi a0 mala rennsli arinnar vid mismunandi vatnshaed (Mynd 8).
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Mynd 8. Gildandi rennslislykill fyrir vatnshedarmeeli 64, gildir fra 1.10.2007. Lykillinn
er gerdur ur 18 rennslismeelingum geroum a arunum 2008 til 2016.

Ollum malingum er treyst ef ad ekkert i framkvamd peirra eda umhverfisadsteedum bendir til
annars en ad paer séu i lagi. Til ad rennslismatid ut fra tolfraedilega sambandinu verdi rétt, parf
ad leidrétta fyrir breytingum i vatnshad af 60rum orsékum en rennslisbreytingum, séu peer til
stadar. Algengust slikra truflana er aukin vatnshaed vegna ismyndunar vid bakka og 1 farvegi
arinnar. Isinn prengir ad straumi 4rinnar og veldur pvi minna rennsli fyrir gefna vatnshzd
heldur en i raun er vid 6trufladar adstaedur. Leiodrétt er fyrir istruflunum 4 rennsli en paer valda
aukinni vissu pegar per eru til stadar.

[ flodinu 1968 eydilagdist vatnshaedarmalirinn vegna klakaburdar og klakastiflu nedan Selfoss
og gogn topudust. Af sokum klakastiflunnar var ekki beint samband milli vatnshadar og
rennslis vid Selfoss. Rennslid vid Selfoss var pvi dkvardad 1t frd flodforum i naesta nagrenni
vatnshadarmalisins.

Heesta rennslismalingin gerd med straumsja vid vatnshadarmali 64 er Ur f160i arid 2006 en
htin gaf 1760 m’/s vid 13,57 m y.s. Pad er 33% minna rennsli vid 17 cm leegri vatnshad en
aetlad var 1 fl6dinu 1968 (13,74 m y.s. eftir leioréttingu). Gildandi rennslislykill (Mynd 8)
hefur ekki verid gerour med hlidsjon af pessari malingu par sem hin stendur stok og myndi
setja toluvert brot 4 rennslislykilinn. Onnur straumsjarmeling, svipud eda heerri, myndi
sennilega styrkja nidurstoou umreeddrar melingar og hugsanlega draga ur aetludu rennsli i
f16dinu 4rid 1968 sem og 6drum flodum i Olfusa, staerri en 1500 m’/s.
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Mynd 9. Mesta augnabliksrennsli (m*/s) hvers drs vid vatnshedarmeeli 64 yfir timabilid
1951-2018.

3.3.2 Arlegt hamarksrennsli og endurkomutimi

Endurkomutima ma skilgreina sem medaltal pess tima sem lidur milli atburda af dkvedinni
sterd eda sterri. Endurkomutimi gegnir veigamiklu hlutverki i heettumati fl6da, pvi med
honum eru settar fram likur pess ad {160 af akvedinni staerd verdi a tilteknu timabili, jafnvel po
ekki sé haegt ad spa fyrir um hvener pau gerast. Fyrir {66 med 100 ara endurkomutima er att
vid a0 1% likur eru & pvi a0 fl6d af peirri steerd eda staerra verdi a tilteknu ari en yfir 100 ara
timabil getur p6 hent ad fl60 af peirri steerd verdi aldrei, einu sinni eda jafnvel oftar. Til pess
a0 unnt s¢ ad reikna endurkomutima fl6da parf ad greina tilteek rennslisgdgn og nyta staersta
160 hvers ars eda 6ll {160 yfir akvedinni lagmarksstaerd (proskuldsgildi). Hérlendis hafa demi
synt ad saralitill munur er & milli adferdanna pegar skodadir eru atburdir med meira en 10 ara
endurkomutima (Kristinn Gudmundsson, 1993). Sja ma 4 Mynd 9 mesta augnabliksgildi hvers
ars vid vatnshaedarmeli 64 yfir timabilid 1951-2018.

Til ad akvarda endurkoma tima er adhvarfslina fyrir valda likindadreifingu felld i gegnum
gagnasafn yfir mesta augnabliksgildi hvers ars. Nidurstodur fyrir samfelldu gagnar6dina fra
1951-2018 ar vatnshadarmali 64 eru syndar 4 Mynd 10. Sja ma ad sterstu flodin sveigja
toluvert fra adhvarfslinu sem ner i gegnum allt gagnasafnid (synt i svortu) og er pvi onnur
adhvarfslina felld 1 gegnum hastu rennslisgildin (synt rautt).
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Mynd 10. Endurkomutimi 200 dra flods metinn ut fra meeldu rennsli vio vatnshedarmeeli 64
fra 1951 til 2018. Svarta linan synir adhvarfslinu i gegnum allt gagnasafnid en su rauda i
gegnum heestu rennslisgildi (raudir punktar).

Gera ma rad fyrir ad utreikningar 4 endurkomutima verdi areidanlegri eftir pvi sem rennslis-
ro0in naer yfir lengra timabil. Nokkur stor 160 eru pekkt fra pvi adur en vatnshaedarmeelir 64
var settur upp (Arni Snorrason o.fl., 2007). bvi er edlilegt ad gera grein fyrir etludum ahrifum
pess 4 endurkomutima vid vatnshedarmeeli 64 ad baeta pekktum flodum fra 1930, 1934 og 1948
vid rennslisrodina. Staerd flodanna 1930 og 1948 hafa verid metin 2120 m’/s og 2230 m’/s
(Pagneux o.fl., 2010). Rennslislykill fyrir timabilid 1949-1990 var uppfaerdur arid 2013 (i lykil
nr. 6) og fellur hann betur ad hdum rennslismaelingum (Njall Fannar Reynisson & Olafur Freyr
Gislason, 2013). Mat 4 steerdoum fl6danna 1930 og 1948 var uppfeert skv. gildandi rennslislykli
nr. 6 og er pvi 2430 m*/s og 2575 m’/s. Talid er ad 1163id 1934 s¢ af svipadri stzrd og fl6din
2006 og 1968 (Arni Snorrason o.fl., 2007). Ef gert er rad fyrir ad sterd flodsins 1934 sé mitt 4
milli pessara tveggja fl6da, eda um 2170 m*/s ma lengja timarddina yfir arlegt hamarksrennsli
um prju storfloo.
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Mynd 11. Mesta augnabliksrennsli (m’/s) hvers drs vid vatnshedarmeeli 64 yfir timabilid
1921-2018. Blau sulurnar eru meelt rennsli, dokkgreenu eru metid rennsli og ljosgrenu
eru slembigildi.

Vid endurreikning 4 endurkomutima me0 lengri gagnardd parf ad fylla upp 1 got 4 milli pekktra
storfloda 4 timabilinu fyrir samfelldar meelingar. I pessu tilfelli var fyllt upp i got radarinnar
med pvi ad velja handahofskennt gildi, sem eru ad hamarki 1700 m?/s, ur 150 slembigildum.
Slembigildin eru btin til med med Weibull dreifingu sem fellur vel ad dreifingu meldra flooa
4 timabilinu 1951 til 2018. broskuldur var settur vid 1700 m?/s pvi liklegt pykir ad fl6d 4ra 4n
melinga, aftur til a.m.k. 1921, hafi ekki nad peirri steerd par sem peirra er ekki getid sem
storflooa i heimildum. Med pessu moti fzest lengd r6d mesta arlega flods, sem ma nyta til
enduritreiknings 4 endurkomutima floda vid vatnshadarmeeli 64. R60in neer fra 1921 til 2018
med 1) 27 slembigildum, ii) fyrrnefndu mati 4 flodunum 1930, 1934 og 1948, iii) grofum
melingum fra 1950 og iv) samfelldri melirod ur vatnshaedarmaeli 64 fra 1951 til 2018 (Mynd
11 og Mynd 12).

Samkvemt tidnigreiningu melds hamarksrennslis yfir timabilid 1951-2018 og yfir lengda
timardd 1921-2018, er endurkomutimi priggja staerstu pekktu floda i Olfuséa vid Selfoss um 50
til 278 ar. Endurkomutimi fl6dsins i mars 1948 er metinn 4 bilinu 153-278 4r. Metinn endur-
komutimi fl6dsins i mars 1930 er 93 til 182 ar og fl60sins 1 februar 1968 4 bilinu 50 til 92 ar.
Onnur 1168 med endurkomutima um og yfir 50 ar eru fl6din i febrar 1934 og desember 2006
(Tafla 4). Ef endurkomutimi pekktra floda (Tafla 4) veri einungis metinn Ut fra haestu
rennslisgildum (raudir punktar 4 Mynd 10 og Mynd 12) myndi metinn endurkomutimi leekka.
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Mynd 12. Endurkomutimi 200 ara flods metinn ut fra meeldu rennsli vio vatnshedarmeeli
64 ad vidbeettum pekktum flodum og slembigildum til uppfyllingar. Timabil fra 1921 til
2018. Svarta linan synir adhvarfslinu i gegnum allt gagnasafnio en su rauda i gegnum
heestu rennslisgildin (raudir punktar).

Tafla 4. Hamarksrennsli og endurkomutimi steerstu floda vio vatnshedarmeeli 64 (Selfoss)
metinn fyrir mismunandi gagnasofn.

Hémarksrennsli  Endurkomutimi  Endurkomutimi

Atburdur (m3/s) metinn frd 1951  metinn fr4 1921
mar.48* 2575 278 153
mar.30* 2430 182 93
feb.68** 2240 92 50
feb.34%** 2170 74 42
des.06**** 2093 53 33
apr.62**** 1980 38 22

* Byggt a upplysingum fra Pagneux o.fl. (2010) uppreiknad med gildandi rennslislykli.
** Akvardad Ut fra flodférum i naesta nagrenni vatnshaedarmaelisins.

*** Medaltal flédanna fra 1968 og 2006. Byggt & upplysingum fra Arna Snorrasyni o.fl. (2007).

*#x% Augnabliksrennsli skv. rennslisgdgnum fra vatnshaedarmeeli 64.
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Ljost er ad toluverd ovissa fylgir mati 4 sterd floda fyrir gefinn endurkomutima og mati a
endurkomutima pekktra fl60a, enda breytist matid med hverju ari sem baetist vido malirddina.
bess ber a0 geta ad pegar likanreikningar pessa verkefnis voru framkvamdir var mat 4 rennsli
fléda med vissan endurkomutima gert med somu adferd og lyst er 1 skyrslunni F160 islenskra
vatnsfalla — flédagreining rennslisrada (Hilmar Bjorn Hré0marsson & Tinna Pérarinsdottir,
2018) en p6 med notkun nys rennslislykils fyrir vatnshaedarmeli 64. Paer nidurstéour sem
syndar eru i koflum 4 og 5 og snua ad vatnshadarmeli 64 midast pvi vid rennslismat floda sem
reiknad er ut fra gégnum meliradarinnar fra 1951 til 2016 par sem flod med 25 ara
endurkomutima var metid 1870 m?/s, fl6d med 100 ara endurkomutima var metid 2310 m*/s
og 1163 med 200 ara endurkomutima var metid 2550 m’/s. Petta rennslismat er i nokkud godu
samremi vid nyrri nidurstoour byggoar 4 gdégnum fra 1951 til 2018 en dalitio legra en
rennslismat byggt 4 lengri rennslisrod fra 1921 til 2018 (Tafla 5) og 1jost ad munurinn myndi
aukast frekar ef einungis veeri byggt & hastu rennslisgildum (Tafla 6). Breytt mat &
endurkomutima 6gildir p6 ekki fyrri likanreikninga heldur breytir adeins fyrir hvada endur-
komutima peir gilda.

Tafla 5. Mat a rennsli floda med mismunandi endurkomutima, byggt a meeldum gognum
fra 1951 til 2016, fra 1951 til 2018 og d lengdri réd fra 1921 til 2018.

Endurkomutimi  Rennsli metid med malir6d Rennsli metid med meeliréd  Rennsli metid med lengdri
flé6a vid vhm 64 frd 1951 til 2016 (m?/s) frd 1951 til 2018 (m?/s) rod fra 1921 til 2018 (m3/s)

25 1870 1880 2030
100 2310 2270 2460
200 2550 2465 2675

Tafla 6. Mat d rennsli flods med 200 ara endurkomutima byggt annars vegar d hamarks-
rennsli allra tiltcekra ara og hins vegar adeins a heestu rennslisgildum.

Timabil Allt gagnasettid Haestu gildi (7-8 flé6)
1921-2018 2675 2826
1951-2018 2465 2646
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3.4 Abhrif loftslagsbreytinga

Ahrif loftslagbreytingar 4 160 i Olfusa hafa ekki verid rannsokud sérstaklega en helstu f169 i
Olfusa og pverdm hennar eru na af véldum rigningar samfara leysingu ad vetri til.

Buist er vid ad yfirstandandi loftslagsbreytingar geti haft umtalsverd ahrif a afrennsli & komandi
aratugum 4 [slandi (Halldér Bjornsson o.fl., 2018). Gera ma rad fyrir ad afrennsli aukist med
hlynandi vedurfari vegna aukinnar trkomu og bradnunar jokla en ekki er beint samband milli
heildarafrennslis og hamarksrennslis i steerstu flodum (Halldor Bjornsson o.11., 2018). Aukin
trkomuékefd og ef leysingaratburdir ad vetri na til steerri halendissvada 4 vatnsvidi Olfusar,
svo sem a Kili, gaetu pvi valdio steerri flodum en adur. Minni snjosdéfnun og par med minni
moguleg heildarbradnun i hlyindum ao vetri, auk pess ad likur 4 ad frost i jordu hindri gleypni
i jardvegi verda hugsanlega minni, geeti aftur 4 moti valdio pvi ad fl68 verdi almennt minni en
adur.

Breytingar 4 grodurfari, breytingar 4 grunnvatnshad vegna timabundins aukins afrennslis fra
joklum og morg onnur ferli had lofslagsbreytingum geta lika haft ahrif 4 f168 4 vatnasvidinu.
Talsverdar breytingar geta pvi ordid 4 flodahattum Olfusar og pveraa hennar en ekki er haegt
a0 segja til um hvort ad slikar breytingar leidi til aukins eda minnkads rennslis i flodum (og par
me0 breytingum 4 endurkomutima tiltekins hamarksrennslis). Til lengri tima 1itid er lika ekki
hagt ad utiloka gagngera breytingu 4 uppruna megin fl6da i Olfusa. Jokulhlaup af voldum
skridufalla i jadarlon eda jokulstifladra lona sem hugsanlega gaetu myndast med breyttri logun
jokla geetu t.d. valdid flodum af adur opekktri staerd.

Fyrri rannsoknir 4 60rum vatnasvidum benda til ad afrennsli muni aukast ad haust- og vetrarlagi
(Bergur Einarsson & Sveinbjorn Jonsson, 2010) med tidari smaum vetrarflodum (Thorsteinn
Thorsteinsson & Halldor Bjornsson, 2012) og ad vorflod muni verda fyrr & ferdinni og liklega
minni ad sterd (Témas Johannesson o.f1., 2007).

Ekki er skyrt hvada ahrif loftslagsbreytingar hafa a likur 4 myndun isstiflna. Almennt s€d ma
btiast vid ad likur minnki 4 ismyndun i anni og ad pykkt iss minnki med hlynandi vedurfari.
Hvort tveggja leidir til pess ad minni likur eru 4 ad isstiflur myndist. Aftur & moti ef tioni
rigningar- og leysingaatburda ad vetri eykst, eins buast ma vid i hlyrra vedurfari (Halldor
Bjornsson o.fl., 2018), er hugsanlegt ad oftar en nl er verdi moguleg tilefni til myndunar
isstiflna og likur & peim pvi meiri. Ekki er ljost an frekari rannsokna hvor pessara ferla verdi
radandi. Einnig er mogulegt ad 6nnur 6pekkt ferli eda samspil ferla muni hafa radandi ahrif &
myndun isstiflna.

Af ofansogOu er 1jost ad breytingar vegna loftslagbreytinga auka ovissu og geta valdid tolu-
verdum fravikum fra nidurstodunum sem kynntar eru i pessari skyrslu.
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4 Hermanir

4.1 Val a viomiounarflooum

Vid val & viomidunarflodum var horft til likinda 4 ad fl60 eigi sér stad. Gerd er grein fyrir
flooum sem miklar, midlungs og litlar likur eru 4 ad verdi. Fyrir sviosmynd sem miklar likur
eru a var 160 med 25 ara endurkomutima vid vatnshaedarmali 64 (Selfoss) valid. Likur 4 ad
hamarksrennsli nai pvi gildi eda verdi heerra eru 4% & hverju tilteknu ari. Fyrir svidsmyndir
med midlungs og litlum likum voru 100 og 200 éra fl6din valin, p.e. atburdir sem 1% og 0,5%
likur eru 4 ad verda a tilteknu ari. Samkvemt tidnigreiningunni (Sja §3.3.2) a hamarksrennsli
25 4ra f16ds ad vera 1870 m>/s vid vatnshaedarmaelinn, hamarksrennsli 100 ara f16ds 2310 m*/s
og hdmarksrennsli 200 4ra fl6ds 2550 m?/s. Pessar tolur midast vid notkun rennslisgagna fra
1951 til 2016 likt og fjallad var um i §3.3.2.

Til vidbotar var gerd grein fyrir flodum af voldum isstiflna sem geta, samkvaemt ségulegum
gbgnum, haft meiri atbreidslu en 200 ara fl6d a akvednum svadum. Hér er um ad rada
isstiflufloo af svipadri gerd og fl6din sem attu sér stad i jantar arid 1983 vio Kaldadarneshverfi,
i februar ario 1984 og i jantar arid 2001 yfir Sorta. Rétt er ad taka fram ad ekki er vitad um
likindi isstifluflédanna.

[ koflum 4.2 og 4.3 eru raktar helstu breytur i hermunum flédanna.

4.2 Hzeodargogn

Vid straumfradilega treikninga var gerlegt ad nota landlikan i 10-10 m upplausn. Landlikanid
var sérstaklega adlagad a0 vatnafari. Hedarnakvaemni landlikansins er & bilinu 0,1-1 m.
Likanio byggir 4 3. utgafu ArcticDEM landlikansins og hadargégnum sem meld voru arin
2007-2009 af Samsyn ehf. og Vegagerd Rikisins (Tafla 7, Mynd 13):

e ArcticDEM landlikanid er yfirbordslikan® i 2-2 m upplausn sem ner til alls nordur-
heimskautssvadisins (Porter 0.1l., 2018). Likanid er unnid upp ur WorldView gervitungla-
myndum i samstarfi vid ymsa bandariska adila (Polar Geospatial Center, 2016).
Stadsetningar- og heedarnakveemni gagnanna, eftir leioréttingu, er ad jafnadi um 1 m.

e Hadargdgn fra Samsyn ehf. eru punktasky og brotlinur sem byggja & myndmalingu og né
yfir svadi fra Skeidum nidur ad Olfusarési. Péttleiki punktaskys er ad jafnadi um 0,2
punktar/m? og hadarnakvemni 0,15-0,20 m. Rétt er ad taka fram ad grodur og byggingar
hafa verid fjarleegdar ur gdgnunum.

e Hadargdgn fra Vegagerd Rikisins eru GPS melingar og hadarsnid af Langholtsvegi, fra
pjodvegi 1 ad vegamoétum vid veginn ad Storu-Armotum, og af Oddgeirsholavegi fra
pjodvegi 1 ad baenum Litlu-Reykjum. Aaztla ma, ut fra peim adferdum sem beitt var vid
gagnadflunina, ad heedarndkvaemni gagnanna sé um 5 cm ad jafhadi.

%b.e.a.s. ekki er btid ad fjarlaegja grodur né mannvirki par sem pessi fyrirberi eru til stadar.
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Velja purfti upplausn sem skiladi raunhafum en jafnframt nakvemum nidurstodum vid likan-
keyrslurnar innan asattanlegs timaramma. Midad vio tiltekan hug- og vélbinad, sem er pad
sem adallega raedur pvi hve langan tima hermanir taka, var nidurstadan ad nota landlikan i
upplausninni 10-10 m. [ peirri upplausn er landslag og landmyndanir 4 staerri svadum almennt
s¢0 nokkud nakvaemt og 6vissa litil i hermunum. Hins vegar pegar fyrirbeeri eru til stadar, sem
eru minni eda af svipadri staerdargradu og upplausn likansins p.e. 10-10 m eda minni eykst
ovissan og nakvaemni minnkar. Sérstaklega ber ad taka fram i pvi samhengi ad linuleg
manngerd fyrirbari s.s. vegir, varnargardar’ og/eda skurdir sem oft 4 tidum eru minni en
adurnefnd upplausn koma pvi illa eda jafnvel ekki fram i landlikaninu.

4.2.1 Hermun isstiflufléda med breytingum 4 landlikani

Tveer adferdir voru profadar til ad likja eftir isstiflum undir Hestfjalli og vio Kaldadarneshverfi.
Til ad herma isstifluflod undir Hestfjalli voru hindranir fyrir flodvatn i farvegi Hvitar settar i
landlikanid med pvi ad breyta likaninu vid isstiflustadina 1JS-7, 1JS-8 og 1JS-13 (Mynd 5).
Breytingarnar 4 landlikaninu, sem likja ma vid ad sett sé ha stifla i farveginn pveran, gera pad
a0 verkum ad allt flodvatn leitar upp ur farvegi arinnar vid hindranirnar. Vio Kaldadarneshverfi
(isstiflustad 1JS-1) var farvegi Olfusar i landlikaninu hins vegar breytt pannig ad prengt var ad
rennslinu an pess ad hindra pad alveg, adeins hluti flodvatnsins rennur pvi upp ur farveginum.

Tafla 7. Hedargogn sem nytt voru [ likanreikningum.

Gagnaveitandi Haedbargbgn Timabil Haedarnakvaemni (m)
Polar Geospatial Center  Yfirbordslikan (ArcticDEM) 2013-2015 1
Samsyn ehf. Punktasky og brotlinur 2007-2008 0,1
Vegagerdin Haedarsnid 2009 0,05

4.3 Straumfraedilikan

Vid hermun fl6da var forritid GeoClaw notad (Clawpack Development Team, 2017). F160 eru
hermd sem yfirbordsfleedi a 6gegndreepum fleti, p.e.a.s. fl&di vatns stjornast einungis af undir-
liggjandi landlikani og hryfisstudli Mannings. Forritid leysir Saint Venant jofnurnar i tveimur
viddum®, en 4 ensku kallast peer i daglegu tali “shallow water equations” enda Iysa paer fladi
grunns vokva par sem dypid er litid i samanburdi vid laréttar vegalengdir.

Forritid var upprunalega hannad til a0 herma myndun og utbreidslu flodbylgna en hefur einnig
veriod notad til ad herma m.a. fl69 af voldum stiflurofs (George, 2011) og sjavarflods (Mandli
& Dawson, 2014). A fslandi hefur GeoClaw verid notad vid hermun 4 flodbylgju sem vard i
Oskjuvatni arid 2014 eftir ad berghlaup gekk ut i vatnid (Gylfadottir 0.1, 2017) og vid hermun
4 jokulhlaupum i Jokulsa & Fjollum (Sigridur S. Gylfadottir o.fl., 2017) og Skafta (Matthias A.
Jonsson o.fl., 2018; Emmanuel Pagneux o.fl., 2018).

7 T.d. gardar vid Floaaveituskurdinn.
8 Tvivid hermun bidur upp 4 videigandi nalgun fyrir vidar og flatar flodsléttur par sem flédvatn rennur eftir
mismunandi leidum utan hefdbundins farvegar og hefur mismunandi vatnsbord og rennslishrada i margar attir
(US Army Corps of Engineers, 2016).
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Mpynd 13. Dreifing hcedargagna sem nytt voru vio gerd landlikans fyrir straumfrcedilega
likanreikninga. Kortagrunnur: Landmeelingar Islands.

4.3.1 Hryfisstuoull flooasléttu

I

I straumfraedilegum likanreikningum parf ad stilla hryfisstudul sem lysir vidnami fledis vid
undirliggjandi yfirbord. Notast er vio Mannings hryfisstudul i reikningum med GeoClaw en
gildi hans fyrir margskonar nattirleg og manngerd yfirbord er pekkt (Chow, 1959).

Med GeoClaw er adeins hagt ad notast vid eitt gildi & Manningstudli i hverri hermun, ekki er
haegt ad hafa mismunandi gildi fyrir bakka og farveg arinnar eda mismunandi svadi.
Samkvamt gagnagrunni Landbunadarhaskoéla {slands (Fanney Osk Gisladéttir o.fl., 2014) er
fléosléttan innan heettumatssvaedisins samblanda af graslendi, raektudu landi, molendi og
votlendi. Notast var vid gildid 0,03 ssm™™? i reikningunum en pad samsvarar pessum
yfirbordsgerdum best (Tafla 8). Rétt er ad taka fram ad flodin verda oftast & vetrartima (Sja
§ 3.1), pegar hryfi graslendis og reektad lands er minnst (Chow, 1959; Plakane, 2017).
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Tafla 8. Gildi Manningsstuduls fyrir graslendi, reektad land og kjarrlendi (Chow, 1959).

Yfirbordsgerd Lagmarksgildi Medalgildi Hamarksgildi
Graslendi
Gresja (e. short grass) 0,025 0,030 0,035
Hatt gras 0,030 0,035 0,05
Raektad land
Engar nytjaplontur 0,02 0,03 0,04
Fullvaxta radir nytjaplantna 0,025 0,035 0,045
Fullvaxta samfelldar nytjaplontur 0,03 0,04 0,05
Kjarrlendi
Dreift kjarr, mikid illgresi 0,035 0,05 0,07
Gisid kjarr og tré, ad vetri 0,035 0,05 0,06
Gisid kjarr og tré, ad sumri 0,04 0,06 0,08
Midlungspétt og bétt kjarr, ad vetri 0,045 0,07 0,11
Midlungspétt og pétt kjarr, ad sumri 0,07 0,1 0,16

4.3.2 Kvoroun straumfraoilikans

Fyrir reikninga af flodum med aatladan endurkomutima var straumfraedilikanio kvardad med
hlidsjon af rennslislyklinum vid vatnshadarmeli 64 (Mynd 14) sem og ljésmyndum og
vatnshadar- og utbreidslumelingum af fl6dinu i desember 2006 i Olfusa og pverdm hennar
(Vidauki I). Svadin sem voru skodud vegna kvordunar likansins eru Audsholtshverfi,
Olafsvallahverfi, Ashildannyri, Stora-Armot, Laugarbakkar, Selfoss og Kaldadarneshverfi.
Tekio var tillit til midlunarahrifa (a) foroa flodvatns i Hestvatni, (b) utfladis vatns fra Skeidum
i farvegi Bugalaks og (c) fledi vatns Gr Hvita i Alftavatn.

Fyrir reikninga af isstifluflodum var straumfraedilikanid kvardad med hlidsjon af ljosmyndum
og myndskeidum af atburdum sem gerdust i januar 1983, februar 1984, og jantiar 2001
(Vidauki I).
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Mynd 14. Samanburdur cesteedra GeoClaw likanreikninga og nugildandi rennslislykils
vid vatnsheedarmeeli 64, med Manning studli 0,03 sm™?,

4.3.3 Flooaferlar

4.3.3.1 F160 meo aztladan endurkomutima

Hermarnir 25, 100 og 200 ara floda fyrir Olfusa og Hvita voru midadar vid vatnshezedar-
melingar vid Selfoss fyrir timabilid 1951 til 2016. Fjogur {160 i maelirddinni eru med lengri
endurkomu tima en 20-25 ar, f160in 1960, 1962, 1968 og 2006 (Tafla 4). bessi 160 vorudu i
8-23 daga. Voxtur flodanna tok 3—5 daga en pau hjoonudu 4 3—19 dégum.

Likanreikningar voru framkvaemdir i tveimur hlutum, annars vegar fyrir Audsholtshverfi og
hins vegar fra armétum Braarar og Hvitar. Til ad herma ttbreidslu floda vid Audsholtshverfi
var stodugt rennsli 1ati0 renna fra upptakasvedum i Tungufljoti, Hvitd, Storu-Laxé og Litlu-
Laxa. Hermanirnar na yfir 72 klukkustundir fra upphafi rennslis vid upptakasvaedin.

Til ad meta tutbreidslu flédanna & Skeidum og nidur eftir var flodvatn 1atio renna frd &rmdotum
Braarar og Hvitar annars vegar, og hins vegar fra Soginu. I Soginu var notad stédugt rennsli
en fra armotum Bruardr og Hvitar var notast vid timahada reikninga. Hermanir na yfir 84
klukkustundir fra upphafi rennslis vid upptakasvadin.

Til pess ad hagt veeri ad herma rennsli yfir hattumatssvedid & raunhefum tima voru
reikningarnir adeins framkvamdir fyrir efsta hluta flé0aferla, par sem upphafs- og lokagildi
rennslis er skordad vid 80% hamarksrennsli flodanna. Logun vaxtar og hjédnunar hermdu
flodanna var midud vid rennslisferil flodsins i desember 2006 (Mynd 15). Gert var rad fyrir ad
voxtur flodanna taeki 15 klst. og ad hjodnun peirra taeki 30 klst.
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Rennsli (m3/s) Hlutfall hdmarksrennslis (%)

2300

2100 - - 100

1900 -

45 Klst.
1700 - - 80

1500 -
1300 -
1100

- 50
900

21.des., kl. 17:17 24. des., kl. 14:00

Mynd 15. Rennslisferill flods | desember 2006. Légun vaxtar og hjodonunar hermdu
flodanna var mioud vio efsta hluta ferilsins (Raudur kassi).

4.3.3.2 lisstiflufléd

Undir Hestfjalli er farvegur Hvitar prongur og med hallandi beygjum sem audvelda, & stoku
stad, myndun skammlifra isstiflna. Til a0 herma 160 af voldum isstiflu med pessum heetti var
stodugt rennsli 1atid renna 4 moti hindrunum i farvegi Hvitar sem likja eftir isstiflum.
Breytingar 1 landlikani (§4.2.1) gerdu pad ad verkum ad allt flodvatn leitadi upp ur farvegi
arinnar vid hindranirnar.

Farvegur Olfusar vid Kaldadarneshverfi og nedan pess er breidur og hallar 1itid, m.d.o.
audveldar umhverfid myndun umfangsmikilla og langlifra isstiflna. Til ad herma fl6o af
voldum isstiflu med pessum heetti var stddugt rennsli 14tid renna i farvegi Olfusar, fra Geitanesi
nidur til sjavar. Landlikaninu var breytt pannig (§4.2.1) ad prengt var ad rennslinu an pess ad
hindra pad alveg, adeins hluti floédvatnsins flemdist pvi upp tr farveginum.

bar sem hvorki er vitad um liftima isstifla né um rennsli vatns 4 landi i isstifluflodatilfellum
voru rennslisgildi og varandi® istruflunar valin i blindni. Reikningarnir na yfir 48 klukkustundir
fra pvi ad fleda fer Gr farveginum.

% Varandi: Timaskeid sem eitthvad varir (e. ,,duration*) Hér er atti vid hugsanlegan tima sem isstiflur
standa og valda pvi ad vatn leiti upp ur farveginum og fledi yfir land.
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Mynd 16. Landbrot og rof. Vinstri: Minjar frd seinni heimsstyrjéldinni skolast ut i Olfusd
vegna dgangs drinnar vio Kaldadarnes (Juni 2011). Heegri: Rof i vesturgardi
Floaaveituskurdar (mai 2009). Ljosmyndari: Emmanuel Pagneux.

4.3.4 Landbrot og rof

Ekki var gert rad fyrir landbroti eda rofi varnargarda, sokum agangs straumvatns og jakahranna,
i hermununum. betta er einféldun pvi ad 1jost er af ummerkjum, sérstaklega vid Kaldadar-
neshverfi (Mynd 16), ad talsverdar breytingar hafa ordid 4 farvegi Olfusar i gegnum 4rin. Slikar
breytingar verda sérstaklega i flodum. Ad sogn Jorundar Gaukssonar (skrifleg samskipti, 10
sept. 2018) rofnadi varnargardurinn vid Kaldadarnes ekki i jantiarflodinu 1983 heldur flaeddi
ain yfir bakkann austarlega 4 jordinni en 4 7. aratugnum kom skard i varnargardinn fyrir framan
bejarhtisin. Hann var lagadur i kjolfario og ny skord hafa ekki opnast eftir pad ad hans sogn.

4.3.5 irennsli

Ekki var gert rad fyrir ad irennsli hefdi ahrif 4 Gtbreidslu fl6da. Innan haettumatssvadisins verda
fl60in oftast a vetrartima, pegar jordin er frosin og skurdir isilagdir. bvi ma buiast vid ad ahrif
frennslis i flodum séu litil. { storum flodum sem dreifa sér yfir vidfedm svadi verdur irennsli
po alltaf eitthvad og pad getur pvi haft ahrif, sérstaklega 4 utbreidslu langt frd megin farvegum.

4.4 Tjonmeetti flodvatns

Tjonmeetti'® flodvatnsins var metid. Vid matid var horft til pess hvort straumhradi og vatnsdypi
verdi umfram pad sem liklegt er ad mannvirki poli eda hvort ad lifum sé samstundis 6égnad.
Notadur var fjogurra stiga kvardi eftir Pagneux & Roberts (2015), sem er lyst i toflu 7. S sterd
sem notud var til ad akvarda stig hattu er margfeldi dypis og straumhrada, skammstafad a
ensku sem dv. Margfeldio hefur verid notad vida um heim sem visir til ad greina likindi pess
ad folk falli vid og slasist'' 4 medan vadid er i flodvatni. A Islandi hefur pessi adferd verid
notud til ad greina tjonmeetti af véldum Skaftarhlaupa (Emmanuel Pagneux o.fl., 2018) og
jokulhlaupa af véldum eldsumbrotum i Orzefajokli og Kétlu (Pagneux & Roberts, 2015).

10 Tjéonmeetti er flokkun 4 hversu miklar skemmdir/tjon geta ordid vegna atburdar 6had pvi hvort byggd
eda mannvirki séu til stadar.
[ borgarumhverfi er mzlt med ad notast vid margfeldid dv’ i stadinn fyrir margfeldid dv. Sja nanar:
Pagneux & Roberts (2015).
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Tjonmeetti efnis sem fl60 flytja med sér, medal annars iss, sem og mogulegt tjon a lifi vegna
vatnsmengunar eda ofkalingar (Lloyd, 1996) sé folk ovarid 4 ferd i straumnum'? voru ekki
metin.

4.5 Uttaksgogn

Tolur yfir flodadypi og rennslishrada voru reiknadar & 60 minttna fresti og skrifadar 0t a
reglulegu reiknineti med 10 m upplausn. Vid lok likanreikninga hverrar svidsmyndar voru
haestu gildi dyptar og hrada vistud fyrir hvern stakan reit innan svadisins og tolur um ttbreidslu
og tjonmattisstudul reiknadar. Hamarksrennsli var reiknad ut 4 60 mintitna fresti 4 lykilstodum
(Mynd 17).

Tafla 9. Kvardi yfir tionmeetti floda (Pagneux & Roberts, 2015).

Heaetta Margfeldi dypis og Tjon & byggingum Manntjén
straumhrada (m?%/s)

Litil <0,25 Ad mestu bundid vid tjon a Slys eda daudsfoll dlikleg
innbui og hdsgdgnum

Hoéfleg 0,25-1,3 Byggingar standast flod en Heetta fyrir born og eldra folk,
reikna ma med nokkrum baedi inni i byggingum og utan
skemmdum beirra

Mikil 1,3-7 Eydilegging léttbyggdra Allir sem verda fyrir flodinu eru
bygginga i lifshaettu, baedi inni i hdisum

og utandyra

Geysimikil >7 Alger eydilegging allra husa Allir sem verda fyrir flodinu eru
nema peirra sem i lifshaettu, baedi inni i husum
eru sérstaklega styrkt. og utandyra

Steinsteypt, jarnbent hus
skemmast ad pvi marki ad pau
eru onyt eftir.

12 Medalhiti vatns i Olfus4 yfir vetrartimann er einungis 1°C.
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Mynd 17. Upptakasveedi og reiknistadir rennslis hermdra floda. Kortagrunnur: Land-
meelingar Islands.
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5 Helstu nidurstoour

Nidurstédur rannsoknarinnar'® gefa til kynna ad 230 km? af landi utan almennra arfarvega og
vatna geti ordid fyrir dhrifum floda innan haettumatssvaedisins. bar af geta 60 km?* ordid fyrir
ahrifum isstiflufloda (Sérkort 1). Utbreidsla flods med 25 ara endurkomutima er metin 90 km>.
Utbreidsla 100 ara fl6ds er metin tvofalt meiri eda 180 km?. Utbreidsla 200 ara fl6ds er metin
210 km”.

5.1 Floo meo aztlacoan endurkomutima
5.1.1 Utbreidsla

5.1.1.1 Audsholtshverfi og Skeid

Landslag ofan vid Laugaras veldur pvi ad Audsholtshverfi breytist i 16n i flodum (Sérkort 2).
Vid [0u rennur allt flodvatn 25 ara fl6ds 1 farvegi Hvitar en i staerri flo0um neer flodvatn yfir
Skalholtsveginn milli Iou og Reykja. Vatn 200 ara fl60s rennur afram austan vid Vordufell,
nar yfir Vorsabajarveg vid Alfsstadi og leitar sudur ad Hiisatéftum og Vorsabaejum (Sérkort
2, sérkort 3), eftir farvegum i Fljotinu og Kotastekksdeelum sem og yfir Raudaflag.

Flodvatn sem berst nidur Gr Audsholtshverfi og fra Briara sameinast 4 Skeidum. Vatnid leitar
i austur, til Brautarholts og Gt 4 Longumyrar (Sérkort 3). Vatnsyfirbord hakkar i Hestvatni sem
virkar sem midlunarlon. Flodvatn kvislast ut af Skeidum i tveimur farvegum en p6 nokkur hluti
fer eftir farvegi Bugalekjar, sem Skeida- og Hrunamannavegur liggur medfram.

5.1.1.2 Sorti

[ flodum med 100 og 200 ara endurkomutima leitar vatn upp ur farvegi Hvitar vid Branastadi
og/eda Austurkot og flaedir padan yfir svaedid Sorta (Sérkort 4). Vatn Gr Bugalek og Hvita
sameinast vid Hrygg og rennur padan sudur ad Kjartansstooum og Skeggjastooum. Fra
Kjartansstooum og Skeggjastodum rennur vatnio yfir Floa til Stokkseyrar.

Meginhluti flodvatns, sem rennur fra Austurkoti og Briinastooum yfir Sorta, fleedir vestur yfir
Langholtsveginn, ad Laugardzlavatni. Padan rennur vatnid i tveer attir, til Olfusar annars vegar
og hins vegar sudvestur yfir Hringveginn til Stokkseyrar. Vegurinn virkar ad hluta til sem
varnargarur og gerir pad ad verkum ad hluti flédvatnsins rennur til Selfoss. I 200 4ra f165i
rennur flodvatn milli Austurkots og Oddgeirshola. Padan fer vatnid aftur i farveg Hvitar ofan
vid Langholtseyjar.

5.1.1.3 Selfoss

{ 100 og 200 ara flédum leitar vatn upp tr farvegi Olfusar vid Selfosskirkju (Mynd 18). Padan
rennur flodvatn yfir Poristin, en 4n pess ad geta farid alla leid aftur til Olfusar eftir legd sem
hggur milli Selfossbaja og Tunahverfis. Vatn sem kemur fra Sorta neer yfir Laugardeelaveginn
og Arveginn og rennur afram til Olfusar upp med Jorukleif. Einnig nar vatn yﬁr Gaulverja-
bajarveginn vid Haaleiti og padan til Landa-, Tjarna- og Grundahverfanna. I 200 ara fl65i

13 Sérkortin sem visad er i og synd eru i pessum kafla eru sér afurdir sem heegt er ad nalgast i fullri
upplausn, sja heimildaskra.
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rennur flodvatn fra ofangreindum hverfum afram til Olfusar en pad kemur pvert 4 4na nidur
med Selfossbrinni.

5.1.1.4 Olfusa nedanverd og byggdin vid strondina

f 100 og 200 4ra flodum ner flodvatn ad flada litillega yfir varnagardinn vid Kaldadarnes
(Sérkort 5). I Olfusforum neer vatn yfir Botnsmyri og flaedir langt upp i farvegum Varmér og
Gljafurar. Vid 6sinn nar vatn 200 ara flods ad fleda yfir Eyrarbakkaveg, i gamla farvegi
arinnar'* annars vegar og hins vegar vid Oseyrarnes en par rennur flédvatn til Eyrarbakka.

Vatn 100 og 200 ara fl6da sem kemur fra Sorta og Bugalak rennur yfir myrar milli Hroarsholts
og Solvholts, fledir yfir Gaulverjabajarveginn vid Bar og padan til vatnanna ofan vid
Stokkseyri (Sérkort 6). Flodvatn neer til sjavar vid Baugsstadi.

5.1.2 Vatnshao

Samkvaemt Gtreikningunum med GeoClaw ma bliast vid ad vatnshed i farvegi Olfusar vid
Selfoss sé 3742 cm heerri, heldur en var 1 f16dinu 1 desember 2006, fyrir 100 ara fl60 og 81—
90 cm hearri fyrir 200 ara flod (Mynd 19). Fyrir 25 4ra flod ma buast vid ad vatns-
haedin sé 3948 cm legri. Vid meli 64 er mismunur milli vatnshaeda flodatilfella i samraemi
vid gildandi rennslislykil.

5.1.3 Hamarksrennsli

Hémarksrennsli vid Kriueyri er metid 2210 m*/s fyrir 25 4ra 163, 2640 m*/s fyrir 100 ara f160
og 2880 m*/s fyrir 200 ara f16d (Tafla 10). Timabundinn fordi flodvatns i Hestvatni, samhlida
utflaeoi i farvegi Bugalaeks i 100 og 200 ara flodum, leidir til leekkunar hamarksrennslis i Hvita
undir Hestfjalli um 390420 m?/s. Inn i Hestvatn er hdmarksrennslid metid 390 m*/s fyrir 25
ara 160, 530 m’/s fyrir 100 ara flod og 600 m’/s fyrir 200 ara fl6d. Vid Bugalzk er
hamarksrennsli fyrir 100 ara {168 metid 100 m*/s og fyrir 200 ara f163 er hamarksrennsli metid
200 m’/s.

Héamarksrennsli i Olfusa vid Selfoss er 330-340 m*/s laegra en hamarksrennsli vid Kriueyri.
Yfir Arveg, milli Selfoss og Laugardala, er hamarksrennsli metid 10 m*/s fyrir 100 ara fl68 og
20 m*/s fyrir 200 ara f168 (Tafla 10 og Mynd 18). Yfir Gaulverjabajarveg er hamarksrennsli
metid < 5 m’/s, og svo < 1 m*/s yfir Selfosstun.

14 Hafnarskeid.
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200 4ra 63
100 4ra f1o3
B 25502 fics

Jorukleif (m*/s) i\
25zaraflod 1870 Arvegur (m¥s)
100 érafl6s 2310 f | 100 ara flod

200 4ra flod

Selfosstun  (m¥s)
100 ara flod <1
200 ara fl6d <1

Gaulverjabzejarvegur (m¥s)
100 ara flod 3
200 ara flod 4

Mynd 18. Utreiknad hamarksrennsli og iitbreidsla fléda vid Selfoss. Loftmynd: Loft-
myndir ehf.
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W Jorukleif m Selfossbrd = vhm 64 = vhm 64 (rennslislykill 8)
0,90
084 086
0,81 Z
0,40 037 0,42 0,42
0,39 }
-0,46 0,48 0,42
25 dra flod 100 ara flod 200 ara fléo

Mynd 19. Utreiknadar vatnsheedir vio Selfoss, i metrum, bornar saman vio vatnsheed |
flodinu i desember 2006. Vatnsheedir samkveemt gildandi rennslislykli vid meeli 64 eru
syndir til samanburdar. Reiknistadir eru syndir a mynd 17.

Tafla 10. Reiknad hdamarksrennsli 25, 100 og 200 dra fléda (rennsli >10 m’/s er
namundad ad neesta tug). Reiknistadir eru syndir @ mynd 17.

Reiknistadur 25 dra fléd 100 &ra fl68 200 ara fléd
Alfsstadir - - 10
Kriueyri 2210 2640 2880
Hestvatn* 390 530 600
Bugalaekur - 100 200
Hvita vid Hestfjall 1810 2260 2470
Austurkot - - 3
Langholtseyjar 1810 2260 2430
Selfoss (Jorukleif) 1870 2310 2550
Selfoss (Selfosstun) - <1 <1
Selfoss (Arvegur) - 10 20
Selfoss

(Gaulverjabaejarvegur) - 3 4

*Innrennsli Utreiknad vid Vatnsnes
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5.2 lsstifluflod

Vi0 Sorta er utbreidsla floda af voldum isstiflu undir Hestfjalli ekki mjog frabrugdin utbreidslu
200 ara fl163s. Pegar isstifluflod eiga sér stad leitar vatn ar farvegi Hvitar vid Brunastadaflatir
eda vid Brinastadanes an pess ad rennsli beetist vid ur Bugalaek. Reiknud ttbreidsla samsvarar
sdgulegum athugunum best fyrir peer hermanir par sem liftimi isstiflunnar'’ er 6 klst. og rennsli
vatns upp Ur arfarveginum er ~200 m?/s.

[ hermun sem likist fl6dinu i febriar 1984 (Mynd 20) leitar flodvatn Gr farvegi Hvitar yfir
Briinastadaflatir, vid upptok Floaaveituskurdar (Isstiflustadur 1JS-8). Hluti flodvatns rennur
annars vegar til Laugardelavatns og nordurhluta Selfoss og hins vegar til sudurhluta Selfoss
og Floa en pjodvegurinn gerir pad ad verkum ad mikio vatn a leid pangad vikur til nordurhluta
bejarins. Ef liftimi isstiflu er meiri en 6 klst. ma buast vid ad vatn renni yfir pjodveginn a
morgum koéflum, medal annars milli Kjartansstada og Skeggjastada, vid Oddgeirshélaveg,
Arnastadaveg og Langholtsveg.

[ hermun sem likist flodinu i jantar 2001 (Mynd 21) leitar flodvatn ar farvegi Hvitar vid
Kidjaberg, naleegt Austurkoti (Isstiflustadur 1JS-13). Hluti vatnsins rennur milli baja Austur-
kots og Oddgeirshola og padan til farvegar Hvitar ofan vid Langholtseyjar. Hinn hlutinn rennur
annars vegar yfir Sorta til Laugardelavatns og nordurhluta Selfoss og hins vegar til sudurhluta
Selfoss og Floa en pjodvegurinn gerir pad ad verkum ad mestallt flodvatn 4 leid til Selfoss
rennur til nordurhluta bagjarins. Buast ma vid ad vatn renni yfir pjodveginn vid Langholtsveg
ef liftimi isstiflu er 6 klst. eda lengri.

[ hermdu f16di af voldum isstiflu vid Langatanga (Isstiflustadur 1JS-7) leitar vatn ur farvegi
Hvitar yfir Brinastadanes (Mynd 22). Fl60vatn rennur annars vegar yfir Sorta til Laugar-
deelavatns og nordurhluta Selfoss og hins vegar til sudurhluta Selfoss og Floa en pjodvegurinn
gerir pad ad verkum ad mestallt flodvatn a leid pangad leitar til nordurhluta baejarins. Buast ma
vid ad vatn renni yfir pjédveginn vid Langholtsveg ef liftimi isstiflu er 6 klst. eda lengri.

Vid Kaldadarneshverfi er isstifluflod af svipadri gerd og f160i0 sem atti sér stad i januar 1983
umfangsmeira en 200 ara fl6d (Mynd 23). Vatn leitar upp ur farvegi Olfusar yfir bjérsarhraun
vid 16nid ofan vid Flugunes og rennur padan medfram Kotferju. Vid Kaldadarnes fledir ain
yfir bakkann austarlega 4 jordinni en einnig yfir varnargardinn. Vegna landslags naer 16310
nanast hamarksutbreidslu i upphafi fl60sins, p.e.a.s. Gtbreidslan er ekki had liftima isstiflunnar.

15p e.a.s. liftimi flodavaldandi istruflunar.
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isstiflu vid Langatanga (Isstiflustadur 1JS-7). Lift

’

Mynd 22. Utbreidsla flods af véldum

isstiflu er 3, 6, og 12 kist. Loftmynd. Loftmyndir ehf.
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Mynd 23. Utbreidsla flods af véldum isstiflu vio Kaldadarnes (Isstiflustadur 1JS-1).

Loftmynd: Loftmyndir ehf.
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5.3 Mogulegar afleidingar

Tjonmetti floda er 1itid 4 miklum meirihluti flédsléttunnar, eda 150 km? af landi. Hér er um ad
reda austurhluta Audsholtshverfis og Skeida, Sorta, Selfoss'®, Olfusforir og Fléa (Sérkort 7).
A pessum svadum eru slys eda daudsfoll olikleg sé folk ad vada & medan flodunum stendur.

Um 60 km? falla undir hoflegt tjonmetti, i vesturhlutum Audsholtshverfis og Skeida, vid
Ashildarmyri og Merkurlaut sem og vid bakka Olfusér, vid Armétsbakka og Kaldadarnes. A
pessum svedum er flodvatn hattulegt fyrir born og eldra folk. Tjonmattid er adeins metid
mikid 1 neesta nagrenni vid arfarveginn en a pessum svaedum eru allir sem verda fyrir flodum i
lifshaettu.

5.3.1 Byggingar og vegakerfi

Samkvemt gognum fra OpenStreetMap (OpenStreetMap Contributors, 2018) virdast um 240
byggingar vera i heild eda ad hluta innan flodsléttunnar, par af eru 170 a Selfossi. { dreifbyli er
adallega um ad rada utihus bondabaja og nybyggd sumarhiis. Nokkur sumarhts, t.d. vid
Merkurlaut og Hraunvelli, standa 4 sveedum par sem ma reikna med skemmdum 4 byggingum.

Ner allar byggingar sem eru innan flodasveda & Selfossi, sérstaklega ma nefna Heilbrigdis-
stofnun Sudurlands, Fjolbrautaskoéla Sudurlands og Vallaskola, standa & svaedum par sem
rennslishradi er metinn minni en 0,5 m/s og f160dypt minni en 0,10 m. Par af leidandi maetti
gera 140 fyrir tjoni vegna yfirbordsflaedis'’ ofan i kjallara par sem peir eru til stadar.

Um 80 km af vegakoflum virdast geta farid undir vatn 1 flodum, par af eru 3,2 km af hring-
veginum milli Selfoss og vegamota vid Skeida- og Hrunamannaveg (Tafla 11). Af 6llum
vegum virdast Gaulverjabajarvegur og Skalholtsvegur hvad mest berskjaldadir.

16 A3 undanskildum flodasvadum vid bakka Olfusar.
17 Flaedi upp tr nidurfollum, brunnum og pipuldgnum er ekki skodad.
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Tafla 11. Vegir innan flodasléttu, flokkadir eftir flodatilfellum. Lengdir eru gefnar i
kilometrum.

Vegir 25 dra flad 100 ara flod 200 ara flod [sstiflufléd Allt
Eyrarbakkavegur - 1 2,6 0,2 2,6
Gaulverjabaejarvegur - 3,8 5,3 0,2 5,3
Hringvegur - 1,8 3,1 1,4 3,2
Langholtsvegur - 0,9 1,7 1,8 2,1
Oddgeirshélavegur - 1,1 1,6 1,7 2,1
Skélholtsvegur - 1,1 4,3 - 4,3
Allt 13 44 71 20 78

Vegakerfi skv. kortagrunni IS 50V (Landmaelingar islands, des. 2017).
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6

Abendingar

F168 med 25, 100 og 200 ara endurkomutima vid vatnshedarmali 64 4 Selfossi voru hermd
yfir sveedi sem liggur fra og med Audsholtshverfi i Hrunamannahreppi nidur til 6sa Olfusar,
sem og {160 af voldum isstiflna vid Kaldadarneshverfi og yfir Sorta. Steerd floda med valinn
endurkomutima var metinn Ut fra gdgnum fra timabilinu 1951-2016. Tvivida straumfredi-
likanid GeoClaw og landlikan i upplausn 10-10 m voru notud i hermununum. Almennt eru
nidurstodur straumfradilikansins i samreemi vid pekkingu um fl60 sem hafa att sér stad a
sidustu 200 drum innan hettumatssvadisins.

Vi0 notkun a pessum nidurstodum verdur po6 ad taka tillit til pekktra 6vissupatta og taeknilegra
skorda, eins og fram hefur komio:

Likanreikningar voru framkveemdir fyrir fl60 med vissan endurkomutima. Rennslismat
flodanna var akvardad Ut fra flodagreiningu rennslisrada fra 1951 til 2016 par sem fram
kom ad f16d med 200 4ra endurkomutima er um 2550 m*/s. Eins og fram kom i §3.3.2
breytist rennslismat fl6danna med hverju ari sem baetist vid malingarnar og enn fremur
getur matid breyst umtalsvert med pvi ad byggja flé0agreiningu ekki adeins a rekstrartima
vatnshaedarmela, heldur einnig & pekktum sdgulegum flodum sem ordid hafa utan
rekstrartima tiltekins meelis og jafnvel med pvi ad byggja einungis 4 haestu rennslisgildum.
Fl60hao og rennsli vid Selfoss eru ekki fullkomin nélgun til ad meta utbreidslu floda i
uppsvadum hattumatssveadisins, vid Audsholtshverfi og a Skeidum.

Logun og timalengd (varandi) floda geta haft ahrif & utbreidslu vatns yfir land en greining
endurkomutima sem notud er i pessu haettumati byggir 4 adferdafraedi par sem einungis er
skodad mesta augnabliksrennsli hvers ars.

F160 voru hermd sem yfirbordsfladi &4 6gegndrepum fleti og gert var rad fyrir ad irennsli
hefdi litil ahrif a utbreidslu fl6da innan haettumatssvadisins par sem flodin verda a
vetrartima, pegar jordin er frosin og skurdir isilagdir. F160 vid adrar adstedur gatu pvi
haft adra utbreidslu.

[ hermununum var ekki gert rad fyrir landbroti eda rofi varnargarda, sékum agangs
straumvatns og jakahranna, pé skyr ummerki séu um ad farvegur Olfuséar hafi breyst i
gegnum arin og ekki sist i flodum.

Med GeoClaw er adeins haegt ad notast vid eitt gildi & Manningsstudli 1 hverri hermun,
ekki er haegt ad hafa mismunandi gildi fyrir bakka og farveg arinnar eda mismunandi
svedi.

Litid er vitad um ahrif loftslagsbreytinga sem geta haft ahrif @ hdmarksrennsli fl60a, megin
flodaheetti og likur & myndun isstiflna. Mogulegar breytingar af voldum loftslagbreytinga
valda ¢vissu 4 endurkomutima valinna svidsmynda par sem breytingar a sterd floda valda
breytingum & likum pess ad hasta augnabliksrennsli tiltekins ars verdi jafnt eda haerra
rennslisgildunum sem voru valin.

A stoku stad er dvissa i nidurstddum hermananna vegna upplausnar landlikansins. Velja
purfti upplausn sem skiladi raunhefum en jafnframt ndkvemum nidurstédum innan
asattanlegs timaramma.

Lagt er til ad sveedio sem var haettumetid sé betur rannsakad, pa einkum eftirfarandi paetti:
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Visbendingar eru um ad rennsli yfir 1500 m*/s sé ofmetid vid Selfoss. bvi er @skilegt
ad na rennslismalingum fyrir vatnshaed heerri en 12,5 m y.s. vid vatnshedarmeli 64
svo betur megi 4ztla steerri fl6d 4 svadinu. I framtidarverkefnum 4 svadinu er einnig
melt med pvi ad nota nyjasta mat & endurkomutima skv. §3.3.2 og jafnvel byggja
rennslismat fl60a med 200 ara endurkomutima & hastu pekktu rennslisgildum.

Logun rennslisrits flods og magn irennslis fyrir tiltekid hamarksrennsli styrir pvi
hversu mikil utbreidsla utan arfarvega verdur i raun.

F160 sem hjadna hratt og orsaka verulegt irennsli munu leida til minni Gtbreidslu austan
vid Vordufell, i nagrenni Selfoss og Ut 4 Floa. Askilegt er ad skoda betur 16gun
rennslisrits floda innan hattumatssvadisins med vatnafradilegu likani.

Sogulegar athuganir og nidurstoour hermananna gefa til kynna ad hringvegurinn milli
Selfoss og vegamota vid Skeida- og Hrunamannaveg hefur ahrif & utbreioslu floda.
bréun vegaframkvaemda hefur i gegnum arin leitt til frekari dreifingar floovatns fra
Sorta til Selfoss. Taka parf pvi tillit til pess vio frekari breytingar/arbaetur a4 vega-
kerfinu, ekki sist i kringum Selfoss.

Askilegt er ad fa nakvaemari mynd af peim svaedum sem verda fyrir dhrifum floda &
Selfossi. Malt er med ad framkvema likanreikninga fyrir Selfoss, badi atburdi med
azetladan endurkomutima sem og isstifluflod af svipadri gerd og 160810 sem atti sér stad
i februar 1968. Malt er med notkun tvivids straumfraedilikans og nys landlikans i
upplausn 1-1 m eda betri sem og notkun endurreiknadra endurkomutima skv. §3.3.2.

7 bakKkir

Odni Porarinssyni, Gunnari Sigurdssyni og Oddi Sigurdssyni 4 Vedurstofu Islands eru faerdar
pakkir fyrir abendingar og adstod vio leit og urvinnslu rennslisgagna. Héfundar pakka einnig
Karl-Erich Lindenschmidt fra Global Institute for Water Security i Canada fyrir abendingar
vardandi hermun isstiflufloda og Jorundi Gaukssyni fyrir dbendingar er varda isstifluflod vid
Kaldadarnes.

Verkefnid tilheyrir fyrsta afanga deetlunar um mat a flodava, sem er styrkt af Ofanflodasjodi.
ArcticDEM yfirbordslikan sem notad er i reikningunum er byggt a gervitunglamyndum fra
DigitalGlobe, Inc. og fjarmagnad af styrkjum nr. 1043681, 1559691, og 1542736 fra National
Science Foundation 1 Bandarikjunum. Husflakar vegna greiningar vidveru voru fengnir fra
OpenStreetMap contributors og eru faanlegir fra https://www.openstreetmap.org
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Viodauki I

Utbreidslu- og vatnshzedargogn nytt til kvorounar straumfraedilikans

Samantekt a nidurstédum GPS vettvangsmeelinga flodsins [ desember 2006.

Sveedi Fl68haedir * Fl6&for **
Tungufljét S 4.6
Hvita til armots vid Tungufljot 1 4,3
Litla-Laxa - 2,6
Stéra-Laxa 10 11,5
Audsholtshverfi og Laugaras 11 11
Bruara 5 7,2
Skeid og Hestvatn 132 35
Ashildarmyri 14 4,6
Hvita milli Hestfjalls og Sogs 13 2,9
Sog 7 6
Selfoss og nagrenni 16 1,1
Kaldadarnes og nagrenni 19 4,4
Samtal 233 95,7
* Fjoldi hnitsettra punkta; ** Heildarlengd, i kilémetrum.
Yfirlit yfir myndir sem nyttar voru til kortlagningar flodsins i desember 2006.
Svaedi Heimildir Fjoldi
Agnar Jéhannsson og Mafgrét Gunnarsdattir,
Audsholtshverfi og Laugaras Holmfridur Témasdottir, Ivar Orn Helgason, 50
Ragnar Axelsson

Skeid og Hestvatn Jon Eiriksson, Ragnar Axelsson 46
Ashildarmyri Haukur Fridriksson 68
Stéra-Armét Hilda Palmadottir og Hoskuldur Gunnarsson 9
Laugarbakkar Kristinn Valdimarsson 59
Selfoss Gunnar Sigurgeirsson, Ragnar Axelsson 14
Annad Emmanuel Pagneux 3
Samtal 249
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Yfirlit yfir gogn um utbreidslu flodsins i desember 2006 (Arni Snorrason ofl., 2007;
Vedurstofa Islands, 2008, 2009a; 2009b, 2010). Fjb’ldi meeldra flooheda og ljosmynda
er syndur [ svigum. Kortagrunnur: Landmcelingar Islands.
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Yfirlit yfir myndir sem nyttar voru til kortlagningar a isstifluflodum i januar 1983 og 2001.

Atburdur Fjoldi Svadi Heimildir
Januar 1983 18 Flugunes, Kotferja LySur Palsson
Jandar 2001 16 Sorti Ragnar Axelsson, Jon Eiriksson { Vorsabae

Yfirlit yfir myndskeid sem nytt voru til kortlagningar a isstifluflooum i januar 1983 og
februar 1984.

Atburdur Fjoldi Svaedi Heimildir
Jantar 1983 1 Kaldadarnes RUV (M5933)
Februar 1984 1 Sorti RUV (M6305)
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Vatnshaeodarmeelir 64

Vatnshadarmalingar i Olfusa héfust 1. September 1950. b4 var lesid daglega af kvarda.
Nékvaemni kvardans var agat og istruflanir vid hann engar. Siriti tok vid skraningunni 27. Jini
1951, en petta var fyrsti siritinn 4 islandi. Melistodin var endurbyggd veturinn 1964. Ad
morgni 29. Febraar 1968 sopadist burt meelibur, teeki og efsti hluti brunnsins, 1 ofsaflodi. Stodin
var svo lagferd 4.—6. mars 1968. Heaesti alestur & malinn var aetladur 574 cm i ofsaflodinu
1968 eftir flodforum. bess ber ad geta ad vid mat 4 flodforum heettir ménnum frekar til ad
ofmeta {16810 en hitt.

Reiknud og meeld heestu floo aranna 1951-2018 asamt 95% oryggisbili.

2-ara fl6o: 1100 m3/s
5-ara fl6d: 1410 md/s
10-ara fl6d: 1620 m3/s
25-ara flod: 1880 m3/s
50-ara flod: 2080 m3/s
100-ara flod: 2270 m3/s
200-ara fl6o: 2465 m3/s
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Rennsli (m%/s)
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Midgildi dagsmedalrennsli asamt 95% og 5% hlutfallsmorkum.
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