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1 Agrip/Abstract

Jardvegshitamzlingar hafa verid hluti af vedurmalineti Vedurstofu Island fra pvi snemma 4 sid-
ustu 6ld. T upphafi var um mannadar malingar ad reda en frd pvi { kringum aldarmétin hafa
melingar verid ner eingdngu sjalfvirkar. Jardvegshitamalingar eru mikilvagur péttur { bived-
urmalingum, p.e. landbtiinadartengdum vedurmelingum, en par eru einnig mikilvegar fyrir
vedurspar og skriduvoktun. Med préun vedurlikana hafa tengd 1ikon, s.s. yfirbordslikon einnig
préast. Yfirbordslikon herma 4 yfirbordsferla og pvi er mikilvegt ad geta lyst dstandi 1 og vid yf-
irbord 4 fullnegjandi hatt. Pad er pvi kallad eftir jardvegshita- og rakamalingum til ad geta lyst
sem best fledi hita og raka { jardveginum. Med hlynandi vedurfari eykst hatta 4 skridufollum,
sér 1 lagi par sem sifreri { fjallendi bradnar og hlidar verda 6stodugar. Upplysingar um hitafar
i jardvegi eru mikilvagar til ad geta vaktad pessa néttiruva. Ljost er ad porf er 4 ad bata vid
melum & nokkrum svedum vegna pessa, en til ad mynda eru engir slikir malar & Austfjordum
og Vestfjordum.

Hér eru allar jardvegshitamalingar, mannadar og sjalfvirkar, sem eru adgengilegar 4 rafrenu
formi skodadar, villur og 6samfellur skradar og fyrir Hveravelli og Korpu, par sem malingar
spanna yfir 25 4r, leitni reiknud.

Hegt er ad skipta arinu { sumar- og vetrarhluta eftir pvi hvort ad hlyjast er nast yfirbordinu
eda nedar { jardveginum. P4 m4 sjd ad hitastigullinn snyr & svipudum tima i Reykjavik og 4
Samsstodum og M6druvollum med sumarhlutann ad medaltali 15. april — 15. september, medan
sumarhlutinn er af svipadri lengd en hefst um tveimur vikum seinna 4 Hallormsstad. Einnig
virdist haustkélnun vera nokkud skarpari 4 Hallormsstad og Modruvollum en i Reykjavik og 4
Séamsstodum. Ef litid er til pessarar aldar er samsvarandi sumarhluti ars 4 Hveravollum 15. mai
— 15. september, eda manudi styttri en 4 laglendi.

A Korpu og Hveravollum, par sem adgengilegar eru malingar i 27 og 41 4r, eru skyr merki
hlynunar { jardvegi. A Hveravollum hefur hlynunin verid ad medaltali 0.3-0.4°C 4 dratug, en
0.5-0.6°C 4 dratug 4 Korpu. A Hveravllum er engin marktaek leitni 4 vorin, par sem timasetn-
ing vorhlynunar r&dst af pvi hve mikinn snj6 og is parf ad breda 4dur en jardvegurinn getur
hlynad, en haustkélnun hefst ni um 2-3 vikum sidar en hiin gerdi 4 niunda dratug sidustu aldar.
Somuleidis hefur sumarhiti farid haekkandi. Hlyju 4rin 2002-2004 eru vel merkjanleg { jardveg-
inum. A Korpu er sjaldgaft ad is sé { jordu fram eftir vori og par hefur sumarhluti 4rsins lengst
um u.p.b. mdnud frd nfunda aratug sidustu aldar, tver vikur ad vori og hausti, en einnig hefur
hlynad utan koldustu vetrarmdnudina pegar snjor og is kann ad stjérna hitastigi.

Soil temperature measurements have been conducted by the Icelandic Meteorological Olffice
from early last century. In the beginning these were manned measurements but since around the
start of this century they have been almost entirely automatic. Soil temperature measurements
are an important part of agricultural meteorological measurements but they are also import-
ant for numerical weather prediction (NWP) and monitoring of landslides. As NWP models
have increased in sophistication so have connected models such surface models. Surface models
model the processes by and in the surface and thus need good description of the state of the
soil. Thus, there is an increasing demand for good soil temperature and humidity measurements.
Furthermore, in a warming climate the risk of landslides is increasing, especially where perma-
frost in decreasing on mountain sides and the sides therefore becoming unstable. Information
on the temperature of the soil can improve monitoring of this natural hazard. It is clear that
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measurements are needed in more regions than at present, e.g. there are not soil temperature
measurements in the Eastfjords and Westfjords.

Here all electronically accessible soil temperature measurements are assessed and errors and
discontinuities recorded. In the cases of Hveravellir and Korpa, where time series span over 25
years, the trend calculated.

The year can be divided into a summer and winter part, based on if the direction of the tempera-
ture gradient in the ground. If this is done it turns out that the summer part is of similar length
for three of the low altitude stations, 15 April — 15 September, while the summer is of similar
length at the station in North-Iceland, Mooruvellir, but starts about two weeks later. The autumn
cooling seems to be sharper at the stations in North- and East-Iceland than in the southern part
of the country. At the highland station Hveravellir the summer starts later and is about a month
shorter than at the low altitude stations.

The time series at Korpa and Hveravellir are 27 years and 41 years, respectively. The trend in
Hveravellir is 0.3-0.4°C per decade but 0.5-0.6°C per decade in Korpa. In Hveravellir there is
not trend in spring, due to the melting of snow and ice determining the start of spring warming,
while autumn cooling now starts about 2—3 weeks later than it did during the 1980s. The summer
temperatures have also increased. The particularly warm years of 2002—2004 are clearly present
in the soil temperature. In Korpa the summer part of the year has lengthened by about a month
during the measurement period, two weeks in spring and autumn, and there is a general warming
outside of the coldest months.



2 Inngangur

Jardvegshitamzlingar 4 nokkrum dyptum hafa verid hluti af vedurmelaneti Vedurstofu Islands
(VI) fra pvi um 1920 (Hreinn Hjartarson, 1973).  upphafi var um malingarnar mannadar en
nu ordid eru allar malingarnar sjalfvirkar. Fram til 1965 voru melingar sundurlausar en undir
lok sjounda dratugarins voru per teknar fastari tokum og arid 1970 voru sjo bivedurstodvar a
landinu sem meldu jardvegshita (Hilmar Gardarsson, 1999), par sem jardvegshiti, breytingar og
sveiflur & honum hafa dhrif 4 grédur og par af leidandi landbinad. Pessar malingar voru pvi
upphaflega eingdngu hugsadar sem buvedurmalingar, m.a. til ad kanna hvada rektunarsvedi
vaeru hagkvemust hér 4 landi med tilliti til vedurfars og flestar stadsettar 4 tilraunastodvum rik-
isins 1 landbuinadi og skégrakt, s.s. & Hvanneyri, Modruvollum 1 Horgardal, Skriduklaustri og
Samsstodum { Fljotshlid. Eftir ad sjalfvirkar melingar téku vid af peim moénnudu hefur ordid
eilitil breyting 4 malinetinu, en ad mestu er enn um bivedurstodvar ad reda. Med préun vedur-
freedi hefur p6 komid {1 1j6s ad malingarnar geta nyst 4 margvislegan hatt, s.s. fyrir greiningu &
upphafsastandi yfirbords og vid voktun 4 nattiru Islands.

Med préun vedurlikana og yfirbordslikana ordin meiri porf 4 gédum yfirbordsmelingum til
gagnahermunar. A sidastlidnum 4ratug hefur larétt moskvanet vedurlikana ordid sifellt péttara
og ferlum vid yfirbordid er nu betur lyst en a4dur { likdnum og hlutverk peirra betur pekkt. Til ad
geta lyst yfirbordsastandinu sem best er porf 4 jardvegshita- og rakamelingum.

Pad er pvi porf ad meta par melingar sem hafa verid gerdar 4 Islandi og kanna hvort niverandi
net uppfylli kréfur til framtidar um jardvegshitamzlikerfi 4 Islandi.

[ pessari skyrslu er fjallad um par jardvegshitamalingar sem eru adgengilegar 4 rafrenu formi
4 VI. Um er ad reda mannadar mzlingar fra tveimur vedurstodvum og sjalfvirkar melingar fra
12 stodvum. M@lingar 4 hverri stod eru skodadar, augljésar villur fjarlegdar og arstidasveiflan
teiknud. Mannadar melingar voru gerdar kl. 09 UTC svo i peim tilvikum par sem mannadar
og sjalfvirkar mzalingar eru bornar saman er notast vid melingar kl. 09. I 6drum tilvikum eru
reiknud daggildi og pau nytt. Ekki eru kannadar jardvegshitamelingar Vegagerdarinnar enda eru
pear gerdar i vegefnum (Thordarson ofl. 2010) og henta pvi ekki fyrir nattaruvoktun. Fyrir tvaer
stodvar, Hveravelli og Korpu, eru meliradir pad langar ad haegt er kanna hvort ad breytingar hafi
ordid { tima, m.a. med pvi ad bera saman 4drsgildi og fimm 4ara medaltol.

Pessi skyrsla byggist vinnu Derya Berber en hin var vid starfsndm 4 Vedurstofu Islands sumarid
2014.

3 Jarovegshiti, varmaflaedi og ahrifavaldar

Hiti { jardvegi dkvardast af morgum breytum: breiddargradu og had yfir sjadvarmali, arstima,
heildargeislun vid yfirbord, jardvegssamsetningu, rakainnihaldi jardvegs, pekju yfirbords og
vedurs. Jardvegshiti hefur mikil dhrif 4 edlisfredilega, liffredilega og efnafredilega ferla 1 jard-
veginum, sem og plontuvoxt. Reyndar er vaxtarhradi plantna natengdari jardvegshita en lofthita
og fyrir margar plontur er kjorvoxtur eingéngu vid litla jardvegshitasponn (Bray & Weil, 2004).

Pegar stadbundnir og arstidabundnir pattir eru undanskildir m4 segja ad jardvegshiti sé beint
eda obeint hadur ad minnsta kosti premur pattum: heildarvarmaorku sem jardvegurinn gleypir,



peirri varmaorku sem parf til ad framkalla hitabreytingu i jardveginum og beirri orku sem porf
er 4 fyrir ferla sem eiga sér sifellt stad vid eda i yfirbordinu, svo sem uppgufun.

Heildargeislun er skilgreind sem summa allrar geislunar ad yfirbordinu fradregin allri geislun
fra yfirbordinu, badi stuttbylgju- (p.e. sélgeislun) og langbylgjugeislun (geislun fra yfirbordinu,
skyjum, 6gnum ofl.). Stuttbylgjugeislunin er rikjandi pattur ad degi til pegar s6lar nytur og pa er
heildargeislunin jdkvad, p.e. ad yfirbordinu. Ad néttu til, p.e. eftir s6larlag, er engin stuttbylgju-
geislun og heildargeislunin mun minni og yfirleitt frd yfirbordinu. Petta pydir ad heildargeislun
hefur mikla deegursveiflu. Ad auki er mikil arstidasveifla 4 Islandi, par sem mismargra sélar-
klukkustunda getir vegna nordlegrar breiddargriadu. Skyjahula dempar pessar sveiflur med pvi
ad hindra hluta sélgeislunar ad na yfirbordi en jafnframt ad geisla ut (langbylgju) { att ad yfir-
bordinu. Pannig dregur skyjahula ur stuttbylgju en eykur langbylgjugeislun ad yfirbordinu.

Meginhluti orkunnar sem ad hitar jardveginn er fra sélgeislun. Sky og agnir i andrumsloftinu
gleypa, tvistra og endurkasta hluta af geisluninni en ad medaltali ner um 50% af geisluninni
til jardar, had rakastigi loftsins. Einungis litill hluti peirrar orku sem nar yfirbordinu nytist p6
til ad hita jardveg. Mestur hluti orkunnar er nyttur til uppgufunar fra jardvegi eda plontum,
endurgeislad eda endurkastad. Eingdngu hluti, um 10% , er gleypt af jardveginum og notad til
ad verma hann (Bray & Weil, 2004). A Islandi hefur sélgeislun varla nokkur 4hrif 4 yfirbords-
og jardvegshita yfir veturinn vegna l14dgs sélarhorns. Pad er ekki fyrr en sélarhorn er ordid 15°
(20. februar i Reykjavik) sem solgeislun er hefur ndd négum styrk til ad hafa ahrif.

Mesti hitastigullinn 1 jardvegi er 1 grynnsta laginu, nidur 4 um 20 cm dypt. Varmafledi { jardvegi
fer einkum fram vid leidni (e. conduction) p6 vatn og loft { smaholum { jardveginum geti lika flutt
varma vid varmaburd (e. convection). Varmafledi fra yfirbordi nidur 1 jardveg er pvi hagt ferli.
Skinvarmafledi (e. sensible heat flux) verdur vegna hitamunar 4 milli yfirbordsins og loftsins
yfir og flutningurinn fer fram vid leidni og varmaburdi, medan dulvarmafledi (e. latent heat
flux) verdur vid uppgufun og péttingu.

Jardvegsraki hefur mikil dhrif 4 jar@vegshita par sem purr jardvegur hefur mun legri edlisvarma
en rakur jardvegur. Petta pydir ad porf er 4 meiri varma til ad verma rakan jardveg en purran
og rakur jardvegur svarar pvi seinna breytingum { lofthita en purr jardvegur, t.d. & vorin. Pegar
vatn frys losnar orka, p.e. dulvarmi, og pvi kélnar rakur jardvegur hagar en purr. Ad auki pydir
aukinn raki 1 jardveg aukinn varmaburd. Vatnsmagn { jordu er mjog breytilegt 4 milli sveda og
arstida sem og vedurfars.

Dagursveiflan stigminnkar med dypt og tutslagid hennar er nar horfid { um 40 cm dypt. Par sem
varmafledid er haegur ferill er timatdf med dypt og utgildi koma fram seinna djipt { jardvegi
en vid yfirbord. A sama hitt dofnar arstidasveiflan { vtslagi og kemur fram seinna med dypi.
A midjum vetri er hitinn harri dypra 1 jardveginum en nzr yfirbordi og bregst hagt vid hita-
breytingum { efri 16gum. Ad vori, pegar lofthiti eykst, hlynar jardvegurinn ad ofan og efri 16g
verda heitari en nedri. Hamarkshiti { grynnri 16gum, ad um 20 cm dypt, er ndlegt midju sumri
en seinna, og med lzegra ttgildi, dypra { jardveginum. A haustin pegar lofthiti fellur aftur laekk-
ar jardvegshitinn fyrst { efri 16gum og pegar lidur 4 einnig dypra i jardveginum. Efri 16g kélna
hratt og frj6sa jafnvel en dypra 1 jardveginum, t.d. vid 100 cm dypt, hefst kéInunin seinna og er
hagari. Hitasponn arstida- og degursveiflu minnkar pvi med aukinni dypt.

begar snjor eda is pekur yfirbordid hefur pad dhrif 4 varmafl@di milli andrdmsloftsins og jard-
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vegsins. Is hefur mun laegri varmarymd en jardvegur en hzerri varmaleidni en rakur jardvegur.
Snjor aftur 4 méti hefur mun legri varmaleidni. Stuttbylgja nar ad hamarki um 100 cm nidur {
snj6 og 10 m nidur { is. Mestur hluti geislunarinnar endurkastast p6 fra is og snj6 og hefur engin
ghrif 4 yfirbordid, en is og snjér hafa ad jafnadi mjog hdan endurkastsstudul. A Islandi er styrkur
sOlgeislunar of litill fram ad lokum febrdar til ad hafa nokkur dhrif 4 snj6- eda ispekju. Petta
pydir ad pykk snjépekja virkar eins og einangrun milli andrdmsloftsins og jardvegsins og kemur
i veg fyrir ad breytingar { lofthita hafi ahrif 4 hita 1 efri I6gum jardvegsins. Par af leidandi verdur
hitastig { efri jardvegslogum mun stodugra og herra med snjopekju en an hennar.

Ad medaltali veldur pykk snjopekja ad vetri pvi ad medalhiti vid jordu er harri en ella, einkum &
haum breiddargradum par sem snjér pekur yfirbordid 1 vikur til manudi (Zhang, 2004). A Islandi
er hafrent vedurfar, vedur oft sibreytilegt og mjog misjafnt er hve mikil snjépekja er hérlendis,
sem og hve lengi hun til stadar. Medan gera ma rdd fyrir ad snjor peki jordu { vikur til manudi
a nordlegari breiddum og i meginlandsloftslagi og ad bradnun eigi sér stad 4 einni til tveimur
vikum, p4 getur bradnun vegna hlyrra loftmassa og rigningar att sér stad hvenar sem er veturs.
bad er helst 4 hdlendinu og til fjalla sem snjépekja er stodug.

Pad er toluverdur munur 4 peim varma sem porf er 4 til ad hita snjélag eda breda snjé. Til ad hita
1 gafisum 1°Cer porf 4 2.1 J en til ad braeda 1 g af is parf 334 J, svokalladan bredsluvarma (e.
latent heat of fusion). Snjobraedsla er pvi orkusvelgur. Medan 4 bradnun 4 snjo og is stendur yfir
helst hiti vid frostmark par sem 61l orka fer { pann feril. Pegar allur snjér og is er breddur getur
yfirbordid og jardvegurinn farid ad hlyna (Zhang, 2004). Pad skiptir pvi miklu mali hve mikinn
snj6 og is parf ad breda hve snemma jardvegurinn hlynar ad vori.

4 Vedurstodvar med jarovegsmalum

Arid 2017 voru jardvegshitagogn adgengileg 4 rafraenu formi frd 12 sjalfvirkum vedurstodvum,
sjamynd 1 og toflu 1, par af prjar hdlendisstodvar { eigu Landsvirkjunar. AJ auki hafa athugunum
fra tveimur ménnudum stddvum sem voru { rekstri verid komid ad hluta a rafrent form. Eitt-
hvad meira er til af monnudum athugunum fra pvi 4 sidustu 61d. a.m.k. fra Reykjavik, Séllandi
i Reykjavik, Mogilsa 1 Kollafirdi, Hvanneyri 1 Borgarfirdi, Reykholum i Reykhdlasveit, Grédra-
stodinni 4 Akureyri, Skriduklaustri { Fljétsdal, Sdmsstodum i Fljétshlid og Reykjum i Olfusi
(Hilmar Gardarsson, 1999), en eingdngu a pappir. Somuleidis eru til eldri sjalfvirkar melingar
aftur til 1991, en per eru ad svo stoddu ekki adgengilegar. Pvi er ekki fjallad um pau gdgn hér.

4.1 Hyveravellir

Lengstu timaradir jardvegshita 4 rafrenu formi eru fra halendisvedurstodinni & Hveravollum,
mynd 2. Vedurstodin Hveravellir (monnud stod 892 og sidar sjalfvirk stod 6935) stendur 4 Breid-
mel 4 Hveravollum 4 Kili, 1 641 m yfir sj6 og { hnattstodunni 64.867°N og 19.562°V. Breidmelur
er isaldarmelur, myndadur Ur vatnaseti, vatnsninu basalti, og { honum m4 sj4 talsverd dhrif jard-
hita. Vedurmelirddin er 16ng fyrir hdlendisvedurstdd en rekstur hofst drid 1965. Meginhlutverk
malinga 4 Hveravollum er ad safna gognum um vedurfar 4 halendi fslands og pvi hafa mzling-
ar par 4vallt verid vidtekari en 4 hefdbundnum vedurstodvum 4 Islandi. Skyrsla Flosa Hrafns
Sigurdssonar ofl. (2003) inniheldur yfirgripsmikla 1ysingu 4 s6gu vedurstodvarinnar.

Fréa upphafi melinga hafa farid fram malingar 4 jardvegshita 1 efstu 16gum jardvegs, p.e. ad 100
cm dypt. Fram ad drinu 2004 voru gerdar hefdbundnar mannadar vedurathuganir 4 priggja tima
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Mynd 1. Kortid synir stadsetningu peirra vedurstoova sem meela, eda hafa meelt, jarovegs-
hita og eru nefndar i pessari skyrslu.

Mynd 2. Hveravellir 1. dgust 1990: Nytt veourathugunarfolk tok vio d Hveravollum d Kili
1. aguist 1990. Steinunn Heiobjort Hannesdottir og Arnar Jonsson heettu en vio toku Harpa
Lind Guobrandsdottir og Grimur Sigurjonsson. Hér er Steinunn ad kenna Horpu Lind ad
lesa af jarovegshitameelunum. Ljosmynd: Grimur Sigurjonsson.
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Tafla 1. Vedurstodvar d Islandi sem meela, eda hafa meelt, jardvegshita og eru ad-
gengilegar d rafrenu formi. Melingarnar eru sjdlfvirkar ef annad er ekki tekio

fram.
St6d Numer Timabil Fjoldi mala Athugasemdir
Hveravellir® 892 1977-2000 5 Mannadar
Hveravellir 6935 2000- 4
Korpa 46 1987-2013 4 Mannadar
Korpa 1479 1998-2014 4 Rek i malingum
Hvanneyri® 1779 1998-2009 4
Modruvellir® 3463 1996- 4 Skipt um mala 2005
Hallormsstadur® 4060 1996— 4 Skipt um mala 1999
Surtsey 6012 2009- 4 Melar 4 svipudu dypi
bykkvibar 6208 1996- 4 Odreidanlegar fyrir 2005
Samsstadir 6222  2000- 4
Setur 6748 2014- 2 Dypi liklega rangskrad
Reykjavik? 7475 2006— 4
Sandbudir 6975 2004-2014 1 Dypi liklega rangskrad
Jokulheimar 6760 2004-2008 1 Odreidanleg gogn

2 Eldri mannadar athuganir ekki adgengilegar a rafrenu formi.
b Eldri sjalfvirkar malingar ekki adgengilegar.

fresti og voru jardvegshitamalingar hluti af vedurathugun k1. 09. T upphafi voru jardvegshita-
melingar gerdar vid hitamalaskyli, en voru fluttar 4rid 1969 par sem grunur var um ad jardhiti
fra jardvegssprungu hefdi dhrif 4 malingarnar.

Jardvegshitinn var mealdur med glerhitamzeli 4 5, 10, 20, 50 og 100 cm dypi 4 sumrin. A veturna
var ekki hegt ad nota glerhitamali nema a 50 og 100 cm dypi, ad jafnadi fra oktéber og fram
i midjan mai. Til vidbotar var hiti maldur allt arid 4 10, 20, 50 og 100 cm dypi med sirita.
Siritamelingarnar parf ad leidrétta med samanburdi vid glerhitamalingar. Hér er ekki fjallad
um siritamelingar. Jardvegshitamelingar frd drinu 1977 til 2000, pegar mannadar malingar voru
lagdar af, eru adgengilegar 4 rafrenu formi.

Sjélfvirkar jardvegsmalingar héfust arid 2000 og vedurstodin var ad fullu gerd sjalfvirk 4rid
2004, med gagnaskrdningu 4 10 mindtna fresti. Sjalfvirku malingar voru upprunalega skrddar {
10, 20, 50 og 100 cm dypt en seinna i éskilgreindum dyptum TUG, TUG2, TUG3 og TUG4. Vid
skodun 4 gognunum kom { 1j6s ad 4 timabilinu 25. juni 2002 til 22. dgast 2005 voru malingar
skradar i ranga dalka, p.e. frd 5 cm til 50 cm dypi. Samanburdur vid malingar fyrir og eftir synir
a0 rétt skraning er frd 10 cm til 100 cm dypi og er petta leidrétt 1 drvinnslu skyrslunnar.

4.2 Korpa

Vedurstodin Korpa (monnud st6d 46 og sidar sjalfvirk stod 1479) er { Reykjavik, vid Korpulfs-
stadi, 1 35 m yfir sj6, 64.15°N og 21.75°V. A mynd 3 sjést jardveghitamzlar 4 grind, frd timum
mannadra jarOvegshitamalinga. Timard0 peirra er 16ng og 4 rafreenu formi frd 1987 til 2013 4 5,
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10, 20 og 50 cm dypi. Sjalfvirkar malingar hafa verid gerdar frd 1998, fyrst skradar 4 5, 10, 20
og 50 cm dypi og seinna a dskilgreindum dypum TUG, TUG2, TUG3 og TUG. Samanburdur
vid mannadar malingar gefur til kynna ad malingarnar hafi ekki verid 4 sama dypi, en einnig er
rek 1 sjalfvirku melirddunum sem gerir rédina dareidanlega.

Mynd 3. Korpa 27. juni 2006 monnud vedurstod. Mcelaskylio i forgrunni en fyrir aftan
jardvegshitamelar d grind, hitameelir vid jord og svo iirkomumeelir. Ulfarsfell i bakgrunni.
Ljésmynd: Elvar Astrddsson

4.3 Adrar stoovar

[ kringum aldarmétin héfust sjalfvirkar jardvegshitamalingar 4 nokkrum stodum 4 landinu. A
sumum pessara stodva voru 40ur mannadar jardvegshitamelingar, en par eru ekki enn sem kom-
10 er adgengilegar 4 rafrenu formi. Einnig er vitad ad sjalfvirkar malingar féru fram 4 nokkrum
stodum fra 1991 en eru ekki adgengilegar pegar pessi urvinnsla for fram. Tafla 1 inniheldur yf-
irlit yfir vedurstodvar par sem jardvegshiti er adgengilegar 4 rafrenu formi, timabil malinga og
fjolda mela 4 hverjum stad, p.e. { hve morgum flétum hefur verid mealt. A mynd 4 m4 finna lj6s-
myndir fra flestum stodvanna. A vedurstsdvunum Modruvollum, Hallormsstad og Pykkvabae
eru malingar adgengilegar frd 1996 en { Surtsey héfust malingar ekki fyrr en arid 2009. Ml-
ingar { Jokulheimum eru mjog 6areidanlegar og ekki skodadar frekar { pessari skyrslu. Fyrir
adrar stodvar er augljésum villum eytt og ggnin konnud. A premur st6dvum bendir allt til pess
ad ekki sé hagt ad treysta 4 skraningu melinga i TUG-TUG4 sem dypi frd pvi grynnsta til
pess dypsta: Malingar i Surtsey virdast allar vera 4 somu eda mjog svipudu dypi, 4 Setri virdast
melingar vera skrddar { 6fugri rod eftir dypi og { Sandbiidum er breytileiki { melingum meiri en
buast matti vid midad vid skrad dypi. Komid er inn 4 pessa hluti { kafla 6.3.

Hvanneyri (sjalfvirk st6d 1779) er { Borgarfirdi er vid Landbinadarhdskéla Islands i 12 m yfir
sj6, 64.562°N og 21.765°V.
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Moodruvellir (sjalfvirk st6d 3463) er { Horgardal { 15 m yfir sjo, 65.771°N og 18.251°V. Par var
um tima starfrekt tilraunast6d i landbunadi.

Hallormstadur (sjalfvirk st6d 4060) er i Fljotsdal & Austurlandi, 1 60 m yfir sj6, 65.094°N og
14.745°V. Mannadar buvedurmalingar voru 4dur fyrr 4 Skriduklaustri { Fljétsdal.

Surtsey (sjalfvirk stod 6012) er 1 36 m yfir sjo, 63.299°N og 20.599°V, 1 Surtsey. Par sem ekki
er mikill jarOvegur 1 Surtsey er liklegast ad jarOvegsmalar séu { sandi.

Pykkvibaer (sjéalfvirk stod 6208) er i Rangérpingi ytra i 10 m yfir sjd, 63.748°N og 20.618°V.
bPykkvibar er pekktur fyrir kartéfluakra sina og pvi mikid landbinadarsvedi.

Samsstadir (sjalfvirk st6d 6222) eru { Fljétshlid { Rangarpingi eystra { 90 m yfir sj6, 63.735°N
20.109°V. Par var um tima starfrekt tilraunastod i landbunadi.

Setur (sjélfvirk stod 6748) er halendisstdd { eigu Landsvirkjunar skammt sunnan Hofsjokuls {
693 m yfir sjd, 64.604°N 19.019°V. St6din er skammt sudur af Hofsjokli.

Reykjavik biivedurstod (sjalfvirk stod 7475) er vid Vedurstofu Islands 1 52 m yfir sj6, 64.127°N
og 21.902°V. Buvedurstodin er stadsett 1 vedurreitnum ad Bustadavegi.

Sandbudir (sjalfvirk stod 6975) er hdlendisstod { eigu Landsvirkjunar skammt nordan Fjord-
ungsoldu 4 Sprengisandi 1 820 m yfir sj6, 64.933°N og 17.983°V.

5 Vedurgogn

Vedurgdgnin sem eru skodud hér md finna i nokkrum gagnatoflun Vedurstofu Islands, sja toflu 2.
I fyrsta lagi eru mannadar athuganir 4 Hveravollum og Korpu { sértoflum, athr.jord_hveravellir
og athr.jord_korpa. I pessum t6flum eru jardvegshitastikar skilgreindir eftir dypt med stikunum:
M5U, M10U, M20U, M50U og M100U, p.e. 45, 10, 20, 50 og 100 cm dypi. [ 6dru lagi finnast
sjalfvirkar jardvegshitamealingar i premur toflum, tveimur hragagnatoflum! med malingum 4
10 mintitna fresti og einni trvinnslutoflu par sem klukkustundargildi hafa verid reiknud. I fyrri
hragagnatoflunni, ath.sj_jord, eru fimm dyptir skilgreindar, 5, 10, 20, 50 og 100 cm, med stikun-
um: T5U, T10U, T20U, T50U og T100U. Petta er i samsvari vid t6flur monnudu athugananna. I
seinni toflunni er dypt stikanna ekki skilgreind heldur er peim gefin nimer: TUG, TUG2, TUG3
og TUG4. Petta hefur eflaust verid gert til ad auka sveigjanleika toflurnar, p.e. melingar geta
verid 4 mismiklu dypi eftir stodvum. A méti kemur ad erfitt hefur reynst ad finna upplysingar
um 4 hvada dypt melarnir eru. Visbendingar eru 4 lj6smynd fra 4rinu 2004 um ad melingar {
bykkvabe hafi verid 4 10, 30, 50 og 100 cm dypi, sjd mynd 5. Engar adrar upplysingar finnast um
dypt mala annars stadar en & Hveravollum og Korpu. Hér er sem fyrsta dgiskun ad vorpunin sé
(TUG, TUG2, TUG3, TUG4) -> (10, 20, 50, 100 cm), en med fyrirvara, og eru malingar bornar
saman vid mannadar par sem par eru adgengilegar. Unnid med heilstedar gagnaradir tr sjalf-
virkum melum, p.e. samsettar radir ir 4durnefndum t6flum: frd upphafi malinga til dgists 2005
ur ath.sj_jord, dgust til desember 2005 ur ath.sj_hragogn og fra jandar 2006 tr ath.sj_klIst_auka.
Samsettu radirnar hafa 1 klst timaupplausn.

'Hragagnatoflur innihalda allar skradar maelingar. Ekki eru gerdar breytingar eda lagfaeringar 4 peim.
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Hvanneyri Modruvellir

Surtsey bykkvibeer
Sdmsstadir Setur
Reykjavik Sandbudir

Mynd 4. Ljosmyndir af vedurstoovunum Hvanneyri, Mooruvollum, Pykkvabee, Setri og
Sandbiidum (ljosmyndir Sigvaldi Arnason) og Surtsey (ljésmynd Vilhjdlmur Smdri Por-
valdsson) og Reykjavik (ljosmynd Guoriin Nina Petersen).
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Tafla 2. Gagnatoflur med jarovegshitagognum.

Tafla Timabil Tidni  Jardvegshitastikar

athr.jord_hveravellir 1977-2000 kl.09 MSU, M10U, M20U, M50U, M100U Mannadar
athr.jord_korpa 1987-2013 k1.09 MS5U, M10U, M20U, M50U Mannadar
ath.sj_jord 19962005 10min T5U, T10U, T20U, T50U, T100 Sjélfvirkar
ath.sj_hragogn 2005- 10 min TUG, TUG2, TUG3, TUG4 Sjélfvirkar
ath.sj_klst_auka 2005- 1klst TUG, TUG2, TUG3, TUG4 Sjélfvirkar

Mynd 5. Pykkviber 7. oktéber 2004. Neermynd af hluta jardvegshitamelitekja. A kassann
er ritad 10, 30, 50 og 100, sem eetla md ad séu dypi meela i cm. Lidsmynd: Sigvaldi Arnason

6 Niourstoour

6.1 Hyveravellir

Vedurstodin Hveravellir er si vedurstod 4 Islandi sem hefur hvad lengst melt jardvegshita.
Mannadar athuganir voru 4 timabilinu 1965-2000, med gognum fra 1977 4 rafrenu formi, og
sjalfvirkar malingar hafa 4tt er stad fra drinu 2000, stodugar fra 2002.

Eins og nefnt var 4dur voru mannadar jardvegshitamalingar gerdar daglega kl. 09. Pad voru
nokkrar augljésar villur 1 gognunum sem hafa ordid pegar peim var komid 4 rafrent form, p.e.
einkum innslattarvillur svo sem gleymd minus merki eda t6lustafurinn tveir skradur sem sjo og
ofugt. Allar fundnar augljésar villur hafa nd verid leidréttar i gagnagrunni.

bvi midur skarast mannadar og sjalfvirkar melingar einungis eitt ar, arid 2000. Samanburdur
4 melingum kl. 09 pad arid eru syndur 4 mynd 6. Mannadar athuganir 4 hita 4 10 og 20 cm
dypi voru einungis gerdar ad sumarlagi en dypra allt 4rid. Myndin synir ad 4 6llum dypum er
samanburdurinn mjog gédur hvad vardar gildi og breytileika. Liklegt pykir p6 ad stadbundid
hamark { ménnudum malingum 1 100 cm dypt 1 lok jdli sé ekki dreidanlegt.

Myndin 7 synir timaradir sjalfvirkra jardhitamalinga i premur dyptum fyrir 10 dra timabilid
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Mynd 6. Hveravellir: Jardvegshiti (°C) d 10, 20, 50 og 100 cm dypi drio 2000, dagleg gildi
kl. 09. Mannadar (bld lina) og sjdlfvirkar (green lina) meelingar.
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2000-2009. Eins og adur var nefnd er gert rad fyrir ad TUG, TUG2, TUG3 og TUGH4 { seinni
gagnatoflun, fra 2005, séu 4 10, 20, 50 og 100 cm dypt. Myndin synir engar dberandi breytingar
i ferlunum milli fyrri hluta timabils og seinni hluti. Pad er ekki ad sja annad en ad malingar
a fyrri og seinni hluta timabilsins séu & sama dypi. Sumrin 2003 og 2004 eru dberandi hlyrri {
jardveginum en 6nnur sumur. Petta er { samrami vid lofthita en pessi tvd sumur voru évenju hly.
Mestur maldist lofthiti & Hveravollum 21.3°C { jali 2003 og 25.6°C { 4gust 2004.

Mynd 7. Hveravellir: Jarovegshiti (°C) d 20, 50 og 100 cm dypi 2000-2009. Daggildi
sjdalfvirkra meelinga.

Mynd 8 synir medaltdl yfir allt timabil mannadra og sjalfvirkra malinga hvers almanaksdags a
10, 20, 50 og 100 cm dypi, { bedi gagnardd mannadra og sjalfvirkra athugana. Myndin synir
hvernig hitinn breytist med dypt og tima. I fyrsta lagi er hitaflokt 4 10 og 20 cm dypt mun meira
en nedar { jardveginum. Hér sést vel hvernig hiti { efstu 16gum jardvegs svarar breytingum a
lofthita en vegna haegs varmafledis nidur { jardveginn dregur fljott ur sliku flokti og meelingar
4 50 cm og sér { lagi 4 100 cm dypt eru mun stodugri. I 6dru lagi ma sjd ad pad er timatof
4 utgildum med dypi. Efri 16g jardvegsins eru hlyjust { upphafi dgists en 4 100 cm dypi nast
hamarkshiti ekki fyrr en { enda dgusts, eda tveimur til premur vikum sidar. I pridja lagi md sjd ad
yfir sumartimann eru efri 16g jardvegsins hlyjust en yfir veturinn koldust. Varmafledi er pvi ad
medaltali nidur { jardveginn ad sumarlagi en upp ad vetrarlagi. I fjérda lagi m4 sjd vid samanburd
4 monnudum (1977-2000) og sjalfvirkum malingum (2000-2017) ad 4 seinna timabilinu er
hamarkshiti herri { 6llum 16gum og hiti fellur hagar 4 haustmanudum. Jardvegurinn virdist pvi
vera ad hlyna.

Jardvegshiti, einkum { efri 16gum, er hadur lofthita og pvi sveiflast hiti & milli d&ra. Mynd 9 synir
daggildi jardvegshita 4 fimm dara skeidi, 2008-2012, & fjérum dypum. Mesti breytileiki er ad
sjalfsogdu 1 efstu 16gunum, 4 10 og 20 cm dypi, en pé mé vel merkja breytileika 4 milli ara 4 100
cm dypi. Arid 2012 er nokkud sérstett med hita ner stddugan vid frostmark 1 6llum 16gum fra
jandar til juni. T 6drum drum er frost { j6rdu 4 pessu timabili og { efri 16gum sveiflast hitastigid
med lofthita. Petta bendir til pess ad frd januar til april 2012 hafi snjopekjan verd négu pykk
til ad einangra jardveginn frad andrimsloftinu. Um vorid pegar hlynar helst jardvegshitinn vid
frostmark medan snjor og is bradnar og par er ekki fyrr en pvi ferli er lokid sem ad jardvegurinn
getur hlynad. Bradnunartimabilid, einkum { mai, er vel merkjanlegt { 6drum drum og 4 6llum
dypum.

I heild hafa jardvegshitamalingar 4tt sér stad { yfir 50 4r 4 Hveravollum: par af eru 24 4r af
monnudum mealingum adgengileg 4 rafreenu formi og 17 ar af sjélfvirkum melingum. Pad gefur
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Mynd 8. Hveravellir: Medaljardvegshiti (°C) fyrir hvern almanaksdag og d fiorum dypum.
Mannadar athuganir (1977-2000) og sjdlfvirkar (2000-2017) kl. 09.

augaleid ad freistandi er ad kanna hvort einhver leitni hefur att sér stad { jardvegshita a pessu
timabili. Til ad draga Gr skammtimabreytingum og draga fram langtimabreytingar voru reikn-
ud fimm 4ra medaltol fyrir timabilid frd 1977 til 2017, ad undanskildu fyrsta timabilinu sem
er fjogur ar. Mynd 10 synir samanburd 4 slikum medaltlum fyrir malingar 4 fjérum dypum.
Elstu timabilin eru { kdldum litum (fjélublér, bldr) og pau yngstu { hlyjum litum (gulur, raudur).
Athugid ad fyrir mannadar malingar eru medaltdlin { efri 16gum eingdngu ad sumarlagi og fram
eftir hausti. Mynd 29 { vidauka I synir daggildi hvers dags 4 timabilinu.

AJ vetri til ma merkja mikil dhrif snjépekju og iss 1 jordu. Til demis m4 sja ad hiti 4 50 cm og
100 cm dypi er mun legri 4 fyrstu tveimur timabilum en seinna sem gefur til kynna ad minni
snjopekja hafi verid 4 pessum tima, eda kaldara ad jafnadi, og vetrarkuldi hafi n4d ad smjiga
nidur 1 jardveginn. Upphaf vorhlynunar jardvegsins er einnig mjog had magni snjé og iss sem
parf ad breeda 40ur en hlynun getur hafist. Pad ber pvi varla 4 pvi ad hagt sé ad nema breytingar a
timasetningu upphafs vorhlynunar. Aftur 4 moéti pegar litid er til sumar- og hausthita er dberandi
leitni ad sja. Merki eru um ad arsmedalhiti og hdmarkshiti ad sumri hafi farid vaxandi. Timabilid
2003-2007 er p6 aberandi hlyrra en 611 onnur timabil. A pessu timabili eru tvé mjég hly sumur,
sumrin 2003 og 2004, en pessi ar eru hlyjasta og fjérda hlyjasta ar & Hveravollum fra upphafi
melinga. AJ auki kélnar seinna 4 drinu med timanum og pvi ma segja ad sidsumarid hafi lengst
um 2-3 vikur { 6llum dyptum fra upphafi malinga.

Mynd 11 synir préun drsmedalhita og medalhita 1 dgistmanudi 4 100 cm dypi 4 timabilinu og
tafla 3 inniheldur tolfredilegar upplysingar um bestu beinu linu fyrir malingar 4 6llum dypum.
Likt og fyrir adra vedurtengda stika er mikill breytileiki { jardvegshita milli ara. Athugid ad a
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Mynd 9. Hveravellir: Daggildi jardvegshita (°C) d 10, 20, 50 og 100 cm dypi fyrir tima-
bilio 2008-2012. Svarta linan er medaltal timabilsins fyrir hvern almanaksdag.
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Mynd 10. Hveravellir: Jarovegshiti (°C) d 10, 20, 50 og 100 cm dypi, fimm dra medaltol
fyrir hvern almanaksdag. Athugio ad mannadar athuganir voru eingongu geroar ad sumri
og fram eftir hausti d 10 og 20 cm dypi. Pd vantar toluvert af gognum drio 2002 og pvi
eru medaltol fyrir sjdalfvirkar meelingar reiknud frd drinu 2003.
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10 og 20 cm dypi er eingdngu um sjalfvirkar maelingar ad reda, frd 2001, par sem mannadar
malingar voru ekki gerdar allt 4rid. A drs- og dgdstméanadargrundvelli er hallartala bestu beinu
linu neikved 4 peim dypum, p.e. pad virdist hafa k6Inad med drunum. Astzda pess er ad {
upphafi timabilsins voru prji mjog hly ér, drin 2002-2004, en einnig er stadalfravik a sterd vid
hallartoluna, fylgni mjog litil og p-gildi hatt, p.e. nidurstodur eru ekki marktakar. A 100 cm og
50 cm dypi eru nidurstddur aftur 4 méti vel marktaekar. A 100 cm dypi er leitnin 4 drsgrundvelli
I 4gist er p6 fylgnin mun minni, eda 0.17, enda er vedurfar 4 hilendinu oft mjog sveiflukennt
pann méanud ars. Svipadar nidurstddur fast fyrir medalhita & 50 cm dypi, en fylgni er heldur
minni 4 pvi dypi enda meiri breytileiki 4 milli 4ra ofar { jardveginum. I 61lum tilvikum er p-gildi
undir 0.01 nema & 50 cm dypi { dgust.

Mynd 11. Hveravellir: Arsmedaltil og medaltil fyrir dgiistmdnud af jardvegshita (°C) d
100 cm dypi. Mannadar (greenir punktar) og sjdlfvirkar (bldir punktar) meelingar. Svarta
linan synir bestu beinu linu.

Mynd 12 synir punktarit drsmedallofthita og darsmedaljardvegshita 4 100 cm dypi. Augljost er ad
pad er jakvatt samband, p.e. pvi harri lofthiti pvi herri er jardvegshitinn. Hallartala bestu beinu
linunnar er 0.66, p.e. vid hverja 1°C hakkun { medallofthita haekkar jardvegshiti & 100 cm dypi
um 0.66°C. Mjog g6d fylgni er 4 milli stikana, eda 0.66. Svipud nidurstada fast fyrir sambandid
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Tafla 3. Hveravellir: Jarovegshiti 1977-2017, hallartala bestu beinnar linu,
stadafylgni og p-gildi.

Hallartala bestu Stadal- Fylgni p-gildi
beinu linu fravik
(°Cl/aratug) (°Cl/aratug)

Dypi: 10 cm?®

Arsmedaltsl -0.52 042  0.09 0.23
Manadarmedaltol febriar 0.29 0.89 0.01 0.75
Minadarmedaltol 4gust -0.54 0.55 0.06 0.34
Dypi 20 cm?

Arsmedaltol -0.60 042  0.12 0.18
Manadarmedaltol febriar 0.16 0.78 0.01 0.84
Ménadarmedaltol dgust -0.66 0.56 0.08 0.26
Dypi 50 cm

Arsmedaltol 0.27 0.09 0.17 0.007
Manadarmedaltol febriar 0.63 0.16 0.29 0.0004
Manadarmedaltol agust 0.36 0.14 0.14 0.015
Dypi: 100 cm

Arsmedaltol 0.37 0.08 0.38 <0.0001
Manadarmedaltol febriar 0.43 0.08 042 <0.0001
Maianadarmedaltol dgust 0.37 0.13 0.17 0.007

2 Eingongu sjalfvirkar melingar par sem mannadar voru ekki framkvamdar ad
vetri.

milli lofthita og hita 4 50 cm dypi: Arsmedaljardvegshitinn haekkar um 0.59°C fyrir hverja 1°C
hakkun { lofthita, fylgnin er 0.47.

Jardvegshitamalingar frd vedurstodinni Hveravollum eru nokkud édreidanleg og spanna langt
timabil. A rafrzenu formi m4 finna gogn fra 1977 til dagsins { dag, mannadar malingar til 4rsins
2000 og fra pvi ari sjalfvirkar melingar. Pad er skyrt merki um hlynun jardvegs 4 pessu timabili
og hefur haustkélnun seinkad um 2-3 vikum sidan en 4 4ttunda dratug sidustu aldar.
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Mynd 12. Hveravellir: punktarit drsmedallofthita (°C) og drsmedaljardvegshita (°C) d
100 cm dypi. Mannadar (bldir punktar) og sjdlfvirkar (greenir punktar) meelingar. Svarta
linan synir bestu beinu linu.
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6.2 Korpa

Vedurstodin Korpa hefur adra lengstu rod jardvegshitamelinga 4 Islandi. Mannadar athuganir
eru skradar a rafrenu formi fyrir timabilid 1987-2013 og sjélfvirkar 1998-2014.

Mannadar athuganir eru upp til hépa mjog gédar og faar villur vegna innslattar 4 rafrant form.
Adra sogu er ad segja af sjalfvirkum melingum. Pvi midur eru malingarnar éareidanlegar fra
arinu 2007, breytileiki er utan edlilegra marka 4 6llum dyptum og gdgnin pvi 6nothef til ndnari
greiningar. Sjélfvirkar malingar eru skradar { fjérum dyptum. Samanburdur vid mannadar mel-
ingar { upphafi melinga gefur til kynna ad sjalfvirkar melingar séu ekki 4 somu dyptum og par
monnudu.

Myndir 13 og 14 syna samanburd 4 monnudum og sjalfvirkum melingum fyrir arin 1999, 2000,
2005 og 2006, fyrstu og sidustu 4r marktazkra sjalfvirkra mealinga. I framhaldi biludu mzlar og
melingar urdu 6noth@far. Fyrri myndin synir samanburd sjilfvirkra malinga 4 tveimur dyptum,
TUG3 og TUG4, vid mannadar 4 50 cm dypi en su seinni 4 sjalfvirkum malingum skradum
4 dypt 1, TUG, vid mannadar 4 20 cm dypi. I fyrsta lagi eru visbendingar um ad sjélfvirku
melingarnar hafi ekki verid 4 sama dypi og mannadar. Fyrir 4rid 1999 og 2000 er hitinn & dypi
3 6gn herri en mannadar melingar 4 50 cm dypi syna yfir vetrartimann, p.e. jdkvad bjogun (e.
bias), en legri yfir sumarid, p.e. neikvaed bjogun. Malingar virdast pvi vera gerdar 6gn dypra
en 50 cm. Malingar 4 dypi 2 syna aftur & méti neikvada bjogun yfir veturinn en 6gn jakvada
yfir sumartimann, sem bendir til pess ad malingar séu gerdar 6gn grynnra { jardveginum en par
monnudu. Sjélfvirkar malingar 4 dypi 1, TUG, eru nokkud svipadar og mannadar malingar a
20 cm dypi ad hausti og vetri fyrir drin 1999 og 2000 en p6 var neikved bjogun og minna utslag
ad vori og sumri. Af samanburdi vid mannadar malingar virdist { upphafi dypi 4, TUG4, 4 mun
meira dypi en 50 cm, liklega ner 100 cm, dypi 3 og 2 sitt hvoru megin vid 50 cm og dypi 1
nalegt 20 cm dypi. Rétt er p6 ad taka fram ad ef pad var einhver munur 4 jardveginum milli
stadsetningu mzla, péttleika jardvegs og samsetningu, getur pad haft ghrif 4 flutning varma. I
60ru lagi pd er rek i sjalfvirku malingunum, samanborid vid paer ménnudu. A sidustu drum
marktaekra malinga, &runum 2005 og 2006, ma sja ad yfir sumarid og haustid voru sjalfvirkar
malingar 4 ba&di dypi 2 og 3 toluvert kaldari en mannadar melingar 4 50 cm dypi og sému ségu
er ad segja um sambandid 4 milli mannadra malinga 4 20 cm dypi og sjalfvirkar 4 dypi 1. Pad
eru pvi annmarkar 4 sjalfvirku melar6dinni og hin éareidanleg til urvinnslu og greiningar. Hér
er pvi einungis studst vid mannadar athuganir. Sjalfvirka rodin er seinna plottud med 6drum
sjalfvirkum mealingum til samanburdar, en par verdur ad hafa pessa annmarka { huga.

Mynd 15 synir medaljardvegshita 4 fjorum dypum mannadra athugana fyrir hvern almanaksdag.
Korpa er laglendisstod og fremur snjolétt er 4 svaedinu. Myndir synir ad grynnri jardvegslog eru
kaldari en nedri 16g ad vetri til, en fr4 um midjum mai eru pau hlyrri. { grynnstu jardvegslogunum
er lagmarkshita ndd 1 byrjun mars og hamarkshita 1 lok juli. Pad er tof 4 utgildum med dypt og 4
50 cm dypi er lagmarks- og hamarkshita ad finna um 3 vikum sidar.

Mynd 16 synir daggildi jardvegshita 4 fimm éara skeidi, 2003—-2007, 4 fjérum dypum. Mjog mikil
breytileiki er 4 5 og 10 cm dypi, badi { tima og milli dra. Sja m4 ad { upphafi 4rsins 2006 voru
prir fremur langir og hlyir kaflar par sem varmafledi nidur { jordina er vel merkjanlegt nidur
ad 50 cm dypi. Lengri hlyindakaflar voru lika arid 2003. Sumrin 2003, 2004 og 2007 voru hly,
reyndar { tilfelli arsins 2007 var juni og juli hlyir manudir en 4gust svalur. Breytileiki { hitastigi
yfir vetrarmanudina gefur til kynna ad litla einangrun er ad fa fra snjépekju. Veturinn 2005 og ad
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Mynd 13. Korpa: Jardvegshiti (°C), mannadar meelingar d 50 cm dypi og sjdlfvirkar meel-
ingar d tveimur dypum, dypi 2 og 3 fyrir drin 1999, 2000, 2005 og 2006.
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Mynd 14. Korpa: Jardvegshiti (°C), mannadar meelingar d 20 cm dypi og sjdlfvirkar meel-
ingar i dypi 1, fyrir drin 1999, 2000, 2005 og 2006.
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Mynd 15. Korpa: Medaljardvegshiti (°C) fyrir hvern almanaksdag og d fjorum dypum, d
5, 10, 20 og 50 cm dypi. Mannadar athuganir (1987-2013) kl. 09.

hluta til veturinn 2007 var hitastig vid frostmark og pvi nokkur snjér. Vorhlynunin 4tti sér stad
i flestum tilvikum frd upphafi aprilméanadar. I efri 16gum er hamarkshiti ad jafnadi { jilimanudi
en 4 50 cm dypi er hdmarkshita n4d um midjan agust.

Mynd 17 synir samanburd 4 medaltélum mismunandi timabila 4 fjérum dypum. Elstu timabilin
eru { k6ldum litum (fj6lubldr, blar) og nyjustu { hlyrri litum (greenn). Myndin synir ad 4 6llum
dypum hefur hlynad: vorhlynun hefst fyrr & drinu og hauskélnun seinna, einnig er sumarhiti er
haerri. Segja mé ad sumarhluti arsins hafi lengst um tver vikur ba&di ad vori og hausti.

Mynd 18 synir drsmedaltdl og medaltdl dgistmanudar jardvegshita & 50 cm dypi. Likt og a
Hveravollum er nokkur breytileiki & milli dra en p6 greinileg hlynun. Tafla 4 inniheldur t6lfraedi-
legar upplysingar um bestu beinu linu fyrir malingar 4 6llum dyptum, drsmedaltdl og manad-
armedaltol 1 febriar og dgust. Hallartala bestu beinu linu fyrir &rsmedaltolin 4 50 cm dypi er
0.6°C 4 dratug, med fylgnina 0.53. Petta er tvofold 4rshlynunin 4 Hveravollum. A 6llum dypum
er arshlynunin um eda yfir 0.5°C 4 4ratug, fylgnin afgerandi jakvad og p-gildi lagt. I febriar
er hlynunin 0.5-0.7°C 4 4ratug og fylgni > 0.2 og p-gildi fremur 14gt. Verdur petta ad teljast
nokkud afgerandi hlynun 4 timabilinu. I 4giist er hlynunin minni, stadalfravikid hzrra, fylgnin
leegri og p-gildi harra. Petta méa skyra med ad hitafar er mjog sveiflukennt & sudvesturlandi 1
februar sem og snjopekja og urkoma. Nidurstddur eru pvi varla marktaekar fyrir febraarmanud
en gefa p6 visbendingar um ad 1 peim méanudi hafi jardvegur einnig hlynad eitthvad.

Mannadar jardvegshitamelingar 4 vedurstodinni Korpu eru dgetar en sjalfvirkar melingar varla
nytanlegar vegna 6vissu um melidypi og reks { malirodum. Mannadar malingar syna ad jard-
vegur hefur hlynad og sumarhluti 4rs lengst um u.p.b. manud. A 50 cm dypi er hlynunin 0.6°C
4 dratug ad medaltali.
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Mynd 16. Korpa: Jardvegshiti (°C) d 5, 10, 20 og 50 cm dypi fyrir timabilio 2003-2007,
mannadar athuganir kl. 09. Svarta linan er medaltal timabilsins fyrir hvern almanaksdag.
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Mynd 17. Korpa: Jardvegshiti (°C) d 5, 10, 20 og 50, medaltol mismunandi timabila fyrir
hvern almanaksdag. Mannadar meelingar kl. 09 daglega.
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Mynd 18. Korpa: Arsmedaltol og medaltol fyrir dgiistmdnud af jardvegshita (°C) d 50 cm
dypi, 1987-2013. Mannadar meelingar kl. 09. Svarta linan synir bestu beinu linu.
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Tafla 4. Korpa: Jardvegshiti 1987-2013, hallartala bestu beinnar linu, stadalfravik, fylgni
og p-gildi.

Hallartala bestu Stadal- Fylgni  p-gildi
beinu linu fravik
(°Cl/éaratug) (°C/aratug)

Dypi: 5 cm

Arsmedaltol 0.51 0.11 045 0.0002
Manadarmedaltol febriar 0.45 0.27 0.10 0.11
Maianadarmedaltol agust 0.60 0.19 0.29 0.005
Dypi: 10 cm

Arsmedaltol 0.49 0.12 0.43  0.0003
Manadarmedaltol febriar 0.41 0.24 0.11 0.10
Miénadarmedaltol dgust 0.51 0.18 0.24 0.01
Dypi 20 cm

Arsmedaltol 0.53 0.14 0.37 0.001
Manadarmedaltol febraar 0.42 0.27 0.09 0.13
Miénadarmedaltol dgust 0.54 0.18 0.27 0.007
Dypi 50 cm

Arsmedaltol 0.59 0.11 0.53 <0.0001
Manadarmedaltol febriar 0.20 0.11 0.13 0.08
Miénadarmedaltol dgust 0.70 0.14 0.52 <0.0001

33



6.3 Adrar stodvar med adgengilegum sjalfvirkum jardvegshitamalingum

Monnudum jardvegshitamelingum fra 6drum vedurstodvum hefur ekki verid komid 4 rafraent
form. Pvi er ekki hagt ad bera saman mannadar og sjalfvirkar melingar 4 peim stodvum par sem
badar adferdir hafa verid notadar. [ stadinn er stodvunum skipt 1 fjéra hépa eftir stadsetningu 4
landinu og kannad hvort melingar frd einhverri st6d skeri sig ur.

e Sudvesturland: Korpa (1479), Hvanneyri (1779) og Reykjavik buvedurstdd (7475)
e Sudurland: Pykkvibaer (6208), Surtsey (6012) og Sdmsstadir (6222)

e Nordur- og Austurland: Modruvellir (3463) og Hallormsstadur (4060)

e Halendi: Setur (6748), Hveravellir (6935) og Sandbudir (6975)

Sudvesturland

Mynd 19 synir timaradir frd vedurstodvunum Korpu, Hvanneyri og Reykjavik buivedurstod a
fjéorum dypum. Reykjavik og Hvanneyri skarast ekkert en Korpa og Hvanneyri fyrir 1999-2005.
bad er mikil fylgni 4 milli Korpu og Hvanneyri og rek { malingum 4 Korpu, { 6llum dyptum,
mjog greinilegt og liklega hefst pad 4rid 2004. I upphafi timarada er hiti ad jafnadi herri 4
Korpu en 4 Hvanneyri og hitaspdnn meiri en { lok timabils er hitinn lagri, mestur er munurinn
ad sumarlagi. Einnig er dberandi munur 4 hitasponninni 4 Korpu og { Reykjavik arid 2006.

Pad eru efasemdir um ad sjalfvirkar malingar 4 Korpu hafi verid gerdar 4 ndkvemlega 10, 20,
50 og 100 cm dypi en samanburdur 4 melingum 4 Hveravollum syndi aftur 4 moéti fram 4 ad svo
var par. Hér eru sjalfvirkar malingar syndar eins og par séu 4 pessum skilgreindu dypum.

Melingar hafa stadid yfir fra arinu 2007 { Reykjavik og ekki ad sjd neina vankanta 4 timarodinni
amynd 19. Mynd 20 synir medaltdl allra malinga 4 timabilinu 2007-2017 fyrir hvern almanaks-
dag og a 6llum dyptum. Pad sést skyrt ad ad { um 7 manudir 4 ari, frd um 15. september til 15.
april er hlyrra pvi nedar er komid { jardveginn, en annars er hlyjast vid yfirbord. Ad medaltali
kolnar ad frostmarki i efstu 20 cm, en timarddin, & mynd 19 synir ad suma vetur hefur verid
talsvert frost { efstu jardlogum og snemma ars 2016 nddi frost nidur 4 50 cm dypt. Aldrei hefur
frosid 4 nedsta dypi melinga.

Sudurland

Mynd 21 synir timaradir frd vedurstodvunum Pykkvaba og Sdmsstodum & fjérum dypum. Ved-
urstodin Pykkviber hefur melt frd arinu 1996 en vid skodun kom 1 1j6s ad allar malingum fyrir
1. jandar 2005 eru 6nothefar og eru pvi ekki syndar hér. Malingar fra Surtsey eru ekki syndar
4 myndinni par sem per eru ur fasa vid hinar tver stodvarnar. Pad er dgatis samraemi 4 milli
pessara tveggja stédva. Hlynun ad vori og kélnun ad hausti 4 sér stad 4 sama tima. Utgildi eru
herri { Pykkvaba en 4 Sdmsstodum, kaldara ad vetri og hlyrra ad sumri. A peim timabilum sem
hiti melist mjog ldgur { Pykkvaba er samsvorun 4 milli melinga 4 mismunandi dypi, p.e. um
raunverulegt ldgmark er ad reda. Veturinn 2016-2017 var vetrarhiti 6venjulega har 4 badum
stodvum.

Mynd 22 synir medaltdl allra melinga 4 Sdmsstodum 4 timabilinu 2000-2017 fyrir hvern almanaks-
dag og 4 6llum dyptum. Skyrt er ad pad tekur langan tima ad flytja varma nidur { nedsta lagid,
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Mynd 19. Sudvesturland: Jardvegshiti (°C) d Korpa (1479), Hvanneyri (1779) og Reykja-
vik biivedurstod (7475).
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Mynd 20. Reykjavik: Medaljardvegshiti (°C) fyrir hvern almanaksdag og d fiorum dypum.
Sjdalfvirkar athuganir 2007-2017.

medan hdmarkshita er ndd { lok jili manadar 1 efstu 16gum er hamarkid 1 nedsta laginu 1 oktéber.
Timarodin 4 mynd 21 synir ad frost er sjaldgeft, jafnvel { efstu [6gum.

Melingar fra Surtsey ekki syndar 4 myndinni par sem per eru tr fasa vid hinar tver stddvarnar.
Mynd 23 synir timaradir melinga { Surtsey. Augljost er ad per eru allar gerdar 4 svipudu dypi
og ndlegt yfirbordi. Medaltal malinga fra skynjurunum er 7.2-7.8°C og hamarkshiti yfir 20°C.
Augljést er pvi ad um fjéra mela { grunnum jardvegi er ad reda, enda Surtsey nytt land.

Nordur- og Austurland

Mynd 24 synir timaradir frd vedurstodvunum Modruvollum og Hallormsstad 4 fjérum dypum.
Greinilegt er ad breytileiki { melingum fyrstu drin 4 Hallormsstad, 19961999, er meiri en seinna
a melitima. Liklega hefur verid skipt um mela 4rid 1999 og/eda dypi lagfert. Dypsti malirinn
synir 6raunhafar melingar ad vetri til 4 fyrra melitimabilinu. A M6druvollum var skipt um
nema 18. oktéber 2005 og er ekkert samrami 4 milli melinga fyrir og eftir b4 breytingu. Mogu-
lega var ekki melt 4 sama dypi fyrir 2005. Einnig er 6edlilega mikill breytileiki, einkum { dypstu
melingum, veturinn 2016-2017.

Mynd 25 synir medaltol allra malinga 4 Hallormstad 4 timabilinu 2000-2017 og 4 M&0ru-
vollum 2007-2017, fyrir hvern almanaksdag og 4 6llum dypum. Hitastigullinn { jardveginum 4
Hallormstad breytist sidar, en frd um 1. oktéber til 1. maf er hlyrra pvi nedar er komid { jard-
veginn, en annars hlyjast vid yfirbord. Pad ma pvi segja ad sumarid komi u.p.b. tveimur vikum
seinna 4 Hallormstad. Pad er meiri munur ad sumri til milli efstu tveggja malidypanna 4 Modru-
vollum en 4 Hallormsstad en einnig hlynar meira yfir sumarid 4 6llum dypum & Modruvollum.
A medaltali er hiti { efstu 16gum vid frostmark { jandar til mars.
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Mynd 21. Sudurland: Jardvegshiti (°C). Pykkvibeer (6208) og Sdamsstadir (6222).
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Mynd 22. Samsstadir: Medaljardvegshiti (°C) fyrir hvern almanaksdag og d fjorum dyp-
um. Sjdlfvirkar athuganir 2000-2017.

Mynd 23. Surtsey: Jardvegshiti (°C).
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Mynd 24. Austurland: Jardvegshiti (°C). Mooruvellir (3463) og Hallormsstadur (4060).
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Mynd 25. Medaljardvegshiti (°C) fyrir hvern almanaksdag og d fjorum dypum d Hall-
ormsstad og Mooruvollum. Sjdlfvirkar athuganir 2000-2017.

Halendid

Mynd 26 synir timaradir fra vedurstodvunum Setri, Hveravollum og Sandbudum { fjérum dyp-
um. Einungis 4 Hveravollum hefur verid melt { 6llum dyptum og yfir lengra timabil. A Setri
hefur verid melt 4 tveimur dypum sidan 12. desember 2014. Grynnri malirodin er b6 mjog
grunsamleg vegna pess hve mjuk hin er, midad vid Hveravelli og midad vid dypri maelirod-
ina. Greinilegt er ad hér eru skraningar dypis rangar. Nedri malirodin er s@milega sambarileg
melirddinni 4 Hveravollum 4 20 cm dypi ad sumri til en ef marka ma malingarnar hafa pessir
vetur verid snjépungir 4 Setri par sem hitastig er ad mestu vid frostmark. A vedurstédinni Sand-
buidum er jardvegshiti skradur 4 dypsta dypi. Pad er pé alltof mikill breytileiki i gognunum til
pess ad malingarnar geti verid 4 miklu dypi. Einnig eru sérkennilegir kaflar flest ar par sem hiti
helst um tima { kringum 2°C. Pessi gdgn verdur ad meta sem ddreidanleg.

6.4 Samanburdur pvert a landsvaedi

bad er dhugavert ad bera saman malingar 4 svipudu dypi & mismunandi stédum 4 landinu.
Mynd 27 synir samanburd 4 malingum { Reykjavik og 4 Sdmsstodum, Hallormsstad og Hvera-
vollum. Hveravellir skera sig it med mun laegri hita en 4 6drum stodvum, enda stodin stadsett a
halendinu. Petta er eina stodin sem er ad medaltali med hita undir frostmarki i efstu [6gum yfir
vetrartimann, en einnig si st6d sem synir mestu hlynun nedar { jardveginum 4 sumrin. Aberandi
er einnig ad hlynun 4 vorin hefst nokkud seinna 4 Hallormsstad en { Reykjavik og 4 Sdmsstédum,
p.e. pad er lengur snjor og is { jardvegi & Hallormsstad. Par er kélnun ad hausti einnig skarpari
en 4 hinum tveimur laglendisstodvunum.
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Mynd 26. Hdlendio: Jardvegshiti (°C). Setur (6748), Hveravellir (6935) og Sandbiidir
(6975).
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Mynd 27. Samanburdur d medaljardvegshita (°C) d fjorum stooum fyrir hvern almanaks-
dag. Medaltolin eru yfir mislong timabil.
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7 Nidurlag

Jardvegshitamzlingar eru hluti af vedurmalaneti Vedurstofu Islands. Upphaflega voru mealing-
arnar buvedurmalingar en komid hefur { 1j6s ad jardvegshita er einnig porf til ad lysa yfirbords-
astandinu sem best og par med ferlum vid yfirbord sem hafa ahrif 4 vedur. A sidustu drum hefur
pvi verid kallad eftir slikum malingum til gagnahermunar { yfirbordslikbnum, en préun vedur-
likana kallast 4 vid préun slikra likana. I vidbét eru jardvegshitamzalingar mikilvagar til ad meta
astand { fjallshlidum, p.e. hattu 4 skridum. Med hlynun eykst hatta 4 skridufollum, einkum par
sem sifreri { fjalllendi bradnar og vid pad dregur ur styrk lausra jardalaga. Nokkur skridufoll
hafa ordid 4 sidustu arum tr pelaurdum i fjallshlidum, sem einnig kallast sifreri eda grjotjokull,
mynd 28.

Mynd 28. Ishraukur, p.e. mikid magn lausefna sem er limt saman med is ( ~ 20-30% hlutfall
af is) sem kom niour med skriou sem ad féll 20. September 2012 iir noroanverdri Moa-
fellshyrnu i Fljétum, sjd grein Porsteins Semundssonar ofl. (2018). Ishraukurinn er 4 m d
hed og 12 m d breidd. Ljosmynd Jon Kristinn Helgason.

I pessari skyrslu er lagt mat 4 niverandi net jardvegshitamzla 4 {slandi og allar mzlingar sem
adgengilegar eru 4 rafrenu formi 4 Vedurstofu Islands skodadar. Nokkur atridi koma skyrt fram
i skyrslunni vardandi niverandi malinet:

e Skraning 4 malum vid upphaf malinga er db6tavant { ner 6llum tilvikum. Einu adgengi-
legu upplysingarnar um stadsetningu mala og adstadur, t.d. jardvegsgerd eru fyrir mal-
anna 4 Hveravollum og ad hluta til 4 Korpu.

o Iflestum tilvikum hefur 1itid sem ekkert eftirlit verid med malunum 4 melitima. A Modru-
vollum var skipt um meli hausti 2005 en hvergi er ad finna skrdningu 4 ast@du pess. Ljost
er ad malingar fyrir og eftir skipti eru ekki samberilegar. Einhverjar breytingar hafa lika
ordid 4 melingum 4 Hallormsstad vid aldamétin.
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e I peim tilvikum par sem jardvegshitamelingar eru 6areidanlegar og ekki nothafar til
neinnar urvinnslu, s.s. { Jokulheimum, pyrfti ad fjarlegja gdogn ur urvinnslugagnatdoflum
sem og hetta ad safna gdgnum nema von sé um ad malingum verdi komid 4 dsattanlegt
form.

e A nokkrum st6dum eru ni pegar komnar langar timaradir jardvegshitamzlinga og pvi
mikill fengur { ad peim sé vidhaldid.

e Taka parf dkvordun um hvort ad eigi ad gera atak { ad koma eldri monnudum malingum
a rafrent form, sem og ad gera eldri sjalfvirkar malingar adgengilegar.

Af peim 12 vedurstodvum sem mala, eda hafa melt, jardvegshita er fra fjéorum stodvum ad-
gengilegar og dreidanlegar timaradir jardvegshita sem spanna um eda yfir 20 4r: Hallormsstdd-
um, Hveravollum, Korpu og Sdmsstodum. Adgengileg timardd fra Hveravollum, mannadar og
sjalfvirkar malingar, spannar 41 4r frd 1977 og mannadar malingar 4 Korpu 27 ar, 1987-2013.
[ badum pessum timar6dum mé skyrt sjd merki hlynunar f jardvegi, ad medaltali 0.3-0.4°C 4
gratug 4 Hveravollum, en 0.5-0.6°C 4 Korpu. A Hveravollum hefst haustkSlnun um 2-3 vikum
sidar en 4 nfunda dratug sidustu aldar og sumarhiti hefur farid hekkandi. Hlyju 4rin 2002-2004
eru vel merkjanleg { jardvegshita. A Korpu hefur sumarhluti drsins lengst um u.p.b. manud og
einnig hlynad utan koldustu vetrarmédnada, en pa kann snjor og is ad stjorna hitastigi. Liklega er
ad hlynunin & Korpu sé lysandi fyrir breytingar 4 jardvegshita 4 laglendi, a.m.k. & sunnanverdu
landinu.

Eins og nefnt var { upphafi p4 voru jardvegshitamalingar einkum hugsadar sem hluti af budved-
urmalingum i upphafi. Med préun vedurlikana og peim tengdum likonum hefur ordid meiri porf
fyrir slikar malingar til ad gefa sem besta mynd af 4standi { yfirbordinu. Einnig er porf fyrir ad
baeta vid jardvegsrakamalum en engir slikir eru { jardvegsmalinetinu. Jardvegsraki hefur mikid
ad segja fyrir uppgufun sem og hvort ad jardvegurinn geti tekid vid meira vatni. Tengja ma morg
vatnsflod ad vetri vid mikla durkomu par sem dhrif vatnsins magnast vid pad ad {s er { efri jard-
16gum og jardvegurinn pvi dmoéttekilegur fyrir vatni sem { stadinn streymir 4 yfirbordinu. Sem
demi ma nefna ad is 1 jordu hefur liklega magnad vatnsfl6d sem mengudu vatnbdl Reykvikinga
i april 1962, febriar 1968 og jandar 2018, sja greinagerd Gudrinar Ninu Petersen (2018). Jard-
vegshiti og -raki eru einnig mikilveagir pattir fyrir skriduvoktun, ekki sist { hlynandi loftslagi par
sem sifreri {1 fjalllendi bradnar og fjallshlidar verda 6stodugri (Jon Kristinn Helgason & Sveinn
Brynjolfsson, tolvupdstar 22. og 23. febraar 2018). Til ad vakta néttiruva og beta vedurspar er
pvi ljést ad porf er ad baeta vid jardvegsrakamalum auk pess sem ad badum gerdum mela pyrfti
ad koma fyrir 4 fleiri stodum 4 landinu. Til demis eru engar jardvegshitamalingar 4 Austfjord-
um og Vestfjordum,sja mynd 1. Naudsynlegt ad gera dtak og grafa nidur 4 pa mala sem eru {
rekstri til ad kanna 4 hvada dypi peir eru og hvort porf sé a pvi ad fara pa til, ef dyptarbreyting
hefur ordid 4 rekstartima.

Til ad melingar { jardvegi nytist sem best pyrfti ad uppfylla eftirfarandi paetti:

e (GG6J lysing 4 stadarhattum, s.s. jardvegsgerd, parf ad skra.

e Almennt eftirlit, allar breytingar og 4stedur breytinga parf ad skra vel, s.s. pegar skipt er
um nema.
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e Beta parf vid fleiri stddvum sem nytast vid skriduvoktun og vedurspagero.

e Beata parf vid jardvegsrakamelum.

Jardvegshita- og rakamelingar eru gott demi um vedurmealingar sem hafa 1itid gildi nema
maliradir séu langar og dreidanlegar. I fyrsta lagi er mikilvaegt ad vita hvenr degur- og ars-
tidasveiflur eiga sér stad, hvort breytingar gerist yfirleitt 4 tiltolulega svipudum tima og hve stér
dzgur- og drssponnin er. I 6dru lagi skiptir miklu ad geta metid vid atburdi, s.s. frost { j6rdu,
skridufoll og vatnsfl6d, hvort ad dstandid { jardveginum sé eins og vid er ad buast eda hvort
um 6venjulegar adstedur sé ad reda. I pridja lagi er mikilvaegt ad skilja hvort breytinga er vart
i jarOveginum. Petta er mikilvegt fyrir voktun 4 skriduféllum, en getur einnig skipt mali vid
skipulagningu umhverfis. I fjérda lagi er mikilvzagt fyrir nytingu rauntimagagna, t.a.m. vid ved-
urspagerd og skriduvoktun, ad geta audveldlega metid hvenzr gégnin eru éareidanleg og pvi
6nothef. Pad er pvi mikill fengur { ad vidhalda malirodum og bata vid maelum 4 stodvum sem
styrkja beint voktun Vedurstofu Islands 4 nattdru Islands.
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I Daggildi jardvegshita 4 Hveravollum

Mynd 29 synir daggildi jardvegshita & Hveravollum 4 50 cm og 100 cm dypi. Sja ma ad hiti er
oftar vid frostmark ad vetri { 50 cm 4 sidustu arum en vid upphaf timaradar. Einnig kélnar seinna
a veturna 4 100 cm dypi.

Mynd 29. Daggildi jardvegshita (°C) d 50 cm og 100 cm dypi. Almanaksdagar eru d
looréttum dsi en drtol d laréttum. Mannadar og sjdlfvirkar athuganir 1977-2017.
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