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Agrip

I pessu riti er gerd grein fyrir nidurstédum mats i Skafta a Utbreidslu einstakra likanreiknadra
jokulhlaupa ur Skaftarkétlum. Hermdar voru svidsmyndir sem nema 50% og 100% hakkun
hamarksrennslis hlaupsins haustid 2015 vid jadar Skaftarjokuls. Likanreikningarnir mida vid

ad hlaupvatn allt keemi fram i Skafta, undan jokli vid Skaftarbotna Vestari. Geoclaw straum-
freedilikan og ArcticDEM landlikan voru notud vié hermun hlaupanna.

Tolur um utbreioslu, flodadypi, vatnshaedir, flédahrada, tjonmeettistudul og stadsetningu
straumfalds flodasvidsmynda voru reiknadar & 30 mindtna fresti og skrifadar a reglulegu
reiknineti med 10 m upplausn. Vid lok likanreikninga hverrar svidgsmyndar voru hastu gildi
uttaka vistud fyrir hvern stakan reit innan sveedisins. Ferdatimar fléoa, hamarksrennsli og
uppsafnad rennsli voru reiknud ut & lykilstodum.

Gert var rad fyrir irennsli i Eldhraunid i nagrenni Asakvisla. Hins vegar var ekki unnt ad herma
utbreidslu flédvatns i hrauninu austan vid Arkvislar, par sem fl6dvatn hverfur ofan i hraunid.
Svidosmyndirnar syna pvi ekki utbreidslu hlaups sunnan megin vid pjodveginn, i Tungulaek og
Grenlak.

Abstract

Floods representing 50% and 100% peak discharge increase compared to that of the Autumn
2015 glacial outburst on the Skaftd River were simulated. Floodwater originated from the
Skaftad cauldrons and burst out from Skaftarjokull glacier at Skaftarbotnar vestari. The
simulations were performed using the Geoclaw hydraulic model and ArcticDEM elevation
model.

Inundation extent, depths of flooding, water stage, flow velocities, damage potential index, and
position of the flood front were extracted at a 30-min interval and written out on a 10-m grid.
Flood travel times, peak discharge, and total runoff were estimated at key locations.

Floodwater infiltration in the Eldhraun lava field could be accounted for in the simulations in
the vicinity of Asakvislar only. Floodwater dispersion through Eldhraun towards Tungulaekur
and Grenlakur rivers could not be estimated.






1 Inngangur

Skaftarhlaup sem vard um manadamotin september/oktéber 2015 var miklu sterra en deemi eru
um og olli tjéni og rdskun i byggd og & grénu landi. bar sem um steerri atburd var ad reeda en
adur hefur sést og visbendingar eru um ad breytingar veaeru & mynstri Skaftarhlaupa var dkvedid
i samradi vio stjérnvold ad framkveema heettumat vegna Skaftarhlaupa. Megintilgangur sliks
haettumats er ad gera samfélagid betur i stakk buid til pess ad takast & vid nastu Skaftarhlaup
og draga Ur tjoni af peirra voldum. Vinnan er hluti af verkefni um hattumat vegna jokulhlaupa
i Skafta. Verkefnid er unnid i afanga Il i dztluninni GOSVA, heildarhattumat vegna eldgosa
a Islandi.

I pessu riti er gerd grein fyrir nidurstédum mats & Gtbreidslu einstakra likanreiknadra jokul-
hlaupa i Skaftd sem koma ur Skaftarkétlum (Mynd 1). Skilgreindar voru svidsmyndir sem
byggja & peirri tilgatu ad Utbreidsla hlaupa radist fyrst og fremst af hamarksrennslinu.
Uppsdfnud ahrif jokulhlaupa, sérstaklega breytingar i farvegi Skaftar med timanum vegna
setflutninga, eru ekki metin hér. Fjallad er um pad atridi i Esther H. Jensen o.fl. (2018).

Mynd 1. Skaftarkatlar og leid jokulhlaups i Skafta undir jokli. Lengd leidarinnar milli jadars
Skaftarjokuls og katlanna er 40—43 km. Kortagrunnur: Landmeelingar Islands.
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2 Aodferair

Hér ad nedan er raktar i stuttu mali helstu breytur i hermunum jokulhlaupa. Akvedid var ad
nota Geoclaw straumfradilikan (8§ 2.1) og ArcticDEM landlikan (8 0) vid hermun hlaupanna.
Uthlaupssvaedi vid jadar jokuls var stadsett midad vid liklegustu rennslisleid hlaupvatns fra
Skaftarkotlunum (8§ 2.3.1). Sett voru fram vatnsrit til ad lysa timaproun rennslis undan jokli
(8 2.3.2). Einn Manning hryfisstudull var notadur (§ 2.3.4).

2.1 Straumfradilikan

Vid hermun hlaupa i Skafta var forritid GeoClaw (Clawpack Development Team, 2017) notad.
Likanid var upprunalega &tlad ad herma myndun og Gtbreidslu flodbylgna en hefur einnig verid
notad til ad herma m.a. stiflubrest (George, 2011) og sjavarflod (Mandli & Dawson, 2014). A
islandi hefur GeoClaw verid notad vid hermun & flodbylgju sem vard i Oskjuvatni &rid 2014
eftir ad berghlaup gekk Gt i vatnid (Gylfadottir o.fl., 2017) og vid hermun & svidsmyndum
jokulhlaupa i Jokulséa a Fjollum (Sigridur S. Gylfadéttir o.fl., 2017). Likanid var endurkvardad
vid hermun jokulhlaupsins i Skaftd haustid 2015, en itarlegri upplysingar um stillingu og
kvordun likansins ma finna i Matthias A. Jénsson o.fl. (2018).

2.1.1 Kostir

Forritid GeoClaw var notad vid straumfreedilega likanreikninga i Skaftd par sem notkun
likansins hafdi gefid gdda raun i fyrri likanreikningum & jokulhlaupi i Jokulsa & Fjollum
(Sigridur S. Gylfadottir o.fl., 2017) og leitast var eftir ad nota tvivitt likan sem geeti gefid
raunhafa ndlgun & dreifingu flédvatns & storum sveedum sem verda umflotin i fl6dum. Kostur
GeoClaw felst m.a. i getu likansins til ad flytja vatn eftir alls kyns farvegum og um flatlendi
pvi fleedi vatns innan likansins stjornast einungis af undirliggjandi landlikani og hryfisstudli
Mannings.

2.1.2 Takmarkanir

Med GeoClaw eru jokulhlaup einungis hermd sem yfirbordsfledi, p.e.a.s. & 6gegndraepu
yfirbordi. Pess vegna gefur hermun hlaupa vafasamar nidurstodur & svedum par sem talsvert
vatnsmagn siast nidur i jardlogin og rennur fram sem grunnvatn eins og raunin er i Eldhrauni.
Nidurstodur GeoClaw likanreikninganna sem fjallad er um i Matthias A. Jonsson o.fl. (2018)
gefa til kynna ad naudsynlegt sé ad leekka hamarksrennsli flédvatns um ~600 m®/s vié upptok
til ad likanid gefi rétta Gtbreidslu hlaupsins 2015 i nagrenni Asakvisla. Of mikid rennsli orsakar
Gedlilega haa vatnshazd og of mikla flodhrada sem skila sér i of stuttum fl6dferdatimum
& laglendinu. Talid er ad irennsli nidur i hraunin nedan melistodvarinnar vio Skaftardal
eigi storan pétt i pessari naudsynlegu adgerd (Freysteinn Sigurdsson, 1997; Snorri Z6phonias-
son, 1997; Snorri Z6phoniasson, 2015). bess ber ad geta ad ekki er heldur tekio tillit til
rofs eda framburdar i likanreikningunum po6 ad ljost sé ad ahrif pess eru umtalsverd i pvi
rennslismagni sem hér um radir.
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2.2 Landlikan

Vid hermunina var notud Gtgafa 3.0 af ArcticDEM hadarlikaninu. Likanid neer til alls Nordur-
heimskautssveedisins i 2:2 m upplausn, og er unnid upp Ur WorldView gervitunglamyndum i
samstarfi ymissa bandariskra adila (Polar Geospatial Center, 2016). Stadsetningar- og hadar-
ndkvaemni gagnanna eftir leidréttingu er 1m ad jafnadi.

Likanid var lagad ad vatnafari & véldum stodum. Adlogun folst einkum i ad fjarleegja fyrir-
stodur fyrir vatnid i farvegi Skaftar s.s. bryr og lagfaera villur i farveginum likt og pytti eda
haedir til ad tryggja réttan vatnshalla. Til ad fordast dstédugleika i GeoClaw & peim stodum par
sem straumhradi er hastur var porf 4 ad auka moskvastaerd landlikansins i 10 m. itarlegri
upplysingar um pad atridi ma finna i Matthias A. Jonsson o.fl. (2018). Grof aferd sums stadar
i likaninu og notkun 10 m mdskvanets gera pad ad verkum ad vegir og varnargardar sjast ekki
alltaf vel. Til pess ad dreifing flédvatns i byggd veeri i samraemi vid pad sem vitad er, purfti ad
lagfeera i landlikaninu varnargarda sem leida Arkvislar austur til Stora-Brests og svo pjodvegar-
kaflann sem liggur yfir farveg Asakvisla.

2.3 Svidsmyndir

2.3.1 Uthlaupssvadi

I reikningunum var gert rad fyrir ad hlaupvatn allt keemi fram i Skaftd, med Utrés vid
Skaftarbotna Vestari— sandurinn sem liggur milli jadars Skaftarjokuls og Langasjés (Mynd
2). Samkveemt Finni Palssyni o.fl. (2016) er pad svadid par sem flodvatn Skaftarhlaupa er
liklegast ad koma fram undan jokli vid ndverandi adstaedur. Mest af flodvatninu i hlaupi haustid
2015 braust fram undan Skaftarjokli & pessu svaedi (Emmanuel Pagneux o.fl., 2018). Skipting
hlaupsins 1995 i Skafta, Hverfisfljoti og Djupa (Snorri Zéphdniasson og Svanur Palsson, 1996)
er talin afleiding af framgangi Sidujokuls 1994 (Oddur Sigurdsson og Bergur Einarsson, 2005)
og er slik dreifing hlaups nu talin dlikleg vegna pess ad adsteedur eru adrar en fyrstu arin eftir
framhlaupid.

2.3.2 Steerd hlaupa

Vid val & svidsmyndum var horft til steerdagradu a hamarksrennsli hlaupa sem melst hafa yfir
timabilid 1945-2016 (Mynd 3). Akvedid var ad likanreikna tvo rennslistilfelli, p.e. 4500 og
6000 m3/s hamarksrennsli vid jadar Skaftarjokuls:

e 4500 m*/s nemur ~50 % aukningu midad vid steerdargradu hlaupsins haustid 2015 vid jadar
Skaftarjokuls. Hlaupid hefur verid metid teeplega 3000 m3/s samanlagt vid Sveinstind? og i
hlidarfarvegum vid Kamba (Matthias A. Jonsson o.fl., 2018). Gert er rad fyrir ad hamarks-
rennsli i neasta hlaupi vaxi améta mikid fra hlaupinu 2015 og sem nemur hlutfallslegri
rennslisaukningu 2015 midad vid fyrra hamark. Ef hlaupin fara vaxandi &fram er petta talinn
raunhafur en fremur svartsynn moguleiki.

e 6000 m*/s nemur ~100% aukning midad vid steerdargradu hlaupsins haustid 2015. Gert er
rad fyrir ad hamarksrennslid tvofaldist, sem talid er 6liklegur en hugsanlegur méguleiki og
&tlad er ad gefa hugmynd um afleidingar aftakahlaups ef prounin verdur & versta veg.

1 Vatnshaedarmaelir vhm 166.
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Mynd 2. Uthlaupssvadi (rauda lina) vid jadar Skaftarjokuls sem notad er i hermunum. Mest af
flodvatninu braust undan Skaftarjokli & pessu svaedi i hlaupi haustid 2015 (Emmanuel Pagneux
o.fl. 2018).
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Mynd 3. Malt hamarksrennsli Skaftarhlaupa vid Sveinstind (vatnshadarmalir vhm 166, an
framhjarennslis vid Kamba).
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2.3.3 Vatnsrit

Vatnsrit fyrir svidsmyndirnar tveer voru dzetlud med hlidsjon af fyrri flodum. Beitt var adhvarfs-
greiningu til ad meta hvort unnt veeri ad byggja & rennsli flodtopps til ad akvarda lengd riss og
hnigs flooferils svidssmyndanna. Skodud voru vatnsrit jokulhlaupa sem héfdu flédtopp vid
Sveinstind yfir 600 m®/s (Tafla 1). Nidurstodur adhvarfsgreiningarinnar gefa til kynna géda
fylgni milli a) mesta augnabliksrennslis og lengdar rennslisaukningarinnar (r?=0,83) og b)
mesta augnabliksrennslis og lengdar rennslishjodnunarinnar (r>=0,79). Utreiknadar adfallslinur
(Mynd 4) voru notadar til ad akvarda timalengd ris og hjédnunar fyrir ofangreindar tveer
svidsmyndir. A hinn bdginn eru engin tengsl sjaanleg milli pess hve lengi hamarksrennsli er
og sterdar pess (r?=0,26). Lengd hamarksflédtoppsins i 6llum svidsmyndum var pvi dkvedin
sem 5 klst., sem er medallengd hamarksrennslis hlaupanna yfir 1000 m*/s sem skodud voru i
greiningunni. Endanleg vatnsrit eru synd & Mynd 5.

Tafla 1. Jokulhlaup skodud vid gerd vatnsritsstuduls. Hamarksrennsli og timar eru samkvaemt
malingum vid Sveinstind (vatnshaedarmalir vhm 166).

Ar og manudur Uppruni* Hamarksrennsli Ris (kl.) Hamark (kl.) Fall (kl.)
(m?/s)
2000 08 \ 699 32 2 99
2000 08 E 1240 30 3 68
2002 07 V 720 44 4 155
2002 09 E 689 38 4 121
2005 08 \Y 723 46 3.5 167
2006 04 E 1370 24 6 81
2008 10 E 1350 26 5 88
201006 E 1283 27 7 70
201510 E 2000 24 4.5 56

*V: Vestari-Skaftarketill; E: Eystri-Skaftarketill.
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Mynd 4. Studull fyrir ris- og falltima fl6dasvidsmynda samkvaemt melingum vid Sveinstind
(vatnshadarmeelir vhm 166).
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Tafla 2. Framreikningur ris- og falltima fl6dasvidsmynda.

Svidsmynd Rennslistilfelli Ris Hamark Fall Heild
s3 4500 13 5 34 52
s4 6000 11 5 21 37

rennsli (m3/s)
7000 ~
6000 m3/s
6000 -
5000
4000
3000 A
2000

1000 A

O J
0 10 20 30 40 50 60 klst.

Mynd 5. Vatnsrit svidmynda vid jadar Skaftarjokuls.

2.3.4 Manning hryfisstudull

Manning studull er hluti af j6fnu Mannings sem tilgreinir hryfi arfarvega og annarra yfirborda
sem vatn flaedir yfir. Gildi studulsins fyrir margskonar yfirbord er pekkt, allt fra stali og
steinsteypu til purra og ledjukenndra arbotna (Chow, 1959). Eftir pvi sem studullinn er lagri,
pvi hradar rennur vatnio yfir yfirbordid og vatnshad er laegri.

I hermununum var notadur Manningstudull 0,02 s-m™ sem er laegri en hefur verid notadur vid
fyrri hermanir jokulhlaupa hérlendis (Tafla 3). Vid samanburd & meldri og likanreiknadri
vatnshaed Skaftarhlaups haustid 2015 vid Sveinstind, sem og med samanburdi likanreiknads
rennslis vid gildandi rennslislykil vid Sveinstind (Matthias A. Jonsson o.fl., 2018), kom fram
ad Manningstudull purfti ad hafa frekar 1agt gildi. Besta samraeemid i hermun fl6dsins haustid
2015 fékkst pegar studullinn var 0,02 s-m™3, Hid sama atti vid pegar hermt var eftir pvi hvernig
fl6dbylgjan barst nidur eftir farveginum fra Sveinstindi ad vatnshaedamalinum vid Skaftardal.
Manningstudullinn purfti ad vera 0,02 ss-m™? til pess ad flodbylgjan naedi ad malinum &
tilsettum tima.

Hér skal aréttad ad pad er mikil einféldun ad nota adeins eitt vionamsgildi nidur eftir farvegi
fra jokli til sjavar. Nakveemara veeri ad taka tillit til mismunandi gerdar farvegarins og leyfa
gildinu ad leekka med fjarleegd fra jokli eftir pvi sem ishrongl og aurburdur sest til (Sigridur
Sif Gylfadottir o.fl., 2017) og breytast eftir pvi sem vid 4 midad vid jardgerd, farveg, botn,
bakka, grédur o.s.frv.
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Tafla 3. Manningstudlar sem hafa verid notadir vid fyrri hermanir jokulhlaupa & Islandi.

Verkefni Manning n (s-m-%) Heimild

Grimsvotn 0,12 Nye (1976)

Grimsvotn 0,08; 0,09 Bjornsson (1992)

Sudurhlidar Eyjafjallajokuls 0,05, 0,1; 0,15 Kristin M. Hakonardéttir o.fl. (2005)
Jokulsa a Fjollum 0,03; 0,05 Sigridur S. Gylfadottir o.fl. (2017)

Jokulsa & Fjollum 0,03; 0,05 Hardardottir et al. (2015)

Jokulsa a Fjollum 0,05 Pagneux and bérarinsdéttir (2016)
Jokulsa 4 Fjsllum 0,025; 0,075 Alho et al. (2007)

Katla (Myrdalssandur) 0,08, 0,1 Haukur Témasson (1996)

Katla (Markarfljotsaurar) 0,1; 0,03 Sigurdur L. HoIm & Snorri P. Kjaran (2005)
Mulakvisl 0,04 Gunnar b. Jonsson & Tinna bdrarinsdéttir (2011)
Skjalfandafljot 0,03; 0,05 Toémas Jéhannesson o.fl. (2014)
Soélheimajokull 0,03-0,08 Russell et al. (2010)

Svadbeelisa 0,03;0,04;0.1; 0,13 Magnus B. Gislason (2012)

Oraefajokull 0,05,0,1; 0,15 Helgaddttir et al. (2015)

Skafta 0,02 Matthias A. Jénsson o.fl. (2018)
2.3.5 Irennsli

Likt og fjallad var um i 82.1.2 um takmarkanir straumfraedilikansins pa er einungis mogulegt
ad herma rennsli i GeoClaw sem yfirbordsflaedi. Ljost er ad talsverdur hluti flodvatns i hlaupum
Skaftar fleedir ekki einungis & yfirbordi heldur i gegnum hraun, t.d. i Eldhrauni (Freysteinn
Sigurdsson, 1997; Verkfradistofan Vatnaskil, 2005; Snorri Zophoniasson, 2015). Vid kvérdun
a likaninu kom i 1jés ad naudsynlegt reyndist ad leekka hdmarksrennsli vid upptok sem nemur
600 m%/s til ad likanid syni rétta vatnshad hlaupsins haustid 2015 i nagrenni Asakvisla. Talid
er ad irennsli nidur i hraunin nedan Skaftardals eigi stéran patt i pessari naudsynlegu leekkun &
rennsli (Matthias A. Jonsson o.fl., 2018). Vid likanreikning rennslistilfella i laglendi var pvi
naudsynlegt ad taka tillit til pessa irennslis og var akvedid ad lekka hamarksrennsli vid upptok
um 600 m%/s innan allra svidsmynda?. Astaedur pessarar nalgunar eru paer ad gera ma rad fyrir
ad prétt fyrir mikla rymd i hraununum muni hdn vera komin ad mettunarmérkum pegar hlaup
eru jafn stor eda steerri en hlaupid i oktober 2015. pess ber p6 ad geta ad med timanum péttir
hraunid sig vegna framburdar og ma pa atla ad hlutfall rennslis sem flaedi nedan yfirbords fari
leekkandi med endurteknum stérhlaupum.

Grunnvatnshad i Eldhrauni var & &runum 2002-2015 voktud i nokkrum borholum i tengslum
vid hugmyndir um virkjun Skaftar. Pessum malingum var hatt med einni undantekningu undir
lok arsins 2014. Upplysingar um breytingu & grunnvatnshaed sem komu fram vid voktunina
géfu géda hugmynd um vidbrogd geymisins vid flodum og rymd hans.

2 Hamarksrennsli var ekki leekkad vid likanreikning rennslistilfella & halendi.
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Pvi midur var blid ad leggja nidur melistédvarnar, utan einnar vestan megin i hrauninu pegar
fl60id 2015 reid yfir. Pessi skortur & meelingum & medan fl6dinu stdd gerir pad ad verkum ad
erfidara en ella er ad meta ahrif irennslis i Eldhrauni austan megin.

2.4 Greining a tjénmeetti flodvatns

Tjonmeetti er flokkun & hversu miklar skemmdir/tjon geta ordid vegna nattaruvaratburdar 6had
hvort byggd eda mannvirki séu til stadar (Magnus Tumi Gudmundsson o.fl., 2016). Vid mat &
tjonmeetti hlaupa var horft til pess hvort straumhradi og vatnsdypi verdi umfram pad sem liklegt
er ad mannvirki poli eda hvort ad lifum sé 6gnad. Ahrif rofs og sets & tjonmaetti var ekki metid.
Notadur var fjogurra stiga kvardi eftir Emmanuel Pagneux og Matthew J. Roberts (2015). Su
steerd sem notud var til ad akvarda stig hattu er margfeldi dypis og straumhrada (Tafla 4).
Margfeldid hefur verid notad vida um heim sem vidmid til ad greina tjonmeetti flédvatns
(Pagneux & Roberts, 2015, auk tilvitnana sem par eru).

2.5 Uttaksgogn

Tolur um utbreidslu, flédadypi, vatnshaedir, flédahrada, tjonmeettistudul og stadsetningu
straumfalds flédasvidsmynda voru reiknadar & 30 minGtna fresti og skrifadar Gt & reglulegu
reiknineti med 10 m upplausn. Vid lok likanreikninga hverrar svidsmyndar voru hastu gildi
Uttaka vistud fyrir hvern stakan reit innan sveadisins. Ferdatimar fl6da®, hamarksrennsli og
uppsafnad rennsli voru reiknud at & lykilstooum (Mynd 6).

Tafla 4. Kvardi yfir tjionmeetti jokulhlaupa (Pagneux & Roberts, 2015).

Heetta Margfeldi dypis og Tjon a byggingum Manntjon
straumhrada (m?%/s)

Litil <0,25 Ad mestu bundid vid tjon a Slys eda daudsfoll dlikleg
innbui og hdsgdégnum

Héfleg 0,25-1,3 Byggingar standast fl6d en Haetta fyrir born og eldra félk,
reikna ma med nokkrum baedi inni i byggingum og
skemmdum utan peirra

Mikil >1,3 Eydilegging léttbyggdra Allir sem verda fyrir flodinu
bygginga eru i lifshaettu, baedi inni |

hdsum og utandyra

Geysimikil >7 Alger eydilegging allra husa Allir sem verda fyrir flodinu
nema peirra sem eru i lifshaettu, baedi inni i
eru sérstaklega styrkt. hdsum og utandyra

Steinsteypt, jarnbent hus
skemmast ad pvi marki ad
bau eru ényt eftir.

3 Reiknadir flodferdatimar voru skaladir nidur Gt fra meeldum fl6dferdatimum i hlaupinu 2015.

16 Hettumat vegna jokuhlaupa i Skafta



Mynd 6. Reiknistadir rennslis og ferdatima hlaupa. Kortagrunnur: Landmaelingar islands.
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3 Helstu nidurstéour
3.1 Utbreidsla

Landslag par sem farvegur Skaftar liggur fyrir ofan Skaftardal er med peim heetti ad haekkun
hamarksrennslis vid jadar Skaftarjokuls hefur smavaegileg ahrif & Gtbreidslu hlaupa & halendinu
(Mynd 7). Aukning & Utbreidslu vid steerri svidsmyndina er mest synileg vio mot Skaftar og
Skaftareldhrauns, nalegt Stakafelli, og i farvegi Grjotar austan megin vid Innra-Grjotarhéfud.

Langstaersti hluti flddvatns sem berst nidur i Skaftardal fer eftir farvegum Eldvatns og
Asakvisla. Haekkun hamarksrennslis vid jadar Skaftarjokuls veldur ad hlaupvatn renni yfir
varnargard sem reistur var arid 1962 til ad beina Asakvislum vestur i Eldvatn og talsverdur
hluti pess yfir pjodvegakafla sem liggur i farvegi Asakvisla (Mynd 8). Til samanburdar er rétt
ad geta pess ad flédvatn fleeddi yfir varnargardinn i hlaupi haustid 2015 en vatnid nadi ekki ad
fleeda yfir pjodveginn (Emmanuel Pagneux o.fl. 2018).

FI6gulon og Kudafljét annars vegar og hins vegar Skafté vid Kirkjubajarklaustur, virdast vera
litt vidkveem fyrir haekkun hamarksrennslis vid jadar Skaftarjokuls. Fra Eldvatni vid Asa og
Asakvislar rennur flédvatn til FIégulons og padan til Kidafljots annars vegar, hins vegar til
Eldvatns i Medallandi og padan til sjavar. Vid steerri sviomyndina leitar flodvatn lika i farvegi
Hofdakvislar og fleedir padan yfir Medallandsveginn nalaegt Langholti.

I byggd er helst aukning & Gtbreidslu vid Medalland. Vid Flogulon er han litil sem enginn midad
vid pad sem gerdist i hlaupinu haustid 2015. Sama gildir i Skafta vid Skal og Klaustur.

3.2 Vatnshad

Buast ma vid talsverdri aukningu & vatnshad & peim svaedum par sem flodvatn rennur i
afmoérkudum farvegi. Midad vid pad sem gerdist i hlaupinu haustio 2015 er aukningin vid
Sveinstindsskala metinn 1,2 m fyrir 4500 m*/s og 1,7 m fyrir 6000 m%s (Mynd 9). Vid
Holaskjol er aukningin 0,7 m vid legri sviomyndina og 1 m vid pa herri. Vio melinn i
Skaftérdal er aukin vatnshaed 2,9 og 3,4 m i hvorri svidsmyndinni fyrir sig. Vatnsauki er metinn
1,9 m fyrir 4500 m¥/s tilfellid og 2,3 m fyrir 6000 m%/s vid Asa Eldvatn en vid Systrastapa er
hann einungis 0,4 og 0,5 m. | gronu landi vid Medalland, par sem einungis fleedir yfir i tilfelli
6000 m¥/s, er vatnshad <0,25 cm.

3.3 Vatnsmagn

Almennt er dreifing hlaupvatns stédug milli svidssmyndanna (Mynd 10) en i smaatridum ma
sja ad hlutfall hlaupvatns fer haekkandi i farvegi Asakvisla pegar hamarksrennsli er haekkad, &
kostnad hlutfalls vatnsmagns vid Asa Eldvatn, i Eldhrauni, og i Skafta vid Systrastapa. Astand
i Kadafljoti er 6breytt milli svidsmyndanna par sem hlutfall vatnsmagns ar Asakvislum til
Eldvatns i Medallandi og Hofdakvislar eykst samhlida hdmarksrennslinu.
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3.4 Hamarksrennsli

Fyrir 4500 m¥s tilfellid er hamarksrennsli metid ~4370 m%s vid malinn i Skaftardal,
~2620 m%/s vid Asa Eldvatn og Asakvislar og ~2360 m%s vid Kadafljotsbri (Mynd 11). Vid
Systrastapa er pad 280 m%/s. A sému stodum er hamarksrennsli fyrir 6000 m¥/s tilfellid metid
5760, 3770, 3060 0g ~320 m®/s. Haekkun hamarksrennslis milli svidsmyndanna er 44% vid Asa
Eldvatn og Asakvislar en einungis 13% vid Systrastapa.

3.5 Flooferdatimar

pad tekur hlaupin i hermunum 5,8-6,5 Klst. vid upphaf peirra ad renna fra Gthlaupssvaedi vid
jadar jokuls nidur til Sveinstinds (Tafla 5). Fra Sveinstindi eru fléoferdatimar metnir vid upphaf
hlaups 2,3-2,5 Klst. vid Skalinga, 3,4-3,6 klst. i farvegi Skaftar naleegt Hélaskjdli, 5,5-5,8 klst.
vid Skaftardal og 8,4-9,6 klst. vid Asa-Eldvatn.

3.6 Afleidingar

Hér a eftir eru raktar i stuttu mali helstu afleidingar sem hlaupin geta haft i for med sér, &
halendi og i byggdum. Upplysingar um tjénmeetti byggja & nidurstédum steerstu svidsmyndar,
eda 6000 m?/s. bann almenna fyrirvara verdur ad hafa ad alyktanirnar eru byggdar 4 tilvisudum
likanreikningum. Likanid hermir ekki rof og vid fl6d af ofangreindri sterdargradu er
hugsanlegt ad fl6did brjoti fyrirstddur sem getur valdio pvi ad vatnid geti fundid sér nyjan
farveg. betta a einkanlega vid pegar komid er nidur i Eldhraun.

Anrif af hlaupum & halendinu verda i mesta lagi 4 um 6 km heildarlengd af eftirtéldum vega-
koflum: Fjallabaksleid nyrdri vid Holaskjol og Bleikaluhraun (Tafla 6). Ahrifin af hlaupum &
vegi i byggd na til 32 km heildarlengdar. beir vegakaflar sem eru i mestri hattu eru hluti af
hringveginum milli Kidafljots og Stora-Brests, og af Medallandsveginum medfram Kudafljoti.
Mesta floddypt & pjodveginum er metin ~0,8 m par sem hann pverar farveginn vid Asakvislar.

Buast ma vid tjoni & byggingum vid Sveinstindsskala, Holaskjél, og Svinadal. Tjonmeetti &
pessum stédum er metid mikid (Tafla 7). FI6ddypt er metin >2 m vid Sveinstindsskéla og >1 m
vid halendismidstddina Holaskjol, pad er pvi nokkud ljost ad hlaupvatn fleedir inn i skalana. I
Svinadal flaedir inn i his og Utbyggingar. Vio Skaftardal ma buast vid talsverdum breytingum
i farvegi Skaftar en beeirnir/sumarbdstadir standa i 6ruggri haed og eru pvi ekki i haettu (Mynd
12).

Byggdir vid FIogulon eru ekki i haettu. Mesta flodadypt yfir Hrifunesveginn, meeld milli Flégu
1-2 og Flogu 3, er metin vera um 1,2 m. Tjonmeetti & pessu stddum er metid litid (Mynd 13).
Vid Skal verda einungis atihas fyrir ahrifum fl6da og tjonmeetti par metid hoflegt.

Vid Botna, Hofdakvisl og Eldvatn i Medallandi munu byggdir einangrast i hlaupum. Vatnsdypt
yfir gronu landi og Medallandsveginn verdur innan vid 25 cm. A pessum stodum er tjonmaetti
metid litid (Mynd 14), med peim fyrirvara ad ekkert rof verdi & pjodveginum i farvegi
Asakvisla.

Kirkjubajarklaustur virdist ekki vera i haettu midad vid gefnar forsendur. Nokkrir metrar af
hringveginum geta farid & kaf vid mét Medallandsvegar en vatnsdypt yfir veginn verdur teepast
meiri en 10 cm. Tjonmeetti vid Klaustur er metid litid (Mynd 15).
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Mynd 7. Utbreidsla hlaupvatns & halendi (fyrir ofan Skaftardal). Aukning utbreidslu milli
svidsmyndanna atvikast adallega vid mot Skaftar og Skaftareldhrauns, nalegt Stakafelli, og i
farveginum Grjotar austan megin vid Innra-Grjétarhéfud. Kortagrunnur: Landmelingar Islands.
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Mynd 8. Utbreidsla hlaupvatns i byggd. Gert er rad fyrir irennsli i nagrenni Asakvisla. Aukning
atbreidslu milli svidssmyndanna atvikast vio Medalland. Ekki var unnt ad meta Gtbreidslu
hlaups & Eldhrauni, sunnan megin vid pjédveginn, i Tungulek og Grenlek. Kortagrunnur:
Landmelingar islands.
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Mynd 9. Aukin vatnshaed, i metrum, midad vid astand i hlaupi haustid 2015. Gert er rad fyrir
irennsli i nagrenni Asakvisla. Vatnsheaed vid Holaskjol er meld vio midstddina. Reiknistadir

eru syndir & Mynd 6.

Hamarksrennsli 4500 m3/s vid jadar Skaftarjokuls

Klaustur (8%)
-
Skaftardalur Eldhraun (34%) ' 2
. Eldvatn i Medallandi (1%)
Asakvislar (4%) —
Asa Eldvatn (54%) I
Kudafljét vid Leidvoll (56%)
Hamarksrennsli 6000 m3/s vid jadar Skaftarjokuls
Klaustur (6%)
-_—
Skaftardalur Eldhraun (32%) ‘ 2
Eldvatn i Medallandi (4%)
Asakvislar (12%) -
m Hofoakvisl (29%)

Asa Eldvatn (50%) I

Kadafliot vid Leidvoll (56%)

Mynd 10. Dreifing hlaupvatns i % magns sem rennur fram nedan melis vid Skaftardal. Gert
er rad fyrir irennsli i nagrenni Asakvisla. Reiknistadir eru syndir & Mynd 6.
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Mynd 11. Reiknad hamarksrennsli (m*/s) fra og med Skaftardal. Heekkun milli svidsmyndanna
er synd i svigum. Gert er rad fyrir irennsli i nagrenni Asakvisla. Reiknistadir eru syndir
aMynd 6.

Tafla 5. Reiknadir flooferdatimar (klst.) vid upphaf hlaups, frd Gthlaupssveedi vid jadar
Skaftarjokuls og vid Sveinstind. Timar vid Holaskjol eru reiknadar i farvegi Skaftar, 650 m fra
midstodinni. Allir timar eru skaladir nidur Ut fra maeldum flédferdatimum i hlaupinu 2015.

4500 m?/s 6000 m3/s
Jadar jokuls Sveinstindur Jadar jokuls Sveinstindur

Sveinstindur 6,4 5,8

Skaelingar 9 2,5 8,1 2,3
Hélaskjol 10,1 3,6 9,2 3,4
Skaftardalur 12,3 5,8 11,2 5,5
Asa Eldvatn (bru) 16 9,6 14,2 8,4
Kudafljétsbru 18,4 12 16,1 10,3
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Tafla 6. Lengd vegakafla sem verda fyrir ahrifum hlaupa. Upplysingar byggja & nidurstédum
steerstu svidsmyndar, eda 6000 m®/s.

Svaedi Vegir Lengdir (km)
Halendi Fjallabaksleid nyrdri 2,9
Skeaelingar 0,9
Holaskjol 0,3
Lakagigavegur 0,2
Annad 2,1
Byggd Hringvegur 8
Medallandsvegur 5,7
Skal 4
Skaftardalur 2 3,3
Skaftartunguvegur 2,9
Svinadalur 2,3
Hrifunesvegur 2,1
Botnar 1,7
Annad 1,8
Samtals 38,3

Tafla 7. Stadbundid tjonmeetti. Upplysingar byggja a nidurstddum steerstu svidsmyndar, eda

6000 m?/s.

Stadbundid tjonmaetti

Sveedi

Byggingar i haettu

Mikid

Hoflegt
Liti®

Sveinstindsskali
Holaskjol
Svinadalur

Skal
Grofararlon
Flogulon
Klaustur

Botnar*

Medalland vid Hofdakvisl*
Medalland vid Eldvatn*

Ja
Ja
Ja
Ja
Nei
Nei
Nei
Nei
Nei
Nei

* Med peim fyrirvara ad ekkert rof verdi & pjédveginum i farvegi Asakvisla.
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Mynd 12. Tjénmeetti hlaupa vid Skaftardal. Upplysingar byggja & nidurstddum steerstu svids-
myndar, eda 6000 m%s. Kortagrunnur: Landmalingar islands.
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Mynd 13. Tjonmeetti hlaupa vid Flogulon. Upplysingar byggja a nidurstodum steerstu svids-
myndar, eda 6000 m*/s. Kortagrunnur: Landmzlingar Islands.
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Mynd 14. Tjonmetti hlaupa vid Medalland, med peim fyrirvara ad ekkert rof verdi a
pjodveginum i farvegi Asakvisla. Upplysingar byggja a nidurstédum steerstu svidsmyndar, eda
6000 m*/s. Kortagrunnur: Landmalingar Islands.

Hermun fl6dasviosmynda 27



Mynd 15. Tjénmetti hlaupa vid Kirkjubzjarklaustur. Upplysingar byggja a nidurstodum
staerstu svidsmyndar, eda 6000 m*/s. Kortagrunnur: Landmalingar islands.
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4 Lokaorod

Hermdar voru svidsmyndir sem nema 50% og 100% hakkun hamarksrennslis hlaupsins
haustid 2015 vid jadar Skaftarjokuls. Likanreikningarnir mida vid ad hlaupvatn allt keemi fram
i Skafta, undan jokli vid Skaftarbotna Vestari. Gert var rad fyrir irennsli i Eldhraunid i nagrenni
Asakvisla. bar er Gtbreidsla flodsins 2015 vel pekkt og var unnt ad meta sterdargradu a
irennslinu sem barst nidur i hraunid. Hins vegar var ekki unnt ad herma utbreidslu flodvatns i
hrauninu austan vid Arkvislar i fl6dinu 2015, par sem flodvatn hvarf ofan i hraunid. Svids-
myndirnar syna pvi ekki Utbreidslu hlaups sunnan megin vid pjodveginn, i Tungulek og
Grenlek.

Nidurstodur gefa til kynna ad:

e [ upphafi hlaups tekur pad hlaupvatnid 5,8-6,5 klst. ad berast fra Gthlaupssveaedinu vid jadar
jokuls nidur til Sveinstinds. Fra Sveinstindi eru flooferdatimar vid upphaf hlaups metnir
vera 2,3-2,5 kist. vio Skelinga, 3,4-3,6 Klst. i farvegi Skaftar naleegt Holaskjoli, 5,5—
5,8 klst. vid Skaftardal og 8,4-9,6 Klst. vid Asa-Eldvatn.

o Hakkun hamarksrennslis vid jadar Skaftarjokuls hefur smavaegileg ahrif & tbreidslu hlaupa
& halendi en i byggd leidir hekkun hamarksrennslis til pess ad vatn mun fleda yfir
varnargarda vid Asakvislar og eftir upprunalega farveginum. Hlaupvatn fladir par yfir
bj6dveginn og padan til Eldvatns i Medallandi og Hofdakvisla.

e Vid haekkandi hamarksrennsli Skaftar eykst hlutfall hlaupvatns i farvegi Asakvisla, &
kostnad hlutfalls rennslis vid Asa Eldvatn, i Eldhrauni, og i Skafta vid Klaustur. Flégulon,
Kuoafljét og Skafta vio Klaustur virdast vera litt viokveem fyrir haeekkun hamarksrennslis
vid jadar jokuls samkvaemt hermununum.

e Sviosmyndirnar leida i 1jos ad vio herra rennsli en var i hlaupinu haustid 2015 ma bdast vid
talsverdri aukningu i vatnshaed umfram sem pa vard, 4 peim svaedum par sem flodvatn
rennur i afmérkudum farvegi.

e Buast ma vid tjoni & byggingum vid Sveinstindsskala, Holaskjol, og Svinadal. Tjonmeetti &
pessum stédum er metid mikid. Vid Botna, Hofdakvisl og Eldvatn i Medallandi munu
byggdir einangrast i hlaupum. A pessum stédum er tjonmeetti metid litid med peim fyrirvara
ad ekkert rof verdi a pjodveginum i farvegi Asakvisla.

paer sviosmyndir sem hér hafa verid settar fram gefa géda almenna yfirsyn. Hins vegar eru
einkum tvo atridi sem aeskilegt veeri ad skoda nanar:

e Anrif rofs vid hringveginn & Gtbreidslu hlaupa. Vid Botna, Hofdakvisl og Eldvatn i
Medallandi hefur tjbnmatti verid metid litid med peim fyrirvara ad ekkert rof verdi a
pjodveginum i farvegi Asakvisla. A pessum stddum geeti tjonmeetti ordid toluvert ef haft
rofnar og grefur Ur farveginum eins og gerdist i hlaupinu 2015.

e Anrif irennslis i Eldhrauni & Gtbreidslu hlaupa og rennsli i Tungulaek og Grenlak. Voktun
grunnvatnsmelinga & sveedinu var hztt undir lok 2014 eins og kemur fram i kafla 2.3.5. bad
dregur Ur moguleikum til ad meta ahrif irennslis i flodum og leggja mat & hvort og i hve
miklum meeli hafi dregid Ur irennsli vegna framburdar Skaftar. bess vegna er eindregid lagt
til ad voktun & grunnvatnshad sem for fram & arunum 2002-2015 verdi endurvakin.
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5 pakkir

Njali F. Reynissyni og Joni K. Helgasyni & Vedurstofu Islands eru faerdar pakkir fyrir
ahugaverdar umraedur og abendingar. Vinnan er hluti af verkefninu um haettumat vardandi
jokulhlaup i Skafta sem styrkt er af Ofanfl6dasj6di. ArcticDEM yfirbordslikan sem notad var
i reikningunum er byggt & gervitunglamyndum fra DigitalGlobe, Inc. og fjarmagnad af
styrkjum nr. 1043681, 1559691, og 1542736 fr4 National Science Foundation i Banda-
rikjunum.
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