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Agrip

I pessu riti er fjallad um setflutning i jokulhlaupinu haustid 2015. pad var steersta hlaup i Skafta
fra upphafi maelinga. Tilgangur verksins er ad meta ahrif setflutnings i Skaftarhlaupum & farveg
arinnar og setfyllingu i nerliggjandi hraunum. Verkinu var skipt i tvennt og er pessi skyrsla
seinni hluti en fyrri hluti fjallar um setflutning Skaftar med sdgulegu yfirliti. Vidfangsefni
pbessarar skyrslu er ad leggja mat a: i) hvert er magn svifaurs sem maldist i hlaupinu 2015; ii)
hvernig magni svifaurs i pessu hlaupi ber saman vid eldri hlaup; iii) hvernig er Gtbreidsla & seti

i hlaupinu samanborid vid eldri hlaup og iv) hvad er hagt ad segja til um setmagn i nastu
hlaupum.

Svifaurssyni hafa verid tekin & nokkrum malistodum i Skaftd undanfarna &ratugi. Svifaurs-
lyklar voru uppfeerdir fyrir hvern malistad og reiknadur medalarsframburdur. A arabilinu
1995-2015 hafa arlega farid um 5,5 milljon tonn af svifaursframburdi um melistadinn vid
Sveinstind ef fra er talinn framburdur svifaurs i hlaupum. Svifaurssyni voru tekin vid mali-
stadina Sveinstind, Asa Eldvatn og Kirkjubajarklaustur & medan hlaupinu st6d; pau gdgn voru
notud med siritudu rennsli til ad reikna svifaursframburd i hlaupinu. Valdir stadir voru skodadir
med tilliti til setdtbreidslu a vettvangi. SetGtbreidsla var einnig rannsékud med greiningu
loftmynda, gervitunglamynda og ljésmynda.

Nokkur 6vissa er i heildarmagni svifaursframburdar i hlaupinu par sem hlaupid var pad stort
pad hafdi ahrif 4 synatdku og rennslismealistadir skemmdust. bvi var erfitt ad afmarka rennslis-
ferilinn og framburdarferilinn med fullri vissu. begar tekid er tillit til pessara patta reiknast
heildarmagn svifaursframburdar 8,6—14,1 milljon tonn sem for um Sveinstindi 1 hlaupinu {
oktober 2015. betta er um 20—53% meira en i hlaupinu 1995 sem var staersta meelda hlaup fram
ad pvi. Hlaupid og setflutningur samfara pvi er pvi Otvirett s& mesti sem hefur melst.
Kornasterdargreining gaf til kynna ad um 80% af svifaurnum vid Sveinstind var finefni p.e.
kornastaerd minni en 0,06 mm.

Mzlingar & svifaurnum vid Asa-Eldvatn og vid Kirkjubajarklaustur syna ad adeins maelast um
3 milljonir tonna, samanlagt fra badum stédvum. Reiknadur svifaursframburdur vid Asa-
Eldvatn er pvi adeins um 19—-30% af pvi magni sem melist vid Sveinstind. Petta bendir til ad
stor hluti af efninu situr eftir i farveginum milli Sveinstinds og melistddvarinnar vid Asa.

Segja ma med nokkurri vissu ad framburdur i framtidarhlaupum getur ordid meiri en adur
b6 ekki veeri nema vegna greidara adgengis ad lausu efni i farvegi Skaftar. petta ferli séast vel
i meelingunum vid Asa-Eldvatn i oktober 2015, par sem framburdartoppurinn kom & undan
rennslistoppnum vegna pess ad hlaupid nadi i laust efni fra eldri hlaupum ofan vid mali-
stadinn. Framtidarjokulhlaup munu pvi geta rofid setid fra hlaupinu 2015 sem einnig getur
valdid vandamalum med setflutning i miklum vindi. Hlaupvatn fra framtidar hlaupum getur
nad meiri Utbreidslu & yfirbordi vegna setfyllingar i hrauninu fra fyrri hlaupum sem enn-
fremur hefur ahrif & grunnvatn.



Abstract

This report focuses on suspended sediment transport during the October 2015 outburst flood
(j6kulhlaup) on the Skafta glacial river, southern Iceland. The jokulhlaup was the largest flood
on Skafté since at least the mid-1950s. The flood originated from the eastern Skafta cauldron
— a subglacial lake beneath Vatnajokull, formed due to localised geothermal activity. The
following topics are addressed: (i) how much suspended sediment was transported during the
jokulhlaup; (i) how does the sediment volume of the 2015 jokulhlaup compare to previous
events; and (iii) what was the extent of sediment deposition and iv) what are the implications
for future jokulhlaup on Skafta? Suspended sediment samples have been collected on several
locations in Skafta over the decades. Suspended sediment rating curves were updated and mean
annual suspended sediment transport (SST) was calculated for each site. Mean annual SST at
Sveinstindur in the period 1995—2015 is 5.5 million tonnes excluding the jokulhlaups.

During the flood, suspended sediment samples were taken at Sveinstindur, Asa-Eldvatn and
Kirkjubaejarklaustur; these data were compared to discharge measurements for estimates of
sediment-transport. Key deposition sites were inspected on the ground after the jokulhlaup,
and approximations of sediment extent were derived from aerial photographs and satellite
imagery. Downstream measurements of flood discharge were compromised by the size of the
jokulhlaup, resulting in uncertainties in the overall volume of transported sediment.

Accounting for uncertainties, the total volume of suspended flood sediment is 8.6 to 14.1 million
tonnes; this is 20 to 53% greater than a notable Skafta flood in July 1995. Grain-size analysis
showed that typically 80% of a sample was composed of fine-grained material, less than 0.06
mm in diameter. Combined sediment totals from Asa-Eldvatn and Kirkjubejarklaustur yield
only 3 million tonnes during the jokulhlaup. Sediment-flow at Asa-Eldvatn is between 19 and
30% of the upstream estimate at Sveinstindur, signifying that large volumes of fine sediment
were deposited between Sveinstindur and the lowlands. In terms of aerial extent, sedimentation
occurred on large areas of lava, with deposition apparent along the entire length of the flood-
path.

For both sediment volume and extent, the 2015 jokulhlaup had the greatest impact of all
observed Skafta floods. Future jokulhlaup on Skafta will be able to erode sediments from 2015,
resulting in long-term issues such as sediment movement during windstorms and progressive
infilling of lava-fields, with implications for groundwater flow.






1 Inngangur

Verkefnid er unnid undir &fanga Il i &atluninni Gosva, heildaradhattumat vegna eldgosa &
Islandi. bad er hluti af verkefninu um haettumat vardandi jékulhlaup i Skafta. Tilgangur verk-
hlutans er ad meta ahrif setflutnings i Skaftarhlaupum & farveg arinnar og setfyllingu i naerliggjandi
hraunum. Til ad na pvi markmidi var lagt upp med ao:

¢ Reikna framburd svifaurs i hlaupinu 2015 og bera saman vid eldri hlaup.

o Meta rummal aurs sem sest til milli meelistada i farveginum med pvi ad bera heildar-
framburd saman & milli stada.

Pegar til tti ad taka reyndist sogulegi hlutinn svo vidamikill ad akvedid var ad skipta vidfangs-
efninu i tvo peetti og gera grein fyrir peim i mismunandi skyrslum: Mat & setflutningi med
sogulegu yfirliti annars vegar og Setflutningur i hlaupi haustid 2015 hins vegar.

Hér verdur fjallad um setflutning i Skaftarhlaupinu 2015 sem er steersta jokulhlaup sem maelst
hefur i farvegi Skaftar. Skyrslan greinist i sjo kafla. | inngangskafla er lysing & verkefninu og
rannsoknarspurningar settar fram. I kafla tvo er adsteedum vid Skafta lyst og greint fra eldri
rannséknum. Kafli prju lysir adferdafraedinni sem er beitt i skyrslunni og gégnum sem notud
eru. Hin eiginlega greining gagna er sett fram i kafla fjogur. Par er annars vegar greint fra
heildarframburdi i hlaupinu og Gtbreidslu sets. Nidurstédurnar eru dregnar saman i kafla fimm
og framtidar vangaveltur eru i kafla sex. Ad lokum pakkarord i kafla sjo.

1.1 Vidfangsefnid og rannséknarspurningar

Vidfangsefnid hér er ad skoda setflutning i Skaftarhlaupinu haustid 2015. Svifaurssyni voru
tekin & medan hlaupinu st6d vid Sveinstind, vid Asa-Eldvatn og vid Kirkjubajarklaustur.
Rannsoknir & pessum synum leiddu i 1jés hvernig framburdur svifaurs breytist med tima i
hlaupinu.

Utbreidsla sets var einnig skodud & loftmyndum og gervitunglamyndum og stadir sem sjonum
var helst beint ad voru svaedid uppi vid Skaftarjokul og pa helst:

e Sva&0id i kringum Kamba og Sveinstind.
e Sveadid kringum Holaskjol og upp eftir farveginum ad Skeelingum.
e  Eldhraun sunnan vid Asa
Eftirfarandi spurningar fela i sér meginvidfangsefni skyrslunnar:
e Hvert er magn svifaurs sem meldist i hlaupinu?
e Hvernig ber magni svifaurs i pessu hlaupi saman vid eldri hlaup?
e Hvernig er Gtbreidsla & seti i pessu hlaupi samanborid vid eldri hlaup?

e Hvad er haegt ad segja til um setmagn i naestu hlaupum?
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2 Skafta og fyrri rannséknir

Yfirlit yfir fyrri rannsdknir og lysing a svaedinu ma finna i skyrslunni um Mat & setflutningi
med sdgulegu yfirliti (Esther Hlidar Jensen o.fl. 2018). Hér verdur pvi adeins stiklad & storu i
lysingu & svadinu og fyrri rannsoknum.

Skafta er lindaskotin jokula eins og sést vel a mynd 1 sem synir midgildi medaldagsrennslis
Skaftar vid Sveinstind asamt 95% og 5% hlutfallsmorkum (sja nanar um greiningu i Hilmar B.
Hrédmarsson og Tinna borarinsdéttir, 2018). Gognin eru fra upphafi meaelinga i agust 1986 til
arsins 2017. Héaa grunnrennslid markast af lindapattinum og jokulpatturinn kemur undan
Skaftarjokli. A myndinni ma sja aberandi topp i medalrennsli i kringum midjan agust. betta er
edlilegt par sem pa er leysing i joklinum. Leysingafléo eru yfirleitt ekki med rennsli heerra en
300 m*/s og athyglisvert er ad heesta dagsmedalrennsli hlaupa virdist falla & sama stad par sem
stori grai toppurinn (sem synir 5% hlutfallsmérk) er einnig um midjan agast. A pessum arstima
er mest leysing a joklinum og meira innrennsli i katlana. Mestar likur virdast vera a hlaupi
begar innrennsli i katlana er &kaft og katlarnir fyllast hratt (Bergur Einarsson persénulegar
upplysingar, jani 2018). Annar minni toppur & graa svadinu er sidan sjdanlegur i oktober og er
hann liklega einnig tengdur hlaupum.

Staerd vatnasvids Skaftar vid Sveinstind er 679 km? Undanfarinn aratug hefur jokulpétturinn
vaxid 0r um 25 m®/s i 45 m®s ad medaltali (Audur Atladéttir o.fl., 2013). Skafta rennur i
tveimur farvegum nidur fyrir Utfall Langasjavar (vestari- og austari kvisl) og padan & breidum
aurum nidur undir Sveinstind. Par sameinast ain og rennur i einum farvegi nidur ad
Lambaskardshdlum. pPadan rennur han i kvislum & hrauni nidur fyrir Skaftardal. bar skiptist
hin i tveer megin &r, Eldvatn vid Asa ad vestan og Skafta ad austan.

Rennsli (m3{s)

100 200 300 400 500 600 700 800

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov  Dec

0

Mynd 1. Midgildi dagsmedalrennslis Skaftar vid Sveinstind (bla lina) 4samt 95% og 5%
hlutfallsmdrkum (gratt sveedi). R6din naer yfir timabilid 1986—2016.
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Arkvislar

Mynd 2. Leid Skaftar fra Skaftarkétlum ad meelistodvum i megindrattum. Steerd drvanna lysir
& myndranan hatt mismunandi rennsli.

Eldvatn sameinast sidan Tungufljoti og rennur til sjavar sem Kudafljot. pridja kvislin,
Arkvislar, rennur Gt & Eldhraun og hverfur par (Mynd 2). Rennslismalistadir sem jafnframt eru
synatokustadir eru einnig merkir a mynd 2 sem grair punktar. betta eru Vestari kvisl,
Sveinstindur (vhm 166), Skaftardalur (vhm 70), Asa-Eldvatn (vhm 328) og Kirkjubajar-
klaustur (vhm 183). Hér eftir pegar reett er um Asa-Eldvatn & pad vid um synatkustadinn sem
hefur pad nafn i gagnasafni Vedurstofu islands. Ain og stadurinn par sem malirinn og
synatakan fer fram heitir eftir sem &dur Eldvatn vid Asa.
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FI60 i Skafta eru af tvenns konar uppruna. Annars vegar er um ad reeda leysingafl6d sem stafa
af urkomu og hita og hins vegar sjalf jokulhlaupin, eins og sést & mynd 3. Gildin & myndinni
eru hdmark dagsmedaltals hvers dags med og &n hlaupa. Myndin dregur vel fram ad orsaka-
valdar flédanna hafa mjog mismunandi endurkomutima. Leysingarfléd med 100 ara
endurkomutima er um eda innan vid 400 m?/s en jokulhlaup med 50 ara endurkomutima med
kringum 1700 m®/s. Benda ma & mikinn breytileika i endurkomutima hlaupa Gr Skaftarkatli
eystri. b4 vekur sérstaka athygli hve hdmark dagsmedaltalsins i flédinu i oktdber 2015 er
frabrugdid 6orum hlaupum.

Mynd 4 synir dagsmedalrennsli manada vid Sveinstind asamt hlaupandi medaltali par sem
hlaupum er sleppt. Hlaupandi medaltal synir lagt dagsmedalrennsli & ,,k6ldu &runum* & niunda
aratugnum en eftir 1995 hefur rennsli farid vaxandi. Arid 2010 sker sig Gr vardandi arsrennsli
en Urkoma var meiri en i medalari og sidan baettist vid aukin bradnun jokla vegna gososku fra
Eyjafjallajokli (Snorri Zophdniasson, 2010).

Medalrennsli Skaftar vid Sveinstind (vhm 166 & mynd 2) var um 40 m%/s i kringum 1990 en
hefur farid vaxandi sidustu 4r og var medalrennsli vatnsarid 2015-2016 67 m®s. Vatnasvid
Skaftar i Skaftardal (vhm 70 & mynd 2) er 1409 km?. Kvisl eda kvislar hafa flakkad & milli
Hverfisfljots og Skaftar & undanférnum aratugum og breytt pannig vatnasvidi og medalrennsli
megin 4rinnar. Vatnsarid 4 undan hlaupinu (2014—2015) var medalrennsli i Skaftardal 114 m®/s
en st6din skemmdist i hlaupinu og hefur ekki verid lagfeerd.

Mikid yfirbords- og leysingarvatn beetist vid & melistadnum i Skaftardal en par lekur lika ut ur
farveginum og er gifurlegt magn af vatni & ferd nedanjardar sem kemur fram i malingum &
grunnvatni (Snorri Zéphéniasson, 2015; Einar Orn Hreinsson & Freysteinn Sigurdsson, 2004;
Rikey Hlin Saevarsdattir, 2002a; 2002b; Snorri P. Snorrason & Freysteinn Sigurdsson, 2002).

I Skaftarhlaupum berst fram gridarlegt magn af aur sem upprunninn er ad hluta til undan jokli.
Einnig rjufa hlaupin sandana framan vid jokul & leid sinni eftir farveginum. Halli og légun
landsins hefur mest ahrif & pad hvort framburdurinn naer ad setjast til eda vatnsflaumurinn néi
ad rjifa undirlagid. Ahrifin af hlaupunum eru m.a. marktaek breyting & landi. A timabilinu
1955-2010 komu hlaupin nanast arlega (Snorri Z6phoniasson, 2002) en hlaupid 2015 kom hins
vegar eftir fimm &ra hlé.

Mynd 5 synir reiknadan framburd fyrir arabilid 1986—2016 midad vid dagsmedalrennsli an
hlaupa. Gognin byggja & aurburdarlykli sem gildir fyrir timabilid 2001-2008 og er sa lykill
byggdur & svifaurssynum sem tekin voru vid Sveinstind & pvi timabili. Samanlagt vatnsmagn i
hlaupum fra badum koétlum er einnig merkt a grafid sem grair hringir og synir jafnframt fjélda
hlaupara. Utreiknadur framburdur fyrir Skafta vid Sveinstind hefur aukist ad medaltali fra
arabilinu 1987—1995 ur 3,0 milljénum tonna i 5,5 milljonir tonna ad medaltali yfir timabilid
1996-2016 (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2018). Utreikningarnir eru gerdir med peim fyrirvara
ad samband rennslis og aurstyrks hafi ekki breyst a timabilinu 1986—2016. Oft parf ad aetla
vetrarrennsli vegna istruflana og brdun & rennsli i eydum pegar hlaupdagar eru klipptir Gt ar
rennslisrédinni gefur stundum harra rennsli en hefur verid i raun.

Tekin voru saman 6ll syni sem safnad hefur verid Gr Skaft og hafa pekkt rennsli (Svanur
Palsson & Guomundur H. Vigfasson, 1996; Snorri Zéphoniasson & Svanur Palsson, 1996;
Esther Hlidar Jensen o.fl., 2011) (Mynd 6).
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Mynd 3. Hdamarksdagsmedalrennsli vid Sveinstind d timabilinu 1986—2016, med hlaupum
(prihyrningar) og an hlaupa (hringir). Taknin eru litud eftir pvi hver orsék hamarks dags-
medalrennslisins var, p.e. urkoma og leysing, hlaup Ur eystri eda vestari katli.
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Mynd 4. Greining & dagsmedalrennsli manada vid Sveinstind. Svarta linan synir ars-
tidarsveiflu, st blada synir hlaupandi medaltal og rauda lina er leitni medaltalsins med
ovissubili (graskyggda svaediod).
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Mynd 5. Svifaursframburdur & ari fyrir Skaftardal og Sveinstind asamt svifaursframburdi i
hlaupum par sem synataka hefur farid fram (4n 2015 hlaupa).

Mynd 6. Svifaursframburdur syna med pekktu rennsli fra 6llum synatékustodum i Skafta.
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Syni eftir &rid 2001 eru tAknud med stérum hring (mynd 6 t.v.) en eldri syni eru tknud med
punkti i samsvarandi lit (mynd 6 t.h.). Sja ma ad framburdur er meiri i synum fra Sveinstindi
en einnig ad nokkur munur er & synum fra Asa—-Eldvatni annars vegar og Kirkjubzajarklaustri
hins vegar. Feerri nyleg syni eru fra Skaftardal en pau hafa einnig minni framburd en synin fra
Asa-Eldvatni en timamismunur gati skyrt pad ad hluta.

3 GOgn og adferdir

Hér & eftir fer lysing & peim gdgnum sem notud voru og peim adferdum sem beitt var. Fyrst
ber ad nefna svifaurssyni Ur hlaupinu um haustid 2015 par sem syni voru tekin uppi vid
Sveinstind en einnig & branni & Eldvatni vid Asa og vid Kirkjubajarklaustur. Nanari samantekt
& synum sem tekin voru & arunum 2009 til 2015 & melistodunum vid Skaftardal, Asa-Eldvatn
og Kirkjubajarklaustur er ad finna i Vidauka | en einu synin vid Sveinstind fra pessu timabili
eru Ur hausthlaupinu 2015. Uppfeardir svifaurslyklar fyrir pessa stadi ma finna i Vidauka I1.
Ekki var haegt ad uppfeera aurburdarlykil fyrir Sveinstind pvi par hafa adeins verid tekin hlaup-
syni eftir &rid 2008. Rennslisgdgn voru fengin med meaelingum en einnig Gt fra rennslislikbnum
(Matthias A. Jonsson o.fl., 2018). Onnur gégn sem koma vid ségu eru skamyndir sem teknar
voru Ur flugvélum i hlaupinu 2015, melingar & Gtlinum sets, ljdsmyndir Ur vettvangsferdum
sem farnar voru sumarid 2016, ljosmyndir af jardvegssnidum ur holum vid Hoélaskjél og
kornasterdargreining sets Ur holu & sama stad. ArticDEM og TLS landlikén og ad lokum
Landsat 8 gervitunglamyndir fra pvi fyrir og eftir hlaupid.

3.1 Svifaurssynataka

Svifaurssynin eru geedaflokkud eftir pvi hvernig pau eru tekin. S1-syni eru best enda tekin med
S49 synataka & premur eda fleiri stodum yfir pversnid arinnar. Synatakanum er slakad nidur i
vatnid frd minnst premur mismunandi stédum og er synid tekid ar 6llum vatnsbolnum & leidinni
upp og nidur. S2-syni eru nastbest, tekin & einum eda tveimur stddum & pversnidi med sama
synataka og &dur. Syni sem tekin eru med handsynataka (DH-48), svokéllud S3-syni, eru
lelegust. Slik syni eru tekin fra bakka og pvi ekki ur éllum vatnsbolnum. bau er yfirleitt ekki
notud vid gerd svifaurslykla par sem pau vanmeta yfirleitt hlut gréfs aurs i vatnsbolnum
(Svanur Palsson & Gudmundur H. Vigfasson, 2000). Svifaurssyni voru kornastaerdargreind a
aurburdarstofu VI, en auk kornasterdar var meldur heildarstyrkur svifaurs og styrkur
uppleystra efna (TDS). Eins og i fyrri svifaurssynum var fingerdasti hluti synanna (<0,063 mm)
kornastaerdargreindur med setvogarmelingu en grofara efni med sigtun. Kornasterdar-
linuritum synanna var skipt upp i fimm flokka til ad einfalda drvinnslu gagnanna og eru peir
syndir i téflu 4.

Synataka i hlaupinu var erfid vegna mikils straums einkum uppi vid Sveinstind en einnig vegna
rofs i kringum synatokustadinn i farvegi Eldvatns vid Asa. A 63rum degi hlaupsins brotnadi
ar undirstddum & branni yfir Eldvatn vid Asa og pvi var ekki haegt ad halda afram ad taka S1
syni af branni. bvi voru tekin handsyni (S3) fra bakka. Uppi 4 halendinu vid Sveinstind voru
tekin S1 syni alla dagana nema i kringum hamark hlaupsins en pa var rennsli einfaldlega of
mikid fyrir synatakann. pvi voru tekin bakkasyni (S3 syni) sem 6ll innihéldu talsvert laegri styrk
en synin & undan og eftir (Mynd 7).
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Tafla 1. Kornastaerdarflokkar svifaurs.

Kornasteerd (mm)
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Sandur >0,2
Grofmor 0,2-0,06
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Dagsetning og synatékustadur

Mynd 7. Fjoldi svifaurssyna sem tekin voru i hlaupinu i oktober 2015. Stlurnar syna medalstyrk
beirra syna sem tekin voru & hverjum stad tiltekinn dag. Graenar sulur fyrir Asa-Eldvatn,
appelsinugular fyrir Kirkjubaejarklaustur og blaar fyrir Sveinstind. Gerd syna var einnig
mismunandi sem og fjoldi og eru paer upplysingar skrifadar vid hverja sulu.
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3.2 Greining gagna

Synatakan og greining synanna fylgir fyrirfram akvednum verkferlum (Svanur Palsson &
Gudmundur H. Vigfasson, 2000).

Heildarframburdur svifaurs reiknast sem margfeldi rennslis og aurstyrks & hverjum tima skv.
likingunni:

s =k x Q" (1)

par sem Q taknar rennsli og k er hlutfallsstudull en n veldisstudull. bess vegna er mikilvagt ad
pekkja baedi rennsli og aurstyrk a peim meelistédum sem verid er ad meta. bessari likingu var
beitt til ad reikna arsframburd svifaurs til samanburdar vid hlaupin og eru uppfaerdir lyklar i
Vidauka Il. Hins vegar gildir pessi liking ekki i hlaupum og pvi var notud brdunaradferd til ad
reikna magn svifaurs i hlaupum. Astadan er st ad i hlaupum grefur in Gt efni medan fl63id er
vaxandi en hefur ,,ofgnétt efnis“ pegar hlaupid sjatnar. Samband rennslis og aurburdar er pvi
leegra vid vaxandi hlaup en pegar dregur Ur pvi. P4 er styrkur svifaurs & hverjum tima marg-
faldadur med samtima rennsli. Nanari lysing & braun svifaursstyrks er i kafla 4 og Vidauka I1I.

Adstedur i Skaftd i hlaupinu voru fremur erfidar. Efsta meelistddin uppi vid Sveinstind van-
aeetlar rennsli vegna pess hve mikid vatn rennur framhja malinum (n&nari umfjollun um
framhjarennsli er i skyrslunni Kvordun straumfraedilikans (Matthias A. Jonsson o.fl., 2018).
Meelistooin i Skaftardal sopadist burtu kringum midnaetti adfaranott 2. oktéber 2015, nokkrum
klukkustundum adur en &stludu hamarki var nad. pversnid melistadarins vid Asa-Eldvatn
rofnadi pannig ad farvegurinn vikkadi nedan vid brina. Pad orsakadi brot & rennslisferlinum
(sja ndnar & mynd 39 i Vidauka IlI). Vegna augljésra galla i rennslismalingunum var pvi ad
hluta til notast vid likanreiknad rennsli fyrir syni fra Sveinstindi og fra Asa-Eldvatni. Nanari
umfjéllun um likanreikninga & rennsli i hlaupinu ma sja i skyrslunni Kvéréun straum-
freedilikans (Matthias A. Jonsson o.fl., 2018). I 1j6si pessa purfti ad gera nokkrar nalganir til ad
afla naudsynlegra gagna, nidurstddur peirra eru i kafla 4.1. Greint er fra adferdafraedinni i
Vidauka IlI.

3.3 Setutbreidsla, skamyndir, TLS og ArcticDEM landlikén

I verkefninu var studst vid ArcticDEM landlikan (Polar Geospatial Center, 2016). Likanid neer
til alls Nordurheimsskautssveedisins i 2x2 m upplausn, unnid upp ur WorldView gervitungla-
myndum. Einnig var notad likan gert med leysimelingu & prifeeti (e. terrestrial laser scanning,
skammstafad TLS) en nanari umfjéllun um TLS likanid ma finna i Emmanuel Pagneux o.fl.
(2018).

Skamyndir voru teknar ar flugvélum & medan a hlaupinu st6d og voru myndirnar notadar til
greiningar & Gtbreidslu flodsins sja ndnar i skyrslu um umfang hlaupsins (Emmanuel Pagneux
0.fl., 2018). Utbreidsla sets var kortlégd & sama hatt og flédautbreidsla med pvi ad klasagreina
birtutélu myndeininga. Greining sets var oft ekki moguleg af skAmyndum og pa var Gtbreidsla
fléosins reiknud Gt med samanburdi & endurgerdum haedarfleti, sem byggdur er & maldum
sjaanlegum setmdrkum i landinu og landhaedum Ur yfirbordslikani (sbr. Emmanuel Pagneux &
Arni Snorrason, 2012). I Gtreikningunum er setutbreidsla annad hvort mald & vettvangi eda
aeetlud a flooamyndunum, samkvamt ArcticDEM landlikani.
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Landgraeosla rikisins veitti adgang ad gognum dr kortlagningu sem fram for & seti i Eldhrauni
arid 2016 (Gustav M. Asbjornsson & Elin Fjola borarinsdottir, 2016).

3.4 Setutbreidsla at fra gervitunglamyndum

LANDSAT-8 gervitungl NASA hefur fjélréfsskanna (OLI — Operational Land Imager) med
niu bondum fré blau ljési yfir i stuttbylgju innrauda geislun. pad hefur einnig hitaskanna (TIRS
— Thermal Infrared Sensor) med tveimur hita-innraudum bondum. Par sem ahrif Skaftar-
hlaupsins haustid 2015 tengdist i mérgum tilfellum breytingu a grédurfari, pétti henta vel ad
skoda neerinnrauda samsetningu, reikna sidan ut grédurvisi (((NIR-R)/(NIR+R))) og vatnavisi
(NDWI: ((G-NIR)/(G+NIRY))) og loks utblta breytingamynd, p.e. fyrir hlaup — eftir hlaup.
Mismunamyndirnar voru loks prepadar til ad kalla sérstaklega fram flédasvaedin.

Gengid var ut fra pvi ad grodurvisirinn syndi pau sveedi sem voru alveg pakin seti eftir fl6did
en voru vel groin fyrir fl60id. Vatnavisirinn syndi pau sveedi sem voru pakin vatni eftir fl6d
(eda & medan & fl6dinu stdd) en ekki fyrir fl60. Med pvi ad skoda muninn & myndum byggdum
& grodurvisi annars vegar og vatnavisi hins vegar, ma pvi greina pau sveedi par sem vatn st6d
ekki lengi og litid set settist til, a.m.k. ekki nog til ad skemma grédur. Badar greiningar eru vel
fallnar til ad greina annars vegar pau grodursveedi sem verda fyrir skada, og hins vegar umfang
flédsins. pad sidarnefnda er pd had pvi ad myndin ,,eftir“sé tekin & medan & flodinu stdd eda
mjog stuttu eftir pad.

Med pessu ma a fljotlegan héatt kortleggja breytingasvaedi, en fara verdur vel yfir hvad pad er
sem veldur breytingunum & myndinni. Utlinur voru sidan dregnar & véldum svaedum, eftir
nidurstbdum greiningarinnar.

LANDSAT-8 myndir fast einu sinni til tvisvar i viku af 6llu landinu (fer eftir skbrun mynda)
en eru hadar skyjahulu. Jafnvel pegar skyjahula er hlutfallslega litil & mynd getur han truflad
mikid: Fyrst og fremst skyin sjalf en einnig skuggar sem skyin valda. P6 oft sé haegt ad komast
i kring um truflanir skugga, t.d. med pvi ad vinna med birtugildi mynda, geta sky verid mjdg
til trafala vid sjalfvirkar greiningar.

Tafla 2 synir lista yfir faanlegar LANDSAT-8 myndir & timabilinu og stuttar athugasemdir um
hvort paer nyttust i verkefnid. Dagsetningar eru skradar ssm AAAAMMDD. Alskyjadar myndir
eru ekki taldar upp. Néanar er sagt fra greiningu gervitunglamynda i Vidauka IV.

Tafla 2. Listi yfir faanlegar LANDSAT-8 myndir & timabilinu fyrir og eftir hlaupid.

Dagsetning Stutt lysing a skyjafari Nyting

20140821 Vatnasvid Skaftar nanast skylaust G6d , fyrir* mynd

20150916 Skyjahula litil en maéda yfir landinu bpokkaleg ,fyrir“ mynd af hluta
20150925 Skyjahula litil i efri farvegi en mikil vestast G606 ,fyrir” mynd i efra farvegi
20151009 Skyjahula mikil 4 jokli en minni nedar i farvegi G640 ,eftir” mynd af hluta
20151119 Sky yfir kotlum, annars bjart. Snjor efst, fok nedst  Mjog géd , eftir” mynd
20160522 Skyjahula nokkur pokkaleg ,eftir* mynd, ad vori
20160926 Skyjahula mjog litil G40 ,eftir” mynd, ad hausti
20171016 Skyjahula mjog litil Mjog god ,16ngu-eftir mynd
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4 Framburdur svifaurs og setséfnun i hlaupinu 2015

Framburdur svifaurs i hlaupinu var reiknadur ut fra maeldu rennsli og styrk syna sem tekin voru
4 mismunandi stédum. Til samanburdar vid onnur hlaup er heildarframburdur svifaurs i
hlaupinu reiknadur Gt fra synum fra Sveinstindi. Setséfnun i hlaupinu var kortlégd ut fra
skamyndum sem teknar voru i hlaupinu og voru adeins skodadir stakir stadir. Heildarutbreidsla
sets i hlaupinu var ad lokum skodud ut fra gervitunglamyndum.

4.1 Nidurstédur nalgana fyrir rennsli og styrk svifaurs

Nalganir fyrir rennsli og svifaursstyrk vid Sveinstind ma sja & mynd 8. Eins og fram kom i
kafla 3 voru ekki tekin S1 syni & medan rennsli i hlaupinu nadi hdmarki. bvi er ekki haegt ad
vita med vissu hversu har svifaursstyrkur var i hamarki hlaupsins. Ef hins vegar er midad vid
eldri hlaup (t.d. Jorunn Hardardoéttir & Svava Bjork borlaksdattir, 2003; Esther Hlidar Jensen
o0.fl., 2011) ma sja ad tveir toppar i svifaursstyrk eru i mérgum hlaupanna. Syni fra nedri syna-
tokustodunum, p.e. Asa-Eldvatni og Kirkjubajarklaustri innihalda aurstyrk sem synir tvo toppa
i pessu hlaupi og pvi ma gera rad fyrir ad svo hafi einnig verid uppi vid Sveinstind. Fyrri toppur
aurstyrks vid Sveinstind var pess vegna &atladur og notadur til pessu sami styrkur og meeldist
i seinni toppinum eda um 52000 mg/l. Melingar & leidni stydja ekki &kvordun um fyrri toppinn
(sjd mynd 40 i Vidauka I1) en lag leioni i fyrri toppi er einnig pekkt ar eldri hlaupum med tvo
bekkta toppa (Jorunn Hardardottir & Svava Bjork porléksdattir, 2002).

Uppsafnadan framburd svifaurs vid Sveinstind ma sja 4 mynd 9. bar er gert rad fyrir ad hlaupid
hafi stadid til kl. 12:00 pann 5. oktdber. Tvar linur eru dregnar & grafid. Su heildregna synir
svifaursframburd midad vio meaeld syni. Strikalina synir framburd svifaurs midad vid asetladan
styrk i rennslistoppinum. Reiknad er med ad peer afmarki hamarks (strikalina) og lagmarks
(heildregin lina) svifaursframburd i hlaupinu vid Sveinstind.

Rennsli og svifaursstyrkur i Eldvatni vid Asa var einnig aztladur (mynd 10 og nanari umfjollun
i Vidauka Il1). Notast var vid S3 syni fyrir storan hluta svifaursferilsins pvi 6nnur syni voru
ekki fyrir hendi en likur eru & ad S3 vanmeti styrk svifaurs. Sja ma ad fyrri toppur svifaursstyrks
kom & undan rennslistoppinum. Skyringa a pessu ma leita i pvi ad mikid laust efni fra eldri
hlaupum liggur i farveginum ofan vid melinn. Hlaupid i oktber 2015 var steerra en fyrri hlaup
og kom med meiri dkafa og pvi ner pad ad rjufa svedi sem fyrri hlaup settu af sér efni i
farveginum.

Uppsafnadan svifaursframburd vid Asa-Eldvatn ma sja & mynd 11. bar er gert rad fyrir ad
hlaupid hafi stadid til kl. 20:00 pann 6. oktéber 2015. Mynd 12 synir adsteedur & vettvangi vid
vatnshadarmalinn i Eldvatni vid Asa.

Melingar & rennsli og svifaursstyrk gengu vel vid Kirkjubzjarklaustur. par eru greinilegir tveir
toppar i styrkferlinum, sa fyrri & undan rennslistoppinum eins og vid Asa, sja mynd 13. Hins
vegar eru tveir irkomutoppar greinilegir sem koma ofan i hlaupferilinn undir lok hlaupsins og
eru peir badir haerri en hlauptoppurinn. Urkomutopparnir virdast hins vegar ekki hafa teljandi
ahrif & aurstyrkinn nema hugsanlega sem pynning.

Uppsafnadan svifaursframburd vid Kirkjubaejarklaustur ma sja @ mynd 14. bar er gert rao fyrir
hlaupid hafi stadid til kl. 12:00 pann 6. oktober 2015 u.p.b. pegar sidasta svifaurssynid var tekid.
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Mynd 8. Rennsli og styrkur svifaurs vid Sveinstind i oktéberhlaupinu 2015. Blaa linan synir
rennsli og su appelsinugula brdadan svifaursstyrk. Strikalinan synir 6vissu vegna véntunar &
synum og punktlina synir briadan aurstyrk midad vid aztladan styrktopp. Rauda svadid synir
grunnrennsli. Ljosir punktar eru S1 syni og dokkir S3 syni.

Mynd 9. Uppsafnadur aurburdur vid Sveinstind i oktéberhlaupinu 2015. Heildregin lina synir
framburd midad vid meeld syni. Strikalina synir framburd midad vid aatladan styrk i rennslistoppi.
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Mynd 10. Rennsli og styrkur svifaurs vid Asa Eldvatn i oktdberhlaupinu 2015. Blaa linan synir
rennsli og su brdna briadan svifaursstyrk. Rauda sveedid synir grunnrennsli. Ljésir punktar
eru S1 syni og dokkir S3 syni.

Mynd 11. Uppsafnadur framburdur svifaurs vid Asa-Eldvatn i oktdberhlaupinu 2015.
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2. oktdber 2015 kl. 7:52 brdin vid Asa. 2. oktéber 2015 kl. 10:03 klafmastur umflotid.

Leidnimaeling 3. oktéber kl. 8:36 ekki sést ad 3. oktdber kl. 15:34 rofid undan
rofid hafdi undan stélpanum. bruarstélpanum.

Mynd 12. Lj6smyndir af vettvangi hlaupsins i nagrenni vatnshadarmalisins vid Asa (vhm 328).

Mynd 13. Rennsli og styrkur svifaurs vid Kirkjubajarklaustur i oktéberhlaupinu 2015. Graa
linan synir rennsli og st bruna bruadan svifaursstyrk. Grair punktar eru S2 syni.
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Mynd 14. Uppsafnadur framburdur svifaurs vid Kirkjubajarklaustur i oktéberhlaupinu 2015.

4.2 Framburdur svifaurs i hlaupinu 2015 og samanburdur vid eldri
hlaup

Syni sem tekin hafa verid i hlaupum vid Sveinstind fra arinu 2002 til arsins 2015 syna glogglega
hvad hlaupid i oktéber 2015 sker sig Ur vardandi framburd og ad svifaursframburdur & rennslis-
einingu er mun meiri en i fyrri hlaupum & 6ldinni (mynd 15 og mynd 16).

Utreikningar & framburdi i fyrri hlaupum (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2011) hafa verid gerdir
med pvi ad nota medalrennsli og medalstyrk hvers dags i hlaupinu vegna pess ad nakvaemari
g6gn voru ekki fyrir hendi. Pvi voru peer adferdir notadar hér einnig til samanburdar & myndum
16 og 17. Pad veldur pvi ad orlitill munur er & samanlégdum svifaursframburdi i hlaupinu
haustid 2015 eins og hann birtist & myndum 16 og 17 eda eins og hann er reiknadur med pvi ad
leggja saman hverja mindtu og notad er i endanlegu nidurstodum um svifaursframburd i
hlaupinu haustid 2015 i pessari skyrslu. | gegnum tidina hafa hins vegar mismunandi adferdir
verid notadar til ad reikna framburd i hlaupum og er petta gert til ad halda eins miklu samraemi
vid eldri atburdi og heegt er (Mynd 18).

Hlaupin i Skaft4 standa yfir i mislangan tima og stéru hlaupin eru yfirleitt skarpari, p.e. pau
vaxa tiltlulega hratt en pau standa yfir i skemmri tima en pau minni (mynd 16 og mynd 17).
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Mynd 15. Reiknadur svifaursframburdur syna fra Sveinstindi i hlaupum a arunum 2002 til
2015.

Mynd 16. Ferlar bruads svifaursframburdar i 6llum meldum hlaupum vid Sveinstind fra
arinu 2002 til 2015 asamt braudum ferli stéra jali hlaupsins ario 1995 (elstu ferlarnir eru

dokkblair og lysast eftir aldri).
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Mynd 17. Uppsafnadur framburdur svifaurs yfir mismunandi fjolda hlaupdaga.*Bleika linan
synir haesta uppsafnada framburd midad vid aztladan svifaurstopp i oktéberhlaupinu 2015.

Uppsafnadur svifaursframburdur i hlaupinu 2015 er einnig talsvert frabrugdinn framburdi i
6drum hlaupum og mynd 17 synir glégglega hversu hratt hlaupid skiladi nidur peim mikla aur
sem pad bar fram.

Heildarsvifaursframburdur arid 2015 reiknadist 4,62 milljén tonn a ari, sja toflu i Vidauka | i
skyrslu um sogulegt set i Skaftd (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2018). Framburdur svifaurs i
hlaupinu i oktober 2015 var pvi ad lagmarki ramlega tvofoldun & arsframburdi svifaurs i Skaftar
vid Sveinstind. Ef midad er vido &axtladan framburdartopp og likanreiknad rennsli sem er
liklegasta nidurstadan er um ad raeda ramlega preféldun & arsframburdi.

Mikill munur var & uppsofnudum svifaursframburdi milli synatékustada i hlaupinu 2015 (mynd
19). Vid rannsokn & synum Ur hlaupi arid 1997 kom 1 ljos mikid tap & milli mealistadarins vid
Sveinstind annars vegar og Asa-Eldvatns hins vegar svifaursstyrk (Old et al., 2005). Nidurstada
beirra var ad um 75% harri svifaursstyrkur meeldist i hamarki hlaupsins uppi vid Sveinstind
heldur en meeldist i hamarkinu vid Asa. Par sem ekki var safnad jafn nakveemum gdgnum i
hlaupinu 2015 er erfitt ad fullyrda ad sambeerilegt ferli hafi att sér stad. Hins vegar kom i ljos
vi0 kornastaerdargreiningu ad um 80% aurburdarins sem meldur var vid Sveinstind var finefni
sem i péttum farvegi myndi skila sér ad mestu til sjavar eda um 6,6—11,2 milljon tonn. Braadur
svifaursframburdur i Eldvatni vid Asa i hlaupinu 2015 var um 19-31% af magni svifaurs-
framburoar vid Sveinstind (Tafla 3). bad bendir til pess ad hvorki finefnid né grofi hlutinn skili
sér alla leid til sjavar, heldur sest pad ad stérum hluta til i hrauninu & leidinni. Munur er &
hlutfalli i kornasterdarflokkum eftir stodum.

Set i hlaupid haust 2015 27



500

T 14 o ¢§ 450
Q —
<12 ° \ 400 G
. 3 )
= 1, e \ 350 E
E o ° N a
= . 300 5
=R o o 250 =
5 o c
26 200 @
© o E
£ 4 o X 150 3
3 5 [+ o 100 2
=

e N

0 0

1987 19891991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
Artal

B Arssvifaursframburdur Sveinstindi B Svifaursframbur8ur maeldra hlaupa & arinu

s Asetladur framburdartoppur svifaurs 2015 o Vatnsmagn samanlagdra katla

Mynd 18. Svifaursframburdur a &ri fyrir Sveinstind (dokkblaar stlur) &samt svifaursframburdi
i hlaupum par sem synataka hefur verid framkveemd. Aatladur framburdartoppur svifaurs i
hlaupi 2015 (raudstrikud sula). Samanlagt vatnsmagn i hlaupum fra badum koétlum er einnig
merkt & grafid (grair hringir).
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Mynd 19. Mismunur milli synastokustada & uppsofnudum svifaursframburdi i oktdberhlaupi 2015.
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Mynd 20. Kassagrof kornasterdardreifingar fra prem synatokustddum og mismunandi
synagerdar. Lysisterdir allra myndanna mé finna i Vidauka V.

Tafla 3. Svifaursframburdur i oktober Skaftarhlaupi 2015, midad vid mismunandi rennslis-
upplysingar.

Adferd vid mat a rennsli Svifaursframburdur  hlaupi*
Sveinstindur Asa-Eldvatn Kirkjubaejarklaustur
Meelt rennsli 7,65 0,367
Likan midad vid leekkun ketils** 9,87
Rennsli reiknad med geoclaw** 6,80
Meelt og likanreiknad rennsli 8,60 2,60***
Azetladur aurtoppur og likanreiknad rennsli 14,05

* Milljdn tonn. ** Sja skyrslu Matthiasar A. Jonssonar o.fl., 2018. *** Liklega lagmarksframburdur pvi
utreikningar byggja adallega 4 S3 synum.

Vid Sveinstind (vhm 166) efri til haegri & mynd 20 mé sja ad steerri hluti synanna er af korna-
steerdinni grofmor (0,06—0,2 mm). Badi vid Asa-Eldvatn (vhm 328, nedri til vinstri) og vid
Kirkjubzjarklaustur (vhm 183, nedri til haegri) er aukning i hlutfalli leirs midad vid Sveinstind.
petta samraemist upplysingum af vettvangi par sem greinilegur munur er & gréfleika efnis uppi
vid Sveinstind og nidri vid Asa-Eldvatn og Kirkjubajarklaustur.
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4.3 Utbreidsla sets i hlaupinu 2015

Utbreidsla sets var metin Gt fra ljosmyndum sem teknar voru i hlaupinu og fjallad var um i
skyrslum um sogulegt set og utbreidslu hlaupsins (Emmanuel Pagneux o.fl., 2018 og Esther
Hlidar Jensen o.fl., 2018). Farid var i vettvangsferd sumarid 2016 og nokkrir stadir i farvegi
Skaftar & halendinu voru skodadir. A laglendinu var studst vid gogn fra Landgraedslu rikisins
sem unnin voru eftir vettvangsvinnu (Gustav M. Asbjérnsson & Elin Fjola bérarinsdattir,
2016).

Utbreidslu hlaupvatns er lyst i skyrslu um umfang hlaupsins (Emmanuel Pagneux o.fl., 2018)
en einnig i skyrslu um hermun rennslis i hlaupinu par sem notadar voru likankeyrslur til ad
meta umfang pess (Matthias A. Jonsson o.fl., 2018). Ut fra upplysingum & vettvangi, sem
fjallad er um hér fyrir nedan, var umfang setsins metid midad vio umfang hlaupvatns. Ad lokum
var umfang setsins metid Ut fra gervitunglamyndum sem teknar voru fyrir og eftir hlaupio.

Vettvangsferd ad fl6dasvadinu vid Sveinstind og Kamba leiddi i 1jés ad munur var & Gtbreidslu
vatns eda sets i hlaupinu. Medal annars syndu fl68for i mosa greinilegan mun & haed p.e. vatnid
hefur nad talsvert meiri Utbreidslu en setid. Stadirnir par sem ummerkin fundust eru sveedi par
sem vatnid hefur ekki runnid & miklum hrada pétt pad hafi ekki verid lygnt. bvi hefur hluti
aursins nad ad setjast (mynd 21).

Setlina Flédlina

v 4V

Mynd 21. Aberandi munur & ummerkjum eftir setGtbreidslu og vatnsttbreidslu i hlaupinu
2015 i nagrenni Kamba.
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Mynd 22. Mismunur & haed vatns og sets rétt nedan vid Sveinstind eftir hlaupid 2015.

Nakvemt landlikan af sveedinu (TLS likan sj& skyrslu Emmanuel Pagneux o.fl., 2018) var
notad til ad reikna hver munurinn veeri ef vatnid veeri alls stadar 40 cm ofar en setid & svadinu
rétt nedan vid meelistadinn hja Sveinstindi (vhm 166). Akvedid svaedi af TLS landlikaninu sem
synt er a mynd 22 var valid. Nidurstadan var su ad ttbreidsla setsins vaeri 90% af pvi flatar-
mali sem hlaupvatnid pakti, sja toflu 4. Eins og &dur kom fram & petta adeins vid um svadi
med litlum halla og/eda miklu hryfi par sem hradi rennslisins minnkar skyndilega pannig
ad set fellur ut.

Tafla 4. Mismunur a Utbreidslu vatns og sets & svaedinu rétt nedan vid Sveinstind
eftir hlaupid 2015.

Mat & Svaedi m? Hlutfall
Vatni 162640 100%
Seti 143421 88%
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Mynd 23. Ljésmyndir sem syna farveg sem sprengdi sig i gegnum hraunid. Sja stad-
setningu @ mynd 27.
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a) Nokkrar gryfjur syndu ad parna hafdi 4dur komid b) Greinileg lagskipting var i setinu sem benti til ad pad

hlaupvatn med mikid set. Nyja setid var um 21 cm ofan  hefdi sest til ofan & eldra hlaupseti. i pessari gryfju var

a punnu grédurlagi og par undir var eldra hlaupset. hins vegar ekki grodurlag og pvi erfidara ad fullyréa ad
pad hefdi ekki komid i mismunandi fosum i hlaupinu.
Nanari greining & lagskiptingunni geefi hins vegar ad
Ollum likindum til kynna 6skulag fra Eyjafjallajokli og eda
Grimsvétnum.

c) Syni var tekid og sigtad ur pessari gryfju sja Vidauka d) Set utan farvegar vid veg nedan vid Hélaskjol.
VII.

Mynd 24. Ljésmyndir af gryfjum vid Hélaskjol (a,b og c) og ljésmynd d) af seti utan vid farveg
nedan Hélaskjols.

Ljésmyndir af vettvangi (Mynd 23) syna hvernig nyr farvegur myndast vid pad ad hlaupid
sprengir sér leid i gegnum hraunid. Sja ma ad mikid set kemur Gt ar hrauninu med hlaupvatninu
sem po hefur fario i gegnum siu i hrauninu og pvi ljost ad mikid efni sem hefur pegar borist
ofan i hraunid og situr par eftir.

A flodsléttunni vid Holaskjol voru grafnar nokkrar gryfjur (Mynd 24). Syni var tekid Gr einni
pbeirra og sigtad & aurburdarstofu (sja Vidauka VII). Sigtunin leiddi i ljos fingert einsleitt efni.
Um 99% efnisins var finna en 0,18 mm og par af var sterstur hluti efnisins <0,063 mm eda silt
og leir. petta efni fykur audveldlega til pegar hreyfir vind og parf adeins litinn vind og stuttan
purrktima (2—3 klst) eins og vitnadist um i vettvangsferdinni. Adfaranott 8. juli 2016 rigndi
mikid en svo stytti upp og frd um kl. 10 skein sél og pornadi setid hratt. pad vard sidan til pess
a0 efnid var farid a0 fjika til i adeins 3—5 m/s eftir hadegi.
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Tveir bldir litir tdkna umfang sets, sd dekkri tdknar setid 2015, sd ljésari setid 1995 skv.
Ingibjérgu Kaldal (2002). Raudbrunir punktar tdkna stadsetningu ljosmynda sem sjdst d
kortunum og litlir svartir punktar tdkna gps stadsetningar.

Mynd 25. Skyringar fyrir kort & myndum 26, 27, 28, 29 og 30.

Utbreidsla sets var reiknud fyrir nokkra stadi Gt fra ArcticDEM landlikani midad vid upplys-
ingar sem fengust i vettvangsferd sumarid 2016. Utbreidslan 2015 er borin saman vid upplys-
ingar ur hlaupinu 1995 sem Ingibjorg Kaldal (2002) tok saman. Skyringar & samanburdinum
med pessari adferd er ad finna & mynd 25, en myndir 26, 27, 28, 29 og 30 syna tutbreidslu sets
& nokkrum mismunandi stodum.

I skyringartexta vid myndirnar kemur fram stadsetning peirra. bessar myndir eru i meiri
upplausn i Vidauka VI.
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Mynd 26. Utbreidsla sets vid Skalinga.” Mynd 27. Utbreidsla sets vid Skaelingaveg.”

Mynd 28. Set vid veg nedan vid Holaskjol.”  Mynd 29. Flodslétta vid Holaskjol. *

* Sja nanari skyringar 4 mynd 25.
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Mynd 30. Utbreidsla sets i Eldhrauni skv. Landsat 8 gervitunglamynd
asamt umfangi 1995 hlaupsins. *

Notud voru mismunandi gogn vid greiningu & arkvislunum i Eldhrauni eins og fram kom i kafla
3. bar med talid voru greiningar sem Landgreaedsla rikisins hefur unnid arin 2005, 2012 og 2015
en einnig greining & gervitunglamyndum stuttu fyrir og eftir hlaupid i oktober 2015 (Mynd 30).

4.4 Heildarutbreidsla sets

Bornar voru saman Landsat 8 myndir fra pvi fyrir og eftir hlaupid med adferd sem greint er fra
i kafla 3.4 og i Vidauka V. Vegna lélegs skyggnis rétt eftir hlaupid purfti ad nota tveer myndir,
st fyrri tekin pann 9. okt6ber og su seinni pann 18. oktober (mynd 31). Myndin fyrir hlaupid
var tekin pann 16. september 2015 (mynd 31 t.v).

par sem ahrif flodsins tengdist i mdrgum tilfellum breytingu & grédurfari, hentadi vel ad skoda
nerinnrauda samsetningu, reikna sidan ut grodurvisi (NDVI) og vatnavisi (NDWI) og loks
Utbda breytingamynd, med pvi ad reikna eftirfarandi joéfnu (2):

(NDVlfyrir hlaup — NDVleftir hlaup) - (NDWlfyrir hlaup — NDWleftirhIaup) (2)

Med pessu ma & sjélfvirkan hatt kortleggja breytingasveedi, en fara verdur vel yfir hvad pad er
sem veldur breytingunum & myndinni. Taka verdur tillit til pess ad grédur breytist stodugt og
kemur pvi mismunandi fram & mynd sem tekin er i sumarlok, ef midad er vid mynd sem tekin

* Sja nanari skyringar & mynd 25.
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16. sept 2015 9. okt 2015 18. okt 2015

Mynd 31. Landsat 8 gervitunglamyndir fyrir og eftir hlaup i oktéber 2015.

er seint ad hausti. Hallakort var sidan notad til ad utiloka svaedi med meira en 9° halla og 100
m sveedisjadar var reiknadur sem syndi Gtbreidslu hlaupvatns i hlaupinu 2015.

Nidurstada Ur pessari greiningu leiddi i 1jos ny sveedi med samanlagda steerd um 20 km?, par
sem grodur hefur ordio fyrir &hrifum hlaupsins, sja Mynd 32. Adferdin nddi hins vegar ekki
yfir pau svaedi sem voru grédursnaud fyrir og voru hulin nyju hlaupseti eftir hlaupid, eins og
sums stadar i Eldhrauni. Hins vegar leiddi hun i ljés svaedi i Eldhrauni sem héfou farid undir
hlaupvatn en ekki voru skilgreind pannig. I peim tilfellum var um ad reeda grunnvatn med seti,
sem hafdi ahrif & grédur.

Margar adrar myndir voru skodadar p6 paer rotudu ekki inn i skyrsluna, en gafu visbendingar
um hvada svaedi eru almennt ad breytast & milli arstima eda éra, t.d. farvegir jokulvatna. [
framhaldinu meetti bera saman grodurmyndir fra sumrinu fyrir hlaup og sumrinu eftir hlaup.
pannig ma einnig sj& hvort land, sem i fyrstu syndist skemmt, virdist & leid ad jafna sig.

4.5 Samanburdur hlaupsins i oktober 2015 vid 6nnur vatnsfoll

Synt hefur verid fram & ad unnt sé ad lesa rofnaemi og rofmeetti Gt ar studlum jofnu (1) i kafla
3.2 (Morgan, 1995; Asselmann, 2000). Hatt gildi hlutfallsstudulsins k bendir til pess ad & vatna-
svidinu sé mikid vedrad efni, sem flyst audveldlega og pvi talad um hatt rofneemi. Hatt gildi
veldisvisisins n bendir til mikillar aukningar i rofmeetti med auknu rennsli, p.e. rofkraftur
arinnar vex hratt. Hins vegar hafa studlarnir gagnverkandi ahrif hvor & annan og pvi er betra ad
skoda halla karfunnar. Brott karfa p.e. 1agt k og hatt n &ttu ad vera einkennandi fyrir vatnsfall
med litinn framburd og lagt rennsli. Framburdurinn eykst hins vegar mikid vid aukid rennsli.
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Mynd 32. Grodurskemmdir eftir Skaftarhlaup 2015. Raudu svadin syna hvar grédur vard
fyrir ahrifum hlaupvatns. Punktalinan er 100 m sveedisjadar reiknadur & utbreidslu
hlaupvatnsins i hlaupinu 2015.

38 Haettumat vegna jokuhlaupa i Skafta



FIot karfa etti ad einkenna vatnsfoll par sem audrofid efni er i vatnasvidinu, sem getur flust
vid nénast hvada rennsli sem er (Asselmann, 2000). Endurskodada svifaurslykla fyrir nedri
synatokustadina Skaftardal, Asa-Eldvatn og Kirkjubajarklaustur ma finna i Vidauka II.
Svifaurslyklar fyrir Skafta benda flestir til ad mikio vedrad efni sé til stadar. Svifaurslyklar eru
brattari ef hlaupsyni eru tekin med.

Vid samanburd & studlum aurburdarlykla fra mismunandi &m ma greina mismunandi edli
pbeirra. Yang et al. (2007) gerdu samanburd & am sem renna i Yangzte flj6t annars vegar og Rin
hins vegar. Greina matti mun a &m fréa halendi og laglendi. Til samraemis vid rannsokn Yangs
et al. (2007) gildir eftirfarandi samband: log(a) = log(k) og b = n p.e. jafna 1 i kafla 3.2 yrdi

pa:
Ogs=axQ" @)

Mynd 33 synir studla aurburdarlykla fra nokkrum islenskum &m &samt anum sem Yang et al.
(2007) skodudu. Sja méa ad studlar Pjdrsar (graenir hringir) likjast nokkud erlendu &num (branir
kassar og grair prihyrningar) en studlar Skaftar (gulir krossar og raudbrun x) og studlar &nna
ar Myrdalsjokli (blair tiglar) eru Glikir ad pvi leyti ad peir benda til ad baedi meira rofmaetti og
rofnaemi med aukid vedrad efni er i peim farvegum.

Samanburdur & studlum svifaurslykla milli synatokustada i Skafta (mynd 34) synir breytileika
nidur eftir &nni en einnig breytingu milli timabila. Val a skiptingu timabila var gert pannig ad
notadir voru lyklar Ur eldri rannsoknum (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2011) en eftir naesta aratug
begar fleiri syni verda til stadar veeri réttara ad skipta lyklum milli &ratuga. Gulu x-in eru studlar
lykla fr4 arunum 2001-2008 og raudbriinu krossarnir eru studlar lykla fra 2009-2015. Af
studlunum ma sja ad breyting hefur ordid & edli framburdar & synatokustodum. Rofmaetti virdist
vera meira vid Asa-Eldvatn en Sveinstind en hefur p6 minnkad eftir arid 2008 & méti hefur
sidan rofnami aukist vid Asa. Magn vedrads efnis virdist aftur & moti vera minna vid Skaftardal
a seinni timabilinu og sému sogu er ad segja um Kirkjubajarklaustur en par hefur ordid aukning
a rofmeetti 4 sama timabili. Tveir svifaurslyklar voru reiknadir fyrir Sveinstind 2001-2008. Sa
fyrri var gerdur med sama hatti og adrir lyklar (gult x & mynd 34) en sa seinni pannig ad
eingdngu voru valin syni sem tekin voru stuttu eftir hlaup (blar kassi @ mynd 34). Nidurstadan
er st ad orlitil aukning er a vedrudu efni stuttu eftir hlaup (blar kassi). Pessi munur sést ekki
mjog vel & peim skala sem mynd 34 nzr yfir en er fyrir hendi pegar malingar fyrir Sveinstind
eru skodadar sérstaklega. Skyrari mynd af pessum mun er i skyrslu um framburd Skaftar sem
kom ut &rid 2011 (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2011).

Samberilegar framburdarheimtur (framburdur svifaurs 4 flatarmalseiningu vatnasvids) og
koma fram i Skafta eru pekktar annars stadar i heiminum par sem mikid rof & sér stad.
Sérstaklega a petta vid um eldvirk svaedi en pa er pekkt ad gildi geti verid allt ad hundradfalt
haerri en framburdarheimtur Ur Skafta.
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Mynd 33. Samanburdur & studlum aurburdarlykla vid adra stadi. Hlutfallsstudullinn k er hér
taknadur med a og veldisvisirinn n er tAknadur med b.
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Mynd 34. Studlar aurburdarlykla ur Skafta. Hlutfallsstudullinn k er hér tdknadur med a og
veldisvisirinn n er taknadur med b.
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Mynd 35. Framburdarheimtur skv. Oliver Korup (2012) ad vidbattum upplysingum um
nokkrar islenskar ar.

Mynd 35 sem er endurgerd mynd fra Oliver Korup (2012), sem birtist i grein hans ,,Earth's
portfolio of extreme sediment transport events* par sem hann fjallar um valda stadi og tekur
saman gogn um framburdarheimtur vid akafaadsteedur. Akafaadsteedur skilgreinir hann pau
gildi sem lenda i efstu 5% hopsins. Hver hopur (safn) inniheldur akvedinn fjélda tilvika og
synir grafid dreifingu & steerd innan hopsins. Steerd punktanna & grafinu fer sioan eftir timalengd
»atburdanna“ i arum p.e. allt fra ari/aratugum nidur i daga. Sja& mé ad islensku arnar falla
nokkud vel ad jokulaa flokknum (glacierized) en fj6ldi staka i safninu og takmérkud steerd
hefur ahrif & hvar a x-4snum peer lenda.

Svifaursframburdur i Skaftarhlaupinu 2015 var meira en helmingi meiri en i Skeidararhlaupinu
2004 sem telst litio Skeidararhlaup (Jérunn Hardardottir o.fl., 2004). Talsverdur munur er &
steerd vatnasvidanna og pvi eru framburdarheimtur i Skaftarhlaupinu mun meiri en i medal-
stérum Skeidararhlaupum (Tafla 5). [ hlaupinu, i kjolfar Gjélpargossins arid 1996 barst hins
vegar meiri aur & ferkilometra fram & sandinn en fyrr eda sidar hefur meelst a islandi. Aur i pvi
hlaupi var reiknadur Gt fr4 synum ur Skeidara sérstaklega og var hann metinn um 63 milljon
tonn en 180 milljon tonn midad vid dasetladan framburd fra Gigjukvisl og Salu (Arni Snorrason
o.fl., 1997). bvi var adeins notad vatnasvid Skeidarar i utreikninga & framburdarheimtum.

Set i hlaupid haust 2015 41



Hlaupid nddi hins vegar yfir mun staerra sveedi og vatnsmagn er metid ut fra fleiri farvegum.
Hlaup ar Grimsvotnum komu adur fram i Skeidara og a timabilinu 1940—-1996 voru hlaupin
allstér. Heildarrimmal vatns sem hljop var pa nalegt 1 km® eda meira en helmingi starri en
steerstu  Skaftarhlaupin. Hamarksrennsli Skeidarar i hlaupunum var pa 5-10.000 m?¥/s
(Porsteinn porsteinsson, 2016). Mynd 36 synir akefd heimta ar nokkrum pekktum hlaupum

asamt akefd medalarsheimta Ur Skaftd og bjorsa til samanburdar.

Tafla 5. Medalérs svifaursframburdur, medalsrennsli og aurburdarheimtur Skaftar og pjorsar
asamt svifaursframburdi, hamarksrennsli og aurburdarheimtum nokkurra jokulhlaupa i Skafta
og Skeidara.

. Lengd
i i Heimtur
Vatnsfall Timasetning Vatznasvu‘i Resnnsll Fr'ar‘nburéur atburdar
km m3/s millj. t t/km?
dagar
o Arsmedaltal
pjorsa 2001-2010 7280 363 1,6 220 365
k. Jokulhlaup
Skeidara 2004 1288 3300 5,0 3882 5
Skeidara Jokulblaup vor 1788 3000 10,0 7764 24
1996
Skeidara, Jokulhlaup
Gjdlpargos 1996 1288 50000 63,0 48913 3
Arsmedaltal .
1995-2015 679 40 5,5 8100 3 ari 365
Jokulhlaup 679 2900 8,6-14,1 | 12666-20692 5
Skafta haust 2015
Sveinstindur Jékulhlaup o
1995 679 1759 4,2 6186 7
Jokulhlaup an
2003 211 436 3,6 5302 15

*Svanur Palsson o.fl. (1999) **Heildarsvifaursframburdur i hlaupi var 6,6 millj. tonn ***drkomufléd
koma ofan i hlaupid sem jok & rennsli og framburd. Rennsli fyrir arsmedaltol bjérsar og Skaftar vid
Sveinstind er dagsmedaltal rennslis innan timabilsins, ekki hamarksrennsli.
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Mynd 36. Akefd heimtu mismunandi hlaupa samanborid vid akefd medalarsheimta pjorsar
og Skaftar.

5 Samantekt

I inngangskaflanum var varpad fram nokkrum spurningum sem reynt hefur verid ad svara med
rannsokninni. Hér verda tekin saman pau svor sem fyrir hendi eru.

e Hver er svifaursframburdur sem meeldist i hlaupinu?
e Hvernig ber aurmagni i pessu hlaupi saman vid eldri hlaup?

Skaftarhlaupio 2015 var med pvi mesta sem hefur meelst. Svifaursframburdur er langt umfram
pad sem adur hefur maelst i fyrri hlaupum og raunar eru framburdarheimtur meiri en hefur
meelst i 6drum vatnsfollum & islandi an tilkomu eldgoss. Svifaursframburdur var reiknad ut fra
synum sem tekin voru & synatokustddum vid Sveinstind, Asa-Eldvatn og vid Kirkju-
beejarklaustur. Nidurstédur frad Sveinstindi voru ad svifaursframburdur var & bilinu 8,6-14,1
milljon tonn eda um 20—-53% meira en i hlaupinu 1995 sem var mest meeldi svifaursframburdur
i Skaftarhlaupi fram ad hlaupinu 2015. Kornasterdargreining gaf til kynna ad um 80% af
svifaurnum vid Sveinstind voru finefni p.e. kornastaerd minni en 0,06 mm. Pad tekur finefna
svifaur langan tima ad setjast og pvi purfa ad koma til ,,gildrur” ef efnid & ekki ad flytjast allt
til sjavar. Malingar & svifaurnum vid Asa-Eldvatn og vid Kirkjubajarklaustur syna ad adeins
meelast um 3 milljénir tonna, samanlagt fra badum stédvum. Reiknadur svifaursframburdur vid
Asa-Eldvatn er adeins um 19-30% af pvi magni sem mealist vid Sveinstind. Petta samraemist
nokkud melingum sem gerdar voru i hlaupi arid 1997 (OId o.fl., 2005) par sem syni voru tekin
mun péttar en i hlaupinu 2015 og i 1jés kom ad adeins um 75% af efninu skiladi sér nidur ad
malistadnum vid Asa-Eldvatn.

e Hvernig er Utbreidsla a seti i pessu hlaupi samanborid vid eldri hlaup?

Rannsokn & stadnum stadfestir ad efnid hefur sest til i hrauninu alla leidina nidur eftir far-
veginum. Utbreidsla sets i hlaupinu 2015 er meiri en i fyrri hlaupum og ny svadi hafa farid
undir sand. Nakveemar melistaerdir eru ekki fyrir hendi par sem ekki var gerd heildarmealing &
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setttbreidslu i hlaupinu 2015. Svadi sem voru hulin grodri fyrir hlaup en urdu fyrir hrifum af
hlaupseti maldust um 20 km? ad sterd samanlagt. Samanburdur vid heildaratbreidslu &
hlaupinu 1995 er einnig vafasom par sem ekki er um samskonar mealiadferdir ad raeda
(Ingibjorg Kaldal, 2002). bad sem segja ma med vissu er hins vegar ad alls stadar par sem set
settist til i hlaupinu var utbreidslan meiri en adur.

e Hvad er haegt ad segja til um setmagn i framtidarhlaupum?

Segja ma med nokkurri vissu ad framburdur i framtidarhlaupum getur ordid meiri en adur pé
ekki veeri nema vegna greidara adgengis ad lausu efni i farvegi Skaftar. petta ferli sast vel i
malingunum vid Asa-Eldvatn par sem framburdartoppurinn kom & undan rennslistoppinum
vegna pess ad hlaupid nadi i laust efni fra eldri hlaupum ofan vid melistadinn.

Framtidarjokulhlaup munu pvi geta rofid setid fra hlaupinu 2015 sem einnig getur valdid
vandamalum med setflutning i miklum vindi. Hlaupvatn fr4 framtidar hlaupum getur nad meiri
utbreidslu & yfirbordi vegna setfyllingar i hrauninu fra fyrri hlaupum sem ennfremur hefur ahrif
a grunnvatn.

Breytingar & medalframburdi Skaftar ma i fljotu bragdi sja & breyttum studlum aurburdarlykla.
Vid greiningu & 16ngum timarédum af &rsframburdi ma sjad merki um vedurtengda peetti s.s.
eins og minni framburd a koldu arunum (1980—-1990). Of litid hefur verid rannsakad svo heagt
sé ad fullyrda um ahrif loftslagsbreytinga & framburd. Enn meiri dvissa er um hver ahrifin verda
a hlaupin ar Skaftarkétlum pott ad margt bendi til ad pau muni fara steekkandi. Demi fra
Grimsvotnum par sem breyting vard & hlaupum i kjolfar eldgoss og par med steerd hlaupanna,
kennir okkur hins vegar ad samspil milli jardhita og eldstédva undir jokli er flokid og nanast
Outreiknanlegt.

6 Hugleidingar

I fyrstu skyrslu visindanefndar um loftslagsmal & islandi fra 2008 er talad um ad leysingafl6d
fra joklum muni aukast verulega en einnig aukin heetta verdi & steerri fl6dum vegna samtimis
mikillar rkomu og leysinga. En aftur & moti er talad um ad jokulhlaupum muni feekka vegna
pynningu jokla. Ahrif aukinnar Orkomuéakefdar & aurburd eru talinn verda pannig ad
»»-aurburdur i jokuldm eykst fyrst i stad med auknu rennsli en minnkar pegar til lengri tima er
litid. Undantekningar verda po6 paer ar sem renna ur jadarlonum vid jokulsporda“ (Halldor
Bjérnsson o.fl., 2008). I nyjustu skyrslu visindarads (Halldér Bjérnsson o.fl., 2018) kemur fram
ad breyting i arkomuékefd er 6veruleg enn sem komid en talid er liklegt ad hin muni aukast
begar lidur & 6ldina. Ahrif pynningar jokuls & aukna eldvirkni eru talin 6tvirad og jafnvel talid
ad han muni auka kvikuframleidslu.

Med aukinni bradnun jokla samfara haeekkandi hitastigi, breytingu & drkomu ar snjé i rigningu
og aukinni urkomuakefd og méa pvi gera rad fyrir auknum framburdi fra islenskum jokulam
pbegar lidur & 6ldina. bar med ma reikna med ad aukinn arsframburdur verdi i Skafta. Ef aukning
verdur & kvikuframleidsla & svadinu vegna pynningar jokulsins mun pad hafa ahrif &
jarohitasveedid i Skaftarkdétlum. Visbendingar eru um ad hlaup undan Skaftarjokli hafi tekid
breytingum vegna breytinga & jardhitasvaedinu en tenging peirra breytinga vid loftslags-
breytingar eru ekki pekktar. Fram kom i kafla tvo ad Skaftarhlaup eru liklegri til ad verda pegar
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akof arkoma fellur & sveedid og katlarnir fyllast hratt. Af pessu ma pvi aztla ad loftslags-
breytingar muni hafa ahrif & Skaftarhlaup og & medan isinn er négu pykkur eru likur & ad
hlaupunum fjolgi frekar en faekki. Breytingar & umfangi katlanna og par med hversu mikid vatn
parf til ad fylla pa er hins vegar erfidara ad segja til um og parf pvi ad fylgjast ndid med peim
(Magnus Tumi Gudmundsson o.fl., 2018).

7 bakkir

Vinnan er hluti af verkefninu um hettumat vardandi jokulhlaup i Skaftd sem styrkt er af
Ofanflodasjodi. Landgradsla rikisins fer pakkir fyrir veitt gogn og adstod vid uppréttingu
loftmynda. ArcticDEM yfirbordslikan sem notad var i reikningunum er byggt & gervitungla-
myndum fra DigitalGlobe, Inc. og fjarmagnad af styrkjum nr. 1043681, 1559691 og 1542736
frd National Science Foundation i Bandarikjunum og faerum vid peim pakkir fyrir afnot af
myndum og landlikani. Ennfremur pakka héfundar Oliver Korup fra Institut fur Erd- und
Umweltwissenschaften, Universitit Potsdam, fyrir adgengi ad gégnum og adstod vid utreikn-
inga vid mynd 35. bakkir fyrir yfirlestur til Odds Sigurdssonar og Jorunnar Hardardottur.
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Vidauki Il. Svifaurslyklar uppfeerair

Svifaurslyklar fyrir prja stadi nedan vid Sveinstind. betta eru Skaftardalur vhm 70, Asa-
Eldvatn vhm 328 og Kirkjubajarklaustur vhm 183. Gildistimi lyklanna er arabilid 2009-2016.
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Mynd 37. Uppfeerdir svifaurslyklar fyrir
alla synatokustadi i Skafta, par sem syni
hafa verid tekin eftir arid 2008. A X-as er
rennsli i m%s og & Y-as er svifaurs-
framburdur i kg/s. Eingéngu hafa verid
tekin hlaupsyni vid Sveinstind eftir 2008
og pvi var lykillinn ekki uppfaerdur .



Vidauki I11. Braun svifaursframburdar og asetlun
rennslis

Svifaurssyni voru tekin i hlaupinu & premur stédum, p.e. vid Sveinstind, Asa-Eldvatn og vid
Kirkjubzjarklaustur. Synatakan og greining synanna fylgir fyrirfram akvednum verkferlum
(Svanur Palsson & Gudmundur H. Vigfasson, 2000). Ljost var ad vegna feedar syna og vegna
erfidleika vid rennslismalingar i hlaupinu purfti ad astla svifaursframburd og rennsli fyrir
akvedin timabil & sumum stddunum. Heér fyrir nedan er farid i gegnum peer nidurstédur.

Rennsli i hlaupinu var melt & fjérum stéoum (Mynd 2) en i premur af pessum melistddvum
naadist ekki ad maela hamarksrennsli hlaupsins. Efsta meelistddin uppi vid Sveinstind vanaaetlar
rennsli vegna pess hve mikid vatn rennur framhja malinum (nanari umfjéllun um framhja-
rennsli er i skyrslunni Kvordun straumfraedilikans (Matthias A. Jonsson o.fl., 2018). Meli-
stodin i Skaftardal sopadist i burtu i kringum midneetti adfaranott 2. oktober eda nokkrum
klukkustundum adur er &atludu hamarki var nad. bversnid melistadarins vid Asa-Eldvatn
rofnadi pannig ad farvegurinn vikkadi nedan vid brina sem gerdi pad ad verkum ad brot kom
a rennslisferilinn (Mynd 39). bvi var ad hluta til notast vid likanreiknad rennsli fyrir syni fra
Sveinstindi og fra Asa-Eldvatni. Nanari umfjollun um likanreikninga a rennsli i hlaupinu ma
sja i skyrslunni Kvérdun straumfraedilikans (Matthias A. Jonsson o.fl., 2018).

A mynd 38 ma sja rennslisferla fyrir Sveinstind. Ferlarnir eru prir, sa fyrsti reiknadur sam-
kvaemt lykli p.e. vatnshadar og rennslismelinga (samfelld lina). Rennslislykillinn naer ekki ad
tulka svo haan topp eins og vard i hlaupinu pvi ad ekki eru til négu haar rennslismeelingar til
ad framlengja lykilinn. pvi purfti ad nota rennslislikan til ad reikna mesta rennslid og er
rennslisferill pess syndur med punktalinu. bar sem mikid télvuminni parf i pa Utreikninga var
allur ferillinn ekki hermdur og pvi fellur hann hradar en raunin var. pvi var brugdid a pad rao
ao klippa saman ferlana par sem areidanleika lykilsins sleppir og er sa rennslisferill sem
notadur er vid Utreikninga syndur med blaum lit (samfelld og brotalina).

bad purfti einnig ad lagfaera rennslid vid Asa-Eldvatn par sem grof r farveginum og samband
vatnshadar og rennslis rofnadi, (Mynd 39) og var pad gert med pvi ad klippa saman malt og
likanreiknad rennsli.

Rennslistoppur er a&tladur um kl. 12 pann 2. oktéber en pa rofnadi Ur farveginum og meeli-
bversnidid breyttist. Petta sést vel & vatnhadarferlinum & Mynd 39 (fjélubla lina). Vatn rann i
kringum klafmastrid kl. 10:03 (mynd 12, efst t.v.) og 16nadi uppi. Slikt bakvatn gerir pad ad
verkum ad samband rennslis og vatnshadar breytist pannig ad rennsli i pversnidinu var minna
en rennslislykill gerir rad fyrir.

Rennslismeelir vid Kirkjubajarklaustur virkadi allan timann i hlaupinu (Mynd 40) en par ma
sja ad urkoma hefur mun meiri ahrif & rennslid en sjalft hlaupid.
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Mynd 38. Rennslisferlar fyrir Sveinstind. Nedst er rautt svaedi sem téknar grunnrennsli.
Samfelld lina synir melt rennsli og punktalina synir likanreiknad rennsli. Bla lina (samfelld
og punktalina) synir samanklipptan rennslisferil med meeldu og likanreiknudu rennsli.

Mynd 39. Rennslisferill malds rennslis og vatnshad vid Asa-Eldvatn. Rauda svaedid synir
grunnrennsli. Ljdsblaa linan eltir meelda rennslid nema i rennslistoppnum par sem notast er
vid likanreiknad rennsli. ATH. Rof i farveginum olli broti & ferlinum kl. 12:03 pann 2. oktéber.
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Mynd 40. Rennsli (gra lina) og S2 syni ur hlaupi vid Kirkjubajarklaustur (grair
punktar) &samt braudum ferli svifaursstyrks (appelsinugul lina). Maling &
uppleystum efnum i synum er taknud med appelsinugulum x-um.
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Vid utreikninga a framburdi vatnsfalla er mikilvaegt ad vita augnabliksrennsli upp a minatu a
peim tima sem aurburdarsynid er tekid. Pess vegna skiptir miklu mali vid slika Gtreikninga ad
traverdugir rennslisferlar seu fyrir hendi. Mynd 41 synir rennslisferilinn sem var valinn,
samanber mynd 41 (ljésblé lina) &samt leidni sem einnig er maeld med siritandi meeli (graen
lina). Yfirleitt er mjog gott samband milli leioni i fallvétnum og magns uppleystra efna (Total
Dissolved Solids —TDS) i vatninu. Hins virdist hins vegar ekki hafa verid svo i hlaupinu 2015.

A myndinni mé einnig sja punkta sem takna pau svifaurssyni sem tekin voru vid Sveinstind i
hlaupinu. Flest synin (ljésgrair punktar) voru af S1 gerd en prju synanna voru af S3 gerd
(dokkgréir punktar). Bruni ferillinn er dreginn & milli allra synanna sem tekin voru i hlaupinu,
par & medal S3 synanna. Vitad er fra fyrri tid ad S3 syni innihalda idulega of lagan svifaurs-
styrk par sem pau eru tekin af bakka arinnar par sem aurstyrkur laegri, rennsli minna og
synataki neer sidur ndleegt botni en par er aurstyrkur meiri en ofar i vatnsbolnum. Var pvi talio
varhugavert ad treysta peim ferli préatt fyrir ad hann geefi vaentanlega ageett mat a lagmarksstyrk
hlaupsins. Sérstaklega voru pessi lagu gildi grunsamleg par sem tveir svifaurstoppar sjast i
2015 hlaupinu vid Asa-Eldvatn og Kirkjubajarklaustur (sja sidari umradu). | peim jokul-
hlaupum vid Sveinstind par sem négu morg syni hafa verid tekid ma oft sjé tvo svifaurstoppa,
annars vegar i upphafi hlaups og hins vegar u.p.b. tveimur sélarhringum sidar, oft i kjolfar
jaroskjalftaoroa (Jorunn Hardardottir & Svava Bjork borlaksdottir, 2003; Galeczka o.fl.,
2015). Var pvi akvedid ad syna tveer mogulegar aztlanir & ferlinum sem veeru badar liklegri
en ad byggja ferilinn & baedi S1 og S3 synum; annars vegar ferill par sem S3 synum er sleppt
og brdad beint milli S1 syna (bran strikalina) og hins vegar aztladur svifaurstoppur i byrjun
hlaups (appelsinugulur ferill) | toppinum er midad vid ad styrkur svifaurs hafi nad hamarki &
sama tima og rennsli og hamarksgildi fyrri svifaurstopps sé jafnt pvi sem maldist i seinni
svifaurstoppnum, eda 52.000 mg/l. Vid framburdarutreikninga eru gefin gildi fengin med pvi
ad nota aatludu ferlana tvo sem efri og nedri mork svifaursframburdar.

Meeld leioni i hlaupinu er ekki tvitoppa en pad er i &geetu samrami vid nidurstdour Ur hlaupum
fra &rinu 2002 sem voru engu ad sidur med tvo svifaurstoppa (Jorunn Hardardéttir og Svava
Bjork borlaksdéttir, 2002). Sidasta synid sem tekid var i hlaupinu var med hasta styrkinn og
bvi voru ekki tekin syni sidar i hlaupinu. Til ad framlengja ferilinn var akvedid ad lata toppinn
vara i 5 kist. sem var samberilegt vid timabil leidnitopps og lata sidan ferilinn falla nidur i
grunngildi upphafi hlaups.

Synatakan vid Asa-Eldvatn var vandkvaedum bundin pvi byrjad var ad taka syni af branni eins
og gert er venjulega. Eftir ad ain grof fra bruarstélpa hennar var ekki 6hatt ad fara Gt a brina
og pvi voru tekin bakkasyni med handsynataka. begar ferill aurstyrks er skodadur med
rennslisferli (Mynd 42) ma sja ad styrkurinn er i hdmarki nokkru adur en rennslistoppurinn
naer hamarki.

Synin eru ekki 6ll af somu gerd og pvi ma jafnvel gera rad fyrir ad styrkur hefdi verio meiri
en S3 synin um morguninn pann 2. oktéber gefa til kynna (sja fyrri umraedu um gaedi S3 syna).
Liklegasta skyringin & pvi ad styrktoppurinn kemur & undan rennslistoppinum er st ad hlaupid
hafi komist i laust efni i farveginum fra fyrri hlaupum og yti pvi & undan sér i hlaupfaldinum.
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Mynd 41. Leidni, rennsli, svifaursstyrkur og TDS dr synum asamt brdudum
ferlum svifaursstyrks. Blaa linan synir rennsli og brana svifaurstyrk allra syna.
Bruna punktalinan synir beina braun milli S1 syna i hamarki rennslis og su
appelsinugula brdadan svifaursstyrk i &setludum svifaurstoppi. Karrigula
punktalinan synir bruadan svifaursstyrk med S3 synum. Graena lina synir
melda leidni. Rauda svadid synir grunnrennsli. Ljésgrair punktar eru S1 syni
og dokkgrair S3 syni. Appelsinugul x eru maling & TDS.
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Mynd 42. Rennsli og svifaurstyrkur ar synum vid Asa-Eldvatn, asamt braudum ferlum
svifaurstyrks. Blaa linan synir rennsli og su brina brdadan aurstyrk en punktalina briadan
styrk med S1 synum eingdngu. Rauda sveaedid synir grunnrennsli. Ljosir grair punktar eru S1

syni og dokkir S3 syni.
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Vidauki IV. Kénnun a utbreidslu med greiningu
gervitunglamynda

Tilgangur med greiningu gervitunglagagna m.t.t. floda getur verid eftirfarandi:

1. A0 greina land og farvegi fyrir hlaup: Hvernig liggja farvegir, hver eru landgeedi, hvada
breytingar eru kerfinu edlilegar? parna er ymist haegt ad skoda sidustu godu mynd fyrir atburd,
eda myndaradir til ad skoda breytingar sem eiga sér alla jafna stad & vidkomandi sveedi &
ymsum timakvérdum, allt fra deegursveiflum upp i aratugasveiflur eda breytingar.

2. Ad meta umfang og edli atburdar & medan hann & sér stad. Hver er Gtbreidsla hlaupvatns eda
sets? Hversu fljétt er unnt ad fa myndir? Er atburdards dnnur en buist var vio? Er hagt ad
bregdast vid jafnodum ef ny 6gn kemur i 1j6s? Hér skiptir miklu mali ad 6ll greining sé hréd.

3. Ad f& yfirsyn yfir bein ahrif flods. Hvar eru ahrifasvaedin? Er haegt ad meta sterdargradur
skemmda sem ordid hafa t.d. & gréori, vegakoflum eda 6drum fyrirbeerum?

4. Ad fylgjast med hvernig og hversu hratt pau sveedi, sem urdu fyrir beinum &hrifum, na sér
ad nyju. Er haegt ad meta hvort atburdurinn hefur kallad fram dbein ahrif, svo sem sandfok eda
langtimabreytingar & farvegum sem kalla a tilheyrandi vidbrégo?

Adgengi ad gervitunglagdgnum, par sem unnt er ad greina fl6d og ahrif peirra hefur batnad
verulega & undanférnum arum, m.t.t. ramfraedilegrar upplausnar, réfgreinihaefni og skemmri
afhendingartima. begar kemur ad voktun & nattaruva er pvi ordid raunhaft ad nyta pessi gogn
samhlida 66rum upplysingum, til ad auka skilning & umfangi, edli og ahrifum.

pegar Skaftarhlaupid atti sér stad haustido 2015 voru pad LANDSAT-8 fjolréfsgogn (NASA &
USGS) og SENTINEL-1A ratsjargégn (ESA) sem stodu rannsakendum og vidbragdsadilum til
boda. Hvor myndgerd barst 1-2 sinnum i viku og hefur ramfradilega upplausn 4 bilinu 10—30
m. Hér & eftir verdur fjallad um pessar gagnategundir og med hvada hetti paer nyttust til
verkefnisins. bess mé geta ad pegar pessi skyrsla er skrifud (2018) hafa bettst vid tvo
gervitungl sem nema fjolr6fsmyndir samberilegar vio LANDSAT-8, nefnilega SENTINEL-2
A og B, og eitt ratsjartungl, SENTINEL-1B. Myndir af landinu fast pvi mun oftar en adur var,
og nyting fjarkénnunar vid eftirlit og rannsoknir & nattaruhamférum er pvi ordin mikilsverour
hluti af voktun umhverfis. Vissulega er haegt ad kaupa askrift ad ymsum 6drum gégnum, en
slikt parf yfirleitt ad skipuleggja med nokkrum fyrirvara, & medan fyrrnefnd tungl nema myndir
med reglubundnum hatti og koma pvi beint ad notum. Ymis vedurtunglagégn (MODIS,
NOAA AVHRR, SUOMI NPP VIIRS ofl.) berast oft 4 dag en vegna pess hve ramfredileg
upplausn er lag (250 m — 1 km) koma pau fyrst og fremst ad gagni vid steerri atburdi.

LANDSAT-8 fjolrofsmyndir fra NASA & USGS

Twveir skannar eru um bord i LANDSAT-8: Hitaskanni med tveimur béndum, og fjélréfsskanni
med sj6 bondum (4 synileg bond, narinnrautt band og tvd stuttbylgjuinnraud bdnd). Steerd
myndeininga er 15 m & pan bandi, 100 m & hitabéndum en 30 m a 6drum bondum.
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Myndirnar nytast afar vel pegar birtuskilyrdi eru god og pegar sky hylja litinn hluta athugunar-
sveedis. Fjoldi banda bydur upp & margar samsetningar og greiningar, t.d. hefébundna litmynd
(Rautt-Greent-Blatt), naerinnrauda mynd (NIR-Rautt-Graent), lagmorkun &hrifa lofthjaps
(Stuttbylgjuinnrautt-Neerinnrautt-Rautt). Myndirnar er einnig haegt ad flokka & ymsan hatt, eda
kalla fram akvedin fyrirbaeri med grodur- eda vatnavisum. Myndirnar sem nyttust vid skodun

& Skaftarhlaupi haustio 2015 eru listadar i toflu 6.

Tafla 6. Listi yfir Landsat 8 gervitunglamyndir sem skodadar voru vid greiningu

a hlaupseti.
Dagsetning Stutt lysing a skyjafari Nyting
20140821 Vatnasvid Skaftar nanast skylaust. G648, fyrir” mynd, langtima breytingar
20150916 Skyjahula litil en moéda yfir landinu pokkaleg ,fyrir mynd af hluta
20150925 Skyjahlua litil i efri farvegi en mikil G&d8 ,fyrir” mynd i efra farvegi
vestast
20151002 Allmikil skyjahula. Litilshattar sést pé til A medan & hlaupinu stéd
arinnar sydst @ athugunarsvaedinu, p.e.
sydstu 18 km af Kudafljoti
20151009 Skyjad var & Vatnajokli og vid upptok GA&d ,eftir” mynd af hluta
Skaftar pennan dag, en myndin er géd
ad 0O0ru leyti. Snjohula var austan
Uxatinda — hun hefur kosti og galla:
Synir paverandi vatnastddu vel en hylur
ummerki flodsins
20151011 Skyjad var yfir 6llum farvegi Skaftar Myndin nyttist ekki
20151018 Gagnleg ad stérum hluta, td. i God ,eftir” mynd af hluta
Skaftardal.
20151025 Nytist vel & Vatnajokli til ad syna Nytist vid greiningu 4 katli
breytingar 4 katlinum, og austan
Uxatinda, en ad 6dru leyti huldu sky
landid pennan dag
20151119 Sky yfir kétlum, annars bjart. Snjér efst, Mjog géd ,eftir” mynd
fok nedst
20160522 Skyjahula nokkur pokkaleg ,eftir” mynd, ad vori
20160926 Skyjahula mjog litil G6d ,eftir” mynd, ad hausti
20171016 Skyjahula mjog litil Mjog gbéd ,,|16ngu-eftir” mynd
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Mynd 43. Landsat 8 gervitunglamynd fra 16. september 2015 med samanburdargreiningu
& myndum fra pvi eftir hlaup med grdédurvisi og vatnavisi. Ljosblau sveedin syna stadi
med grodurskemmdum.
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Vidauki V. Nokkrar lysisterdir kornasteroar-
flokkadra syna i hausthlaupi 2015

Gogn Lysistaerd Sandur (%) Grofmor (%) Finmér (%) Méla (%) Leir (%)
Oll S1 og S2 syni | Medaltal 7,0 17,4 31,2 38,6 5,9
Stadalfravik 6,2 11,9 14,4 15,3 4,
Midgildi 5 14 27 39 5
Minnsta gildi 0 6 12 8 0
Heesta gildi 22 64 79 60 17
Fjoldi syna 31 31 31 31 31
Oll S3 syni Medaltal 1,3 8,5 37,9 45,3 7,1
Stadalfravik 2,3 5,6 12,6 12,6 3,5
Midgildi 0 7 37 46 7
Minnsta gildi 0 3 19 18 1
Haesta gildi 8 20 74 62 16
Fjoldi syna 15 15 15 15 15
S1 og S2 syni Medaltal 3,5 22,5 39 32,75 2,25
vhm 166 Stadalfravik 4,0 20,1 12,1 17,4 2,9
Midgildi 2,5 14,5 37,5 34 1
Minnsta gildi 0 6 26 8 0
Haesta gildi 12 64 57 56 9
Fjoldi syna 8 8 8 8 8
S1 og S2 syni Medaltal 4,2 16,6 37,3 36,2 6,0
vhm 328 Stadalfravik 2,8 7,4 19,4 11,5 5,6
Midgildi 4 14 36 39 5
Minnsta gildi 1 9 13 9 0
Haesta gildi 8 32 79 49 16
Fjoldi syna 9 9 9 9 9
S2 syni vhm 328 | Medaltal 10,9 15,1 22,7 43,4 7,9
Stadalfravik 6,9 7,5 5,4 15,7 3,7
Midgildi 9,5 13 23 50 7,5
Minnsta gildi 3 7 12 15 3
Haesta gildi 22 30 31 60 17
Fj6ldi syna 14 14 14 14 14
S3 syni vhm 166 | Medaltal 0,7 4,3 52,3 37,3 5,3
Stadalfravik 0,6 1,5 19,3 17,0 3,8
Midgildi 1 4 46 44 7
Minnsta gildi 0 3 37 18 1
Haesta gildi 1 6 74 50 8
Fjoldi syna 3 3 3 3 3
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Gogn Lysistaerd Sandur (%) Grofmoér (%) Finmor (%) Méla (%) Leir (%)

S3 syni vhm 328 | Medaltal 1,2 9,7 35,6 46,3 7,2
Stadalfravik 2,6 6 6,6 11,2 3,4
Midgildi 0 8 37 46 7
Minnsta gildi 0 3 27 30 4
Haesta gildi 8 20 44 62 16
Fj6ldi syna 11 11 11 11 11

S3 syni vhm 183 | Medaltal 4 7 19 59 11
Stadalfravik | NA NA NA NA NA
Midgildi 4 7 19 59 11
Minnsta gildi 4 7 19 59 11
Heesta gildi 4 7 19 59 11
Fjoldi syna 1 1 1 1 1
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Vidauki VI. Utbreidsla sets i hlaupi 2015

Mynd 44. Setutbreidsla vio Skalinga, Raudbrdnir punktar syna stadsetningu ljésmynda.
Svartir punktar eru GPS melipunktar. Sja nanari skyringar a Mynd 25
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Mynd 45. SetUtbreidsla vid Skeelingaveg. Raudbrunir punktar syna stadsetningu Ijésmynda.
Svartir punktar eru GPS melipunktar. Sja nanari skyringar a Mynd 25.
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Mynd 46. Setutbreidsla vid Hdélaskjél. Raudbrunir punktar syna stadsetningu ljésmynda.
Svartir punktar eru GPS melipunktar. Sja nanari skyringar a Mynd 25.
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Mynd 47. Setltbreidsla vid veg nedan vid Holaskjol. Raudbrunir punktar syna stadsetningu
Ijésmynda. Svartir punktar eru GPS melipunktar. Sja nanari skyringar & Mynd 25.
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Vidauki VII. Sigtun setsynis

Eitt syni sem var tekid Gr holu vid Holaskjol var purrkad i ofni vid 60°C adur en pad var
burrsigtad & aurburdarstofu Vedurstofu Islands. Steersta sigtid sem var notad var 64 mm og pad
minnsta 0,063 mm, en par & milli hlupu sigtin & halfri phi-steerd. Phi (¢) kvardinn er mikid
notadur vid utreikninga & afleiddum kornasterdareiginleikum enda einfaldar notkun hans
tlfreedilega utreikninga (Boggs, 1995). I pessari rannsokn er ¢-kvardinn notadur vid Gtreikn-
inga & kornastaerd skridaurs og eru ¢-gildi reiknud & eftirfarandi hatt:

¢ = -logz(d)
par sem d er pvermal korna i mm.

Syni ur holu 3 var sigtad & aurburdarstofu. bad leiddi i ljos mjog fingert efni en 99% efnisins
var finna en 0,18 mm eda finna og sterstur hluti efnisins var i steerdarflokknum <0,063 mm
eda silt og leir.

Tafla 7. Samanburdur sterda i mm og i ¢-gildum og heiti kornasterdarflokka samkvaemt
Udden-Wentworth kvarda.

mm | ¢ | heiti mm | ¢ | heiti mm | ¢ | heiti mm | ¢ | heiti

256 | -8 |Hnullungar 11,2 |-3,5|Medalmol 1,41 |-0,5Mjog grofur sandur| 0,18 | 2,5 [Finsandur

64,0 | -6 [Steinar 8,00 | -3 1,00 | O 0,125| 3

44,8 |-5,5|Mjog grof mol| 5,66 |-2,5 |Finmol 0,71 |0,5 [Gréfsandur 0,088 | 3,5 |[Mjog finn sandur
32,0 | -5 4,00 | -2 0,50 | 1 0,063 4

22,4 |-4,5(Gréfmol 2,83 |-1,5Mjog fin mol| 0,35 |1,5|Medalsandur <0,063| >4 Silt og leir

16,0 | -4 2,00 | -1 0,25 | 2
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Mynd 48. Nidurstédur sigtunar a syni ar holu 3 vid Holaskjol.
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