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1 Inngangur

petta verkefni er framhaldsrannsékn & framburdi Holmsar vegna hugsanlegrar nytingar a
henni til raforkuframleidslu (Verkis, 2013). Adur hafa verid gefnar Gt skyrslur um nidur-
stodur meelinga i HOImsa (Jorunn Hardardottir o.fl. 2003, 2004 og 2005) og samantekt &
melingum og framburdarutreikningar vid Framgil , paula og Jokulkvisl (Esther Hlidar
Jensen o.fl., 2014 og 2016 a og b).

Uppruni Holmsér er adallega undan Myrdalsjokli og Torfajokli, ar lindum nyrst & Meeli-
fellssandi og ar Brytaleekjum. Brytalekir spretta fram ur hraunum austan i Haéldu. Vid
upptokin og i efri hluta farvegarins er rennsli Holmséar sambland af lindavatni, yfir-
bordsvatni og jokulbrad (Mynd 1).
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Mynd 1. Yfirlitskort af sveedinu med rennslismeli- og synatdkustédum asamt gémlum
og nyjum virkjanahugmyndum ur skyrslu Verkis (2013).
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[ venjulegu rennsli er aurburdur i Holmsa ekki mikill en eykst verulega vid skyndiflod sem
fylgja sndrpum rigningarskuarum. FI63 pessi geta ordid veruleg & vetrum vid leysingu sem
fylgir aftakadrkomu. Nedan armota Holmsar og Jokulkvislar breytast einkenni fram-
burdarins vegna ahrifa jokulvatnsins sem ber med sér mun meira af aur.

Eldri hugmyndir sem gerdu rad fyrir ad virkja H6Imsa og veita henni yfir i Tungufljét og i
1. afanga rammadeetlunar um nytingu vatnsorku og jardvarma var gert rad fyrir stiflu ofan
vid Einhyrningshamra sja Mynd 1. Fra pessum hugmyndum hefur verid horfid ad 6sk
heimamanna, en i pess stad sjonum beint ad kostum nedar i anni.

Nyjasta tillagan um virkjun i H6Imséa gerir rad fyrir midlunarloni vid Atley (Verkis 2013)
og i 1josi peirra hugmynda var farid ad safna synum nedar i vatnasvidinu. Upphaflega var
synataka vid Framgil en vegna breytinga a farvegi Holmsar 4 timabilinu 2009-2010 sem
leiddu til skemmda & synatokustadnum vid Framgil arid 2010, var synataka faerd nidur ad
meelistadnum vid baula (Myndir 1 og 2) (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014 og 2016a). Arid
2013 var dkvedid ad taka syni Ur Jokulkvisl til ad reyna ad meta pad magn framburdar sem
kaemi til med ad setjast til i 16ni ofan vid Atley.

Vatnskil undir jokli radast af haed jokulbotns og pykkt jokulsins. Botnkort fyrir Myrdals-
jokul var akvardad af Helga Bjornssyni, Finni Palssyni og Magnusi Tuma Gudmundssyni
ario 2001 (Helgi Bjornsson o.fl. 2001) en yfirbordskort var gert af verkfraedistofunni
Vatnaskil arid 2010 (Verkfraedistofan Vatnaskil 2012). A grundvelli pessara gagna dro
Finnur Palsson Jardfreedistofnun Haskola islands vatnaskil undir Myrdalsjokli (Helgi
Bjornsson o.fl., 2001). Samkvaemt pessu er vatnasvid Holmsar vid baula 383 km?.
Myrdalsjokull pekur 94 km? af vatnasvidinu (24,6%) og Torfajokull 2 km? (0,5%).
Vatnasvid Jokulkvislar er 40,5 km? og Myrdalsjokull pekur um 23,5 km? pess eda 58%
heildarvatnasvidsins (Mynd 2). betta er mun staerra vatnasvid fyrir Jokulkvisl en fékkst med
gognum af yfirbordi, par sem heildarvatnasvid reiknadist 24 km? og jokulhlutinn 6,5 km?
(16%) (Vedurstofa islands, 2015; Oddur Sigurdsson 2013). Vatnasvid Ytri-Blafellsar
reyndist vera 55,1 km? og med pvi ad nota vatnaskil & jokli minnkadi 4dur reiknud stserd
vatnasvids Holmsar vid Framgil um 15 km? eda Gr 239 km? i 224 km?,

Samantekt fyrri rannsdkna leiddi i 1jés ad heildarframburdur vid Framgil & timabilinu
2002-2009 reiknast 0,49 milljénir tonna & ari og par af er hlutur skridaurs um 8% en 44%
svifaursframburdar er finefni (<0,002—0,2 mm) (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014). begar
nedar er komid i farveginum hefur samsetning framburdarins breyst eins og &dur sagdi
vegna jokulahrifa. Vid baula reiknast heildararsframburd 2,81 milljon tonn & ari fyrir
timabilid 20092013 og er hlutur skridaurs 21% en stor hluti svifaursframburdarins er
sandur eda 58%.

A Mynd 2 er svaedi sem feeri undir vatn midad vid 16nshad i 172 m teiknad med ljésblarri
skyggingu (Verkis 2013). betta ,,16nstzdi” er reiknad ut fra landlikani I[SOR fra 2008 (Skuli
Vikingsson, 2008) og pvi er einhver munur & pessum Gtlinum og peim sem birtast i skyrslu
Verkis 2013 og byggja a 6dru landlikani.

[ skyrslunni verda teknar saman nidurstédur fyrir svifaurs- og skridaursmeelingar i Jokul-
kvisl sem rennur i HOImsa, fyrir arid 2015-2016 og reynt ad meta hlutfall skridaursfram-
burdar af heildaraurburdi. Sett er fram yfirlit yfir kornasteerd baedi svifaurs- og skridaurs-
syna sem tekin voru & pessum arum, en frekari upplysingar um einstok syni er ad finna aftast
i vidauka en nanari upplysingar um framburd i H6lmsa ma sja i fyrri skyrslum (Jérunn
Hardardottir o.fl. 2003, 2004 og 2005, Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014 og 2016a og b).
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Mynd 2. Kort af vatnasvidum Holmsar vid Holmséarfoss og baula 4samt vatnasvidi
Jokulkvislar. Vatnshaedarmalir i Holmsa vio Holmsarfoss (vhm 468), baula (vhm
577), fyrrum stadsetning eldri melis vid Framgil (vhm 231). Synatokustadir eru
merktir sem svart [A] og melistadur fyrir stakar rennslismelingar i Jokulkvisl er
merktur sérstaklega (v2281). Fyrirhugad ,, I6nstedi “ er teiknad eftir landlikani [SOR
midad vid 172 m haed (6vissa 10—50 m) (Verkis 2013; Skuli Vikingsson, 2008).
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2 Mat a rennsli i Jokulkvisl

Byrjad var ad maela rennsli Holmsar a Alftaversafrétti vid Framgil 20. september 1984 med
siritandi vatnshaedarmeeli (vhm 231) vegna hugmynda um ad stifla Holmsa ofan vid
Einhyrningshamra (Mynd 1 og 2). I ljési breyttra hugmynda um nytingu, sem gert er grein
fyrir i skyrslu Verkis 2013 var meelistdd sett upp vid Paula hinn 17. september 2009. Henni
er etlad ad meela rennsli til Holmsarvirkjunar med midlunarloni vid Atley en par eru arnar
Jokulkvisl og Blafellsd komnar saman vid Holmsa. Vatnahadarmelirinn vid baula er
stadsettur ramum premur km nedar en fyrirhugad inntak vid Atley.

Adstaedur vid Paula eru mjog erfidar hvad vardar malingar a framburdi. Ain er ymist ad
grafa sig nidur eda setja af sér framburd og pvi eru rennslislyklarnir sibreytilegir og er reynt
ad fylgja breytingunum eftir med tidari maelingum (Vedurstofa islands, 2010, 2011, 2012
0g 2013). b4 fleekir pad einnig myndina ad arid 2013 var skilgreining vatnsarsins breytt fra
1. September til 31. aguast i 1. oktober til 30. September. Rennslismalingar vid baula
2015-2016 eru syndar i toflu 1 og & Mynd 3. Pad vatnsar maldist medalrennsli vid baula
59,1 m%/s. A sama tima var rennsli vid Holmsarfoss (V468) 33,6 m%/s.
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Mynd 3. Gildandi rennslislyklar fyrir melistadinn vid Paula, vatnsarid 2015/2016.
V577 _8 gildir fra 2015-08-12, V577 _4 gildir fra 2016-06-19.
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Tafla 1. Rennslismelingar vid Paula 2015 notadar i rennslislykil.

MezltW MeltQ Reiknad Mism.Q Mism. Q Maeli-
Dagsetning | (cm) (m¥s)  Q(md¥s)  (m3s) % Mism. W (cm)  adferd
2015-06-10 | 108,7 54,1 53,7 0,4 0,8 -1,2 Straumsja
2015-07-09 | 1413 823 79,2 3,1 3,9 -3,6 Straumsja
2015-09-09 | 234,5* 125 136 -11,3 -8,3 11,3* Skrafa
2016-07-13 | 160,5 56 56,0 0,0 0,0 0,0 Straumsja
2016-08-24 | 1765 70,9 68,6 2,3 3,3 2,8 Skrufa
2016-09-20 | 201 83,8 89,3 55 -6,2 6,4 Straumsja

2.1 Melingar i Jokulkvisl og mat a rennsli

Hinn 7. jandar 2010 voru rennslismeldar allar &r rennslismeldar sem koma i Holmsa milli
Holmsarfoss og Paula. Samanlagt innrennsli allra pessara vatnsfalla milli Holmarfoss og
paula var ndkveemlega hid sama og mismunurinn milli stddvanna pa stundina sem gefur til
kynna ad lyklarnir hafi verid innbyrdis réttir. Innrennslid var allt fyrir ofan Atley. Vid pessa
athugum sem gerd var ad vetri til i mjog litlu rennsli kom i 1jés ad rennsli i Jokulkvisl var
6% af rennsli vid baula (sja fyrri skyrslu Esther Hlidar Jensen o.fl., 2016b).

Tafla 2. Rennslismeelingar i Jokulkvisl 2015—2016.

- Rennslis- .
Dagur Timi maeling (m*/s) pauli melt
08.07.2015 14:28 8,820
09.09.2015 09:30 23,3 125
09.09.2015 12:40 23,0
07.10.2015 14:39 14,70
07.10.2015 18:41 13,81
29.10.2015 11:03 22,00
29.10.2015 16:13 23,03
30.10.2015 09:55 10,82
25.08.2016 11:15 7,21
20.09.2016 11:36 7,62 83,8
08.11.2016 10:20 10,10
08.11.2016 15:22 7,70
15.12.2016 09:03 6,70
15.12.2016 14:59 18,50

[ skyrslu um melingar 4 aurburdi og rennsli fyrir timabilid 2013—2014 (Esther Hlidar Jensen
o.fl., 2016b) var tekin akvordun um ad nota reiknad rennsli Gt fra maelum vid Paula og Holmsarfoss.
Akvedinn fasti var settur til ad margfalda rennsli Holmsarfoss adur en pad var dregid fra
rennsli vid baula. Sa fasti sem skiladi r6d sem rennslismalingar féllu inna reyndist vera 1,4.
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pessi rennslisferillinn féll best saman vid rennslismalingar i synatoku, af peim sem skodadir
voru og vard pess vegna fyrir valinu til aframhaldandi Utreikninga & framburdi. Nanari
umfjéllun a rennslisttreikningum ma finna i skyrslu Esther Hlidar Jensen o.fl. (2016b).
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Mynd 4. Rennsli vid Holmsarsfoss (appelsinugul lina), Paula (bla lina), Jokulkvisl
skv. kafara (fjolubla lina) og reiknad rennsli vid Jokulkvisl (gul lina), asamt maldu
rennsli vid Jokulkvisl (krossar).

Arid 2015 var byrjad ad gera tilraunir med svokalladan kafara, sem malir heildarprysting
eda vatns- og loftprysting sem sidan er umbreytt i vatnshaed eftir ad blid er ad leidrétta fyrir

loftprystingi. Var honum upphaflega komid fyrir i oktéber 2015 en var sidan feerdur a betri
stad i juli 2016.
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Ljosmyndir sem syna prystingsmali i Jokulkvisl og loftprystingsmeelir & brd ma sja a
Mynd 5.

2016-07-13 2016-11-08

Mynd 5 Myndir af Vatnshaedarmeali (kafara, efri myndir) og stadsetningu loft-
prystingsmeeli a bra (nedri mynd).

Nokkrar rennslismelingar hafa verid gerdar & medan kafarinn var i gangi hefur verio gerd
tilraun til ad reikna rennslislykil fyrir aetlada vatnshaed. Su timar6d sem fékkst med
meelingu kafarans mé sja @ Mynd 4 med fjolublarri linu. bessi rod er talsvert laegri en feest
med adferdinni sem notud var i sidustu skyrslu. Mestu munar i grunnrennsli & timabilinu
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juli — okt 2016, pratt fyrir ad margir megindraettir i skammtimabreytingum séu samstiga.
Pess ber p6 ad geta ad rennslisbilid sem kafarinn hefur verid kvardadur a er mjog takmarkad.
Haesta rennslismaling sem gerd var & timabilinu var 23,03 m%s (Tafla 2) sem er adeins
teeplega helmingur af haesta rennsli sem meelt var arid 2014 (47,5 m®/s) (Mynd 6).
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Mynd 6 Reiknad rennsli fyrir Jokulkvisl (gul lina) &samt lykludu rennsli ut fra
meelingum kafara (fjélubla lina) og rennslismalingum (krossar).

Likur eru & ad reikna megi asettanlega rennslisréd med upplysingum Ur svokélludum kafara
(prystingsmaeli) pegar fleiri rennslismalingar hafa verid gerdar.

2.2 Urkoma & vatnasvioi Jokulkvislar

Dagsmedalurkoma & vatnasvidi Jokulkvislar var tekin saman fyrir timabilid 2015—2016 skv.
Harmonie likani (Mynd 7). A Mynd 7 er hitastig synt 4 midju grafinu med sér y-as fra -
20—-20°C par sem svaedi nedan frostmarks er blaskyggt en svaedid ofan frostmarks er
raudskyggt. Vorio 2016 og fram undir midjan jani var nokkud purrt & vatnasvidi
Jokulkvislar midad vid arid & undan.

Tafla 3 Urkoma og hiti d vatnsvidi Jokulskvislar 2015—-2016.

2015 2016
JM AMJ JAS OND |[JFM AMJ JAS OND
Hamarkshiti 1.8 42 715 4.6 07 53 71 5.0
Lagmarkshiti -130 -124 02 -130| -138 -63 -15 -89
Medalhiti 6.1 22 36 3.3 61 00 39 -12
Stadalfravik hita 3.3 40 14 3.8 34 31 16 35
Hamarksurkoma 162 104 100 190 176 132 104 178
Medaldrkoma 21 13 17 26 20 8 13 28
Stadalfravik arkomu 32 22 24 41 30 22 21 33
Uppséfnud trkoma 1925 1173 1551  2426| 1790 733 1178 2605
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Mynd 7. Rennslisradir og Urkomuradir gerdar med mismunandi adferdum. Rennslis-
réd Paula er bla og rennslisrdd Jokulkvislar er gul. Rennslismealingar vid Jokulkvisl
eru merktar med svértum X-um. Urkoma fengin med ar Harmonie likani er félbla &
ondverdum as. Hitastig fengid ur Harmonie likani er gra lina & midju grafinu, par

sem raudskyggoa sveedid er hiti yfir frostmarki en blaskyggda sveaedid er hiti undir
frostmarki.
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3 Aurburdarsynataka og urvinnsla

Ferdum inn ad Jokulkvisl var skipt upp i tvenns konar ferdir, annars vegar "hefébundnar”
ferdir og hins vegar "atburdarferdir". Hefdbundnar ferdir voru farnar i tengslum vid adrar
ferdir en atburdaferdir voru eingdngu vegna synasofnunar i Jokulkvisl.

Med atburdum er att vio snorp rigningarflod sem pekkt eru i Holmsa/Jokulkvisl og eru
algeng allt ario um kring. Sérstaklega geta pau verid stor i miklum vetrarrigningum pegar
snjopekja er & jord en reiknad er med ad i pessum flodum skili sér mikill aur nidur ana
(Mynd 8). pessir atburdir standa oft adeins 1-2 daga. Til ad na ad safna synum ur slikum
atburdum parf pvi ad bregdast skjott vid og vera kominn & stadinn eins fljétt og audid er.

Meling i atburdaferd 30.10.2016 KGE

F160 yfir snjoinn mynd tekin 10. jani 2015 GS Bléafellskvisl mynd tekin 9. Jali 2015 KGE

Mynd 8. Ljésmyndir ur ferdum.
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3.1 Timasetning aurburdarsyna midad vid rennsli

[ ferdum & timabilinu 2015 voru tekin 12 svifaurssyni Gr Jokulkvisl og 199 skridaurssyni
med vokvadrifnu spili af branni yfir Jokulkvisl (Tafla 4). Rennslid i Jokulkvisl var nokkud
jafnt pegar pessi syni voru tekin og & Mynd 9 sést reiknad dagsmedalrennsli fyrir Jokulkvisl
midad vid Paula fyrir allt timabilid en einnig meelt rennsli vid synatéku. Fjérar hefobundnar
ferdir voru farnar a timabilinu og fjorar atburdaferdir (Tafla 4).
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14/07/2016  03/08/2016  23/08/2016  12/09/2016  02/10/2016  22/10/2016  11/11/2016

DMR_577  ==—DMR_2281 DMR_2281r ® Rennslismasling

Mynd 9. Rennsli Holmsar vid Paula og reiknad rennsli Jokulkvislar, asamt meldu
rennsli vid synatoku (x).

Tafla 4. Fjoldi og gerd aurburdarsyna sem tekin voru i Jokulkvisl &rid 2015 og 2016.

Fjsldi Fjolgi Hioldi - Fjoldi

Dagsetning Tegund svifaurs-  skridaurs- grgmdra emtoppa
ferdar . . skridaurs-  skridaurs-

syna syna syna syna
2015-07-08 Hefdbundin 2 25 4 2
2015-09-09 Hefdbundin 2 26 5 2
2015-10-07 Atburdaferd 1 4 67 12 6
2015-10-29 Atburdaferd 2 3 57 6 5
2015-10-30 Atburoaferd 2 1 24 6 2
2016-08-25 Hefdbundin 2 24 6 4
2016-09-20 Hefobundin 2 27 5 3
2016-11-08 Atburdaferd 1 4 54 12 11
2016-12-15 Atburdaferd 2 4 46 10 8
Alls
aurburdarsyni 24 350 67 44
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3.2 Svifaurssyni

3.2.1 Synataka og kornasterdargreining

Oll svifaurssyni Gr Jokulkvisl & timabilinu og voru tekin med S49 synataka & premur eda
fleiri stodum yfir pversnidid (svokollud S1 syni) (Svanur Palsson & Gudmundur H.
Vigfusson, 2000). Syni af S1 gerd eru pvi nakvaemari en S2 eda jafnvel S3 syni sem tekin
eru med handsynataka.

Svifaurssyni sem tekin voru & arinu 2015 voru kornastaerdargreind & aurburdarstofu VI, en
auk kornastaerdar var maeldur heildarstyrkur svifaurs og styrkur uppleystra efna (TDS). Eins
og i fyrri svifaurssynum var fingerdasti hluti synanna (<0,063 mm) kornasteerdargreindur
med setvogarmealingu en grofara efni med sigtun. Kornastaerdarlinuritum synanna var skipt
upp i fimm flokka til ad einfalda Urvinnslu gagnanna og eru peir syndir i t6flu 4:

Tafla 5. Kornastaerdarflokkar svifaurs.

Kornastardarflokkur ~ Kornastaerd (mm)

Sandur >0,2
Gréfmor 0,2-0,06
Finmér 0,06-0,02
Méla 0,02-0,002
Leir <0,002

3.2.2 Svifaurslyklar

Magn pess svifaurs sem berst fram & synatdkustad a tilteknu timabili er fundid at fra
reynslusambandi milli svifaursframburdar og rennslis. betta reynslusamband er hér eftir
kallad svifaurslykill. Lykillinn er & eftirfarandi formi par sem gs er svifaursframburdur i
kg/s, Q er rennsli i m%/s, en k og n eru adhvarfsstudlar, k hlutfallsstudull og n veldisvisir:

gs=kx Q" (1)
Pegar gaedi lykla eru metin parf ad hafa eftirtalin atridi i huga:

e Lyklar eru almennt pvi betri sem synin, sem peir byggjast &, eru fleiri. Annars er
heett vid, ad synin séu ekki nagilega marktaekt Urtak. Samband rennslis og svifaurs
er i rauninni toluvert breytilegt, pvi ad margs konar ytri skilyrdi énnur en rennsli
hafa ahrif a aurinn. Synin purfa m.a. helst ad dreifast sem jafnast yfir arid,
sérstaklega pann hluta arsins sem framburdur er mestur. Synin ettu varla ad vera
feerri en sjo ef nota & pau til alyktunar, en pa purfa skilyrdin sem talin eru hér a eftir
ad vera vel uppfylit.

e Best er ad synin hafi verid tekin & breidu rennslisbili, helst allt fra pvi ad vera neerri
heaesta dagsmedalrennsli timabilsins sem lykillinn gildir fyrir, nidur i nokkud lagt
rennsli. Ennfremur er gskilegt ad synin dreifist sem jafnast & rennsli.

e Fylgnin parf ad vera sem haest. HUn telst g6d ef hun er 0,90 eda haerri, mjog god ef
han er 0,95 eda heerri, en l1éleg ef hin er undir 0,80.

e Lyklar med heerri veldisvisi en 3 eru varasamir pvi peim heettir til ad gefa of mikinn
aur vio harennsli og par sem studlarnir hafa gagnverkandi ahrif hvor & annan of litinn
aur vid lagrennsli. Algengt er ad veldisvisirinn sé nalegt 2 i gédum lyklum.
Traverdugir veldisvisar eru & bilinu 1,5-3.

o Oheppilegt er ad einstakir maelipunktar skeri sig mjog ar, sérstaklega pegar lykillinn
byggist & faum synum. Slikum punktum gaeti verid rétt ad sleppa i sumum tilfellum.
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Lyklarnir eru notadir til ad reikna svifaurinn fyrir hvern dag fyrir sig Gt fra medalrennsli dagsins.
pannig & ad vera unnt ad reikna svifaur sem berst fram & einu ari eda nokkurra ara timabili ef
lyklarnir eru negilega gédir og upplysingar liggja fyrir um dagsmedalrennsli. Lyklar sem
byggair eru & synum fra 6llum arstimum eru kalladir arslyklar. Ef synafjoldi leyfir er synunum
skipt nidur i arstidir og reiknadir sérstakir arstidalyklar fyrir hvora eda hverja arstio fyrir sig.
Oft eru sumarsyni hlutfallslega fleiri en vetrarsyni midad vid fjélda manada sem getur verid af
ymsum &steedum t.d. verra adgengi & vetrum. Pegar sumarrennsli er harra en vetrarrennsli, sem
gjarnan er i jokulmidludum am, ma pvi gera rad fyrir ad meiri framburdur reiknist samkvaemt
arslykli en samanlégdum arstidalyklum. Hins vegar er rennsli og framburdur vetrarmanadanna
pa oft einsleitara en sumarménadanna og pvi ekki porf & jafnmdérgum synum til ad lysa
timabilinu.

Rofnami og rofmeetti ma lesa Ut dar studlum i jofnu (1) (Morgan, 1995; Asselmann, 2000). Hatt
gildi hlutfallsstudulsins k bendir til ad & vatnasvidinu sé mikid vedrad efni, sem flyst
audveldlega og pvi talad um hatt rofneemi. Hatt gildi veldisvisisins n bendir til mikillar
aukningar i rofmetti med auknu rennsli, p.e. rofkraftur arinnar vex hratt. Hins vegar hafa
studlarnir gagnverkandi ahrif hvor & annan og pvi er betra ad skoda halla karfunnar. Brott karfa
b.e. l1agt k og hatt n ettu ad vera einkennandi fyrir vatnsfall med litinn framburd vid lagt rennsli
sem eykst mikid vid aukid rennsli. FIot kurfa etti ad einkenna vatnsfoll par sem audrofid efni
er i vatnasvidinu, sem getur flust vid nanast hvada rennsli sem er (Asselmann, 2000). bessi atridi
eru eingongu til viomidunar en skoda verdur hvert vatnsfall og synatoku sérstaklega pvi énnur
ahrif geta verid mikilveeg s.s. stiflumannvirki sem og nattarulegar breytingar a vatnasvidinu.

3.3 Skridaurssyni

3.3.1 Synataka og kornastardargreining

Alls voru tekin 350 skridaurssyni af branni yfir Jokulkvisl med vokvadrifnu spili. Af pessum
synum voru sidan 67 syni kornasterdagreind & aurburdarstofu VVedurstofunnar en 44 peirra
voru eintoppa (Tafla 4) og verdur nanar fjallad um pau i kafla 4.1.4 um kornastaerdar-
greiningu skridaurssyna.

Skridaurssyni voru tekin med Helley Smith skridaurssynataka af klafi vid Framgil med
vokvadrifnu spili. Synatakinn vegur um 48 kg og er med 3x3” (ca. 7,6x7,6 cm) synatokuopi
og 3,22 stekkunarhlutfalli. Synatakinn var latinn siga nidur & botn arinnar & akvednum
stddum og latinn sitja par i vissan tima. Timalengd synatakans vid botn var had rennsli og
framburdi og getur pvi verid breytileg milli synatdkuumferda (Mynd 10). pessi timalengd
er breytileg i Jokulkvisl eda frd 5 — 120 sek. Fylgni milli rennslis og timalengdar er 6fug
b.e. med haekkandi rennsli styttist timalengd synataka vid botn og sama & vid um fylgni
framburdar og timalengdar (Mynd 10).
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Mynd 10. Medaltimalengd synataka vid botn, malt medalrennsli og medalframburdur
& stdo hvern synatokudag. X-4s synir synatokudag og artal.

Reynt var ad taka syni a svipudu lengdarbili i pversnidinu i 6llum synatokuferdum.
Tafla 6 synir dagsetningu syntoku, stédvanumer (stadsetning a pversnidi), fjélda syna asamt
nidurstodu rennslismealingar i synatokunni. | tveimur atburdaferoum 7.10.2015 og

29.10.2015 fylltist synatékupokinn og eru pessi syni med i téflu 6 og & Mynd 10 en ekki i
treikningum & heildudum skridaur i komandi kafla .

Tafla 6. Fjoldi skridaurssyna asamt medalframburdi og nidurstédu rennslismeelingar

i synatoku.

h- V- Medalfram- Rennslis- Fjoldi

Dagsetning Stddvar (m) bakki bakki burdur (g/ssrm) meling (m*s) syna
08.07.2015 7;9;11,13;15 580 17,8 75 8,82 25
09.09.2015 7;9;11;13;15;16 550 18,5 4116 23,3 26
07.10.2015 7;9;11;13;15;16 550 175 3664 14,7 49
07.10.2015 7;9;11;13;15;16 580 17,8 3752 13,81 18
29.10.2015 7;9;11;13;15;16 580 17,8 6445 22 21
29.10.2015  7;9;11;12;13;15;16 580 17,8 3283 23,03 36
30.10.2015 7;9;11;13;15;16 580 17,8 549 10,82 24
25.08.2016 7;9;11;13;15;16 550 17,5 55 7,21 24
20.09.2016 6;7;9;11;13;15;16 550 17,5 471 7,62 27
08.11.2016 7;9;11;13;15;16 6,00 17,0 169 10,1 18
08.11.2016 7;9;11;13;15;16 6,00 17,0 122 7,7 36
15.12.2016 7;9;11;13;15 550 17,0 98 6,7 30
15.12.2016 7;9;11;13;15 550 17,0 543 18,5 16
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Rennsli i synatokum var mjog breytilegt eda fra 8,82 m*/s og upp i 23,3 m®s (Mynd 10 og

Tafla 6). Rennslismelingin synir hins vegar eingdngu augnabliksrennsli en ekki medal-
rennsli synatdkunnar. Skipting i rennslisbil hér midast vid rennslismalingar sem gerdar voru
samhlida synatoku en ekki medalrennsli reiknad Ut fra vatnshaedarmelingum, eins og gert
er i flestum tilvikum. petta kemur til af pvi ad vatnshaedarmeelingar hafa ekki stadid ndgu
lengi vid Jokulkvisl til ad haegt sé ad reikna rennslisferil og pvi ekki um samfellda
rennslisr6d ad reda med nagjanlegri upplausn (10 mindtna til klukkustundargildi) til ad
byggja & medalrennsli i synatoku.

Breytileiki & aurstyrk innan hverrar synatoku var mismikill en mestur var hann i
atburdaferdoum og er synum ar nokkrum peirra radad & fleiri en eitt rennslisbil. pann 7.
Oktober 2015 var syntékunni skipt i tvo rennslisbil og 29. oktdber voru einnig tvo rennslisbil
en pridja rennslishilid i peirri synatdkuferd var 30.10.2015. Rennslisbilin eru merkt & x-4s &
Mynd 10 (r1 til r13) og nidurstddur melinga eru i toflu 6.

Skridaurssynin sem valin voru til kornasterdargreininga voru fyrst purrkud vio 60°C adur
en pau voru sigtud i gegnum sigti med moskvasterd sem hljop & 0,5 ¢ (phi). Til pess ad
einfalda tolfraeedilega Utreikninga & kornastaerd skridaursins var ¢-kvardinn notadur, en ¢-
gildi eru reiknud 4 eftirfarandi hatt (Boggs, 1995):

¢ = -loga(d)
par sem d er pvermal korna i mm. Tafla 5 synir samanburd a steerdum i mm og sterdum i
&.

Tafla 7. Samanburdur sterda i mm og i ¢-gildum og heiti kornasterdarflokka
samkvemt Udden-Wentworth kvarda.

- U.W. o U.W.
mm ¢ UW. heiti | mm 4 heiti mm ¢ U.W. heiti mm ¢ heiti
Mjog grofur
256 -8 Hnullungar | 11,2 -3,5 Medalmél | 1,41 -0,5 sandur 0,18 2,5 Finsandur
640 -6 Steinar | 8,00 -3 1,00 O 0,125 3
Mjog grof Mjog finn
448 -55 mol 566 -2,5 Finmél (0,71 05 Grdfsandur | 0,088 3,5 sandur
320 -5 4,00 -2 050 1 0,063 4
Mijadg fin Silt og
224 -45 Grofmol | 2,83 -1,5 mol 0,35 15 Medalsandur |<0,063 >4 leir
16,0 -4 200 -1 025 2

Tolfreedilegir eiginleikar synanna voru reiknadir Ut med afleiduadferd og i t6flu 8 er synt
hvernig medalsteerd, adgreining, skakki og ferilris eru reiknud. Tafla 8 synir einnig kvarda
adgreiningar, skakka og ferilriss.

23



Tafla 8 Skyringar & tolfredilegum eiginleikum kornastardargreiningar.

Medaltalsteerd Adgreining Skakki Ferilris
v _me Zf(m_)_(¢)2 § :M Zf(m¢—>_(¢)4
" O B R LA A
Adgreining (o) Skakki ( Sk 4) Ferilris (topplégun) (K )

Mjog vel adgreint <0,35 Mjog finn hali >+1,30 Mjog lagreist <1,70
Vel adgreint 0,35-0,50 |Finn hali +0,43 til + 0,1,3 |Lagreist 1,70-2,55
| medallagi vel adgreint 0,50-0,70 [Samhverft -0,43 til + 0,43 |Medalreist 2,55-3,70
| medallagi adgreint 0,70—1,00 |Grofur hali -0,43til - 0,1,3 |Hareist 3,70-7,40
Illa adgreint 1,00-2,00 [Mjbg grofur hali <-0,13 Mjog hareist >7,40
Mjog illa adgreint 2,00—4,00
Sérlega illa adgreint >4,00

par sem f tAknar pungaprésentu i hverjum kornastaerdarflokki fyrir sig og m er midja hvers
kornasteerdarflokks i ¢. Afleiddir kornasterdareiginleikar voru eingdngu reiknadir & efni
steerra en 0,063 mm og pvi var efni sem kom i pénnu vid sigtun sleppt. | 6llum nema einu
syni var petta efni <0,1% af heildarpunga synisins.

Medalsteerd taknar einfalt steerdarmedaltal, en adgreining synir i raun stadalfravik gagnanna.
Pvi betri sem adgreiningin er, pvi leegra verdur adgreiningargildid, halli & safntidniferlinum
meiri og synid einsleitara ad steerd. Skakki segir hins vegar til um I6gun tidniferils synisins
hvad vidkemur 6samhverfu hans. Ef dreifing grofari hluta synisins er meiri en finni hluta
pess er sagt ad synid hafi “hala” af grofu efni og er talad um neikvadan skakka. Jakvadur
skakki gefur hins vegar til kynna ad synid hafi “hala” af finu efni og er pa skakkagildid
tiltélulega ha jakvaed tala.

4 Nidurstéour aurburdarmeelinga i Jokulkvisl

Adur hefur verid reiknadur heildarframburdur fyrir Holmsa vid Framgil, baula og Jokulkvisl
(Esther Hlidar Jensen o.fl. 2014 og 2016 a og b). Vegna breytinga & farvegi Jokulkvislar var
synataka feerd nidur ad Paula arid 2009 en farid var ad taka syni ur Jokulkvisl haustid 2013
(sjaumraedu i koflum 2 og 3). Hér & eftir eru settir fram aurburdarlyklar til ad meta framburd
svifaurs og skridaurs i Jokulkvisl fyrir arin 2015—-2016.

4.1 Nidurstoour svifaursmeling

Nidurstodur meelinga svifaurssyna eru settar fram i toflu i Vidauka 1. Gifurlegur munur er
a svifaurstyrk i Jokulkvisl vid mismunandi rennsli eins og vid var ad buast. Pad samramist
nidurstédum fyrri rannsdkna & Holmsa vid Framgil, Paula og Jokulkvisl (Esther Hlidar
Jensen, 2014 og 2016 a og b). Langmestur er styrkurinn i rigningarflodum ad sumarlagi
pegar jokulvatn er einnig til stadar (Tafla 9).

Almennt séd er naudsynlegt vid gerd aurburdarlykla ad fjoldi syna sé mikill og synin tekin
yfir breitt rennslisbil svo lykillinn gefi markteeka nidurstodu (sja umfjollun i kafla 3.2.2). A
sama hatt og reett var i skyrslu um aurburd i Jokulkvisl 2013—2014 (Esther Hlidar Jensen,
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2016 b) er synafjoldi asettanlegur (Mynd 14) en enn er hatt vid pvi ad synin séu nokkud
einsleit pvi ekki er um margar fleiri ferdir ad reeda og synin tekin & fremur afmorkudu
rennslisbili (Tafla 10). Helstu einkenni svifaurslykla fyrir Jokulkvisl ma sja i toflu 10.

Vetrarlykillinn hefur verid bettur og er nu gerdur med 22 synum (&dur sex) Ur sex feréum
og hefur pvi meiri breidd en adur. Sumarlykillinn er gerdur med 16 synum og var laegsta
rennsli i synatoku um 14% ofan vid leegsta dagsmedalrennsli.

Eitt syni var tekid ar Ytri-Blafellsa til samanburdar. EKki var unnt ad mela rennsli samfara
synatokunni og pvi er framburdur 6pekktur. Styrkur synisins ar Ytri-Bléafellsa er um fjorum
sinnum meiri en styrkur syna ur Jokulkvisl (Tafla 9). bar sem um stakt syni er ad raeda er
ekki haegt ad fullyrda ad pad endurspegli hlutfall milli pessara vatnsfalla. Hins vegar gefur
pad visbendingu um ad Ytri-Blafellsa geti borid fram meiri aur en Jokulkvisl enda talsvert
vatnsmeiri og ekki med olikt vatnasvid hvad frambod lausefna vardar. Ytri-Bléafellsa er
meira nidurgrafin en Jokulkvisl en rennur um stér sandsvaedi og getur pvi vid vissar
adsteedur nad ad rjufa mikid af efni & leid sinni Gt i HoImsa (Mynd 11).

Mynd 11 Vatnasvid Jokulkvislar (grenar Gtlinur) og Ytri-Bléafellssar (gular utlinur).
Loftmyndin undir synir ad stor sandsvadi eru & badum vatnasvidum. Loftmynd ar
Loftmyndapjénustu Loftmynda e.hf.
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Tafla 9. Nidurstédur kornasterdarmalinga & svifaurssynum ar Jokulkvisl arin
2015-2016, asamt syni ur Ytri Blafellsa.

Kornastaerd (%) flokkasterdir i mm | Steersta

Dagsetning KI. |Rennsli| Aur- <0,002 0,02- 0,06- 0,2- >02 | korn Syna-

(m3s) | Styrkur | TDS 0,002 002 0,06 (mm) gerd

(mg/l) | (mg/l)

8.7.2015 |13:40| 8.82 | 852 92 12 19 34 27 8 3.6 S1
8.7.2015 |16:50| 8.82 | 1034 | 66 21 25 26 24 4 4.4 S1
9.9.2015 |09:30| 23.3 | 6161 | 48 41 27 19 11 2 4.9 S1
9.9.2015 |12:40, 23 7830 | 46 27 20 12 34 7 4.1 S1
7.10.2015 |09:10| 14.7 | 2008 | 85 40 21 17 18 4 3.5 S1
7.10.2015 |12:38| 14.7 | 2430 | 84 48 19 15 15 3 4.1 S1
7.10.2015 |19:45| 13.81 | 1858 | 76 47 23 14 12 4 2.9 S1
7.10.2015 |22:40| 13.8 | 2973 | 74 69 11 10 9 1 5 Sl
29.10.2015 |08:55| 23.03 | 3657 | 34 46 28 15 10 1 3.9 Sl
29.10.2015 [12:20( 23.03 | 2588 | 40 49 21 18 11 1 3.1 Sl
29.10.2015 (17:50| 23.03 | 2298 | 51 45 23 19 12 1 4.1 S1
30.10.2015 |08:15| 10.82 | 1878 | 78 18 26 34 18 4 3.3 S1
25.8.2016 |10:30| 7.21 | 739 74 28 26 27 16 3 3.5 S1
25.8.2016 |12:45| 7.21 | 615 72 35 21 24 17 3 2.7 Sl
20.9.2016 |09:20| 7.62 | 719 | 107 72 13 6 8 1 3.4 Sl
20.9.2016 |14:25| 7.62 | 762 81 61 13 11 13 2 4 Sl
8.11.2016 |08:15| 10.1 | 624 52 43 10 24 18 5 2.6 S1
8.11.2016 |11:15| 10.1 | 450 52 53 14 11 18 4 2.6 S1
8.11.2016 |13:40| 7.7 249 55 50 17 10 18 5 3 S1
8.11.2016 |16:00| 7.7 206 61 55 16 11 14 4 2.5 Sl
15.12.2016 |08:40| 6.7 127 45 64 16 9 1.7 Sl
15.12.2016 (10:50| 6.7 144 51 26 23 0 1.6 Sl
15.12.2016 (12:15| 185 | 717 42 63 19 2 4.5 S1
15.12.2016 |15:30f 18.5 | 633 35 57 16 10 14 3 3.8 S1

Nidurstddur kornasteerdarmeelinga & svifaurssyni ar Ytri-Blafellsa

15.12.2016 ‘16:10‘ - ‘2603‘ 43‘ 39 28 18 13 2 ] 3.3‘ S2
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Mynd 12. Langeaei dagsmedalrennslis fra juli 2015 loka desember 2016 asamt haestu
og legstu rennslisgildum lykla (h.r.l. = hasta rennsli lykils (prihyrningur), Lr.l. =
leegsta rennsli lykils (hringur)). Heesta rennsli sumarlykils (appelsinugulur
hringur/prihyrningur) er sama og arslykils og legsta rennsli vetrarlykils (graenn
hringur/prihyrningur) er sama og arslykils.

Oslitin rennslisrod fyrir vatnsfallid parf ad vera til stadar svo hagt sé ad reikna framburd.
Eins getid var i kafla 2 var tekin akvordun um ad nota likan vid gerd rennslisradarinnar fyrir
Jokulkvisl sem er eftirfarandi: Pauli — Holmséarfoss * 1,4 (sja nénar i Vidauka 1 Esther
Hlidar Jensen o.f.1.,2016b). Sa agalli er & pessari nalgun ad alloft komu fram neikvaed gildi
0g pvi purfti ad aeetla lagrennslio, sbr. umfjéllun Esther Hlidar Jensen o.f.1 (2016b). Mynd
12 synir langaei dagsmedalrennslis reiknad med pessari adferd fyrir rennsli timabilsins
1.1.2015 til 31.12.2016.

Samanburd & helstu einkennum svifaurslykla fyrir Jokulkvisl, pPaula og Framgil mé sja i
t6flu 8 og Mynd 13.

6.0

5.0 Holmsa Hrifunes
Holmsé Framgil

4.0
Jokulkvisl 2013-2016

Hélmsa pauli
3.0
©  Jokulkvisl 2013-2014
2.0 Skalm

1.0 Mulakvisl

Auki6 rofmaetti vid haeekkandi gildi (b)

0.0
-10 -8 -6 4

- -2 0 2
Aukid vedrad efni vid haekkandi gildi (log(a))

Mynd 13. Samanburdur & svifaurslyklum fyrir Jokulkvisl og H6Imsa asamt lyklum
fyrir Skalm og Mualakvisl. Nyjasti lykillinn i Jokulkvisl er merkur med raudum hring
aorir med blaum punkti.
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Aberandi er hversu hair hlutfallsstudlarnir fyrir Jokulkvisl eru sérstaklega pegar skodadir
eru lyklar fyrir syni frd Framgili og baula. Hins vegar likjast peir lyklum fra Skalm og
Mulakvisl . Eins og fram kom i kafla 3.2.2 bendir hatt gildi hlutfallsstudulsins Kk til ad a
vatnasvidinu sé mikid vedrad efni, sem flyst audveldlega og pvi talad um hatt rofnemi. |
fyrri skyrslu um framburd i HoImsa vid baula (Esther Hlidar Jensen o.fl. 2016a) kom fram
ad framburdur vid baula er stddugri en vid Framgil jafnvel ad vetri til pegar jokulpatturinn
er ekki til stadar og meira frambod af lausefnum. Svifaurslyklar fyrir Jokulkvisl benda til
ad petta ferli sé jafnvel enn skyrara par p.e. meira frambod af efni og meira rofneemi er vid
synatokustadinn i Jokulkvisl en nidri vid Paula. Mynd 17 synir svifaurslykla fra Framgili
2002-2009, Paula 2009-2012 og Jokulkvisl 2014-2016, 20152016 og ad lokum med
6llum synum 2013-2016.

Tafla 10. Helstu einkenni svifaurslyklanna. H.r.l. er hasta rennsli lykils og L.r.l. er
leegsta rennsli lykils.

Hlutfalls-
Timabil Arstid  Syna- Fjoldi  H.rl.  Lrl  Fylgni studull  Veldisvisir
fioldi  ferda m%s m¥s R k x10° n
Sumar 8 3 47,5 15,3 0,81 1007000 1,46
Jokulkvisl  2013-2014 Vetur 6 2" 115 3,4 0,99 134000 1,86
Allt &rid 14 5" 47,5 3,4 0,98 77700 2,21
Sumar 8 4 23,3 7,21 0,998 12200 3,02
2015-2016 Vetur 16 4 23,03 6,7 0,90 3600 3,16
Alltério 24 8 23,3 6,7 0,89 9241 2,90
Sumar 16 7 47,5 7,21 0,97 47700 2,41
2013-2016 Vetur 22 6 23,03 342 0,87 33500 2,35
Allt ario 38 13" 47,5 34 0,92 26700 2,52
pauli 20092013 Alltéarid 38 16 232 35,3 0,87 140 2,99
Framgil 2002-2009  Allt &rid 48 58 148 28,1 0,92 0,34 4,45

* EkKi rennslismeelt i einni ferd i toflu 5 og syni af S3 gerd og pvi ekki notad i lykil.
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punktar og leitnilina sina eldri lykil.
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Mynd 16. Jokulkvisl, vensl svifaursframburdar og rennslis. Sumarlykill. Grair
punktar og leitnilina sina eldri lykil.
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Mynd 17. Svifaurslyklar fyrir Framgil (2002—2009), Paula (2009—2013) og
Jokulkvisl (2013—-2016).

pessar endurbatur 4 lyklinum fra 2013—2014 (Tafla 10) gera pad ad verkum ad minni
framburdur reiknast i Jokulkvisl en adur, eda 0,97 milljon tonn i stad 1,02 milljon tonna
fyrir timabilid 20152016 med nyja lyklinum annars vegar og eldir lykli hins vegar. Hins
vegar skal aréttad ad framburdardtreikningar fyrir Jokulkvisl verda ennpa ad teljast fremur
onakveaemir og einungis er hagt ad nota pa sem visbendingu um framburd (Tafla 11).
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pegar skodadur er framburdur frd& Framgili og hann lagdur saman vid framburd fra
Jokulkvisl (Mynd 18 og Tafla 11) faest ni minna magn en adur. Med fyrri lykli reiknadist
samanlagt magn fra Framgili og Jokulkvisl pad sama og vid baula. Hins vegar var pa ekKi
blid ad reikna med framburdi fra Blafellsam. Med nyjum lykli reiknast samanlagt Framgil
og Jokulkvisl 1,51 milljon tonn a ari pegar Pauli reiknast 1,95 milljon tonn. Samkvaemt
pessu er svigrum fyrir Bléafellsarnar ad bera fram 0,45 milljon tonn af svifaur & ari ef ekkert
sest til.

Tafla 11. Samanburdur & reikudum svifaursframburdi fra mismunandi stodum.

Avrssvifaursframburdur Svifaur sumar Svifaur vetur

Stadur (millj. tonn/ar) (millj. tonn/ar)  (millj. tonn/ar)
Jokulkvisl 0,97 0,56 0,37
Framgil 0,54* ! !

pauli 1,96* ! !
Samanlagt Framgil og

Jokulkvis| 151 ! !

*Medalframburdur 2015—-2016 ef samband syna fra fyrri timabilum vid rennsli myndi gilda
fyrir petta timabil 'ekki reiknad.

1.96
0.97
0.56 0.54
= .
Jokulkvisl Jokulkvisl vetur  lékulkvisl sumar pauli Framgil
arsframburdur

Mynd 18 Arsframburdur { Jokulkvisl 2013—2016, sumar og vetur dsamt drsframburdi Vid
paula og Framgil.
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4.1.1 Kornastardargreining svifaurs

Mikill munur er & kornasteerdardreifingu innan svifaurssyna fra Jokulkvisl. Mynd 19 synir
kassagraf af dreifingu styrks eftir kornasteerdarflokkum i mg/l og sem hlutfall (%) af heild.
Tafla 12 synir gildin & bak vid myndirnar 8 Mynd 19. Q1 stendur fyrir nedsta fjordungsmark,
eda 25% af drtakinu og Q3 er efsta fjérdungsmark, eda 75% urtaksins. Midgildid synir hvar
50% syna liggja og er lina sem skilur milli kassanna i hverjum flokki. Midgildid er 6nemt
fyrir atlogum o6likt medaltali. Innri spénn, p.e. synin sem par eru lenda & milli 25-75% allra
syna i Urtakinu kallast IQR. Eftir pvi sem sponnin er meiri pvi lengri verda kassarnir &
grafinu. Utlagar eru skilgreindir pannig ad efri mork Utlaga eru sett vid gildi sem samsvara
1,5 * IQR yfir efsta fjoroungsmarki en nedri morkin vid samsvarandi 1,5 *IQR undir nedsta
fjoroungsmarki. Mikilveegt er ad atta sig & ad utlagar eru ekki endilega Iéleg syni en geta
bvert & moti verid mjog pydingarmiklir fyrir gagnasettio. Mynd 19 synir ad steerstur hlutinn
aurstyrks er sandur, p.e. midgildi sands er hast en dreifing er lika mest innan sandflokksins
og fer ar 1,1 mg/l i 2526 mg/l. Nokkud jafnt magn er af grofmo, finmé og mélu en
langminnst er af leir i synunum eda fra 0 mg/l uppi 548 mg/l. Tvo syni voru tekin 9.
september 2015, seinna synid sem tekid var (Tafla 12) innihélt mun meiri leir (548 mg/l) og
mélu (2662 mg/l ) en o6nnur syni. Samt sem adur var leirinnihaldid adeins 7% af
heildarsyninu en mélan var 34%. I fyrra syninu pennan sama dag var grofari hluti synisins
meiri. Sandur var 41 % eda 2526 mg/l, grofmér 27% eda 1663 mg/l og finmor 19% eda
1171 mg/l. bessi gildi eru haest maldu gildi arsins og koma fram & kassagrafi sem svartir
punktar nema sandgildid sem ekki telst vera Utlagi. Sama dag er haesta melda rennsli a
timabilinu og heesti vatnshiti sem segir ad parna hafi verid um leysingu i joklinum ad reeda.

styrkur | hiutfall |
| L]
L]
0.100 1
100 1 |
‘ -
¢ 0.010 |
1 -

. 0.001 1 .
sandur gréfmar finmor méla leir sandur grofmor finmor mela leir

Mynd 19. Kassagraf af dreifingu styrks svifaurs (mg/l) eftir kornastaerdarflokkum.
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Tafla 12. Dreifing styrks eftir kornasteerdum

Aurstyrkur (mg/l) Sandur Grofmor Finmor Méla Leir
Min 11 1,5 1,3 51 0
Q1 215,8 94,9 63,6 68,9 14,5
Midgildi 446,9 208,7 162,8 138,6 24,5
Q3 979,6 453,1 358,7 282,5 49,4
Max 2526 1663 1171 2662 548
IQR 763,8 358,2 295,1 213,6 34,9
Hlutfall styrks(%) Sandur Grofmor Finmor Méla Leir
Min 7 9 6 4 0
Q1 36 16 10 10 2
Midgildi 47 21 14 14 3
Q3 55 25 19 18 4
Max 72 28 34 61 15
IQR 19 9 9 8 2

Gerair voru aurburdarlyklar fyrir hvern kornastaerdarflokk til ad reyna ad spa fyrir um pad
hversu mikid geeti sest til af aur & leidinni milli synatékustada i Jokulkvisl og baula. Adeins
er haegt ad gera rad fyrir pvi ad sandur og grofmor setjist til & milli synatékustadanna pvi
hvergi er vatnid nogu lygnt til ad finni korn nai ad setjast til

Tafla 13. Helstu einkenni svifaurslykla kornastaerdarflokka.

Kornasteerd Fylgni Hlutfalls-studull Veldisvisir
R k * 10° n
Sandur 0,94 0,007 2,69
Grofmor 0,91 0,003 2,75
Finmor 0,86 0,004 2,54
Méla 0,84 0,006 2,36
Leir 0,68 0,058 2,16
Finefni 0,86 0,011 2,41

Syna fjoldi 38, Fjoldi ferda: 13, hasta rennsli lykils.:47,5 m3/s legsta rennsli.: 3,4 m¥/s
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Mynd 20. Medalframburdur svifaurs 2013—2016 skv. arslyklum einstakra korna-
steerdarflokka.

Nidurstada framburdardtreikninga fyrir einstaka kornasterdarflokk ma sjd & Mynd 20.
Samanlagdur framburdur kornasterdarflokka er 1,60 milljon tonn/ar samanborid vid 0,97
milljon tonn/ar sem faest med arslykli heildarsvifaursframburdar. Lykill leirframburdar er
mjog déareidanlegur og med honum reiknast allt of mikill framburdur. Samanlagdir sand-
grofmas- og finefnalykillinn gefa hins vegar betri nidurstodu p.e. neer arslyklinum eda 0,98
milljon tonn & ari. Reiknadur var framburdur finefna skv. lykli (Tafla 15 og Tafla 14) og var
nidurstadan 0,29 milljon tonn & ari.

Finefni p.e. kornastaerd minni en 0,063 mm sest ekki audveldlega til nema i lygnu vatni.
Samanlagt magn finefna fra Framgili og Jokulkvisl er meira en reiknast nidri vio baula.
Nokkrar skyringar eru hugsanlegar & pvi. [ fyrsta lagi ad finefnalyklar ofaatli magn fra
Jokulkvisl og/eda Framgili. I 6rdu lagi ad um vanmat & finefnum sé ad rad vid baula. |
pridja lagi ad hluti finefna setjist til & leidinni en pad verdur ad teljast 6likleg skyring par
sem ekkert stoduvatn eda marflatt land er & leidinni.

Tafla 14. Samanburdur & reiknudum hluta finefnis milli stada

Stadur Finefni skv. lykli
(milljon tonn/ar)

pauli 0.40
Framgil 0.25
Jokulkvisl 0.29
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4.1.2 Nidurstodur skridaursmelinga

Botnskrid i Jokulkvisl var meelt i ferdum sem farnar voru a arinu 2015 og ma sja yfirlit yfir
fjolda syna og hversu morg peirra hafa verid kornasteerdargreind i t6flu 6. Synunum var
skipt upp i rennslisbil eftir dégum og ef rennsli breyttist mikid i melingu (sj& Vidauka 2).
Skridaursframburdur fyrir hverja st6d sem fall af rennsli er syndur a Mynd 21. Svokalladar
stddvar eru akvednar breiddir & pversnidi arinnar. Reynt er ad taka skridaurssyni & somu
stodvum i hverri a fyrir sig ef haegt er ad koma pvi vid. Stodvar i Jokulkvisl eru & haekkandi
breiddarbili fra vinstri bakka til pess heegri (horft nidur eftir &nni). Stdd 6 er pvi nast vinstri
bakkanum um st6d 16 nast peim haegri.
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Mynd 21. Skridaursframburdur vid Jokulkvisl, timabilid 2015—2016, litaflokkadur
eftir stodvum (breiddarbili (m)) & pversnidi arinnar.

Adferdin vid ad reikna heildarframburdur skridaurs fyrir hvert syni byggir & pvi ad reikna
heildadan skridaur fyrir hverja std i hverju rennslisbili og sidan er framburdur allra stédva
lagdur saman samkvaemt adferd WMO sem fjallad er um i kafla 3.3.1 i pessari skyrslu
(World Meteorological Organization, 1994). Gognin eru sidan teiknud upp & méti rennsli
og leitnilina reiknud, &4 forminu gs = k x Q" eins og fyrir svifaur (sja kafla 3.2.2).
Nidurstddurnar eru birtar & Mynd 23. Hér er aftur & méti ekki notast vid medalrennsli i
meelingu heldur rennslismelingu fyrir og eftir synatéku sem eykur évissu skridaurslykilsins.
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Mynd 22. Mealdur framburdur & hverri stéo flokkadur eftir rennslisbilum (sja
dagsetningar i skyringum).

Tafla 15. Helstu einkenni skridaurslykils fyrir Jokulkvisl og HoImsa vid baula til

samanburdar.
e Hiutfalls-

Vatnsfall GIIISII(Si};mI Rennslis- Fjoldi  H.rl. L.l Fylgni  studull Veldisvisir
bil ferda m¥s ms R k* 10° n
Jokulkvisl 2013-2014 8 5 47,5 3,4 0,92 41000 2,13
2013-2016 21 12 47,5 3,4 0,85 19000 2,36
pauli 2009-2013 26 15 232 353 059 12000 1,69
Framgil ~ 2002—2009 40 57 163 28,1 0,77 50 2,64
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Mynd 23. Skridaurslykill fyrir syni tekin 2013—2016 i Jokulkvisl.

4.1.3 Kornasterdargreiningar skridaurs

Eins og fjallad var um hér ad framan eru kornastaerdareiginleikar eintoppa syna skodadir
sérstaklega. Hins vegar er vert ad reeda pad ad syni ur Jokulskvisl eru morg hver ekki ein-
toppa. Af 67 synum sem voru kornasterdargreind voru 44 eintoppa p.e. 23 syni voru tvi-
eda fleirtoppa (Tafla 6). begar um eintoppa dreifingu er ad reda er syninu skipt i flokka
eftir hundradshlutamarki p.e. Dio eda Dso 0.s.frv. og magn i flokkunum notad til ad
skilgreina eiginleika synisins. begar syni eru tvi- eda fleirtoppa er ekkert vit i ad skoda pessa
flokka pvi t.d. helmingur synisins (Dso) segir ekki til um eiginleika dreifingarinnar p.e.
skakka, adgreiningu eda medalsteerd. Hamarkstoppur getur verid beggja vegna midgildisins
og pad geeti jafnvel fallid & milli og ndnast enginn hluti synisins verid af peirri steerd sem
midgildid stendur fyrir. Safntidnirit kornasteerdarmeldra syna ma sja i Vidauka 2.
Kornasterdardreifing er einsleitari i synum fra timabilinu 20152016 en &dur.

Kassagrof af sponn medalsterdar, adgreiningar, skakka og toppldgun fyrir eintoppa syni fra
Jokulkvisl mé sja a Mynd 24. bar sést ad grofustu synin eru tekin & stodvum 9—11 i midri &.
Kornasteerd skridaurssyna fer fra pvi ad vera mjog grofur sandur nidur i grofan eda
medalsand. Mesta sponn kornastaerdar er & stod 9 og flest synin hafa neikvaedan skakka p.e.
grofan hala.
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Mynd 24. Kassagrof af kornasterdareiginleikum skridaurs, medalsteerd, adgreiningu,
skakka og topplogun flokkad eftir stodvum.
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Mynd 25 synir vensl medalsterdar og adgreiningar (efri mynd) annars vegar og vensl
adgreiningar og skakka (nedri mynd) hins vegar, litakodad eftir arum. bar sést ad adgreining
verdur betri eftir pvi sem synid verdur finna. Eins er tilhneiging i pa att ad verr adgreind
syni hafi jakveaedari skakka (finan hala).
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Mynd 25. Vensl medalsteerdar og adgreiningar (efri mynd) og skakka og adgreiningar
(nedri mynd) i 6llum skridaurssynum fra Jokulkvisl sem voru kornasteerdargreind &

arinu 2015.
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4.2 Samanburdur svifaurs og skridaurs

Heildarframburdur Jokulkvislar er listadur i toflu 16 og telst vera 1,38 milljon tonn skv.
arslykli eda 57% af framburdi vid paula. 1 toflunni er lika skipt & milli svifaurs- og
skridaursframburdar og reiknad hlutfall skridaurs af heildarframburdi skv. lyklum. Eins og
sja ma er medalframburdur skridaurs fra 23% af heildaraurburdi arsins 2014 en 29% &
timabilinu 2015-2016. Til samanburdar mé sja ad hlutfall skridaurs af heildarframburdi vid
paula reiknadist 20% & timabilinu 2015-2016 ef gert er rad fyrir ad samband framburdar og
rennslis sem gilti fra 2009 til 2013 gildi enn.

Tafla 16. Svifaurs- og skridaursframburdur & ari i Jokulkvisl og paula.

Dagsmedal- Svifaursframburd Skridaursframburd Heildarframburdur  Hlutfall skridaurs

Ar rennsli (millj. t/ar) skv.  (millj. t/ari) skv. (millj. t/ar) Heildarframburdi
arstidarlyklérslykl heildudum arslykli (%)
2014 12 1,40 1,59 0,48 2,07 23%
2015-2016 15,1 0,92 0,97 0,41 1,38 29%
pauli 2015-2016! 63,6 1,96 0,48 2,44 20%
Framgil 2015-2016!"! 37 0,54 0,03 0,57 6%

lgildistimi lykils 2009-2013, !!gildistimi lykils 2002—2009

Svifaurssyni sem tekin voru samhlida skridaurssynum ur Jokulkvisl, mynda pér sem nytast
til samanburdar & framburdarhlutfalli skridaurs og svifaurs af heildarframburdi. Framburdur
svifaurs er reiknadur Gt fra hverju syni og hann borinn saman vid heildadan
skridaursframburd sem reiknadur var fyrir sama dag og svifaurssynid var tekid (Mynd 26).

Tafla 17. Samanburdur svifaurs- og skridaursframburdar i synatokuferdum i
Jokulkvisl 2015-2016.

Rennslis

Dagsetning | mzling Svifaursfram-  Heildadur skridaurs- Samanlagdur HI _utfall

(m¥/s) burdur (kg/s) framburdur (kg/s) framburdur (kg/s) skridaurs
2015-07-08 8,8 7,5 0,8 8,4 10%
2015-09-09 23,3 144 45,3 189 24%
2015-10-07 14,7 35,7 38,8 74,6 52%
2015-10-07 13,8 25,7 46,6 72,3 65%
2015-10-29 23,0 59,6 71,9 131 55%
2015-10-29 23,0 52,9 40,3 93,2 43%
2015-10-30 10,8 20,3 7,2 27,5 26%
2016-08-25 72 53 0,8 6,1 13%
2016-09-20 7,6 58 5,6 11,4 49%
2016-11-08 10,1 4,5 2,2 6,7 32%
2016-11-08 7,7 1,6 1,6 3,2 50%
2016-12-15 6,7 0,8 1,2 2,0 58%
2016-12-15 18,5 11,7 5,2 16,9 31%
Medaltal 13 28,9 20,6 49,4 39%
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Mikill munur var & milli ferda og jafnvel innan ferda hversu stor hluti skridaur er af
heildarframburdi. Minnsta hlutfall meeldist 10% pann 8. juli 2015. Ad medaltali var hlutfall
skridaursframburdar Ur synatoku hins vegar 39% af heildarframburdi, sem er herra hlutfall
en pad sem reiknad er skv. aurburdarlyklum p.e. ad skridaur veeri 29% heildarframburdi.
Hlutfall skridaurs skv. aurburdarlyklum reiknast leegra fyrir fyrir fyrra timabilid sem skodad
hefur verid i Jokulkvisl 2013—2014 (23%) og en pad sidara 2015-2016 (29%).
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Mynd 26. Samanburdur skridaurs- og svifaursframburdar i synatokuferoum i
Jokulkvisl arin 20/3—-2014. Blaar sulur tékna skridaur og grenar svifaur. Malt
rennsli er taknad med x-um. Efri myndin synir meeld gildi skrid- og svifaurs (kg/s) og
nedri myndin synir hlutfall hvors flokks i %.
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5 Samantekt

Synatoku i Jokulkvisl var etlad ad varpa ljosi & pann framburd sem berst inn & veentanlegt
I6nstedi ofan vid Atley. bad setur verkefninu nokkrar skordur ad eins og i fyrri skyrslu
(Esther Hlidar Jensen o.fl. 2016b) var rennsli detlad vegna pess ad ekki hefur verid rekinn
vatnshadarmeelir i Jokulkvisl i négu langan tima. Framburdur var pvi reiknadur ut fra
azetludu rennsli p.e. rennsli vid baula ad fradregnu rennsli vid Holmséarfoss margfaldad med
1,4 (Esther Hlidar Jensen o.fl. 2016b). Verda nidurstddurnar ad skodast i ljosi peirra
takmarkana.

Heildarframburdur Jokulkvislar reiknadist 1,38 milljon tonn a ari (Tafla 18) sem er um 57%
af framburdi vid paula ef notadur er svifaurslykill timabilsins 2009-2013 og reiknad a
rennsli fra fra bPaula 2015-2016.

Tafla 18. Svifaurs- og skridaursframburdur & ari i Jokulkvisl, H6lmsé vid baula og
Framgil.

Gildistimi i Dagsmedal- SvifaursframburdurSkridaursframburdur Heildar-  Hlutfall skridaurs
. Ar rennsli (millj. t/ar) (millj. t/ari) skv.  framburdur Heildarframburdi
lykils arslykli heildudum arslykli (%)
Jokulkvisl
20132014 | “14 12 1,59 0,48* 2,07 23%
2013-2016 | '15-"16 15 0,97 0,41 1,38 29%
pauli
2009-2013 1516 64 1,96 0,48 2,44 20%
Framgil
2002-2009 | "15-"16 37 0,54 0,03 0,57 6%

Talsvert beettist vid af skridaurssynum fré fyrri rannsokn i Jokulkvisl. Greining & kornastaerd
skridaurs gaf sambeerilegar nidurstédur og adur p.e. ad grofustu synin berast fram i midjum
farvegi eins og blast matti vid. Hins vegar er kornasteerdardreifing synanna einsleitari en
aour. Skridaurslykill var uppfeaerdur en ovissa hans er enn mikil par sem ekki er notast vid
medaltalsrennsli i syntoku heldur rennslismealingu. Lykillinn hefur hins vegar svipada
eiginleika og svifaurslykillinn p.e. Jokulkvisl likist meira Paula en Framgili (Tafla 15).
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Framburdarheimtur reyndust enn vera miklar fyrir Jokulkvisl og vid samanburd milli stada
sést ad talsvert meira magn berst fram & hvern ferkilémetra fra Jokulkvisl en fra Framgili
og baula.

Tafla 19. Framburdar heimtur (e. sediment yield) fyrir Paula, Framgil og Jokulkvisl.

] Heildarvatnasvio Hluti jokuls af vatnasvidi Framburdar heimtur
Meelistadur
(km?) (%) tonn/km?/ar
Timabil 2014 2015-2016
pauli 383 25% 7285 6378
Framgil 224 18% 1992 2543
Jokulkvisl 40,5 58% 40000 34096

Samanburdur lykla fra nokkrum islenskum am leiddi i 1jés ad Jokulkvisl hefur herra
rofmaetti en &r med sambeerilegt frambod af vedrudu efni Mynd 27. Mjog audrjufanlegt efni
er & 6llu pessu svaedi og hafa nyleg eldgos aukid frambod lausefna a vatnsvidum i nagrenni
Myrdalsjokuls enn frekar. Framgil sker sig Ur ad pessu leiti enda er hlutfall jokuls af
vatnasvidi HoImsar vid Framgil minna en hinna vatnasvidanna (Tafla 19 og Mynd 2).
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Mynd 27. Svifaurslyklar i nokkrum islenskum am. Pjorsa (dokkblair), Skafta (gulir)
og Skafta eftir hlaup (raudur) og nokkrar ar ar Myrdalsjokli (ljosblair). Nuverandi
Iykill fyrir Jokulkvisl med raudum hring.

Vid samanburd milli stada parf alltaf ad asetla marga peetti. Hér hafa verd borin eru saman
gogn fra mismunandi malistddum, fra mismunandi timabilum, mislangar timaradir par sem
ekki hafa verid notadar sambarilega meliadferdir. Pad ma pvi gera rad fyrir ad talsverd
dvissa sé & samanburdinum. Hins vegar hefur tekist ad setja Jokulkvisl i flokk med am sem

43



hafa hatt hlutfall af vedrudu efni & vatnasvidinu og mikinn rofmatt pratt fyrir ad rennsli hefur
aldrei meelst meira en 47,5 m3/s. Ennpa er mikil 6vissa um patt Ytri-Blafellsar i framburdi
Holmsar en syni sem tekid var sumarid 2016 bendir til ad hun geti a.m.k. vid vissar adsteedur
borid meira fram en Jokulkvisl par sem styrkur synisins var um fjéorum sinnum harri en
styrkur syna ur Jokulkvisl sama dag.
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Vidauki 1. Nidurstédur a framburdarutreikningum skridaurssyna.

Vidauki 1
Nidurstoour & heildudum framburdarUtreikningum skridaurssyna.
Stos Heildadur
Dags Q Breidd i framburdur
h- V-
bak | bak | rennslis- End
ki ki | melingu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 i (kgls)
2013-10- 00 00 00 01 00 00
10| 34| 8 | 15 9,5 1 1 6 1 5 1 0 0,25
2014-07- 0,3 3,2 0,4
02| 239| 13 | 55 18,5 3 5 7,77 3,80 241 271 0 0,32 20,99
2014-07- 0,6 2,8 0,5
02475 13 | 55 18,5 2 8 6,98 527 4,87 476 7 0,63 26,6
2014-07- 0,2 15 2,0 14
02| 153| 13 | 55 18,5 9 9 784 481 9 9 0,26 031 18,7
2014-07- 42 2.8 12,5
311301 135| 5 18,5 5 1 953 7 7,86 7,56 1,62 46,2
2014-09- | 25,2 96 89 92 116 139 141 25,3 15,1
03 8|135| 5 18,5 6 1 6 1 7 8 2 7 3,9 112
2014-11- 0,0 0,2 15 0,3
12| 9,2 12 | 55 17,5 7 6 1,46 1 0 0,08 0,05 3,74
2014-11-| 115 02 12 3,0 0,7
13 4| 12 | 55 17,5 1 0 6 447 223 063 0 0,15 0,10 12,74
Breiddir 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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Vidauki 2 Safntionirit kornasterdarmaldra skridaurssyna

Vidauki 2
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Vidauki 2 Safntionirit kornasterdarmaldra skridaurssyna
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Safntidnirit kornasterdarmeeldra skridaurssyna ur Jokulkvisl 2016. Feitletrudu dagsetningarnar syna
atburdarferdir. X-asinn synir phi-kvarda fra 4 til -7 (steekkandi til haegri) eda 0,063mm til 128mm og y-

asinn synir uppsafnad hlutfall (%).
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