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1 Inngangur

1.1 Upphaf afkomumsalinga 4 islenskum joklum

Afkomumelingar 4 joklum hérlendis héfust med ranns6knum s@nsk—islensku Vatnajokulsleid-
angranna 1936-1938 (Ahlmann, Hans W:son, & Sigurdur Pérarinsson, 1937-1943). Voru peir
leidangrar einn péttur { brautrydjandastarfi Hans Ahlmanns vid préun adferda til melinga a
jokulafkomu & Nordur-Atlantshafssvaedinu (Ahlmann, 1940). Ungir islenskir visindamenn, peir
Jon Eyporsson og Sigurdur Porarinsson, attu veigamikinn pétt { visindalegum arangri sensk—
islensku leidangranna og eftir 1950 hofu peir dsamt fleirum reglubundnar melingar 4 vetraraf-
komu 1 Grimsvotnum (Sigurdur Pérarinsson, 1953). Sigurjén Rist (1952) meldi vetrarafkomu
4 Vatnajokli 1 fransk—islenska leidangrinum 1951 og einnig voru snjéalog mald 4 Myrdalsjokli
sumarid 1955 (Sigurjén Rist, 1956). Breskir stiidentaleidangrar st6du fyrir stoku malingum &
jokulafkomu hérlendis eftir 1950 (sja t.d. Ives & King, 1955) og Helgi Bjornsson (1971, 1972)
meldi afkomu Bagisarjokuls & timabilinu 1966—-1968.

Arid 1988 héfust 4 Hofsjokli fyrstu skipulegu afkomumealingar hérlendis, sem byggjast 4 reglu-
bundnum melingum & vetrardkomu og sumarleysingu { fostum punktum um margra ara skeid
og na yfir heil isasvid (Oddur Sigurdsson, 1989). Afkomumelingar 4 Prandarjokli og Eyja-
bakkajokli héfust 4 vegum Orkustofnunar 4rid 1991 (Oddur Sigurdsson & Olafur Jens Sigurds-
son, 1998) og 4 vegum Raunvisindastofnunar Haskolans og Landsvirkjunar 4 Vatnajokli arid
1992 og Langjokli 4rid 1997 (Helgi Bjornsson o.fl., 1998, 2002, 2013). Oreglulegar afkomu-
melingar 4 vegum Joklarannsdknafélags {slands hafa verid stundadar 4 Myrdalsjokli sidan 2001
(Halfdan Agﬁstsson o.fl., 2013).

Fyrsta 4r malinganna 4 Hofsjokli nddust eingdngu malingar 4 nordanverdum joklinum, ndnar
tiltekid 4 sasvidi Satujokuls, sem nar yfir tepan tiunda hluta af heildarflatarméli Hofsjokuls.
Var notast vid l6rantaki til stadsetningar en GPS-teki téku vid nokkrum drum sidar. Mynd 1
synir stanganetid a fyrsta ari malinganna ur fyrstu skyrslu um par (Oddur Sigurdsson, 1989).
A nastu drum var svo batt vid malipunktum 4 Pjérsarjokli og Blagnipujokli og fra drinu 1992
hefur verid melt { peim 26 punktum, sem enn eru { notkun & ari hverju og syndir eru 4 mynd 2
i kafla 2 (Oddur Sigurdsson, 1989, 1991, 1993; Oddur Sigurdsson o.fl., 1998, 2004; Porsteinn
Porsteinsson o.fl., 2005, 2006, 2008, 2009, 2010, 2014). Odru hverju hefur verid melt & 60rum
svaedum jokulsins. Vid malingar og ttreikninga 4 jokulafkomunni hefur verid notast vid alpj60-
lega stadladar adferdir, sem lyst er { leidbeiningabok PDstrem og Brugman (1991). Visad er til
ndnari lysingar { kafla 3.

1.2 Tildrog skyrslu

s

I skyrslu pessari er afkomumalingunum og adferdum vid per lyst og settar fram adalnidurstdd-
ur fra isasvidunum prem. Gerd er grein fyrir helstu dvissupattum og takmorkunum malinganna.
Sagt er fra breytingum & flatarmali Hofsjokuls frd lokum litlu {saldar og fram til arsins 2015.
b4 er 1yst gerd hadarlikana af joklinum og rimmaélsbreytingum sem reikna ma ut fra peim. bPar
nidurstddur eru notadar til ad meta hlidrun, sem vart hefur ordid vid { nidurstodum stikumaeling-
anna. Nidurstodur snjépykktarmalinga med snjdsja eru sidan notadar til ad leida rok ad orsokum
hlidrunarinnar, auk pess sem adrir pattir eru teknir til skodunar i pvi sambandi. Afkoma hvers
ars fra upphafi malinga er reiknud ad nyju med samraemdri adferd og uppferdum hadardreif-



Mynd 1. Stikur til afkomumecelinga d Sdtujokli d fyrsta dri meelinganna 1988.

ingum, sem reiknadar hafa verid fyrir tt fr4 hinum nyju haedarlikonum. { lokin er rimmalsryrnun
Hofsjokuls fra upphafi melinga metin og redd i samhengi vid vedurfar 4 timabilinu.

1.3 Pyoing afkomumealinganna

Arid 2017 voru 30 4r 1idin fra upphafi afkomumealinganna 4 Hofsjokli og veita pau timamét
tekiferi til ad lita um 0xI og meta drangur pessa verkefnis. Afkoma allra meginjokla landsins
er ni mald 4 vegum Vedurstofu Islands, Jardvisindastofnunar Haskélans og Joklarannsékna-
félags Islands og dhugi visindamanna og almennings 4 nidurstodunum er mikill, enda eru pzr
eitt skyrasta demid um ahrif hlynandi loftslags hér 4 landi og almennt & nordurslédum. P4 er
pyding afkomumalinga 4 joklum landsins 6tviraed fyrir hagnytingu vatnsorku, pvi joklarnir eru
langsterstu vatnsgeymar landsins og arferdi hefur mikil dhrif 4 afrennsli til uppistoduldna.

Vid upphaf malinganna fyrir 30 4rum voru reglubundnar afkomumalingar sem nddu yfir a.m.k.
20 ara timabil stundadar 4 um 40 joklum 4 jordinni (Dyurgerov & Meier, 1997). A heimasidu
Alpjodlegu joklavaktarinnar, WGMS (World Glacier Monitoring Service, www.wgms.ch), er niu
(2017) getid um ad skilad hafi verid inn gognum um atkomu 130 jokla & jokuldrinu 2014/15
og par af ndi 40 mealiradir meira en 30 ar aftur { timann. Flestir eru hinir maldu joklar 4 nord-
urhveli og mestum gégnum um joklabreytingar hefur verid safnad { Alpafjollunum, 4 Nordur-
Atlantshafssvaedinu og 4 joklum narri Kyrrahafsstrond Alaska og Kanada.

Gognum um afkomu Hofsjokuls og um framgang eda hop jokulsporda hefur verid skilad til
WGMS 4 hverju 4ri. Pa er Hofsjokull og umhverfi hans nu eitt voktunarsveda nys samvinnu-



verkefnis um voktun 4 snj6 og is 4 jordinni: Global Cryosphere Watch (GCW), sem stofnsett var
af Alpj6dasambandi vedurfredinga (WMO) arid 2011.

Vo6ktun meginjokla midhalendisins er framlag Islendinga til mats 4 pztti joklaleysingar til haekk-
andi sjavarbords heimshafanna (Helgi Bjornsson o.fl., 2013), auk voktunar & mikilvegum paetti
i néttdrufari landsins, sem nud breytist ort { hlynandi vedurfari. Med nyrri taekni préast nyjar
maliadferdir og ni er svo komid ad unnt er ad meta ryrnun joklanna med endurteknum meling-
um udr flugvélum og gervitunglum (Témas J6hannesson o.fl., 2013). Per melingar hafa p6 ekki
enn komid { stad malinga 4 jordu nidri, auk pess sem reglubundnar ferdir ad joklunum og um
yfirbord peirra gefa kost 4 ad fylgjast ndid med arlegum breytingum sem par verda.



2 Hofsjokull

Hofsjokull er pridji starsti jokull landsins og flatarmal hans er nd rimlega 820 km?. Jokullinn
er ner hringlaga og mesta pvermadl hans er 35 km. Nedst nar jokullinn { 620 m h®d en hast {
1790 m og er hann fimmta hasta fjall landsins. Skridjoklar ganga fra habungunni til allra atta og
er Pjorsarjokull peirra sterstur. Hofsjokull er samfelldur hveljokull og adgreining er pvi évida
skyr milli einstakra skridjokla. Mulajokull er pekktastur skridjoklanna og er hann oft syndur sem
skyrt demi um svonefnda rétarjokla (e: piedmont glaciers).

Spordamalingar vid sunnanverdan Hofsjokul hofust arid 1932 (sja www.jorfi.is/spordakost) og
pykkt jokulsins var mzld med issjd arid 1983 (Helgi Bjornsson, 1988, 2009). Issjarmzlingarnar
stadfestu pad sem gervihnattamyndir hofdu adur synt ad jokullinn hvilir 4 mikilli goséskju sem
er ein stersta eldstod 4 Islandi ad rimmali. Haesti kollur jokulsins er yfir austurbarmi 6skjunnar,
sem er um 40 km? ad flatarmali. Vitad er um hraun runnin 4 ndtima (.e. eftir is61d), sem upptok
hafa étt 4 pvi svadi sem nu er undir jokli og talid er ad jokullinn hafi tekid ad myndast 4 fremur
koldu skeidi, sem hofst fyrir um 2500 arum (Helgi Bjornsson, 2009).

Fré joklinum rennur leysingarvatn til nokkurra helstu jokulfljota landsins: Pjorsar, Hvitar eystri
(um Jokulfall), Blondu og Jokulsdnna { Skagafirdi. Vatnasvidin 4 jokli (Helgi Bjornsson, 1988)
eru synd 4 mynd 2.

2.1 Yfirlit um afkomumsaelingar a Hofsjokli fra upphafi

Eins og nefnt var i inngangi héfust afkomumelingar 4 Hofsjokli 4 vegum Vatnamalinga Orku-
stofnunar 4rid 1988 og frdust per til Vedurstofu Islands vid sameiningu pessara tveggja stofn-
ana 4rid 2009. Adferdir byggdust einkum 4 reynslu Nordmanna (@strem & Stanley, 1969; @strem
& Brugman, 1991) og hafa samstarfstengsl vid norsku orku- og vatnafredistofnunina (NVE)
haldist frd upphafi melinganna. Byrjad var 4 nordanverdum joklinum enda er aBkoma par aud-
veldust jeppum og vélsledum. Oftast hafa leidangursmenn hafst vid 1 Ing6lfsskdla { Lambahrauni,
sem er adeins 4 km frd jokli. Fra upphafi hafa prir menn farid 4 sledum til m&linganna vor og
haust. Stundum hefur verid unnid ad vidbdtarverkefnum 4 joklinum og hafa pa fleiri tekid patt.
Samtals hafa um 40 manns tekid patt { alls um 75 leidongrum 4 jokulinn fra upphafi pessara
melinga.

Vorid 1988 var vetrardkoma mald med snjoborunum og gryfjugreftri 4 Satujokli 4 hedarbilinu
850-1790 m. Leysing 4 vatnasvidi Vestari-Jokulsar var meld fyrsta sumarid og hefur fra upphafi
verid notast vid 6 m langar alstikur. Frd 1989 var mealt 4 Satujokli, Pjorsarjokli og Blagnipujokli
og nd pessi prju isasvid samtals yfir um 40% af flatarmali Hofsjokuls. Adrir hlutar jokulsins
eru vidsjarverdir yfirferdar vegna sprungna og hefur t.d. ekki reynst unnt ad setja upp stikunet a
peim hlutum jokulsins, sem tilheyra vatnasvidum Blondu og Austari Jokulsar. Fra 1992 var melt
i peim 26 punktum, sem enn er vitjad um drlega, sja toflu 1 med yfirliti yfir stikur sem notadar
hafa verid og yfirlitskort 4 mynd 2. Oreglulegar malingar hafa verid gerdar vidar um jokulinn,
m.a. 4 [llvidrajokli, Miklafelli og Blautukvislarjokli og i nokkrum punktum a Satujokli.

Fram til 1995 voru fjorar ferdir farnar 4 jokulinn arlega: Vorferd { april-mai, sumarferd seint {
juli, haustferd 1 september og vetrarferd i febriar. Voru stikur pa framlengdar i hverri ferd og
midad vid ad toppur beirra veri ofan yfirbords snavar { nestu meliferd. Slikt sparadi vinnu
vid boranir. Frd 1996 hafa verid farnar tver ferdir arlega, vorferd til malinga 4 vetrardkomu og
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haustferd til malinga 4 sumarleysingu. Jokuljadarinn hefur vida hopad meir en 1 km fra upphafi
afkomumelinganna 1988, eins og ndnar er lyst { kafla 8, og sumir peirra punkta sem pa voru
nast jokulrond eru nu aflagdir.

2.2 Tilkun afkomumsalinga og likanreikningar

Afkomumelingarnar frd Hofsjokli 4samt afkomumalingum fra 68rum joklum landsins hafa ver-
10 notadar vid ymis konar likanreikninga og rannsoknir 4 dhrifum loftslagsbreytinga 4 jokla
og vatnafar (sja m.a. Témas J6hannesson o.fl., 1995, 1997, 2006; Porsteinn Porsteinsson o.1l.,
2006; Gudfinna Adalgeirsdéttir o.fl., 2006; Sverrir Gudmundsson o.fl., 2009; Bergur Einarsson
& Sveinbjorn Jonsson, 2010). Yfirlitsgreinar og skyrslur um ahrif loftslagsbreytinga 4 jokla, par
sem afkomumelingarnar 4 Hofsjokli koma vid sogu, hafa komid ut { tengslum vid morg nor-
ren og islensk samstarfsverkefni (CCEP, CWE/VVO, CE/VO og CES/LOKS) (Témas Jéhann-
esson, 1991; Slthun o.fl., 1998; Témas J6hannesson o.fl., 2004a,b; Fenger, 2007; Bergstrom
o.fl., 2007; Témas J6hannesson o.fl., 2007; Porsteinn Porsteinsson & Halldér Bjornsson, 2011;
Toémas Johannesson o.fl., 2011). Pessar rannsoknir hafa leitt { 1j6s ad joklar landsins hverfa
ventanlega ad mestu 4 n@stu 150-200 arum. Pad mun hafa mikil dhrif 4 vatnafar med ymsum
afleidingum sem taka parf tillit til vid honnun og rekstur margs konar mannvirkja, medal annars
vatnsaflsvirkjana.

2.3 Adrar mealingar og sérstok verkefni

Preifingar. A fyrri arum afkomumalinganna var snjépykkt oft mald med preifingum 4 stérum
hluta leysingarsva&danna. Er raunh®ft ad mala allt ad 3 m pykkan snj6 med pessum hetti.
begar komid var fram & fyrsta dratug 21. aldar f6r ad bera meira 4 allpykkum {slinsum
i nedri hluta vetrarlagsins, myndudum vid haustblota. Linsurnar reyndust oft pykkari en
svo ad unnt veeri ad hoggva preifingastong 1 gegnum per og kom pvi fram dvissa 1 pykkt-
armalingunum. Hefur pvi verid dregid ur umfangi preifinga midad vid pad sem 4dur var,
pott enn sé peim talsvert beitt, t.d. til samanburdar vid nidurstddur snjosjarmelinga (sja
kafla 9).

TEM-vidnamsmeelingar. I haustferd 1994 var TEM (Transient Electro Magnetic) vidndms-
meling reynd 4 Hofsjokli. Megintilgangurinn var ad kanna vidndm jardlaga undir jokl-
inum og leita par med visbendinga um jardhita. Nidurstodur syndu fremur lagt vidnam
sem benti til ummyndads moébergs undir joklinum, en ekki komu fram skyr merki jard-
hita (Kndtur Arnason, 1995). Pess skal getid ad { maliferdum hefur ordid vart vid litinn
jardhitaketil nedarlega 4 Blagnipujokli (skommu eftir aldamétin 2000) auk pess sem lit-
ill sigketill myndadist innan nordanverdrar Hofsjokulsoskjunnar sidla sumars 2013 (sja
mynd 2).

Snjéhitameelingar. I vorferdum hefur snjchiti verid maldur nokkud reglulega i vetrarlaginu
med broddhitameli. Mlt hefur verid 4 10-20 cm fresti 4 snjokjornunum og kemur kulda-
bylgja vetrarins vel fram { gognunum. A Vedurstofu Islands er dztlad ad nota gogn sem
Harmonie-vedurlikanid reiknar vid yfirbord Hofsjokuls sem inntak i Crocus snjolikan,
sem reiknar préun edlispyngdar, snjohita og lagskiptingar { vetrarlaginu. Hin maldu hita-
gdgn munu nytast til ad stilla snjélikanid.

Rykmeelingar a snjokjornum. Ryklag af hdlendinu er oft synilegt { hausthvorfum hvers ars,
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Mynd 2. Stikur til afkomumeelinga (sjd toflu 1), isasvio og vatnasvio d Hofsjokli. Afkomu-
meelingar d Satujokli syna afkomu isasvioa 10 og 11, p.e. Eystri-Sdtujokuls og Tvifellsjok-
uls samanlagt, meelingar d Bldgnipujokli syna afkomu isasvios 5 og da Pjorsdrjokli afkomu
isasvida 16 og 17, p.e. Hdoldujokuls og Pjorsdrjokuls samanlagt, sbr. toflu 5 i vidauka 1
par sem fram koma nofn isasvioa.
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eins og getid var um { kafla 3. I sérstoku verkefni samhlida vorferd 4 Hofsjokul 2003
voru boradir 26 snjokjarnar 4 um 40km? svadi yfir Hofsjokulsoskjunni (Porsteinn Por-
steinsson o.fl., 2003) og rykinnihald peirra allra malt med par til gerdu teki (MoniLogL,
framleitt 2003 af Metrisa GmbH { Diisseldorf). Nidurstodur gafu til kynna gott samrami
milli dkvordunar hausthvarfa med skodun kjarnanna og legu ryktoppa sem maldust med
tekinu. Bakgrunnsstyrkur ryks 1 snjokjornum i 1600—1800 m had meldist S ppmv (rdm-
malshlutfall) en algengur styrkur { ryktoppunum var 10-20 ppmv.

iskjarni fra habungunni. Arid 2001 var iskjarnabor fenginn ad l4ni fra Alfred Wegener Institut
(AWI) 1 Bremerhaven og notadur til ad bora 100 m iskjarna 4 hdbungu Hofsjokuls. Kjarn-
inn var sagadur { syni vid AWI og m.a. rykgreindur med sama taeki og nefnt er hér 4 undan.
Tokst ad greina { honum 33 arlog auk pess sem Heklulogin 1991 og 1980 fundust { kjarn-
anum (Porsteinn Porsteinsson o.fl., 2002). Nidurstodum um afkomu einstakra ara bar vel
saman vid hinar arlegu afkomumalingar aftur til 1988 (Oddur Sigurdsson o.fl., 2002).

Tilraun med isbradslubiinad. Visindamenn frd Teknihdskélanum i Aachen og haskélum {
Tennessee og Kaliforniu (UCSC) téku patt 1 haustferd 4 Hofsjokul 2012 og préfudu pa
btinad, sem bradir sig nidur i jokulis, mealir efnainnihald og flytur syni til yfirbords. Verk-
efnid var hluti undirbtnings fyrir préfun pessa bunadar 4 Sudurskautslandinu.

Snjoésjarmeelingar. Tilraun var gerd med snjosja (GPR-radar) i haustferd 4 Hofsjokul 2003, {
samvinnu vid Arctic Centre i Rovaniemi, Finnlandi. Med snjésjanni greindust hausthvorf
fyrra ars auk pess sem snjosjain nam endurkast fra vatnsbordi 4 2040 m dypi. Orku-
rannsOknasjodur Landsvirkjunar veitti styrki til snidmalinga & snjopykkt i vorferdum 4
Hofsjokul 2015 og 2016 (Porsteinn Porsteinsson o.fl., 2016a,b). Nidurstodurnar hafa stor-
aukid pekkingu 4 dreifingu vetrarafkomu 4 joklinum og verdur ndnar fjallad um per sidar
i pessari skyrslu.

Greining & drkomudreifingu. Afkomumelingar 4 Hofsjokli voru notadar vid kvordun drkomu-
likana af landinu med svokolludu LT-drkomulikani (Crochet o.fl., 2007) og MM5-vedur-
likani (Olafur Rgnvaldsson o.fl., 2004, 2007). Pessi likon reyndust vel vid joklalikan-
reikninga fyrir Hofsjokul og adra jokla landsins { ranns6knum 4 dhrifum loftslagsbreytinga
4 jokla og vatnafar eins og lyst var hér ad framan.
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Tafla 1. Afkomumeelistikur a Hofsjokli, 1988-2017. Aflagoar stikur og stikur, sem adeins
voru notadar um nokkurra dra skeid, og ekki eru medal peirra 26 sem nii eru meeldar
drlega, eru merktar med ,,—* i sviga aftan vio nafnio. Stika hsa7v var meeld i sioasta sinn
2017 vegna pess ad jokuljadarinn hefur ni horfad inn fyrir hana. Stikurnar blt9 og bltl 1
d Blautkvislarjokli voru meeldar 7 fyrsta sinn 2017 og téku vid af nedstu stikunum hsv8 og
hsvl1 d Blagnipujokli sem hafa breyst [ snjoakistu og erfitt hefur verid ad komast i sioustu
dr og eru ni aflagoar. Ekki er getio um nokkrar stikur sem adeins var vitjad einu sinni og
athugasemdir um meelingar sem fallio hafa niour eru ekki teemandi.

Stika Fra Til X y Haed9gs Haedyo7 Athugasemd
Satujokull og hajokullinn

hn9 (-) 1989 1990 506209 497100 898 866

hn9v (-) 1991 2008 503886 496162 935 857

hn10v 2009 2017 503944 495536 987 914

hnl0 1988 2017 506429 496391 1007 939

hnll 1988 2017 506612 495289 1081 1035

hnl2v 1988 2017 504342 491983 1173 1146

hnl2 1988 2017 507278 492681 1186 1155

hnl2a 1988 2017 508019 493558 1172 1137

hnl3 1988 2017 507822 491243 1264 1236

hnl3a 1991 2017 509644 491091 1290 1262

hnl4 1988 2017 506691 488070 1353 1337

hnl4a 1991 2017 508454 487742 1382 1363

hnl4aa (-) 1995 2003 510713 487200 1451 1434

hnl5 1988 2017 506293 485418 1443 1429

hnl5a (-) 1995 2004 508411 485561 1456 1444

hnl5aa (-) 1996 2001 510670 485474 1504 1490

hnl6 1988 2017 506144 483023 1598 1591

hnl6a (-) 1996 2001 507689 483417 1528 1519

hnl6aa (-) 1996 1996 509752 483528 1549 1537

hnl7 1988 2017 506112 481773 1694 1687

h18 1988 2017 506208 478717 1792 1786  sumarafk. metin 2014 og 2015
Pjorsarjokull

hsa7 (-) 1992 2008 523565 472505 745 662

hsa7v (-) 2009 2017 523058 473158 776 676 aflogd 2017

hsa8 (-) 1995 2000 523757 478589 848 764

hsa9 1989 2017 521738 474456 884 836

hsalO (-) 1995 2000 521834 479535 1023 987

hsall 1989 2017 519222 476657 1047 1030

hsal3 1989 2017 516723 479274 1249 1231

hsal5 1989 2017 513834 482080 1456 1447  sumarafk. metin 2012
hsal6 1989 2017 507919 475845 1613 1607

hsal7 1989 2017 507421 477028 1702 1692  sumarafk. metin 2012 og 2015
Blagnipujokull

blt9 2017 2017 502152 462399 893 823

bltl1 2017 2017 502170 465188 1095 1074

hsv8 (-) 1999 2007 493672 469295 842 727  afkoma metin 2008-2016
hsv9 (-) 1990 1997 501669 462911 918 858

hsvll () 1990 2016 496476 468152 1162 1121  afkoma metin 2011
hsv13 1989 2017 497242 469064 1281 1261 afkoma metin 2011
hsv15 1989 2017 499955 472097 1479 1465

hsv17 1989 2017 502314 474839 1674 1665
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3 Afkomumszlingar og urvinnsla peirra
3.1 Skilgreiningar

Med afkomu jokuls er att vid hvort massi hefur batst 4 jokulinn (jdkvad afkoma) eda tapast af
honum (neikvad afkoma) 4 tilteknu timabili. Sé melt drlega er jafnan midad vid ad jokuldr-
i0 hefjist ad hausti, pegar snjoa tekur a jokul. Vid afkomumalingar hérlendis er i reikningum
venjulega midad vid dagsetningu haustferdar og vetrarafkoma reiknud fra peim tima og fram til
vorferdar ad vetri loknum. Sumarafkoma er svo ma&ld og reiknud fyrir timabilid milli vor- og
haustferdar og hefst nytt jokuldr vid lok pess timabils. Arsafkoma fast med pvi ad leggja saman
vetrarafkomu og sumarafkomu. Mynd 3 skyrir pessi hugtok nédnar.

Mynd 3. Myndin synir samspil dkomu og leysingar yfir eitt jokuldr, sem er breytilegt ad
lengd skv. reikningsadferd peirri, sem notud er vid urvinnslu afkomugagna fra Hofsjokli
(e: floating date system, sjd undirkafla 3.3). Akoma er mest um veturinn og betist pd
verulegur massi d jokulinn, pvi leysing er litil sem engin d pvi timabili. Vetrarafkoma
jokuls er pvi ndnast dvallt jakved. Akoma getur ordid ad sumarlagi (einkum ofarlega d
Jjokli), en pd neer leysing yfirhondinni og massi tapast af joklinum. Pad reedst svo af drferoi
hvort drsafkoman verdur jdakved eda neikveed. Hér er synt demi um jokuldr med jakveedri
drsafkomu. Myndin er teiknud eftir sambceerilegum myndum i @strem og Brugman (1991)
og Cuffey og Paterson (2010).
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Ordin dkoma og dkomutimabil eru oft notud { daglegu tali, en pau visa p6 eingdngu til pess ad
snjokoma batir massa 4 jokulinn og eru ekki nakvaem hugtok. Ordid vetrarafkoma felur hins
vegar { sér uppsafnada summu pess sem batst hefur 4 og tapast 4 tilteknu timabili yfir veturinn
og tekur t.d. tillit til pess ad nysna@vi sem fallid hefur eftir haustferd getur leyst og runnid burt {
skammvinnum hlyindakafla ad hausti. Svipad ma segja um hugtokin leysing og leysingartimabil;
med notkun peirra er fyrst og fremst visad til sumarsins pegar leysing er rikjandi. P6 getur snj6ad
4 jokul & peim tima (einkum ofan jafnvagislinu) og er hugtakid sumarafkoma pvi ndkvaemara
pvi pad tekur til peirrar nettébreytingar, sem verdur um sumarid.

Tiltekinn jokull (eda isasvid) skiptist i dkomusveedi og leysingarsveedi, sem adgreinast af jafn-
veegislinu. A dkomusvadi batist ad jafnadi meira 4 jokulinn ad vetri en leysir ad sumri en 4
leysingarsv®di er pessu 6fugt farid, par tapast massi arlega. H®d jafnvagislinu getur p6 sveifl-
ast 3—400 m eftir arferdi.

Vetrar- og sumarafkoma er reiknud fyrir hvern malipunkt & jokli og par sem punktarnir liggja
mjog mishétt 4 joklinum (4 hedarbilinu 680-1790 m 4 Hofsjokli) eru afkomutdlur mjog breyti-
legar eftir hd 4 tiltekinni meelilinu. A Hofsjokli eykst t.d. snjépykkt ad jafnadi um 20% vid
100 m hakkun. Ad sumarlagi leysir snjéa fyrst af jokulis nedarlega 4 leysingarsvaedinu og
sneelina ferist uppavid um sumarid og fellur saman vid jafnveegislinu vid lok sumars. Ef sn®lina
feerist ofar en sumarid 4 undan kemur eldra hjarn fram undan snjé frd lidnum vetri og eru pa
hjarnmork 4 milli jokuliss og hjarns.

3.2 Adferoir vio afkomumeaelingar

Vetrarafkoma. [ hefdbundnum malingum 4 afkomu jokla er notast vid sk. joklafredilega
adferd (e. glaciological method). Vid lok vetrar er snjépykkt maeld med borunum og massi
hvers kjarnabits maldur 4samt lengd hans og pvermali, sj4 mynd 4. P4 m4 reikna edlispyngd og
vatnsgildi hvers buts og jafnframt heildarvatnsgildi vetrarlagsins og medaledlispyngd 4 hverjum
melistad. Enginn vafi er 4 greiningu snjopykktar 4 leysingarsvaedi jokulsins, pvi par er komid
nidur 4 jokulis undir vetrarlaginu. Jokulyfirbordid getur p6 verid nokkud 6jafnt og smasprungid
og er pvi ®skilegt ad meta medalsnjopykkt & nokkru sterra svedi kringum borpunktinn. Slikt
ma gera med sk. preifingum; p.e. med pvi ad stinga snj6flédastong nidur gegnum vetrarlagid a
10-20 stodum kringum borpunktinn.

A dkomusvzdinu er eldra hjarn undir hinu nyja vetrarlagi og parf p4 ad greina skilin par 4 milli,
svokollud hausthvorf, med ndkvamri skodun snjokjarnanna. Hid nyja vetrarlag er yfirleitt fin-
korna og greinist pvi oft audveldlega fra hinu eldra, gréfkorna hjarni. Oft er 2-5 cm pykkt islag
4 skilunum og einnig mé stundum greina ryk, sem vindar hafa feykt af eydisondum hélendisins
upp 4 hastu kolla joklanna 4 1idnu sumri. Stundum eru hausthvorf ekki audgreinanleg og getur
Ovissa 1 dkvordun 4 pykkt vetrarlags pa numid allt ad 10%.

Til vidbotar vid greiningu hausthvarfa og malingu edlispyngdar hefur lagskipting { snjokjornum
verid skrdd, sbr. mynd 5, og snjohiti maldur med stunguhitamali, sja myndir 6 og 7.

[ vorferdum 4 timabilinu 1988-2003 voru grafnar allt ad 2 m djtpar gryfjur 4 5 stodum 4 Hofs-
jokli til ndkvemra malinga 4 edlispyngd. Grafid var i 1000 m og 1400 m had 4 Satujokli, {
1000 m h&d 4 Pjorsarjokli og 1300 m had 4 Blagnipujokli og svo 4 habungu jokulsins { 1790 m
hed. Medaledlispyngd 1 gryfjunum var notud til ad dztla medaledlispyngd alls vetrarlagsins,
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Mynd 4. Efst t.v.: Borun snjokjarna. Litil rafsto0 knyr snittvél, sem fest er ofan d efstu
borstong. Petta knyr sniining kjarnarors [ borholunni. Tveir skurohnifar eru nedst d
kjarnarorinu og speenir feerast upp eftir snigli utan d rorinu og safnast fyrir ofan d kjarn-
anum. Efst t.h.: Kjarni tekinn tir rorinu. Mest er heegt ad bora um 1.3 m i hverri feeru. Vio
bestu adstedur md bora 8—10m d 1 klst. Nedst t.v.: Kjarni vigtadur. Nedst t.h.: Myndin
er tekin [ snjogryfju d habungu Hofsjokuls ndlegt septemberlokum. Greinileg eru skilin
milli nysneevis, sem fallio hefur i september og hins eldri snevar frd fyrra vetri, sem hefur
umbreytst og pjappast um sumarid, auk pess sem ryk hefur sest { hann. Linuritio { midju
synir edlispyngd i gryfjunni, sem ndd hefur um 0.6 g/cm® nedan hinna nyju hausthvarfa.
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Mynd 5. Demigerd lagskipting i snjokjarna, sem boradur er ofarlega d akomusveedi Hofs-
Jokuls vio lok vetrar.

Mynd 6. Snjokjarnar meeldir med stunguhitamceli. Sja 1m tommustokk vio hlio eins kjarn-
ans.
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auk pess sem stoku kjarnar voru meldir nidur ad hausthvorfum. Fra 2004 hefur edlispyngd vetr-
arlagsins verid meld 4 6llum snjokjornum { hverri vorferd. Efsti hluti snjélagsins er oft laus {
sér og litt pjappadur og er pvi oftast erfitt ad mala edlispyngd 4 kjarnabtitum dr pessum hluta
vetrarlagsins. Pessi vandi er leystur med pvi ad grafa 50 cm djtpa gryfju rétt hja borstadnum og
taka par sivalningsmalingu 4 edlispyngd med peim binadi, sem notadur er vid gryfjumalingar.
Auk pess hefur edlispyngd afram verid mald i 2 m djipri gryfju 4 habungunni (i punktinum
H18) 1 flestum vorferdum.

Vid kjarnaboranir kemur fyrir ad einstakir butar tapast eda kurlast og kemur pa fram skekkja
ef ekki er leidrétt fyrir kjarnatapinu. Einkum getur borun ordid erfid ef hlytt er { lofti og borinn
snarkdlnar pegar hann er settur ofan { vetrarlagid. Med pvi ad mala dypi nidur 4 holubotn vid lok
hverrar borunar m4 aztla kjarnatapid og bata inn videigandi vatnsgildistlum til leidréttingar.

Sumarafkoma. A leysingarsvedi bradnar fyrst allur vetrarsnjér ofan af jokulisnum og sid-
an tekur vid leysing jokulissins fr4 midju sumri fram & haust. Oft brddna 4—6 m iss nedan vid
1000 m had 4 Hofsjokli en leysing fer vitanlega minnkandi er ofar dregur. Ofan jafnvegislinu
leysir einungis hluta vetrarlagsins og rennur bradvatnid burt Ur laginu, sem einnig pjappast vegna
vaxandi edlispyngdar yfir sumarid. Sumarafkoma er pvi metin 1t frd breytingu 4 vatnsgildi vetr-
arlagsins yfir sumarid. Getur hin verid jdkvad ofan vid 1600 m had a Hofsjokli, pvi par snjéar
idulega 4 sumrin.

Sumarafkoman er mald med aflestrum af 6 m 16ngum alstikum, sem boradar eru i jokulinn, sja
myndir 7 og 8. Stikurnar eru settar { kjarnaholurnar 4 akomusvadinu og midad vid ad per standi
0.5-2.5 m upp tr snjé ad hausti. I peim tilvikum tynast paer ekki { nysnavi og sligast heldur ekki
af hrimi. Nylega var tekin upp su venja ad festa sk. Recco-snjéflédaleitarflogur vid stikutoppinn
ad vori og mé pa finna stikurnar med leitarteeki ad hausti, ef par hafa fallid eda horfid 4 kaf
i snjo. Askilegast er ad stikur & akomusvadi standi med nedri enda i hausthvorfum fyrra drs,
pvi pé gefa aflestrar ad vori og hausti besta mynd af pynningu vetrarlags um sumarid. Ef nedri
endi stiku er ofan hausthvarfanna verdur vid tutreikninga ad taka tillit til pjoppunar pess hluta
vetrarlagsins, sem liggur milli nedri enda stiku og hausthvarfa.

Gufubor er notadur til ad bora fyrir stikum, sem settar eru { jokulis 4 leysingarsvedinu. Parf par
ad bora allt ad 10 m djupar holur svo stikan falli ekki um sumarid. Um 30-45 minutur tekur ad
bora eina slika holu.

3.3 Reikniaoferodir

Mismunandi adferdir eru i notkun vid udtreikning afkomu i hverjum melipunkti (@strem &
Brugman, 1991; Cogley o.fl., 2011). Edlilegast virdist vid fyrstu syn ad notast vid pa reikni-
adferd sem & ensku nefnist ,,stratigraphic system®. Er p4 midad vid ad drsafkoma dkvardist af
massabreytingunni milli tveggja ldggilda { ferli peim, sem synir arstidasveiflu snj6- og ismagns
4 vidkomandi stad. Ekki hefur reynst mogulegt ad nota petta kerfi hérlendis, pvi sjaldnast er
mogulegt ad fara maliferdir ndkvamlega um pad leyti sem hdmorkum (vetrarlok) og 14gmork-
um (sumarlok/vetrarbyrjun) ferilsins er ndd. Vid malingarnar 4 Hofsjokli hefur pvi verid notast
vid svo kallad ,.,floating date system®, p.e. breytilegar dagsetningar eru hafdar & vor- og haust-
ferdum, sja mynd 3. Parf oftast ad s®ta lagi pegar vedur gefur til ferdanna, einkum 4 haustin. Er
nokkud algengt ad nysnavi hafi pa pegar fallid 4 jokul og er vatnsgildi nysn@visins pa reiknad
sérstaklega og beatt vid sumarafkomuna med jdkvaedu formerki. Petta sama vatnsgildi parf svo
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Mynd 7. Efst t.v.: Stiku komid fyrir i borholu d dkomusvedi. Efst t.h.: Gufuborun ad hefjast.
Um 10 litrar vatns eru hitadir ad sudu i katli. Gufan er svo leidd um slongu og it um mjott
op fremst d spjotinu. Med gufubornum md bora 10 m djipa holu i jokulis a 30—45 minttum.
Nedst t.v.: Stika, sem st60 med toppinn d 4 m dypi i gufuholu er hér vio sumarlok komin
1.5 m upp tr yfirboroi jokuliss nedst d Sdtujokli. Nedst t.h.: Mcldur snjohiti i efstu 10 m
d hdbungu Hofsjokuls. Greeni ferillinn synir medaltal dranna 2003-2010. Raudi ferillinn
synir pad tilvik pegar snjohiti meeldist heestur i vorferd d pessu drabili (2004) og sd bldi
pegar hann meeldist leegstur (2006). Einnig er synd meeling frd 2010 (nedan medaltalslinu
nidur d 4 m dypi en ofan hennar d 4—10 m dypi).
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Mynd 8. I vorferdum eru 6 m langar leysingarstikur settar nidur i éllum punktum. A
dkomusveedi jokulsins (p.e. ofan vio 1350 m heed, u.p.b.) eru stikurnar ldtnar standa med
toppinn 0—1.5 m ofan vid yfirbord sneevar vio upphaf sumarleysingar. Snjolag vetrarins er
yfirleitt 4-8 m pykkt og sampjoppun lagsins um sumario og leysing uir pvi leidir pd til pess
ao stikutoppurinn er kominn 1-3 m upp tir yfirbordinu ad hausti og er stikan pd audfundin.
Hiin er pd ekki komin pad hdtt upp tir snjonum ad hiin taki ad sligast til hlioar undan vindi
og hrimi og ekki heldur tynd i nysnceevi haustsins, sem oft ncer 1 m pykkt eda meira efst d
dkomusveedinu vid septemberlok. A leysingarsvedum leggst oftast 0.5-3 m pykkt snjélag
Yfir jokulis um veturinn og eru stikurnar boradar niour i jokulisinn pannig ad toppur peirra
sé 2—4 m nedan Yfirbords. Petta er naudsynlegt vegna hinnar miklu sumarleysingar, sem
verdur nedan vid 1200m hed d joklinum. I nedstu punktunum i 800—1000m hed er t.d.
algengt ad auk alls snjolags vetrarins brdoni 3—-5 m af jokulis yfir sumario. Pessar stikur
koma pvi smdm saman uppiir isnum er d sumario liour og eru adgengilegar til aflestrar
pegar ad peim er komido um haustio.

ad draga frd meldri vetrarafkomu nasta vor, pvi upphaf vetrar midast vid dagsetningu haust-
melingar { pessu kerfi. Vetrar- og sumarafkomutimabil eru mislong milli 4ra { pessu kerfi og
ef haustferdir eru farnar seint geta tolur um vetrar- og sumarafkomu hlidrast talsvert frad hinum
raunverulegu meelitdlum. Ahrif 4 uppsafnada (e. cumulative) afkomu yfir margra dra timabil eru
hins vegar engin.

A hlyindatimabilinu sem stadid hefur linnulitid fra 1995 hefur dkomutimabilid ad jafnadi stadid
frd seinni hluta september og fram undir midjan mai (um 8 manudir), en leysingartimi frd maf til
september (um 4 manudir). Breytileiki milli dra hefur p6 verid umtalsverdur og einnig er lengd
akomu- og leysingartima mismunandi eftir h&d a joklinum. Mynd 9 synir dagafjolda timabilsins
milli vor- og haustferda 1989-2017. Timabilid hefur lengst um u.p.b. 40 daga fra upphafi ml-
inganna og skyrist petta ad nokkru af lengingu leysingartimabilsins { hlynandi loftslagi. Tvar
astadur til vidbotar fyrir lengingunni parf p6 einnig ad nefna: i) Vorferdir eru farnar heldur fyrr
til ad losna vid erfid ferdalog um krapablar utan jokuls, og ii) haustferdir eru farnar pegar nokk-
ud er 4lidid hausts og negjanlegt nysnavi hefur fallid 4 nedanverdan jokulinn. Pad audveldar
sledaakstur um jokulinn og hlifir tekjunum, auk pess sem adkoma 4 jeppum ad jokli verdur
audveldari. Vid trvinnslu afkomugagna er vol 4 tveim adferdum til pess ad reikna heildar- eda
medalafkomu yfir steerri svaedi eins og sa- eda vatnasvid. Setja md gognin 4 kort af joklinum
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Mynd 9. Dagafjoldi milli vor- og haustferoar d Hofsjokul 1989-2017.

og draga skv. peim jafnpykktarlinur vetrar- og sumarafkomu. Pessi adferd hentar stundum vel &
afmorkudum daljoklum, ekki sist ef einnig er melt & pverlinum til vidbétar vid meginmelilinu
um midbik jokulsins, og einnig 4 stérum hveljoklum par sem miklar laréttar breytingar eru { af-
komudreifingu. Vidbotargdgn ur snjépykktarpreifingum eru einnig mjog hjalpleg vid gerd slikra
afkomukorta. Pessi adferd hentar hins vegar ekki eins vel til framsetningar meligagna fra Hofs-
JOKIi, pvi par hefur verid notast ad mestu vid eina melilinu 4 hverju hinna priggja isasvida. Hefur
pvi sk. ,,profile method* verid notud vid vinnslu maligagnanna; p.e. vetrar- og sumar- og arsaf-
koma er dregin upp sem fall af h&d 4 joklinum skv. nidurstodum fra melilinunum og gert rad
fyrir ad afkoma med had sé st sama alls stadar 4 {sasvidinu. Sidan eru tolur um hedardreifingu
flatarméls notadar til ad reikna afkomu fyrir tiltekin hadarbil innan fsasvidanna og fast p4 heild-
artolur um vatnsgildi pess sn@var sem battist 4 jokulinn um veturinn og pad sem tapadist ad
sumri. Med pvi ad deila flatarmali {sasvids upp 1 rammalid reiknast svo medaltal afkomunnar,
sem fengist ef henni veri jafndreift yfir vidkomandi isasvid. Afkomutdlur eru jafnan gefnar upp
i metrum vatnsgildis.

34 ()vissubaettir

Vid melingu 4 vetrarafkomu verdur ad gera rad fyrir 6vissu { melingu 4 pykkt vetrarsn@varins,
sem po er mismikil eftir svedum 4 joklinum eins og getid var um hér ad framan. Nokkur 6vissa
er einnig { malingu 4 lengd einstakra kjarnabiita (1 cm) og verdur hun hlutfallslega meiri eftir
pvi sem einstakir butar eru styttri. Pvermal butanna er malt med tommustokk eda skifumdli og
vid velheppnada borun { péttum snjé er pvermal kjarna tr SIPRE-bornum 7.8 cm med um 1-2%
ovissu. Stundum kurlast p6 kjarnar og brotna 1 616guleg stykki og getur 6vissa 1 detludu pvermaéli
pa ordid allt ad 7%. Stadladar vigtir hafa verid notadar vid melingar 4 massa kjarnabutanna og
er Ovissa { massamalingu metin innan vid 1%. Truflanir geta pé ordid 4 ndkvamri vigtun {
hvassvidri og hrid vegna snarpra vindhvida og snavar, sem safnast vill nedan 4 pall vigtarinnar.
Reynt er eftir fremsta megni ad mala { vedri sem ekki spillir nidurstddunum. Verdur ad gera
rdd fyrir 2-3% &vissu 1 massatolum vid slikar adstedur. Veruleg Gvissa getur verid um dypi 4
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hausthvorf 4 &komusvadum po oftast séu pau audgreinanleg { snjokjornum. Pessa Gvissu er erfitt
ad meta en huin getur numid tugum cm og jafnvel meiru vid erfidar adstedur. AJ lokum er rétt ad
nefna ad yfirbord jokuls ad hausti getur verid mjog hrjuft ba&di & dkomusvedum en p6 einkum
a leysingarsvedum. Pegar borad er nidur 4 hausthvorf eda jokulis er ekki vist ad stadurinn sem
fyrir vali verdur sé demigerdur fyrir nesta ndgrenni, t.d. ef borad er nidur 4 hrygg eda hed eda
rds sem leysingarvatn hefur runnid eftir arid 4dur. Pessa dvissu er einnig erfitt ad meta en hin
getur vafalaust numid tugum cm.

Leysing sna@var og iss er lesin af 6 m 16ngum alstikum, sem komid er fyrir { borholum 4 hverjum
melistad. Gera verdur rdd fyrir a.m.k. 1 cm 6vissu {1 aflestri 4 had stikutopps yfir eda undir
yfirbordi. Pa er og sd moguleiki fyrir hendi ad stikur sigi 1 hjarn eda jokulis, nema peim sé
komid fyrir 4 stikufati, sem hindrar slikt sig. Greint er frd athugunum vardandi betta atridi {
kafla 7. Sama gildir um aflestur af stikum og nefnt var um mealingar 4 snjokjornum ad ekki
er vist ad stadurinn par sem stikan er borud nidur sé demigerdur fyrir n@sta nigrenni vegna
hrjifleika yfirbords jokulsins. Ovissan sem af pessu leidir nemur tug eda tugum cm en pegar
litid er til margra malinga @tti hun ad jafnast Ut pegar tekid er medaltal.

begar vetrar- og sumarafkoma er dregin upp sem fall af had 4 jokli er oftast reiknud besta lina
gegnum punktasafnid og htin notud dsamt hedardreifingu til ad reikna framlog til heildarafkomu
4 100 m eda 25 m h@darbilum. Sumarafkomuferli er oftast skipt { tvo hluta med mismunandi
hallatslur, pvi leysing er 6rari 4 nedri hluta jokuls. Astzdan er minna endurkast sélgeislunar fra
yfirbordi jokuliss pegar vetrarsnjor nedantil hefur brddnad af jokulisnum, auk édhrifa hlyrra lofts
nedantil 4 joklinum. Nokkur dvissa er dvallt { hallatblum pessara lina, auk dvissu 1 flatarmdli
hvers hadarbils 4 vidkomandi isasvidi. I pessum reikningum er midad vid ad stikumealingarn-
ar gefi 6bjagada mynd af afkomu jokulsins 1 vidkomandi h&d p6 dvissa s€ um hverja einstaka
melingu. Eins og nanar er ratt { kafla 10 er talsverd stadbundin skekkja { stikumalingum sem
er svipud fra 4ri til ars fyrir hverja stiku. Petta leidir til einhlidaskekkju { mati 4 afkomu { vid-
komandi h®d og getur haft { for med sér einhlidaskekkju { mati 4 heildar- og medalaftkomu yfir
heilu isasvidin ef melistadir liggja Sheppilega med tilliti til stadbundinnar afkomudreifingar.
Leidréttingu fyrir pessum skekkjuvaldi er 1yst { koflum 10 og 11.

[ samantektargrein um afkomu jokla 4 Islandi (Helgi Bjornsson o.fl., 2013) var Gvissa { lokatol-
um um afkomu tiltekins jokuls metin £0.15 myns a~' (vatnsgildi). Pad pydir ad 6vissan verdur
hlutfallslega meiri pvi legri sem lokatala afkomunnar er.

3.5 Samraseming urvinnslu arid 2017

Arid 2017 voru frumgogn afkomumselinga yfirfarin og nidurstodur fyrri drvinnslu bornar saman
vid landlikanafkomu, sja kafla 8. Had hverrar stiku yfir sjé var reiknud fyrir hvert & med sam-
remdum hatti med landlikonunum, reiknadar voru drlegar hadardreifingar isasvidanna priggja
par sem afkoman er mald, og vetrar-, sumar- og arsafkoma var endurreiknud med samramdri
adferd. Jafnframt var reiknud leidrétting 4 nidurstodum hefdbundnu afkomumelinganna fyrir
hvert isasvid, og fyrir jokulinn allan, pannig ad paer gefu sem best mat 4 afkomu jokulsins, p.e.
endurspegludu hinar raunverulegu breytingar 4 massa eda vatnsgildi jokuliss 4 hverju isasvidi
og fyrir allan jokulinn, sj4 kafla 10. Samre@ming urvinnslunnar félst { premur meginpdttum.

Hz0 stika og maelistada var reiknud fyrir hvert ar ut fra landlikonum pannig ad afkomumel-
ingin endurspegli afkomu 1 réttri had yfir sjé. Stikur hafa 1 flestum tilfellum verid meldar
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inn med GPS-melingum hin sidari 4r en allmorg got eru { peim melingum og einnig er
veruleg dvissa { hed sem mald er med GPS-melitekjum af peirri gerd sem notud hafa
verid { afkomumalingunum. A fyrstu &rum mzlinganna var stadsetning stika mald grof-
lega med I6ran-tekjum og notast vid had skv. yfirbordskorti sem unnid var { tengslum vid
issjarmaelingu jokulsins arid 1983 (Helgi Bjornsson, 1988). Yfirbord jokulsins nerri jadr-
inum par sem nedstu stikurnar standa hefur lekkad um 50-100 m sidan afkomumalingar
hofust arid 1988 og skiptir pvi verulegu mali ad tekid sé tillit til breytinga 1 had peirra 4
timabilinu.

Hzdardreifing jokulsins var reiknud fyrir hvert ar 1t frd landlikonum frd 1986, 1999, 2004,
2008, 2013 og 2015. I drvinnslu fyrri 4ra voru ekki tiltzk ndkvaem landlikon sem syna
breytingar 4 hadardreifingu r fra ari og breytingar 4 flatarmali jokulsins. Pessar breytingar
eru ekki miklar milli 4ra en pegar saman kemur 4 premur dratugum eru per verulegar, t.d.
minnkadi flatarmal jokulsins dr 919 km? nidur 824 km? fra 1986 til 2015. Ahrif breytinga
i flatarmali eru gagnsted dhrifum peim sem breytingar 4 stikuhaed og hadardreifingu hafa
a utreikning afkomu pannig ad pessar breytingar hafa ekki jafn mikil dhrif 4 medalafkomu
yfir heil isasvid og ®tla metti. Mikilvagt er p6 ad rétt sé farid med pessar breytingar og
samra@mdar reikniadferdir notadar yfir allt timabilid.

Samramt stikunet var sett upp vid endurskodun 4 drvinnslu afkomumelinganna pannig ad
notast veeri vid somu stikurnar allt timabilid. Snjésjarmalingar syna ad miklar breytingar
eru { pykkt vetrarsnjéalaga 4 joklinum og hefur snjépekjan tilhneigingu til pess ad dreifast
med svipudum hetti milli 4ra, sjd kafla 9. Petta hefur { for med sér einhlidaskekkju {
hefdbundnu melingunum eins og lyst er i kafla 10, en einnig ad 6éheppilegt er ad dkvednar
stikur detti Ut dr drvinnslunni pé maling 4 peim misfarist af einhverjum astedum. Pad
veldur pvi ad einhlidaskekkja getur ordid breytileg milli dra eftir pvi hvada stikur voru
tilteekar og hvernig stikunetid endurspegladi afkomudreifingu 4 joklinum & vidkomandi
jokuléri. Vid pessu var brugdist med pvi ad beita tolfredilegum adferdum til pess ad meta
gdgn sem upp 4 vantadi, pegar melingar 4 dkvednum stikum hofdu fallid nidur, pannig
ad alltaf veeri notast vid sama stikunet til dtreiknings 4 heildar- eda medalafkomu yfir heil
isasvid.
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4 Landlikon

Breytingar 4 rammadli {ss & {sasvidum Hofsjokuls sidan 1986 er unnt ad meta 4 grundvelli land-
likana fra 4runum 1986 (DMA), 1999/2001 (Loftmyndir/GPS), 2004 (SPOTS5), 2008 (leysimel-
ing), 2013 (leysimaling) og 2015 (ArcticDEM).

Leysimelingin 2008 for fram 3. og 4. september og nddi til um 80% af flatarméli jokulsins
en ekki nadist ad mela nordausturhluta hans pa. Nordausturjokullinn var meldur 18. og 19.
juli 2010. Peirri melingu var hlidrad 16drétt, med breytilegri hedarleidréttingu sem fall af had
yfir sj6, og pannig tbuid heildarlikan af 6llum joklinum sem 4 ad syna yfirbordid pegar fyrri
malingin fér fram 1 byrjun september 2008. Mynd 33 synir mork svaedanna sem mald voru 2008
og 2010. Leysimalingin 2013 {or fram 13. og 14. oktéber og nadist pa ad mela allan jokulinn.

Gervitunglamyndir WorldView tungla, sem ArcticDEM landlikanremur (e. ,,strips*) frd haust-
inu 2015 byggja 4, voru teknar 10. oktdber (midur jokullinn) og 9. ndvember (austurhluti jokuls-
ins) 2015 en né ekki til svedis pess narri vesturjadrinum sem markast af 16dréttu linunni 4 mynd
33. Vestast 4 joklinum var landlikanid 2015 metid 4 grundvelli leysimalingarinnar 2013 med pvi
ad draga fra hedarbreytingu milli &ranna 2008 og 2013 sem hlidrad var 4 hverju hadarbili mid-
ad vid samhengi 4 milli hedarbreytinga timabilanna 2013-2015 og 2008-2013 annars stadar 4
joklinum. Nokkru meira nysnavi var pann 9. névember 2015 pegar eystri gervihnattamyndin
var tekin en pann 10. oktober pegar myndin sem ner til mids jokulsins var tekin. Pessi snjédypt-
armunur var reiknadur sem fall af h®d yfir sj6 og dreginn fra landh®dinni pann 9. névember
pegar landlikonunum var skeytt saman { eitt samhangandi likan af 6llum joklinum. Snjédypt-
armunurinn var éverulegur nedan 1000 m y.s. og jokst linulega upp i um 1.25m { 1800 m y.s.

ArcticDEM landlikonin eru unnin med stafrenni stere6-myndvinnslu sem nefnist SETSM (e.
,surface Extraction from TIN-Based Search Minimization*, sj4 Noh og Howat, 2015) og afhent
i ,remum* sem eru um 16—18 km breidar (A-S) og allt ad 110-120 km langar (N-S) (PGC,
2016). Hver slik reema getur verid hlidrud larétt og 16drétt og parf ad leidrétta fyrir hlidruninni
adur en unnt er ad bera landlikonin saman innbyrdis eda vid onnur landlikon. Petta var gert med
pvi ad reikna innbyrdis hlidrun milli remanna tveggja og leysimalinganna med tolulegri ad-
ferd sem byggist 4 lagmorkun 4 summu 4 tolugildi h&darmismunar par sem likonin skarast utan
jokuls. Pessi adferd hefur pann kost ad breytingar 4 daudissvedum og skéflum utan jadarsins
hafa minni dhrif 4 nidurstoduna en pegar adferd minnstu kvadrata er notud. Hlidrun landlikan-
anna midad vid ISN93 landshnitakerfi var reiknud med adferd minnstu kvadrata 4 grundvelli
innbyrdis hlidrunar hvers pars landlikananna.

Landlikanid frd 1999/2001 byggist ad mestu 4 haflugsmyndum Loftmynda ehf. fr4 drinu 1999 en
4 GPS-malingum sumarid 2001 nerri toppi jokulsins. Efst 4 joklinum breytist had yfirbordsins
haegt og er pvi { fyrstu ndlgun unnt ad gera rad fyrir ad petta landlikan syni jokulyfirbordid
eins og pad var { sumarlok 4rid 1999. A nokkru svadi milli jafnvegislinu og svadisins sem
GPS-malingarnar sumarid 2001 na til (sj4 mynd 33) var ekki unnt ad reikna h2d jokulyfirbords
ut fra myndum Loftmynda. Par var ha&d jokulyfirbordsins metin a4 grundvelli landlikansins fra
1986, SPOTS5-landlikansins frd 2004 og leysimelingarinnar fra 2008 med pvi ad gera rdd fyrir
samfelldri lekkun med tima sem fall af had yfir sj6. Eyjélfi Magnissyni 4 Jardvisindastofnun HI
setti saman SPOT5-landlikanid fra 2004 med gervihnattamalingum fra dgust 2004 { samvinnu
vid Etienne Berthier vid CNRS og hédskdlann { Toulouse { Frakklandi. Landlikanid frd 1986 er
unnid 1t frd 20 m hadarlinum DMA-korta af Eyjélfi Magnissyni 4 Jardvisindastofnun HI ad
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fratoldu 85 km? svadi narri midju jokulsins (sja mynd 33) par sem hzd jokulyfirbordsins 4rid
1986 var metin & grundvelli hinna landlikananna. Nénari upplysingar um landlikonin og 6vissu
i malingunum er ad finna { greinum Témasar J6hannessonar o.fl. (2011, 2013).

Mynd 10 synir skyggingar af Mula- og Nauthagajoklum byggdar 4 lidarkortunum fra 2008 og
2013 og ArcticDEM landlikani frd 2015 hlid vid hlid og sést skyrt hvernig jokullinn hefur hopad
og lekkad nerri jadrinum. Malingunum ber mjég vel saman utan jadarsins og stadfestir endur-
melingin 2013 4 pvi svedi ad 16drétt nakvaemni leysimalingarinnar er vel innan vid 0.5 m sem
midad var vid { skipulagningu & leysimalingu islensku joklanna 2008-2012 (Témas J6hann-
esson o.fl., 2011, 2013). Pannig ber midgildum melinganna utan jokuljadranna 2008 og 2013
saman upp 4 innan vid 0.10 m og yfir 50% melinga par ber saman upp 4 innan vid 0.2 m. Meiri
skekkja er i ArcticDEM landlikonum en leysim&lingum, b2di stadbundin skekkja { einstokum
punktum og einhlidaskekkja sem getur ndd yfir sterri svedi. Hér er gert rad fyrir ad 160rétt,
einhlida skekkja i ArcticDEM landlikaninu sé¢ um eda innan vid 0.5 m eftir samr&mingu vid
leysilandlikonin sem lyst er ad ofan.

Landlikonin frd 1996, 1999/2001 og 2004 eru med 20 m moskvasterd, leysilandlikonin fra 2008
og 2013 eru med 5 m moskvasterd og ArcticDEM landlikanid frd 2015 er med 2 m moskvasterd.
Landlikonin voru jofnud og briud yfir 4 sameiginlegt 20x20 m net fyrir reikninga 4 hadardreif-
ingu og afkomu sem lyst er hér ad nedan. ArcticDEM landlikanid er vidast mjog gott en svolitid
er um grofar skekkjur sem geta numid tugum metra eins og oft kemur fyrir { landh@darreikning-
um sem byggjast 4 stere6-greiningu loftmynda. 20x20 m ArcticDEM landlikanid var reiknad ut
frd upprunalega 2x2 m landlikaninu med pvi ad taka midgildi ha&dargildanna { hverjum 20x20 m
reit i stad pess ad nota hlaupandi medaltal sem oft er gert vid slika atjofnun yfir { steerri moskva.
Midgildisadferdin hentar betur vid utjofnun & gégnum med gréfum skekkjum og tryggir ad
hadargildin { 20x20 m ArcticDEM landlikaninu verda fyrir litltum dhrifum af gréfum skekkjum
i upprunalega hdupplausnarlikaninu.

Mynd 11 synir breytingu 4 h&d yfirbords jokulsins frd 1986 til 2015 samkvemt DMA og Arctic-
DEM landlikénunum. Vidéattumikil svedi vid jokuljadarinn hafa la&kkad um tugi metra 4 pessu
arabili, mest 4 2—4 km breidu belti vid jadarinn. Lekkun yfirbordsins nemur meira en 50 m 4
116 km? svadi og 38 km? hafa lekkad um meira en 75m 4 timabilinu. Myndir 12, 13 og 14
syna langsnid nedan vid um 1500 m y.s. nidur Satujokul (um stikur6dina hnl5-hn14-hn13-
hnl12-hnl1-hn10), Blagnipujokul (frd hsv1lS) og Pjorsarjokul (um stikurddina hsal5-hsal3—
hsal1-hsa9-hsa8) skv. landlikonunum sex (lega snidanna er synd 4 mynd 11). Myndirnar syna
skyrt lekkun jokulsins sem fyrr var redd og jafnframt ad jadar Satujokuls hefur & pessum st6d-
um hopad um ~500m & timabilinu, jadar Blagnipujokuls um ~1000 m og jadar Pjérsarjokuls
um ~1500 m.
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Mynd 10. Skyggingar byggadar d lidar- og ArcticDEM-kortum af Miilajokli og Nauthaga-
Jokli fra 2008, 2013 og 2015. Skyggingarnar prijdr til heegri pysja inn d sveedi i grennd vio
Hjartafell sem er til vinstri og nedan vio midju i skyggingunum til vinstri.
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Mynd 11. Breyting d yfirbordshed d Hofsjokli fra 1986 til 2015 samkvemt DMA og Arc-
ticDEM. Myndin synir jafnframt legu snida niour Sdtujokul, Pjorsdrjokul og Bldgnipu-
Jjokul par sem hedarbreytingar eru syndar d myndum 12, 14 og 13. Linurnar d Sdtujokli
0g Pjorsdrjokli ligga eftir meelistikuroounum d peim joklum. Linan niour Bldgnipujokul
fylgir afkomustikunum nidur i 1300 m h.y.s. en sveigir til nordurvesturs nedar d joklinum

nidur d jokuljadar nordan Bldgnipu til pess ad syna hedarbreytingar jokulsins yfir allt
hedarbilio sem hann spannar.
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Mynd 12. Langsnio eftir meelilinu niour Sdatujokul (hnl5—hnl0) skv. landlikonum frd 1986,
1999, 2004, 2008, 2013 og 2015. Looréttar slitnar linur sem merkja stadsetningu af-
komustika spanna 100 m hedarbil.
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Mynd 13. Langsnio eftir meelilinu niour Pjorsdrjokul (hsal5—hsa8) skv. landlikonum frd
1986, 1999, 2004, 2008, 2013 og 2015. Lodréttar slitnar linur sem merkja stadsetningu
afkomustika spanna 100 m heedarbil.
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Mynd 14. Langsnio niour Bldagnipujokul fra afkomustiku hsv15 niour ad jokuljaori skv.
landlikonum fra 1986, 1999, 2004, 2008, 2013 og 2015. Loorétt slitin lina sem merkir
stadsetningu stiku hsvl5 spanna 100 m hedarbil.
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5 Isaskil og isasvid

Isaskil hafa verid metin 4 grundvelli landlikansins fra 2008 og eru { adalatridum pau somu og 40-
ur hafa verid notud { greiningu 4 afkomumalingum 4 Hofsjokli (Témas Jéhannesson o.l., 2006;
Toémas Jéhannesson, 2012, 2015). Pau eru synd 4 mynd 2 og 4 myndum 47-52 { vidauka I. 4samt
upplysingum um afkomu 4 grundvelli landlikana sem fjallad er sidar { pessari skyrslu. Isaskilin
og par med isasvid (e. ,,ice flow basin®, hefur einnig verid kallad isfledisvadi 4 islensku) breyt-
ast 1itid 1 timans ras og tilferslur 4 peim milli 2008 og 2015 eru dverulegar ad pvi fratéldu ad
jadar jokulsins hopadi ad sjalfsogdu 4 pessu timabili. Gera ma rad fyrir ad isaskilin hafi 1itid
breyst 4 timabilinu 1986-2015. Isaskilin fra 2008 voru jafnframt framlengd tt { jokuljadarinn
fra 1986, 1999 og 2004 og notud til pess ad skipta joklinum 4 pessum timum upp i isasvid sem
unnt er ad bera saman vid sému svadi fra 2008, 2013 og 2015. Isaskilin voru dregin hornrétt 4
hadarlinur skv. utjofnudu korti med 100 m moskvasterd og lega skilanna metin pannig ad pau
fylgja ekki 16gun jokulyfirbordsins { smdatridum sokum pess ad fledi jokulsins 4 hverjum stad
verdur fyrir dhrifum af yfirbordslogun 4 allstéru svedi { hlutfalli vid pykkt jokulissins. Flatarmél
isasvidanna 1986, 1999, 2004, 2008, 2013 og 2015 kemur fram { t6flu 5 { vidaukanum.

Melingar 4 afkomu & stikum eru tilkadar med hadardreifingu yfir { medal- eda heildaratkomu
yfir vidkomandi isasvid. Fyrir malingarnar 4 Satujokli eru notud isasvid 10 og 11, p.e. Eystri-
Satujokull og Tvifellsjokull samanlagt, fyrir malingar 4 Blagnipujokli isasvid 5 og fyrir Pjorsar-
jokul isasvid 16 og 17, p.e. Hasldujokull og Pjérsarjokull samanlagt, sbr. kafla 3. Isasvid eru
notud { pessu samhengi fremur en vatnasvid vegna pess ad afkoma jokuls { jafnvaegi er null yfir
isasvid en getur verid frabrugdin nilli 4 vatnasvidum par sem vatn sem flaedir med botni streymir
yfir isaskil.
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Mynd 15. Hedardreifing sem notud er vio tilkun afkomumeelinga d Sdtujokli (isasvio 10
og 11, p.e. Eystri-Sdtujokull og Tvifellsjokull samanlagt), Bldgnipujokli (isasvido 5) og
bjorsarjokli (isasvio 16 og 17, p.e. Hdoldujokull og Pjorsdrjokull samanlagt), sbr. mynd 2
og toflu 5), skv. landlikonum frd 1986, 1999, 2004, 2008, 2013 og 2015. Svartir ferlar syna
uppsafnad flatarmdl frd heesta stad d hverju isasvidi. A nedri x-ds er syndur kvardi fyrir
hedardreifingu d 25 m heedarbilum en efri x-dsinn synir kvaroa fyrir uppsafnad flatarmdl.

6 Hadardreifing

Landlikonin fra 1986, 1999, 2004, 2008, 2013 og 2015 voru notud til pess ad reikna hadar-
dreifingu 4 hinum mismunandi isasvidum (sjd mynd 2 og toflu 5 1 vidauka I) og fyrir jokulinn
allan. Dreifingin er annars vegar sett fram sem flatarmal 4 hverju 25 m haedarbili og hins vegar
uppsafnad flatarmal fra haesta stad 4 hverju fsasvidi, hvoru tveggja i km?, sji hadardreifingu
afkomumelisvaedanna 4 Satujokli (fsasvid nr. 10 og 11 samanlagt), Blagnipujokli (isasvid nr.
5) og Pjorsérjokli (isasvid nr. 16 og 17 samanlagt) 4 mynd 15 og fyrir jokulinn allan 4 mynd
16. Dreifingarnar voru vistadar i ASCII-skram sem fylgja gognum sem dreift er med pessari
skyrslu. Sja ma ad hadardreifingarnar breytast mest & h&darbilum nedan u.p.b. 1000-1100 m
y.s. par sem flatarmalid 4 hverju hedarbili minnkar verulega en ofar er breytingin mun minni og
felst einkum { pvi ad sveiflur { hedardreifingunni ferst nidur 4 vid.

Reiknadar voru hedardreifingar fyrir hvert ar frd 1986 til 2017 med pvi ad brua linulega upp-
safnad flatarmdl sem reiknad var med landlikonum fyrir hverja h&d. Fyrir arin 2016 og 2017
var dreifingin frd 2015 notud ébreytt en ekki urdu miklar hedarbreytingar 4 joklinum 4 pessum
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Mynd 16. Heodardreifing Hofsjokuls skv. landlikonum fra 1986, 1999, 2004, 2008, 2013
0g 2015, sjd skyringar vio mynd 15.
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arum vegna pess ad afkoman jokularid 2014/15 var jakved og hefur petta pvi 6veruleg ahrif 4
reiknada heildaratkomu.

Athyglisverdur munur & préun hadardreifinga Séatu-, Pjérsar og Blagnipujokuls kemur fram a
mynd 15. Flatarmdl 4 hadarbilinu 600-1100m y.s. minnkar verulega 4 Blagnipu- og Pjorsar-
Jokli & timabilinu 19862015 en pessi breyting er mun minni 4 Satujokli sem horfar ekki eins
mikid. Pannig minnkar flatarméal Blagnipujokuls um 12% og Pjérsarjokuls um 10% 4 timabilinu
en Satujokull minnkar adeins um 6% ad flatarmali eda hartner helmingi minna hlutfallslega.
Fyrir Satujokul breytist hedardreifingin fyrst og fremst pannig ad yfirbordid lekkar vidast hvar
nedan um 1400 m y.s., sem kemur fram sem hlidrun nidur 4 vid { h&dardreifingunni, og stada
spordsins breytist ekki eins mikid og 4 hinum joklunum tveimur. Pessi mismunur kemur fram {
mismunandi dhrifum horfunar og breytingar hedardreifingar 4 préun afkomu pessara jokla eins
og nanar verdur vikid ad { kafla 7. Fyrir Blagnipu- og Pjorsérjokul dregur ur dhrifum neikveadrar
afkomu med tima vegna pess ad svedid nedst 4 joklinum par sem leysing er langmest dregst
mikid saman. Pessi adlogun jokulsins ad neikvadri afkomu er hagari fyrir Satujokul par sem
lekkun yfirbordsins eykur 4 leysingu sokum gagnvirkra ahrifa afkomu og yfirbordshedar (e.
mass-balance—elevation feedback) en minnkun flatarmélsins vegur par ekki eins mikid 4 moéti og
4 hinum joklunum tveimur.
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7 Nidurstoour hefobundinna afkomumeaelinga
7.1 Snjopykkt a Satujokli fra upphafi mzelinga

Arid 2017 var fengin samfelld 30 dra mlir6d frd Satujokli og er dhugavert ad athuga breyti-
leika 1 pykkt vetrarsn@var 4 joklinum 4 timabilinu 1988-2017. Mynd 17 synir snjopykkt ad vori
i punktunum HN10, HN14 og H18 { um 1000 m, 1350 m og 1790 m h®d. Hestu gildin melast
4 habungunni (H18) og mest hefur pykkt vetrarsnavar melst par 813 cm vorid 2012, en minnst
500 cm vorid 1988 (talsverd dvissa er reyndar um pad gildi). Medalpykkt vetrarsnavar { H18 yfir
petta timabil er 650 cm og stadalfravikid 97 cm. A linuritinu er dregin besta lina gegnum punkta-
safnid og gefur hun til kynna dalitla leitni til aukinnar 4komu & timabilinu, sem nemur um 0.5 m
4 hinu 30 dra timabili. Athyglisverd eru umskiptin sem verda eftir 1994 pegar vetrardkoman
minnkar um 2 m og verdur stédug { um 5.5 m snavar um 5 4ra skeid. [ punktinum HN14 er med-
altal snjopykktar 290 cm og stadalfravikid 67 cm. Skv. leitnilinu virdist pykktin heldur minnka
er 4 1{dur, sem nemur 27 cm 4 30 arum. Minnst snjoar { nedsta punktinum (HN10) sem er innan
vid 2 km fra jokuljadri vid upphaf malinganna og er ni (2017) { brekku nerri jadrinum. Vegna
horfunar og ryrnunar jokulsins hefur pessi punktur l&ekkad um ner 70 m 4 timabilinu og er snjor
tekinn ad safnast par fyrir af voldum skafrennings. St snjésofnun er greinileg 4 linuritinu eftir
arid 2007 og gefur ekki til kynna aukna dkomu 1 pessari haed.

Mynd 17. Pykkt vetrarsneevar d Sdtujokli 1988-2017.

7.2 Breytileiki edlispyngdar med haed og med tima

Eins og fram kemur { kafla 3 hefur medaledlispyngd vetrarlags verid meld 4 6llum snjokjornum
sem boradir hafa verid i vorferdum fra 2004. Par 4 undan var edlispyngd mald 1 2 m djuip-
um gryfjum 4 5 stodum & joklinum og medaledlispyngd vetrarlagsins oftast detlud tt fra peim
gdgnum likt og venja hefur verid vid afkomumalingar & joklum { Noregi.

A mynd 18 (til vinstri) er synt (vegid) medaltal edlispyngdar i vetrarlaginu og 2 m gryfjunni
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4 habungu Hofsjokuls & drunum 2003-2010. Edlispyngd i gryfjunni er ad medaltali 87% af
edlispyngd vetrarlagsins og breytileiki hlutfallsins er verulegur milli ara (Idgmark: 80%, hdmark:
95%). Mynd 18 (til hagri) synir medaledlispyngd snavar { gryfju og vetrarlaginu sem fall af
dagsetningu (JD) melingarinnar. Timamunur melinga { H18 { mismunandi leidongrum er ad
hamarki 12 dagar og benda leitnilinur til um 5% aukningar { edlispyngd arlagsins 4 pessum 12
dogum, en um 18% aukningar i edlispyngd efstu 2 metranna. Ma buast vid ad aukningin sé
meiri eftir pvi sem nedar dregur 4 joklinum og stadfesta pessi gogn pvi naudsyn pess ad mela
edlispyngd vetrarlagsins alls { hverri vorferd { stad pess ad nota edlispyngdargdgn frd fyrri arum.

Mynd 18. Eolispyngd i 2 m gryfju og vetrarlagi i HI8 2003-2010.

[ pessu samhengi er einnig dhugavert ad bera saman nidurstodur edlispyngdarmalinga 4 vetrar-
laginu { vorferdum arin 2007 og 2008. Mynd 19 synir medaledlispyngd vetrarlags 2007-2008
sem fall af had 4 joklunum prem i samanburdi vid arid 4 undan. Er breytileikinn nokkud évenju-
legur veturinn 2007-2008, pvi adhvarfslinur benda til délitillar aukningar 4 edlispyngdinni med
had. Skyrist petta af pvi ad 4 joklinum var allmikid nysn&vi med laga edlispyngd, einkum ned-
antil, pegar melingar foru fram.

Mynd 19. Edlispyngd vetrarlags i vorferoum 2007 og 2008.

7.3 Athugun a mogulegu stikusigi i jokulis og hjarni

Eins og nénar er rett { kafla 10 um landlikanafkomu benda likur til pess ad stikumelingar a
Hofsjokli vanmeti ryrnun jokulsins undanfarna 3 ératugi. Eitt atridi, sem tekid hefur verid til
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athugunar { pvi samhengi, er hvort leysingarstikur geti sigid { hjarn 4 &komusvadinu (sbr. @strem
& Haakensen, 1999) eda {1 jokulis 4 leysingarsvedinu. Ef slikt sig 4 sér stad er sumarleysing
vanmetin og arsatkoma reiknast pvi herri (p.e. minna neikved en ella). Sja afstodumynd af
leysingarstiku 4 mynd 20.

Stika, oftast 6 m [6ng alstika

:/
\ / Aflestur: 0.95m
i Yi
ar

Snjodypi ad =— 2 m merki a stiku
medaltali=3.19m

SNJOR

Haed stikutopps yfir jokulis:
0.95+3.19=4.14m

. Litil sprunga: =
(ekki tekid

tillit til

hennar

vid akvordun

snjodypis).

Yfirbord jokuliss
— i
ad vori.

= %— Sp.\?tukubbur JOK.ULIS

Mynd 20. Alstika med botn i jokulis en topp upp iir vetrarlagi ofan d isnum. Myndin er
fengin vir @Dstrem og Brugman (1991).

Stikugagnasafnid frd Hofsjokli var kannad til pess ad sja hvort stikusig geeti att patt { vanmati 4
ryrnun jokulsins. Pess eru allmorg demi ad stikur, sem boradar hafa verid { jokulis, lifi af tvo
sumur og fest pa ad hausti samanburdaraflestur & moéti aflestri nyrrar stiku sem sett var nidur
um vorid. I gagnasafninu fundust deemi um 108 slik tilvik 4 8 dra tfmabili en hafa ber { huga
ad { morgum tilvikum er um ad reda 4-5 stikur 4 sama stad, nerri jafnvaegislinu. Mynd 21
synir tidnirit af mismun stikuaflestra fyrir pessi 108 tilvik. Fram kemur ad stika fra fyrra ari
synir oft meiri leysingu en nyja stikan en einnig oft minni leysingu (seinna tilvikid geti bent
til stikusigs). Hins vegar er medaltalsmunur aflestra einungis 2.0 cm og er hann ekki marktaekur
vegna 6vissu { malingunum. Stadalfravikid er furdu mikid eda 42.5 cm og munur aflestra er yfir
1 m { einstokum tilvikum. Pessar tolur benda ekki til ad stikusig sé vandamal, enda er pess jafnan
vandlega gett ad setja tréfét undir stikurnar a4dur en peim er komid fyrir 1 borholunum. Hid hda
stadalfravik geeti skyrst af 6jofnum og smasprungum 4 jokulyfirbordinu. Athyglistvert er ad flest
tilvik 4 tiOniritinu lenda & bilinu —20 til O cm. Liklegasta skyring pess er vidbotarleysing ad
hausti eftir haustferd fyrra ars.

Mogulegt stikusig & dkomusvadinu var kannad sumarid 2014 med tilraun { punktinum HN16 a
isasvidi Satujokuls. Par var borad ad vanda { gegnum vetrarlagid { vorferdinni og sett nidur 6 m
Iong alstika. Til vidbotar voru settar prjar stikur ndlegt adalstikunni og var tilgangurinn m.a. ad
kanna hvada édhrif pad hefdi ad lata stikur standa 4 krossvidarplotu { stad trékeilu. Einnig var
kannad hvort einhver munur veri 4 (mogulegu) sigi plaststiku og alstiku. Samanburdarstikurnar
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Mynd 21. Nidurstoour athugunar d mogulegu stikusigi d Hofsjokli par sem sumarleysing
var meeld d fleiri en einni stiku d sama stao.

prjar voru allar 4.6 m langar. Eftir ad stikurnar voru komnar i borholur var snjé6 mokad i holurnar
og honum pjappad saman medfram stikunum. Einnig var sett sag i hverja holu og dypi nidur
4 nedra bord sagsins malt. Nedra bordid var hugsad sem vidmidunarfldtur nedarlega { drlaginu
sem mida matti vid pegar kannad veri hvort stikurnar hefdu mogulega hlidrast { 16drétta stefnu
yfir sumarid midad vid legu hausthvarfa 2013.

Tilraun pessi var { upphafi hugsud pannig stikubotn stedi i hausthvorfum fyrra 4rs (2013). bPa
mundi stikubotninn fylgja feerslu hausthvarfanna nidurdvid vegna pjoppunar eldri arlaga og af-
lestur af stikunni vor og haust gefi pvi ndkvema mynd af pynningu hins nyja vetrarlags (2013—
14) vegna brddnunar og pjoppunar um sumarid. Petta reyndist ekki raunhaft pvi hausthvorfin
voru 4 620 cm dypi { vorferd. Pau reyndust svo & um 415 cm dypi nedan nyrra hausthvarfa {
oktéberbyrjun og par sem 100 cm nysnavis hofdu fallid 4 pessum stad snemma hausts var dyp-
10 nedan yfirbords ordid 415+ 100 = 515 cm. Ekki er raunhaft ad grafa 5 m djipa gryfju a
peim stutta tima sem til umrdda er { haustferdum, vid 6trygg vedurskilyrdi. Var pvi i vorferdinni
akvedid ad hafa nedri enda vidmidunarstikanna a rimlega 3.5 m dypi og mida vid ad ekki pyrfti
ad grafa gryfju dypri en 3 m { haustferdinni.

Myndir 22-26 syna lj6smyndir af stikunum, teknar { haustferd, og 1 t6flu 2 eru lykiltélur vardandi
tilraunina. Helstu nidurstodur voru pessar:

Aflestrar af stikunum fjérum gefa mjog svipada nidurstddu um pynningu vetrarlagsins og er
nidurstadan fyrir vidbdtarstikurnar prjar innan 6vissumarka aflesturs af adalstikunni. Su athygl-
isverda nidurstada faest ad stikurnar tvaer sem standa 4 krossvidarplotum virdast siga 6—8 cm um
sumarid og aflestrar af peim vardandi pynningu vetrarlags eru ad sama skapi laegri. Pegar mynd
26 er grandskodud sést ad holrymi hefur myndast ofan vid krossvidarploturnar, sem tvar stik-
anna standa 4, og bendir pad til sigs pessara stika likt og tolurnar, sem nefndar voru hér ad ofan.
Ekki sjast pess hins vegar merki ad stikurnar tvaer, sem standa 4 hinum hefdbundnu trékeilum,
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Mynd 22. Stikurnar fjorar, sem settar voru niour i punktinum HN16 pann 1. mai 2014.
Myndin er tekin [ haustferdinni, pann 10. okt. Myndin er tekin til norours og er adalstik-
an lengst t.v. en samanburoarstikurnar hegra megin vio hana. Tveer peirra eru dlstikur

samskonar og adalstikan en ein er gul plaststika og er nysneevi um haustio tekio ao sliga
hana.

Mynd 23. Ein samanburdarstikanna var ldtin standa d trékeilu (stikan t.v.) en hinar tveer
d kringlottri krossvioarplotu (dlstikan { midio og plaststikan til heegri). Pvermdl trékeilu
er hid sama og dlstikunnar, 3.2 cm, en pvermdl krossvidarskifunnar 6 cm. Adalstikan st60
d trékeilu likt og stikur i 60rum meelipunktum d joklinum.
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Mynd 24. Horft ofan i 2.5 m djiipa gryfju sem grafin var i haustferdinni 2014 til pess ad
kanna mogulega hliorun d stikunum uppdvio eda nidurdvio um sumario.

Mynd 25. Hausthvorfin 2014 i gryfjunni, um miobik myndarinnar. Nedan peirra er vetrar-
lagio 2013-2014, sem synir ummerki hlynunar og umbreytingar sneevarins um sumario,
auk brdonunar d yfirbordi sem myndar islinsur i snjonum. Ofan hausthvarfa er nysnevi
sem féll i september og i oktéberbyrjun 2014. A myndinni md sjd sag, sem sett var i bor-
holurnar ad vori og er pad mest dberandi kringum stikuna lengst t.h. Sjd ndnari skyringar
[ texta.

40



Mynd 26. Stikufeetur © haustferd 2014. Greina md holrymi ofan vio bddar krossvidarskif-
urnar (plaststikan t.v. og dlstikan i mioio).

Tafla 2. Niourstoour stikutilraunar. Allar tolur eru i cm. Stikur 1-3 eru iir dli en stika 4 er
ur plasti.

Haed stiku- Had  Adstaedur Laekkun
topps yfir Dypia Fragangur stiku  vid nedri vetrarlags
Stika  jokulyfir-  nedri nedri toppsi endai  skv. aflestrum

bordi i enda enda haust- haust- vor og
vorferd stiku fero fero haust

1 104 496 Trékeila 310 206

2 98 362 Trékeila 306 208

3 106 354 Tréplata 307 holrymi 201

4 107 353 Tréplata 307 holrymi 200

hafi sigid um sumarid. Pess ber p6 ad geta ad trékeilurnar hafa sama pvermdl og alstikurnar og
pvi er mun erfidara ad greina moguleg merki pess ad per hafi sigid.

Ekki verda ad sinni dregnar vidtakar alyktanir af pessari fyrstu tilraun, enda heppnadist hun ekki
ad ollu leyti. Hin bendir p6 ekki til ad stikusig sé umtalsvert vandamal 4 dkomusvadinu.

7.4 Afkoma 4 isasvidum Satu-, Pjorsar- og Blagnipujokuls 1988-2017

Mynd 27 synir melda vetrar- og sumarafkomu 4 isasvidunum prem 4 Hofsjokli fra upphafi mel-
inga. Allar tolur tdkna vatnsgildi { metrum. Breytileiki { vetrarafkomu er dpekkur 4 mismunandi
svedum jokulsins en virdist pé dberandi minnstur 4 Satujokli; par er vatnsgildi vetrarafkomu
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Mynd 27. Vetrar- og sumarafkoma Sdtu-, Pjorsdr- og Bldgnipujokuls frd upphafi meelinga
1988 og 1989 til 2017.

4 bilinu 1-2 my,,ea~! yfir allt timabilid. Vetrarafkoman malist 6 sinnum um eda yfir 2 metrar
a Blagnipujokli, mest 2.7 m. Ad jafnadi er vetrarafkoma mest 4 Pjorsarjokli. Vetrarafkoma er 1
meira lagi m.v. langtimamedaltalid a drabilinu 1989-1993 en fer svo heldur minnkandi til 2000.
Eftir 2000 verdur vart litils hattar aukningar, pott ekki sé hun stodug.

Breytileiki sumarafkomu er nokkud meiri og tvo ar skera sig ur: 1991 og 2010. Pessi sumur voru
badi hly og einnig getir parna verulegra aukinnar leysingar af voldum eldfjallagjosku sem féll
a jokulinn, fra Heklu 1991 og Eyjafjallajokli 2010. AJ jafnadi er leysing mest & Pjorsarjokli en
minnst & Satujokli, sem snyr 4 moti nordri.

A mynd 28 hefur svo vetrar- og sumarafkoma verid 16gd saman 4 {sasvidunum prem og fast
pa 4rsafkoma hvers jokulars fram til 2017. Afkoman er jdkvad 4 6llum isasvidunum arin 1989,
1992 og 1993 en frd 1995 er afkoman neikved eda mjog ndlaegt nalli 4 20 dra skeidi fram til
2014. Pa kemur aberandi jakvett jokuldr 2014-2015 sem skyrist af 6venju mikilli vetrardkomu
og litilli leysingu sumarid 4 eftir. Arin 2016 og 2017 var afkoman neikvad 4 ny. Pessar nidur-
stodur hafa ekki verid leidréttar fyrir hlidrun { stikugdgnum sem fjallad er um { kafla 10.

Mynd 29 synir sveiflur { hed jafnvegislinu 4 Satujokli, Pjorsarjokli og Blagnipujokli. Flest drin
liggur jafnvegislinan dmoéta hatt 4 Satujokli og Blagnipujokli og er hin ad jafnadi 100 m ofar
en & Pjorsarjokli. Skyrist munurinn adallega af meiri vetrardkomu & nedanverdum Pjorsarjokli
og Blagnipujokli. Breytileiki er verulegur og nedst fer jafnvaegislinan { 1010 m a Pjorséarjokli
(1992) en haest { um 1550 m (2010). Medaltalshad jatnvagislinu 4 isasvidunum prem er gefin {
toflu 3 4samt had jafnvagislinunnar sidustu prji rin.

Mynd 30 synir samhengi maldrar drsatkomu og hadar jafnvagislinu 4 joklunum premur. Lin-
urnar sem dregnar eru { gegnum malingarnar syna medalsamband drsafkomu, B, 1 my, a !, og
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Mynd 28. Arsafkoma Sdtu-, Pjorsdr- og Bldgnipujokuls frd upphafi meelinga 1988 og 1989
til 2017. Afkoman er hér ekki leiorétt fyrir einhlidaskekkju sem um er fjallao i kafla 10.
Leiorétt afkoma er synd d mynd 43.
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Mynd 29. Heed jafnveegislinu d Sdtujokli, Pjorsdrjokli og Bldgnipujokli fra upphafi meel-
inga 1988 til 2017. Vio titreikning d hed jafnveegislinu er afkoman ekki leiorétt fyrir ein-
hlioaskekkju sem um er fjallad i kafla 10.

Tafla 3. Hed jafnveegislinu d Sdtujokli, Pjorsdrjokli og Bldgnipujokli 2015-2017 og ad
medaltali 1989-2017. Vio itreikning d heo jafnveegislinu er afkoman ekki leiorétt fyrir
einhlioaskekkju sem um er fjallad i kafla 10.

Jafnvaegislina Satujokull Pjorsarjokull Blagnipujokull
2015 1135 1010 1100
2016 1320 1280 1390
2017 1290 1220 1270
Medaltal 1989-2017 1305 1220 1320

hadar jafnvaegislinu, zg; A, 4 joklunum eru
Satujokull:  zgra = 1197 — 122B,

Pjorsarjokull:  zgpa = 1087 — 128B,
Blagnipujokull:  zga = 1225 — 121B, .
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Mynd 30. Heed jafnveegislinu d Sdtujokli, Pjorsdrjokli og Bldagnipujokli fra upphafi meel-
inga 1988 og 1989 til 2017 sem fall af drsafkomu. Vio iitreikning d heed jafnveegislinu er
afkoman ekki leiorétt fyrir einhlioaskekkju sem um er fjallad i kafla 10.

45



8 Flatarmals- og rimmalsbreytingar

Jadar Hofsjokuls 4 ymsum timum frd mestu ttbreidslu hans undir lok 19. aldar hefur verid
akvardadur & grundvelli ymissa gagna, sjd mynd 31 og t6flu 4. Mesta utbreidsla jokulsins af-
markast af jokulgordum og 6drum ummerkum sem rakin hafa verid 4 loftmyndum (Oddur Sig-
urdsson o.fl., 2013). Loftmyndir dr flugvélum, gervihnattamyndir og leysikortlagning hafa verid
notadar til pess ad rekja legu jadarsins & ymsum timum sidan pa og hefur flatarmal jokulsins
minnkad dr 1038 km? undir lok 19. aldar nidur { um 824 km? 4rid 2015, eda um rdma 200 km?.
Skolun rammals og flatarmals (Bahr o.fl., 1997) gefur jafnframt til kynna ad rammal jokulsins
hafi minnkad um u.p.b. 60km?® 4 sama timabili en pad maldist um 200km?> 4rid 1983 (Helgi
Bjornsson, 1988; Helgi Bjornsson & Finnur Pélsson, 2008).

Hofsjokull N

Jadar

2015
] 2014
[]2013
[ 2008
2004
11999
[11986
—— 1945/46

] ~1890

Mynd 31. Jaoar Hofsjokuls d mismunandi timum skv. ymsum heimildum, sjd ndanar toflu 4.
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Tafla 4. Flatarmal Hofsjokuls ad mismunandi timum skv. ymsum heimildum. Afmorkun jok-
uljadarsins undir lok 19. aldar er byggd d jardfreedilegum ummerkjum skv. greiningu Odds
Sigurdssonar o.fl. (2013). Flatarmadlio 1945/46 er byggt d stodu jadarsins pd d nokkrum
stooum skv. loftmyndum midad vio jadorana ~1890, 1986 og 1999. Misjafnt er hversu
langt menn hafa gengio vio hnitun jokulskerja og litilla jokulflekkja utan meginjadarsins
[ hverju tilviki. Hér er flatarmdlio til samremis reiknad d grundvelli meginjadarsins og
neer til jokulskerja innan hans. Litlir flekkir utan meginjadarsins eru ekki teknir med. Po
eru Arnarfell og Hjartafell, sem eru innan meginjadarsins frd pvi um 1890 ekki talin meo
Jjoklinum. Heildarflatarmdl skerjanna, ad frdtoldu Arnarfelli og Hjartafelli undir lok 19.
aldar, er um og undir 1 km? 1 6llum tilvikum.

Ar Flatarmal (km?) Gogn Athugasemd

~1890 1038 Jardfr. ummerki o.fl. Skv. Oddi Sigurdssyni o.fl. (2013)
1945/46 ~960° AMS-kort Sidsumarsloftmyndir

1986 919 DMA-kort Sidsumarsloftmyndir

1999 890 Myndir frd Loftmyndum ehf. Sidsumarsloftmyndir

2004 872 SPOTS Hnitun Eyj6lfs Magniissonar

2006 868 SPOT Hnitun Odds Sigurdssonar

2008 852 Lidar Melingar TopScan, 3./4.09.2008¢

2013 831 Lidar Melingar TopScan, 13./14.10.2013

2014 825 Myndir fra Loftmyndum ehf. Skv. Dada Bjornssyni (2015)

2015 824 ArcticDEM Myndir fra 10.10.2015 og 09.11.2015

@An Arnarfells og Hjartafells sem samtals eru 2.6 km?
bMat 4 grundvelli slitrétts jadars
“Fyllt upp { med gégnum frd 18./19.7.2010 & nordaustanverdum joklinum.
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Mynd 32. Snjodypt d stikum d Hofsjokli { haustferoum 2013 og 2015 sem fall af hed yfir
SjO.

Landlikon sem 1yst er 1 kafla 4 ma nota til pess ad reikna breytingu { rammali jokulsins & timabil-
unum sem pau spanna. RUmmélsbreytingarnar m4 sidan nota til pess ad reikna afkomu jokulsins
4 vidkomandi timabili ad gefnu mati & medaledlispyngd rimmalsbreytingarinnar sem hér er
midad vid ad sé 850kgm> (Huss, 2013). P4 er gert rad fyrir ad pykkt og edlispyngd snjo-
og hjarnlaga sidsumars sé svipud p6é ad rimmal jokulsins breytist pannig ad medaledlispyngd

rimmalsbreytingarinnar sé nzrri edlispyngd iss sem er um 900 kg m~>.

Ekki er { reikningum 4 landlikanafkomu hér leidrétt fyrir mismun { timasetningu malinganna
innan drsins nema hvad pykkt nysnavis sem fall af hed yfir sj6 samkvaemt malingum { haust-
ferdum VI pann 8. og 9. oktSber 2013 og 7. og 8. oktéber 2015 er dregin fra landlikénunum fra
oktéber 2013 og oktdber 2015, sja mynd 32 (pykktin var teplega 1 m ofarlega 4 dkomusvadinu
haustid 2013 og teplega 1.5 m haustid 2015 en 6veruleg nedan jafnvagislinu { bidum tilvikum).

Flatarmal, breyting 4 rimmali iss, medalh&darbreyting i metrum iss og medalatkoma 1 metr-
um vatnsgildis & 4ri fyrir isasvid Hofsjokuls fyrir timabilin 1986-1999, 1999-2004, 2004-2008,
2008-2013 og 20132015 eru synd { toflu 5 { vidauka I. Medalafkoma hvers isasvids fyrir pessi
timabil er jafnframt synd 4 myndum 47-51 { vidaukanum dsamt audkennisnimeri isasvidanna.
Medalafkoma fsasvidanna fyrir timabilid 1999-2008 er synd 4 mynd 52. Ovissa { mati 4 med-
alafkomu timabilanna er 1 flestum tilvikum 0.15-0.3 my,msa~! en um 0.15 myyms a~! fyrir 2008—
2013 og fyrir lengra timabilid 1999-2008. Mynd 33 synir ad hadarbreytingin er mest narri jadri
JOkulsins og minni ofar.

Fram kemur { toflunni ad flatarmal jokulsins (flatarmal jokulskerja er ekki dregid frd) minnkadi
Gr 919 1 824 km? fra 1986 til 2015 og minnkadi rimmal jokulsins um 22.5km? 4 sama timabili.

48



Mynd 33. Medalbreyting i heed yfirbords Hofsjokuls, reiknud i metrum iss d dri fyrir tima-
bilin 1986—1999/2001, 1999/2001-2004, 2004-2008, 2008-2013 og 2013-2015 og ad
medaltali fyrir allt timabilio 1986-2015. Myndartexti heldur dfram efst d neestu bladsiou.
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Mynd 33, framhald skyringar: Heedarlinur yfirbordsins eru byggdar d leysikorti fra 2008.
Jaoar jokulsins drid 1999 er synd med svartri linu. Jadar jokulsins d fyrra dri viokom-
andi timabils er synd med bldrri linu (nema fyrir timabilio 1999/2001-2004). Slitinn fer-
ill a myndinni fyrir 1986—1999/2001 synir svedi par sem DMA kortio frda 1986 er ekki
abyggilegt. Slitnu ferlarnir d myndinni fyrir 1999/2001-2004 syna hvar landlikanio frd
199972001 er byggt d GPS-meelingum drio 2001 (efst d joklinum), flugmyndum Loftmynda
ehf. (leysingarsveedio nedan nedri slitnu linunnar) og mati d grundvelli annarra meelinga.
Slitinn ferill d myndinni fyrir 2004-2008 synir mork leysimelinganna 2008 og 2013. Slit-
inn ferill a myndinni fyrir 2013-2015 synir vesturmork ArcticDEM landlikananna sem
tilteek voru frd haustinu 2015. Vestan peirra var landlikanio 2015 metio d grundvelli leysi-
meelingarinnar 2013 og heedarbreytingarinnar frd 2013 til 2015 annars stadar d joklinum.

Hlutfallsleg minnkun flatarmdls er sambarileg 4 mismunandi isasvidum. Ryrnun jokulsins var
um brefalt hradari eftir 1999 (—1.06 myums a~!) en fyrir pann tima (—0.39 myynsa™ ).

Ryrnun jokulsins & mismunandi isasvidum er { adalatridum samberileg pegar tekid er tillit til
6vissu 1 yfirbordsmalingunum. Ovissan er minnst fyrir timabilid 2008-2013, pegar leysimal-
ing er notud 1 badum tilvikum, og fyrir timabilid 1999-2008 (ekki synt 4 korti) vegna pess ad
landlikonin fra 1999 og 2008 eru ndkvamari en frd 1986 og 2004 og timabilid er tiltdlulega
langt. Délkur fyrir afkomu aftarlega 1 toflu 5 og mynd 50 syna ad fyrir timabilid 2008—-2013
er medalafkoma fsasvidanna { flestum tilvikum 4 bilinu —1.0 til —1.5 myymea ™" og sama gildir
fyrir timabilid 1999-2008. Ryrnun skridjokla til nordurs virdist heldur hagari en skridjokla til
austurs, sudurs og vesturs. Pessi mismunur er reyndar ekki miklu meiri en sem nemur évissu {
malingunum en mismunurinn kemur fram fyrir ba&di timabilin og med nokkud reglulegum hatti
eftir stadsetningu {sasvidanna pannig ad hann er liklega raunverulegur. A sveedum 5-8 4 vestur-
hlid jokulsins (Blagnipujokull til Alftabrekkujokuls) kemur fram mismunur 4 ryrnun jokulsins
milli timabilanna 1999-2008 og 2008-2013 pannig ad arleg ryrnun pessara jokla er nokkru hrad-
ari 4 fyrra timabilinu pratt fyrir ad ryrnun Hofsjokuls alls sé annars mjog sambarileg 4 pessum
timabilum. Ekki er 1j6st hvort pessi munur kemur til af dvissu { melingunum eda hvort raun-
verulega hefur verid slikur munur i afkomu jokulsins milli sveda 4 pessum timabilum. Afkoma
hinna mismunandi {sasvida jokulsins & timabilinu 2013-2015 er naerri nulli pegar tekid er tillit
til 6vissu enda var afkoma jokularsins 2014/15 jakvaed en neikvad arid adur. Rétt er ad hafa {
huga ad framhlaup 1 Pjérsarjokli og Mulajokli og ef til vill 1 Blautukvislarjokli geta haft dhrif 4
hversu hratt skridjoklarnir bregdast vid breytingum i afkomu og kunna framhlaup ad skyra hluta
munarins { landlikanatkomu milli sveeda sem hér hefur verid nefndur.

begar rynt er 1 afkomutdlur svedanna 4 hinum timabilunum kemur { nokkrum tilvikum fram
nokkud mikil breyting 4 einu timabili sem kallast 4 vid minni breytingu 4 timabilinu 4 undan eda
eftir og kann petta ad skyrast af skekkju { landlikbnunum 1 einhverjum tilvikanna. Tilt6lulega
mikil ryrnun Pjorsarjokuls kann ad stafa af framgangi { joklinum arin 1992 og 1994. Ryrnun
jokulsins virdist hafa verid heldur meiri 4 timabilinu 1999-2004 en 2004—-2008. Pessi munur er
samberilegur vid dvissu melinganna og stafar ad miklu leyti af mismun { mati 4 breytingu yfir-
bordshadar 4 efri hluta leysingarsvadisins og nedri hluta dkomusvadisins (sjd mynd 33). Ekki
parf mikla einhlidaskekkju 4 pessu stéra svadi til pess ad skyra mikinn hluta pessa mismunar og
verdur pvi ad gera rad fyrir pessi mismunur gati ad hluta eda ollu leyti verid til kominn vegna
meliskekkju. Ad 60ru leyti gefur gott samremi { tolunum { toflu 5, ad teknu tilliti til dvissu

50



melinganna, til kynna ad ndkvemni landlikananna sé nokkud g6d og isasvidin virdast bregdast
sambarilega vid hlynun undanfarinna tveggja til priggja dratuga. Petta bendir til pess ad matid
a ryrnun Hofsjokuls 4 hinum mismunandi timabilum og fsasvidum sé dbyggilegt.
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9 Snjoésjarmalingar

Eins og nénar er rett i nesta kafla virdast nidurstodur hefdbundinna afkomumalinga vanmeta
ryrnun Hofsjokuls { samanburdi vid nidurstddur gervitungla- og leysimelinga (landlikanafkoma).
Moguleg skyring 4 pessu misr@mi er ad vetrarafkoma sé ofmetin med borunum og stikumel-
ingum, annar er sd ad leysing sé vanmetin. Einnig gati verid um ad reda framlog beggja pessara
patta. Sold o.fl. (2016) leggja dherslu 4 ad na itarlegum malingum 4 dreifingu vetrarafkomu med
snjosja (e: ground-penetrating radar) til samanburdar vid nidurstédur snjoborana og stikumel-
inga.

Til pess ad skilja betur orsok hlidrunarvandans 4 Hofsjokli var rddist i samfelldar malingar &
pykkt vetrarsnevar med snjosja 4 voldum snidlinum 4 Hofsjokli. Par var annars vegar um ad
reda melingar 4 snidum sem liggja um hina hefdbundnu melipunkta og gefa pvi kost & na-
kvemum samanburdi. Einnig var malt 4 vatnasvidi Blondu og Austari-Jokulsér, auk snida a
Blautukvislarjokli og Mulajokli og & sudvestanverdum Pjorsarjokli. Lengd snjdsjarsnida, sem
mald voru { vorferd 2015 var samtals 184 km og { vorferd 2016 voru meldir alls 275 km. Nidur-
stodur hafa verid kynntar i tveim dfangaskyrslum til Orkuranns6knasj6éds Landsvirkjunar (Por-
steinn Porsteinsson o.l., 2016a,b) og eru adalatridi peirra rakin hér.

9.1 Snjoésjain og meelilinur

Snjosjdin er af gerdinni IceMap og er sérstaklega préud til ad mela pykkt lagnadariss en hefur
einnig reynst vel vid melingar 4 snjépykkt vid ymsar adstedur (sja www.sensoft.ca/Products/-
IceMap/Overview.aspx). Um er ad r&da hefdbundna bergmélsmalingu med rafsegulbylgjum og
er notast vid tidnina 500 MHz. I takinu er allt sambyggt: Senditzki, loftnet og GPS-tzki sem
skrdir stadsetningu jafné6dum og melt er. Tekinu er komid fyrir 4 sérstakri potu sem dregin er af
vélsleda og er snjosjanni styrt med télvu sem er { pradlausu sambandi vid mealitekid. Ad jafnadi
er tekin ein meling 4 um 0.4 m fresti.

Hradi rafsegulbylgna 1 snjo er hddur edlispyngd snavarins og parf pvi ad kvarda bylgjuhradann
sérstaklega { hverri maliferd vegna breytileika i edlispyngd 4 milli 4ra (sbr. kafla 7). Snjépykkt
er pekkt 4 borstddum og reiknast hradinn tt frd henni og maldum ferdatima bylgjunnar. Vid
kvordun { vorferd 2015 fékkst bylgjuhradinn 214 m/s en 208 m/s vorid 2016. Visad er { ofan-
greindar afangaskyrslur um nénari lysingu 4 snjosjarmalingunum og urvinnslu gagnanna med
par til gerdum forritum. Kort af malilinum, sem eknar voru med snjosjanni, er synt 4 mynd 34.

9.2 Nidurstoour

Mynd 35 synir malda snjopykkt & snidinu milli punktanna H18 og HN14, p.e. sydri hluta
melilinunnar 4 S4tujokli. Syndar eru nidurstodur melinga { vorferdum 2015 og 2016. Fram
koma mjog miklar sveiflur 1 snjépykktinni, med 6ldulengd nalegt 1 km og er lega peirra 4 snid-
inu svipud badi arin. Athyglisvert er ad utslag sveiflunnar er mun meira eftir hinn snjépunga
vetur 2014/15 og virdist sem tilflutningur med skafrenningi hafi haft mun meiri ahrif 4 snjédreif-
inguna pann vetur en hinn sidari. Mjog aberandi er hvernig tveir stikumalipunktar, HN16 { um
4300 m fjarlegd fra H18 og HN15 { um 6700 m fjarlegd fra H18, eru { stadbundnum snjépykkt-
arhdmorkum. Til vidbétar kemur sd vandi 4 Satujokli ad pessi hluti N—S melilinunnar, milli
HN14 og H18, liggur { raun utan vid sjalft isasvid Satujokuls, sjd mynd 36 en lega isaskila 4
JOklinum 4 pessu svadi var ekki vel pekkt i upphafi melinganna. Jokullinn er sprunginn ofar-
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Mynd 34. Snjosjarmeelilinur d Hofsjokli 2015 og 2016.
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Mynd 35. Snjosjdrsnio fra HI8 (lengst t.v.) til HN14 (lengst t.h.) d Sdtujokli.

lega 4 fsasvidinu og eruu melipunktar stadsettir 4 nokkud oruggri leid sem liggur beint upp {
H18. Til eru p6 nokkrar malingar fra drabilinu 1995-2003, pegar fert var med varud { punkta a
efri hluta isasvids Satujokuls. Pegar par eru bornar saman vid malingar 4 meginlinunni kemur
i 1j6s ad nidurstodur fra henni ofmeta vetrarafkomu 4 efri hluta isasvidsins, sja mynd 37. Pegar
pessu ofmati 4 vetrarafkomunni er jafnad yfir allt {sasvidid er nidurstadan su ad vetrarafkoma d
isasvidi Sdatujokuls hafi verid ofmetin um 0.2 Mygpms a~ !

Nest er litid 4 Blagnipujokul og er samfelldur snjopykktarferill 2015 eftir melilinunni synd-
ur 4 mynd 38 (til vinstri) 4samt meligildum tr snjéborunum { hinum féstu punktum. A pessu
snidi er enn meira dberandi hvernig a.m.k. 3 hinna 5 fostu borpunkta liggja { stadbundnum snj6-
pykktarhdmorkum. Mynd 38 (til haegri) synir hvernig besta lina gegnum vetraratkomugildi dr
snjokjornum er talsvert hlidrud midad vid afkomuferilinn sem reiknast ut frd snjosjarmaling-
unni. Mjog svipud nidurstada fékkst 2016 og fyrir Blagnipujokul reiknast ofimat d vetrarakomu
af pessum sokum um 0.3 M4 al.

Mynd 39 synir legu priggja samsida snjosjarsnida 4 Pjorsarjokli og liggur nyrsta snidid (Thjor-
07) um hina fstu melipunkta. Snjépykktir 4 snidunum prem eru syndar 4 mynd 40. Alykta
ma ad nyrsta snidid syni meiri snjopykkt en hin tvo allt ad 7000 m vegalengd upp fra jadrinum
og gefi pvi ekki fyllilega rétta mynd af snjédreifingunni um allt {sasvid. Gognin benda til ad
melingar { stikustodum ofmeti vetrarafkomu d Pjorsdarjokli um 0.1 m, a!

Rétt er ad hafa { huga ad snjésjarlinurnar syna takmarkadan hluta af hverju fsasvidi og gefur
auga leid ad dreifing vetrarafkomu pvert 4 snjosjarlinurnar getur breytt tdlunum sem tilgreind-
ar eru hér ad ofan fyrir ofmat 4 vetraratkomu 4 Satu-, Pjorsar- og Blagnipujokli. Per gefa p6
skyra visbendingu um sterdarprep pessa skekkjupdttar og mismun 4 ofmatinu milli malisveda
4 joklinum.
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Mynd 36. N-S snjomeelilinan d Sdtujokli, vtlinur isasvids Sdtujokuls (groflega dregnar) og
lega punkta, par sem afkoma var meeld 1995-2003.
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Mynd 37. Rauda linan synir vetrarafkomu d N-S linunni d Sdtujokli skv. stikumeelingum.
begar soguleg gogn um afkomu fra 1995-2003 d efri hluta isasvidsins (raudlitadir punktar

d mynd 36) eru hofo til hlidosjonar feest réttara mat da vetrarafkomu fyrir petta hedarbil
isasviosins (blda linan, 25 m medaltol).

Mynd 38. Snjosjdarsnid og punktmeelingar d Bldgnipujokli.
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Mynd 39. Lega priggja samsida snida upp eftir Pjorsarjokli sem meeld voru i vorferd 2016.
Sydsta snidid er samsett tir tveimur snioum: Thjor-01 (meelt 29.4.) og Thjor-03 (meelt 1.5.).
Hin tvo voru bedi meeld 1.5.

Mynd 40. Snjopykkt a sniounum premur d Pjorsdrjokli sem synd eru d mynd 39. Snidin
Thjor-01 og Thjor-04 (svort) eru d somu linu og skarast d bilinu x = 6200—7200 m.
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10 Samanburdur hefobundinna afkomumeelinga og rimmals-
breytinga jokulsins

begar Hofsjokull var kortlagdur med leysimalingum haustid 2008 og p&r melingar bornar sam-
an vid fyrri landlikon frd 1986, 1999 og 2004 kom { 1j6s ad afkomumalingar géfu til kynna
minni breytingar 4 raimmali jokulsins en landlikonin syndu (Témas Jéhannesson o.fl., 2013). I
greiningu 4 breytingum {islenskra jokla fra lokum litlu fsaldar til 4rsins 2010 (Helgi Bjornsson
o.fl., 2013) var 4 grundvelli leysimalingarinnar midad vid ad leidrétta pyrfti atkomumelingarnar
um —0.4 mypsa !, og var gert rad fyrir pvi ad leidréttingin veri hin sama 4 hinum mismunandi
fsasvidum sem afkomumelingarnar n4 til. Snjésjarmalingar 2015 og 2016 syna einnig ad stikur
afkomumelinganetsins hafa tilhneigingu til pess ad vera par sem snjér safnast i skafrenningi
(Porsteinn Porsteinsson o.fl., 2016a,b) eins og nédnar er lyst i kafla 9 hér ad framan.

Greining 4 afkomu jokla med landlikénum hefur 4 sidari arum leitt { 1j6s ad veruleg einhlida-
skekkja er algeng 1 hefdbundnum afkomumalingum (Andreassen o.fl., 2016) og hafa verid lagd-
ar fram tillogur ad verklagsreglum um leidréttingu hefdbundinna afkomumalinga 4 grundvelli
landlikana og malt med pvi ad slikar leidréttingar verdi almennt pattur { afkomumalingum a
joklum (Zemp o.fl., 2013). T grein Andreassen o.fl. kemur fram ad { 21 tilfelli par sem hefd-
bundnar afkomumalingar hafa verid bornar saman vid landlikanafkomu, fyrir 10 jokla par sem
reglulegar afkomumalingar hafa farid fram um 4rabil, reynist einhlidaskekkja 4 bilinu —0.58
til +0.52 myyns @~ !. Par af voru 9 tilvik, eda tepur helmingur, med skekkju sem ad tolugildi
var >0.25 my,ns a~'. Skekkjan hefur jafnframt tilhneigingu til pess ad vera svipud fyrir mismun-
andi timabil 4 sama joklinum. Pannig er liklegt ad stikunetid leidi { hverju tilviki til dkvedinnar
einhlidaskekkju sem raedst af pvi hvort stikur hafi lent 4 stodum par sem snjésofnun eda leys-
ingaradstaedur vikja frd medaltali fyrir steerra svaedi sem gert er rdd fyrir ad stikan sé demigerd
fyrir { darvinnslu.

Hér verdur afkoma samkvemt landlikonum af Hofsjokli frd 1986, 1999, 2004, 2008, 2013 og
2015 borin saman vid nidurstodur hefdbundinna afkomumelinga fra upphafi og lagt mat 4 ein-
hlidaskekkju fyrir hvert hinna priggja malisveda sem aftkomumelingarnar n4 til. Par sem fyrsta
landlikanid, fra arinu 1986, er fra pvi ari 40ur en afkomumealingar hofust 4 Satujokli og tveim-
ur drum 4dur en afkomumalingarnar héfust 4 Blagnipu- og Pjérsarjokli parf ad meta afkomu
jokuldranna 1986/87, fyrir alla joklana, og 1987/88, fyrir Blagnipu- og Pjérsarjokul, til pess ad
bera hefdbundnar afkomumalingar saman vid landlikanafkomu 4 timabilinu 1986-1999. Unnt
er ad spa nokkud vel fyrir um afkomu 4 Hofsjokli med sumarhita & Hveravollum eins og sja ma
amynd 41 sem synir nidurstodur einfalds linulegs tolfraedilegs likans af atkomu mealdu joklanna
priggja. Likanid skyrir 55-70% af kvadratfraviki drsafkomunnar fyrir joklana prja og er hér not-
ad til pess ad meta afkomu jokuldranna sem upp 4 vantar { samanburdi vid landlikanafkomu fyrir
timabilid 1986—-1999.

Landlikanatkoma fyrir timabilin fimm var borin saman vid medaltal hefdbundinna afkomumel-
inga, sja mynd 42, og kom { 1j6s ad hefdbundnu afkomumalingarnar (slitnar linur) ofmeta af-
komu jokulsins { 6llum tilvikum, nema fyrir Pjérsarjokul 4 timabilinu 1986-1999, og liggur
munurinn oftast 4 bilinu —0.25 til —0.50 My, a~'. Préfud voru ymis tolfredileg likon til pess
ad leidrétta hefdbundnu atkomugildin, fost hlidrun fyrir hvern jokul, hlutfallsleg leidrétting &
vetrarafkomu med og an skurdpunktar (e. intercept), og hlutfallslega leidrétting 4 bedi vetrar-
og sumarafkomu. I 1j6s koma ad fést hlidrun fyrir hvern jokul og hlutfallsleg leidrétting 4 vetr-
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Mynd 41. Meeld afkoma d Sdtujokli, Bldgnipujokli og Pjorsdrjokli, sumarhiti d Hveravoll-
um og afkoma reiknud iit frd sumarhita.

arafkomu (4n skurdpunktar) gafu bestu nidurstodu og kom fost hlidrun sjonarmun betur tt. Fasta
hlidrunin reiknadist AB, = —0.25, —0.30 og —0.51 mys a~!en hlutfallsleg leidrétting & vetr-
arafkomu reyndist 0.82, 0.80 og 0.69 my,,sa~! fyrir Satu-, Pjérsar- og Blagnipujokul { pessari
100, p.e. margfalda parf vetrarafkomu med pessum studlum til ad stikumalingar gefi drsatkomu
sem er sambarileg vid drsafkomu ur landlikonum (athugid ad hér er ekki tekid tillit til leysingar
af voldum jardhitafledis og orkutaps i fl&di iss og vatns pannig ad pessa studla er ekki radlegt
ad nota nema med frekari greiningu, sbr. kafla 11). Pjorsarjokull hljop fram 1991 (sudurhluti)
og 1994 (nordurhluti). Ekki er tekid tillit til breytinga 4 flatarméli og hadardreifingu jokulsins
af voldum framhlaupanna { pessum utreikningum og pvi var landlikanafkomu fyrir timabilid
1986-1999 sleppt vid mat & leidréttingunni fyrir Pjérsarjokul.

Afkomuleidréttingin er sérstaklega mikil fyrir Blagnipujokul og meiri en @tla matti ut fra fyrri
nidurstodum drvinnslu 4 afkomumalingum par. Fyrri trvinnsla afkomumealinganna 4 Blagnipu-
jokli byggdist 4 6fullkominni ha&dardreifingu sem ekki var uppfaerd 4 margra dra timabili pegar
jokullinn horfadi mikid. Endurskodun trvinnslunnar med drlegum hadardreifingum hakkadi
pvi afkomu Blagnipujokuls nokkud. Su nidurstada er ekki 6likleg 1 1j6si snjésjarmeelinga sem
lyst er { kaflanum hér ad framan. Par syna ad stikur 4 Blagnipujokli hafa tilhneigingu til pess
ad standa par sem vetrarafkoma er mikil 1 samanburdi vid nerliggjandi svadi, sjd mynd 38.
Getur ofmat medalvetrarafkomu af pessum sokum haglega numid tugum cm vatnsgildis. Pvi
felst endurskodun malinganna 4 Blagnipujokli nd 1 tveimur pattum sem vegast 4, annars vegar
eykst afkoman vegna pess ad notadar eru arlegar hedardreifingar par sem horfun jokulsins kem-
ur fram og hins vegar er leidrétting 4 grundvelli landlikanafkomu sem la&ekkar afkomuna til pess

59



--- Afkomumeelingar/medaltal
o~ — — Landlikanafkoma
<<<<< Leidréttar afkomumeelingar

afkoma (M, gs/ar)

) —— Satujokull
I 7| [~ Blagnipujokull
—+— bjorsarjokull

| | | | | | |
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Mynd 42. Meeld afkoma d Sdtujokli, Blagnipujokli og Pjorsdrjokli (takn), afkoma skv. land-
likonum d timabilunum 1986—1999, 1999-2004, 2004-2008, 2008-2013 og 2013-2015
(breioar linur), meeld medalafkoma d somu timabilum (slitnar linur) og leiorétt meeld meo-
alafkoma da somu timabilum, fundin med pvi ad hliora drsafkomu med fostu gildi sem er
dkvardad fyrir hvern jokul (punktalinur).

ad vega upp 4 moti ofmati 4 vetrarafkomu. Hin endanlega nidurstada er svipud og adur var en
medalafkoman lekkar po6 litillega.

Eins og ndnar er reett { kafla 11 er liklegast ad einhlidaskekkja hefdbundnu afkomumelinganna
stafi af ofmati 4 vetrarafkomu vegna tilhneigingar til pess ad stikur séu par sem snjor safnast {
skafrenningi. Breytileiki { vetrarafkomumalingunum og e.t.v. dvissa i landlikanafkomunni gera
pad hins vegar ad verkum ad pad virdist ekki koma betur 1t ad leidrétta melda vetrarafkomu
med fostu hlutfalli fyrir hvern jokul. Pvi er hér midad vid ad best og einfaldast sé ad leidrétta
hefdbundnu afkomumelingarnar med pvi ad leggja fasta leidréttingu vid melda arsatkomu hvers
jokuls. Hins vegar er rétt ad hafa 1 huga ad liklegra er ad pessi leidrétting eigi vid vetrarafkomuna
en sumarafkomuna, t.d. ef afkomumalingarnar eru tilkadar til pess ad meta heildardrkomu 4
joklinum.
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11 Landlikanleiorétt afkoma, tilkun og umradur

A grundvelli hlidrunarinnar sem landlikanafkoma gefur til kynna voru reiknadar leidréttar af-
komuradir fyrir Satu-, Pjorsar- og Blagnipujokul med leidréttingunni AB, = —0.25, —0.30 og
—0.51 myymea ! (1 pessari r6d), sem reiknud var { kafla 10. Nidurstadan er synd 4 4 stoplariti
fyrir hvern jokul 4 mynd 43. Somu nidurstodur eru syndar saman fyrir joklana prja & mynd 44
og uppsofnud afkoma & mynd 45. Sja ma ad leidrétt afkoma pessara jokla fylgist mjog vel ad
ar fyrir 4r eins og venta matti ut frd gédu samhengi landlikanafkomunnar milli isasvida sem
reett var { kafla 8. Uppsofnud atkoma pessara jokla fra 1989 liggur 4 bilinu —30 til —20 my,ps.
bjorséarjokuls ryrnar mest en ryrnun Satujokuls og Blagnipujokull er svipud.

Ef tekid er medaltal melinganna 4 joklunum premur og pad borid saman vid landlikanafkomu
alls jokulsins p4 kemur 1 1j6s ad par 4 milli er ndnast engin hlidrun, eda einungis —0.01 mypsa~".
Medaltal landlikanleidréttar afkoma Satu-, Pjorsar- og Blagnipujokuls gefur pvi gott mat 4 heild-
arafkomu Hofsjokuls alls. Samkvamt pvi hefur Hofsjokull tapad um 23 km? vatns sidan af-
komumalingarnar héfust 1988, par af um 20km? vatns 4 20 4ra timabilinu 19952014 pegar
ryrnunin var hrodust. Medalafkoma jokulsins alls & timabilinu 1988-2017 var —0.90 my a !,
—1.06 Myyps @' 4 drunum 1995-2017 en —1.16 myyps 2~ 4 drunum 1995-2014.

Hed jafnvegislinu, sem synd er { toflu 3 og 4 myndum 29 og 30 { kafla 7, breytist einnig pegar
afkoman er leidrétt og nemur breytingin 30-60 m fyrir afkomuleidréttingarnar sem hér eru not-
adar fyrir joklana prja. Par sem had jafnvagislinu er breytileg med stad 4 joklinum og gildin
sem reiknud eru { kafla 7 syna h®d jafnvagislinu narri réttu lagi 4 hinum eiginlegu melilinun-
um pd er hed jafnvagislinunnar ekki endurreiknud hér. Vid ldtum duga ad nefna ad medalhad
jafnvaegislinunnar 4 joklunum premur er nokkru haerri en fram kemur 1 t6flu 3, sem byggir 4
6leidréttri afkomu, og er munurinn mestur 4 Blagnipujokli.

Til pess ad kanna édhrif breytilegrar h@dardreifingar 4 afkomuna var reiknad tt dr afkomumel-
ingunum med fastri afkomudreifingu arsins 2000 fyrir 61l drin og er nidurstadan synd & mynd
46. 1 1j6s kemur ad ekki munar miklu 4 nidurstsdunum fyrir Satujokul. Par virdast dhrif laekk-
unar yfirbordsins, sem eykur leysingu og dregur ur drkomu, vega 4 méti horfun jokuljadars-
ins sem minnkar leysingarsvadid og dregur pannig r leysingu. A Pjérsar- og Blagnipujoklum
hefur breytilega ha&dardreifingin pau dhrif ad afkoman vex jafnt og pétt med tima midad vid
pad ad nota fasta hadardreifingu. Munurinn er umtalsverdur pannig ad afkoma Pjérsarjokuls er
0.23 Myyms @~ heerri arid 2017 midad vid 1988 og afkoma Blagnipujokuls 0.39 my, s a~! heerri
en ella veri. Skyringin 4 pessu er ad Pjorsar- og Blagnipujokull hafa horfad mun meira 4 tima-
bilinu en Sétujokull og tapad meira af leysingarsvedum sinum eins og rett var { kafla 6. Lekkun
yfirbordsins og par med afkomunnar nar ekki ad vega upp 4 méti minnkandi leysingarsvedum
pessara jokla. Petta synir ad mikilvegt er ad taka tillit til breytinga 4 hadardreifingu 1 drvinnslu
afkomumelinga til pess ad nidurstodurnar endurspegli rétt préun jokulafkomunnar med tima.
Einnig synir reynslan af pessari endurskodun 4 urvinnslu afkomugagnanna ad mikilvegt er ad
uppfera hed stikanna sem notud er { Urvinnslunni reglulega. Hed jokulyfirbordsins par sem
stikurnar standa hefur lekkad um allt ad og jafnvel rimlega 100 m par sem mest er 4 leysinga-
svedunum. Nokkurra dra gamlar tolur um h®d stika geta pvi verid rangar sem nemur tugum
metra og pad getur haft umtalsverd dhrif 4 mat &4 afkomu, sér { lagi 4 leysingarsvedum par sem
hallatala sumarafkomu med had 4 leysingarsvadinu dkvardast af faum melipunktum.

Breytingar { hedardreifingu og minnkun flatarmdls jokulsins eru pattur { adlogun jokuls ad

61



Mynd 43. Arsafkoma Sdtu-, Pjérsdr- og Bldgnipujokuls og Hofsjokuls alls frd upphafi
meelinga 1988 og 1989 til 2017 leiorétt d grundvelli landlikanafkomu 1986—1999, 1999—
2004, 2004-2008, 2008-2013 og 2013-2015.
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Mynd 44. Arleg afkoma Sdtu-, Pjorsdr- og Bldgnipujokuls leidrétt med hlidsjon af land-
likanafkomu.

o - o Satujokull
A Blagnipujokull
+ Pbjérsarjokull
o) X Hofsjokull
—~ | 7]
£
©
>
E o]
c |
e
2
T
o !
=]
5 o
:8 Q4
Q|
Q
=]
To)
N —
|
o
(‘I(" —

T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Mynd 45. Uppsofnud drsafkoma Sdtu-, Pjorsdar- og Bldgnipujokuls frd 1988 leidrétt med
hlidsjon af landlikanafkomu.
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Mynd 46. Afkoma Sdtu-, Pjorsdar- og Bldgnipujokuls, leidrétt med hliosjon af land-
likanafkomu, reiknud med breytilegri heedardreifingu fyrir hvert dr og med fastri heeo-
ardreifingu drsins 2000.

breyttri afkomu. Ef loftslag og par med afkoma helst ébreytt { langan tima leidir adlogun jok-
ulsins til pess ad hann nalgast nytt jafnvegi 4 timakvarda sem nefnist vidbragstimi og ®tla ma
ad sé um 40 4r fyrir Hofsjokul. A peim tima m4 buast vid ad fravik frd jafnvegi { afkomu og
16gun jokulsins minnki { hlutfallinu e~! = 0.37. Mzlingarnar 4 Hofsjokli hafa stadid pad lengi
ad sja ma merki pessa i afkomunni 4 mynd 43 pannig ad hun batnar og ndlgast nullid hegt og
bitandi eftir ca. 4rid 2000 p6 hiti 4 sama tima breytist ekki mikid, sjd mynd 41. A timabilinu fra
2000 m4 @tla ad fravik frd jafnvegi minnki { hlutfallinu 0.65 og er pad { mjog gréfum drittum {
samrami vid préunina sem mynd 43 synir.

I kafla 9 hér ad framan var komist ad peirri nidurstodur ad ofmat 4 vetrarafkomu skyri stéran
hluta af hlidrun hefdbundinna afkomumelinga sem kemur fram { samanburdi vid landlikana-
afkomu og leidir petta ofmat til pess ad leidrétta parf malda vetrarafkomu um —0.2, —0.1 og
—0.3myynsa ! fyrir Sdtu-, Pjérsar- og Blagnipujokul { pessari r6d. Leidréttingin sem reiknud
er ut fra landlikanafkomunni til pess m.a. ad vega parna & méti er hins vegar nokkru meiri
ad tolugildi eda AB, = —0.25, —0.30 og —0.51 my,s a~'. Hluti skyringarinnar & pessum mis-
mun er bradnun vid jokulbotn og { joklinum vegna varma sem streymir Ur jardskorpunni og
stoduorku sem losnar vid fledi iss og vatns undan halla en pessi afkomupattur kemur fram 1
landlikanatkomu en ekki hefdbundnum afkomumalingum & yfirbordi med borunum og stikum.
bessa p®tti m4 meta groflega 4 eftirfarandi hétt. Varmastreymi jardskorpunnar undir Hofsjokli
er um 200 mW m—2 (Arni Hjartarson, 2015) sem samsvarar bradnun upp 4 um 0.02 mys a !,
Ef midad er vid ad drkoma 4 Hofsjokli sé um eda rimlega 2500 mm (Crochet o.l., 2007) og ad
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stoduorkutap samsvari ad medaltali falli upp & 750 m pa fest ad bradnun vegna varmans sem
losnar sé um 0.06 my,ys a~'. Einnig m4 gera r4d fyrir einhverri jardhitavirkni { eldstédinni undir
Hofsjokli umfram almennt varmafledi jardskorpunnar sem t.d. ma dlykta af jokulhlaupi { dguast
2013 sem kom ur katli { nordurbrin 6skjunnar (Témas J6hannesson o.fl., 2014) sem vafalaust
er myndadur af jardhita. Pessir tveir pattir samanlagt nema pvi rimlega 0.08 my,ms a~'. Pegar
pvi er batt vid ofmat vetrarafkomunnar hér ad ofan fest leidréttingin AB, = —0.28, —0.18 og
—0.38 myypsa~ ! fyrir Satu-, Pjérsar- og Blagnipujokul { pessari r6d. Petta er mjog narri leid-
réttingunni sem reiknast ut fra landlikanafkomunni fyrir Satujokul en heldur minni leidrétting
en reiknadist fyrir Pjérsar- og Blagnipujokul. Munurinn, 0.12 og 0.13 my,ms a~!, er p6 minni en
@tla md ad sé dvissa { utreikningunum. Pannig er nidurstada pessarar greiningar ad skyringin
4 hliorun hefdbundinna afkomumelinga & Hofsjokli sé ofmat 4 vetrarafkomu, mismunandi a
milli svaeda 4 joklinum, og ad minna leyti bradnun vid botn og { joklinum af voldum varma dr
jardskorpunni og vegna stoduorkutaps 1 fl&di vatns og iss.

Pad hefur verid haft fyrir satt ad afkomumelingar 4 joklum gefi areidanlegustu visbendingar
um trkomu 4 halendinu sem vdl er 4 og par hafa komid ad gédum notum vid likanreikninga af
urkomu 4 landinu (Crochet o.fl., 2007). Leidréttingarnar sem hér hefur verid lagt mat 4 gefa til
kynna ad betra mat 4 irkomunni megi f4 med pvi ad nota leidréttingarstudla fyrir hvert meli-
svaedi 4 joklunum byggt 4 landlikanafkomu. Snjésjarmalingarnar, sem hér hefur verid lyst, ma
einnig nota til pess ad meta hvad stikur kunni ad ofmeta eda vanmeta dkomu og par med irkomu
og leidrétta meeligildi & hverjum stad fyrir sig til pess ad pau endurspegli betur sterri svaedi 4
joklinum. Pegar jokulafkoma er t.d. notud vid kvordun 4 vedur- eda afkomulikonum er sost eftir
meligildum 4 drkomu fyrir allstor svedi, nokkra ferkilometra { flestum tilvikum, til samanburdar
vid likannidurstodur.
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12 Nidurstada

Afkomumelingar 4 Hofsjokli hafa verid stundadar i 30 4r og hafa adferdir vid drvinnslu { ad-
alatridum verid samberilegar frd upphafi. Vid ritun pessarar skyrslu hafa p6 komid fram atridi,
sem parfnast samra&mingar, auk pess sem minni hattar villur hafa verid leidréttar. Takmorkud
gdgn voru tiltek um breytingar 4 yfirbordshad jokulsins, isasvidum, flatarmali og ymsum 60r-
um pattum sem dhrif hafa 4 Grvinnsluna. Malingarnar hafa verid endurunnar med samremdum
hatti og bornar saman vid mat 4 afkomu jokulsins ut fra yfirbordskortum. Reiknadar hafa ver-
10 nyjar afkomutimaradir sem gefa betri mynd af préun afkomu jokulsins en fyrri nidurstodur.
Endurskodudu gognin fylgja pessari skyrslu 4 stafrenu formi.

Nidurstada endurskodunarinnar er ad einhlidaskekkja eda hlidrun er { fyrri nidurstodum afkomu-
melinganna og hefur pessi hlidrun verid leidrétt fyrir Satu-, Pjorsar- og Blagnipujokul hvern
fyrir sig 4 grundvelli maldra breytinga 4 yfirbordsh@d. Einhlidaskekkjan skyrist af ofmati a
vetrarafkomu sem malingar med snjdsja leida { 1j6s og ad minna leyti af bradnun vid botn
og 1 joklinum af voldum varma ur jardskorpunni og vegna stoduorkutaps 1 fl&di vatns og iss.
Ekki hafa komid fram nidurstodur sem benda til ad 160rétt fersla 4 leysingarstikum um sumarid
geti skyrt hluta einhlidaskekkjunnar en pad atridi parfnast p6 frekari athugunar. Endurskodudu
afkomumelingarnar fyrir Satu-, Pjérsar- og Blagnipujokul er unnt ad nota til pess ad meta med-
alafkomu fyrir Hofsjokul allan med hlidsjon af landlikanafkomunni.

A peim 30 drum sem afkomumelingar 4 Hofsjokli hafa stadid hefur afkoman verid neikvad { 26
aren jakved { 4 ar. Medalafkoma timabilsins 1988-2017 fyrir jokulinn allan var —0.90 my,s a”!
en —1.16 myyps 2~ 4 drunum 1995-2014 pegar atkoma jokulsins var neikvad 20 ar 1 rod { sam-
felldum hlyindum. A mzlitimabilinu m4 sj4 ad adlogun jokulsins ad hlyrra loftslagi hefur haft
umtalsverd dhrif 4 afkomuna sem vari mun neikvadari nd ef jokulinn hefdi ekki horfad og
dregid pannig saman flatarmal leysingarsvadisins.
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13 Pakkir

Afkomumelingar 4 Hofsjokli hafa verid kostadar af Vatnsorkudeild og sidar Audlindadeild
Orkustofnunar, med fjarveitingu fra i0nadarraduneytinu og ad hluta til af Vedurstofunni eft-
ir sameiningu Vatnamalinga Orkustofnunar og Vedurstofunnar. Ymis rannséknaverkefni styrkt
af RANNIS, Landsvirkjun, Vegagerdinni, Bandariska landafredifélaginu (National Geographic
Society, NGS) og fleiri adilum hafa jafnframt lagt til gogn sem varpa 1j6si 4 aftkomu jokuls-
ins. Orkurannséknasjodur Landsvirkjunar styrkti malingar med snjésja 2015 og 2016. Leysi-
melingar 4 islenskum joklum 2008-2012 voru styrktar af Ranns6knarsj6di (Rannis), Orkurann-
sOknasjodi Landsvirkjunar, Rannsoknarsjodi Vegagerdarinnar, Orku- og umhverfisrannsokna-
sj6di Orkuveitu Reykjavikur, Landmzalingum Islands, Umhverfisrannséknasj6di undir Norrenu
radherranefndinni (KoL), Vinum Vatnajokuls og Vatnajokulspjédgardi. Einnig hefur Vedurstofa
Islands lagt fram fjarmagn til malinganna. Leysimzling 4 Hofsjokli 2013 var kostud af austur-
riska fyrirteekinu alpS { samstarfi vid Haskélann { Innsbruck og Vedurstofu Islands. Leysimzl-
ingarnar 2008 og 2013 voru unnar af pyska landmalingafyrirteekinu TopScan. Landlikanid fra
1986 var unnid af Eyjélfi Magniissyni 4 Jardvisindastofnun HI. Landlikanid frd 1999 byggist 4
loftmyndum frd Loftmyndum ehf. sem 1€t pessar myndir { té til rannsékna endurgjaldslitid. Land-
likanid fra 2004 var unnid af Eyjolfi Magntssyni { samvinnu vid Etienne Berthier vid CNRS og
haskélann 1 Toulouse 1 Frakklandi. Jadar Hofsjokuls fra 2014 var hnitadur af Dada Bjornssyni
4 grundvelli loftmynda frd Loftmyndum ehf. og 1ét hann { t€ stafreenar nidurstodur sinar sem
hér eru birtar. ArcticDEM landlikon eru unnin & grundvelli gervihnattamynda fra fyrirtekinu
DigtalGlobe (,,DEM(s) were created from DigitalGlobe, Inc., imagery and funded under Nati-
onal Science Foundation awards 1043681, 1559691, and 1542736.%). A peim premur dratugum
sem afkomumelingar hafa stadid 4 Hofsjokli hafa um 40 manns tekid patt { malingunum sjalfum
og fjolmargir islenskir og erlendir visindamann komid ad tilkun gagnanna og ranns6knum sem
melingunum tengjast. Pessum samstarfsmonnum er pakkad framlag peirra til ranns6knanna a
pessum timamétum. A engan er hallad p6 Vilhjalmur S. Kjartansson sé sérstaklega nefndur hér
en hann hefur sidan 2004 tekid patt 1 flestum maliferdanna og hefur reynsla hans af ferdalogum
um jokla og medferd farartekja og annars bunadar verid émetanleg fyrir verkefnid.
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Tafla 5. Breyting d riummdli iss, medalheedarbreyting og medalafkoma isasvioa d Hofsjokli fyrir drabilin 1986 til 1999, 1999 til 2004,
2004 til 2008, 2008 til 2013 og 2013 til 2015.

AV AV AV AV AV

Ah

Ah AR Ak

Ah

Age Agg Aps Ags A1z Als 86-9999-0404—-0808—1313—1586—99 99 —04 04 —08 08 — 13 13— 15 bgg_99 bgg_04 bos—o0g bog—13 b13—15

Nr. fsasvid km? km? km? km? km? km® km® km? km?® km?® km® my mye My Mg Migg mya ‘mya'mya!mya!mya!
1 Mula- og Nauthagaj. 100.1 99.3 97.8 96.3 949 94.6 -0.41 -0.62 -0.39 -0.65 0.05 -4.08 -6.27 -4.07 -6.80 0.50 -0.27 -1.07 -0.86 -1.16 0.12

2 Miklukvislarjokull 79 78 74 73 72 7.1 -0.04 -0.05 -0.04 -0.06 -0.00 -5.56 -6.58 -5.81 -8.13 -0.31 -0.36 -1.12 -1.23 -1.38 -0.16

3 Blautukvislarjokull 74.5 72.5 70.9 68.3 66.6 66.1 -0.53 -0.48 -0.38 -0.51 0.00 -7.16 -6.69 -542 -7.63 0.07 -0.47 -1.14 -1.15 -1.30 -0.06

4 bverf.- og Brattolduj. 18.6 17.6 17.1 15.5 15.0 14.6 -0.19 -0.15 -0.09 -0.13 -0.01 -10.74 -8.48 -5.80 -8.19 -0.38 -0.70 -1.44 -1.23 -1.39 -0.21

5 Blagnipujokull 55.6 52.7 51.6 50.5 49.4 48.8 -0.31 -0.47 -0.23 -0.35 0.01 -5.75 -898 -451 -695 0.17 -0.38 -1.53 -0.96 -1.18 -0.02

6 Blondujokull 38.1 36.4 353 34.3 32.6 32.3 -0.19 -0.33 -0.14 -0.19 0.02 -5.11 -9.28 -4.12 -5.65 0.62 -0.33 -1.58 -0.88 -096 0.17

7 Kvislajokull 66.2 639 64.2 61.1 59.8 59.7 -0.17 -0.66 -0.27 -0.35 0.01 -2.68 -10.25 -4.37 -5.79 0.22 -0.17 -1.74 -0.93 -098 0.01

8 Alftabrekkujokull 273 262 254 247 24.1 23.7 -0.33 -0.23 -0.12 -0.16 -0.01 -12.32 -8.74 -4.68 -6.60 -0.38 -0.81 -149 -1.00 -1.12 -0.22

9 Vestari-Satujokull 747 72.5 70.3 68.7 66.2 65.7 -0.91 -0.42 -0.34 -0.43 0.01 -12.40 -591 -4.86 -6.34 0.12 -0.81 -1.00 -1.03 -1.08 -0.05

10 Eystri-Satujokull 49.8 48.7 479 47.5 46.8 46.7 -0.53 -0.34 -0.20 -0.32 -0.02 -10.67 -7.06 -4.19 -6.88 -0.51 -0.70 -1.20 -0.89 -1.17 -0.30
11 Tvifellsjokull 28.8 282 27.7 27.5 27.1 27.0 -0.31 -0.16 -0.15 -0.19 -0.02 -10.71 -5.70 -5.44 -7.05 -0.70 -0.70 -0.97 -1.16 -1.20 -0.35
12 Austari-Jokulsarj. 277 26.7 255 25.8 253 25.2 -0.21 -0.17 -0.11 -0.16 -0.00 -7.60 -6.60 -4.32 -6.15 -0.13 -0.50 -1.12 -0.92 -1.05 -0.09
13 Tllvidrajokull 64.5 62.8 61.4 60.9 59.3 589 -0.26 -0.56 -0.23 -0.40 0.02 -4.07 -9.08 -3.79 -6.62 0.33 -0.27 -1.54 -0.81 -1.13 0.06
14 Longukvislarjokull  18.6 17.1 16.6 16.1 15.1 14.2 -0.03 -0.14 -0.05 -0.09 -0.00 -1.69 -8.28 -3.33 -5.74 -0.19 -0.11 -1.41 -0.71 -0.98 -0.12
15 Miklaf.- og Klakksj. 18.9 179 17.8 173 16.8 169 -0.03 -0.12 -0.07 -0.09 0.01 -1.73 -6.83 -3.87 -530 0.35 -0.11 -1.16 -0.82 -0.90 0.10
16 Haoldujokull 63.0 59.8 58.5 57.7 56.8 56.6 -0.40 -0.48 -0.30 -0.43 0.00 -6.51 -8.07 -5.23 -7.60 0.02 -043 -1.37 -1.11 -1.29 -0.07
17 Pj6rsarjokull 172.9169.1 166.1 162.5 157.9 156.5 -0.54 -1.60 -0.88 -1.29 -0.06 -3.14 -9.57 -5.36 -8.06 -0.35 -0.21 -1.63 -1.14 -1.37 -0.25
18 Rétarjokull 11.2 109 10.8 10.4 10.2 10.0 -0.06 -0.09 -0.07 -0.10 -0.01 -5.47 -7.98 -6.43 -10.06 -1.24 -0.36 -1.36 -1.37 -1.71 -0.57
0 Samtals/medaltal 918.7 890.2 872.5852.4 831.2824.4 -5.45 -7.07 -4.08 -5.90 -0.01 -6.02 -8.02 -4.73 -7.01 -0.01 -0.39 -1.36 -1.01 -1.19 -0.09
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Mynd 47. Isasvid d Hofsjokli dsamt medalafkomu hvers um sig d drabilinu 1986—1999 i
metrum vatnsgildis d dri (sjd toflu 5). Ovissa i mati d medalafkomu timabilsins er um eda
undir 0.2 Mygms a~'. Medalafkoma alls jokulsins d timabilinu er —0.39 My ams a~'. Hedar-

linur og isaskil eru skv. leysimeelingu frda 2008. Innri jokuljadarinn er skv. myndum Loft-
mynda ehf. frda 1999. Ytri jokuljadarinn er skv. korti fra 1986.
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Mynd 48. Isasvid d Hofsjokli dsamt medalafkomu hvers um sig d drabilinu 1999-2004 {
metrum vatnsgildis d dri (sjd toflu 5). Ovissa { mati d medalafkomu timabilsins er um eda
undir 0.3 m,gs a” . Medalafkoma alls jokulsins d timabilinu er —1.36 M, s a~'. Hedar-
linur og isaskil eru skv. leysimeelingu frd 2008. Innri jokuljadarinn er skv. SPOTS5 myndum
frda 2004 (Gogn frd Eyjolfi Magniissyni d JH og Etienne Bertier vio CNRS). Ytri jokuljao-
arinn er skv. korti fra 1986.
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Mynd 49. Isasvid d Hofsjokli dsamt medalafkomu hvers um sig d drabilinu 2004—2008 i
metrum vatnsgildis d dri (sjd toflu 5). Ovissa i mati d medalafkomu timabilsins er um eda
undir 0.2 m, s a” . Medalafkoma alls jokulsins d timabilinu er —1.01 m, s a~'. Hedar-

linur, isavio og innri jokuljadarinn eru skv. leysimeelingu frd 2008. Ytri jokuljadarinn er
skv. korti frd 1986.
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Mynd 50. Isasvid d Hofsjokli dsamt medalafkomu hvers um sig d drabilinu 2008-2013 i
metrum vatnsgildis d dri (sjd toflu 5). Ovissa i mati d medalafkomu timabilsins er um eda
undir 0.15 mygms a= . Medalafkoma alls jokulsins d timabilinu er —1.19 M,y a~". Hedar-

linur og isasvio eru skv. leysimeelingu frd 2008. Innri jokuljadarinn eru skv. leysimeelingu
frd 2013. Ytri jokuljadarinn er skv. korti frd 1986.
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Mynd 51. Isasvid d Hofsjokli dsamt medalafkomu hvers um sig d drabilinu 2013-2015 i
metrum vatnsgildis d dri (sjd toflu 5). Ovissa i mati d medalafkomu timabilsins er um eda
undir 0.3 m, s a” . Medalafkoma alls jokulsins d timabilinu er —0.09 M, s a~'. Hedar-

linur og isasvio eru skv. leysimeelingu frd 2008. Inri jokuljadarinn eru skv. ArcticDEM frd
2015. Ytri jokuljadarinn er skv. korti frd 1986.
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Mynd 52. Isasvid d Hofsjokli dsamt medalafkomu hvers um sig d drabilinu 1999-2008
i metrum vatnsgildis d dri (sjd toflu 5). Ovissa { mati d medalafkomu timabilsins er um
0.15 myys a . Medalafkoma alls jokulsins d timabilinu er —1.28 myuys a”'. Hedarlinur
og isaskil eru skv. leysimeelingu frd 2008. Heedarlinur, isavio og innri jokuljadarinn eru
skv. leysimeelingu frd 2008. Ytri jokuljadarinn er skv. korti fra 1986.
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