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1 Inngangur

petta verkefni er framhaldsrannsékn a framburdi Holmsar vegna hugsanlegrar nytingar
arinnar til raforkuframleidslu (Verkis, 2013). Adur hafa verid Gtgefnar skyrslur um
nidurstddur meelinga (Jérunn Hardardottir o.fl. 2003, 2004 og 2005) og samantekt a
melingum og framburdarGtreikningum vid Framgil og baula (Esther Hlidar Jensen o.fl.,
2014 og 2016). Adur fyrr voru uppi hugmyndir sem gerdu rad fyrir ad virkja Holmsa og
veita henni yfir i Tungufljot og i 1. &fanga rammaasetlunar um nytingu vatnsorku og
jarovarma var gert rad fyrir stiflu ofan vid Einhyrningshamra (Mynd 1).
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Mynd 1. Yfirlitskort af sveedinu med rennslismeeli- og synatdkustédum asamt
gbmlum og nyjum virkjanahugmyndum ar skyrslu Verkis (2013).



Uppruni Holmsar er adallega undan Myrdalsjokli og Torfajokli, ur lindum nyrst &
Melifellssandi og Ur Brytaleekjum. Brytalekir spretta fram ar hraunum austan i Hadldu.
Vid upptokin og i efri hluta farvegarins er rennsli Holmsar sambland af lindavatni,
yfirbordsvatni og jokulbrad (Mynd 2). Vid venjulegt rennsli er aurburdur par ekki mikill en
eykst verulega vid skyndiflod sem fylgja snérpum rigningarskdrum. FI60 pessi geta ordid
veruleg & vetrum vid leysingu sem fylgir aftakairkomu. Nedan &rmdéta Holmsar og
Jokulkvislar breytast einkenni framburdarins vegna ahrifa jokulvatnsins. Af pessum sékum
var akvedid ad skoda framburd Jokulkvislar sérstaklega.

Nyjasta tillagan um virkjun i H6Imséa gerir rad fyrir midlunarloni vid Atley (Verkis 2013)
og i 1josi peirra hugmynda var farid ad safna synum nedar i vatnasvidinu. Upphaflega var
synataka vid Framgil en vegna breytinga a farvegi Holmsar 4 timabilinu 2009-2010 sem
leiddu til skemmda & synat6kustadnum vid Framgil arid 2010, var synataka faerd nidur ad
meelistadnum vid Paula (Myndir 1 og 2) (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014 og 2016). Arid
2013 var &dkvedid ad taka syni ar Jokulkvisl til ad reyna ad meta pad magn framburdar sem
kaemi til med ad setjast til i 16ni ofan vid Atley.

Samantekt fyrri rannsokna leiddi i ljos ad heildarframburdur vid Framgil reiknast 0,49
milljonir tonna & ari og par af er hlutur skridaurs um 8% en 44% svifaursframburdar er
finefni (<0,002—-0,2 mm) (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014). begar nedar er komid hefur
samsetning framburdarins breyst eins og adur sagdi vegna jokulahrifa og vid Paula reiknast
heildararsframburd 2,79 milljon tonn a ari. Hlutur skridaurs er 21% en stor hluti
svifaursframburdarins er sandur eda 58%.

Vatnasvid Holmsar vid Paula er 383 km?. Myrdalsjokull pekur 94 km? af vatnasvidinu
(24,6%) og Torfajokull 2 km? (0,5%). Vatnasvid Jokulkvislar er 40,5 km? og par af pekur
Myrdalsjokull um 235 km? pess, eda 58% heildarvatnasvidsins samkvaemt
jokulvatnasvidum vatnsfalla sem voru akvordud af Finni Palssyni hja JHI (Verkfradistofan
Vatnaskil, 2012). petta er mun steerra vatnasvid fyrir Jokulkvisl en fékkst med gdgnum af
yfirbordi, par sem heildarvatnasvid reiknast 24 km? og jokulhlutinn 6,5 km? (16%)
(Vedurstofa Islands, 2015; Oddur Sigurdsson 2013) (Mynd 2).

A Mynd 2 er svaedi sem feeri undir vatn midad vid 16nshad i 172 m teiknad med 1josblarri
skyggingu (Verkis 2013). betta ,,16nstadi” er reiknad t fra landlikani {SOR fra 2008 (Skuli
Vikingsson, 2008) og pvi er einhver munur & pessum Utlinum og peim sem birtast i skyrslu
Verkis 2013.

[ pessari skyrslu verda teknar saman nidurstodur fyrir svifaurs- og skridaursmaelingar i
Jokulkvisl sem rennur i HOIms4, fyrir &rin 2013 og 2014 og reynt ad meta hlutfall
skridaursframburdar af heildaraurburdi. Sett er fram yfirlit yfir kornasterd badi svifaurs-
og skridaurssyna sem tekin voru a pessum arum, en frekari upplysingar um einstok syni er
ad finna aftast i vidauka. Nanari upplysingar um framburd i H6Imsa ma sja i fyrri skyrslum
(J6runn Hardardottir o.fl. 2003, 2004 og 2005, Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014 og 2016).
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Mynd 2. Kort af vatnasvidum Holmsar vid Holmsarfoss og baula asamt vatnasvidi
Jokulkvislar. Stadsetningar vatnshaedarmalas i Holmséa vid Holmsarfoss (vhm 468),
vid baula (vhm 577), og eldri melis vid Framgil (vhm 231) eru einnig settar fram.
Synatokustadir eru merktir sem svart [A] og melistadur fyrir stakar rennsilsmeelingar
i Jokulkvisl er merktur sérstaklega (V2281). Fyrirhugad ,,lonstedi* er teiknad eftir
landlikani [SOR midad vid 172 m had (Gvissa 10—-50 m) (Verkis 2013; Skali

Vikingsson, 2008).
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2 Rennslismalingar i Jokulkvisl

Vegna hugmynda um ad stifla H6Imsa ofan vid Einhyrningshamra var byrjad ad mala
rennsli Holmsar & Alftaversafrétti vid Framgil 20. september 1984 med siritandi
vatnshaedarmeeli (vhm 231) (Mynd 1 og 2). Malirinn var ferdur upp ad Holmséarfossi
teepum 10 arum sidar (vhm 468) pé ad melingar & aurburdi veeru framkveemdar vid
Framgil fram til &rsins 2009. I ljsi breyttra hugmynda um nytingu, sem gert er grein fyrir
i skyrslu Verkis 2013 var siritandi vatnshaedarmalir settur upp vd Paula hinn 17.
september 2009. Honum var @&tlad ad mela rennsli til Holmsarvirkjunar med
midlunarloni vid Atley en par eru arnar Jokulkvisl og Blafellsa komnar saman vid
HoImsa. Vatnshaedarmelirinn vid baula er stadsettur rdmum premur km nedar en
fyrirhugad inntak vid Atley.

Arid 2013 var skilgreining vatnsarsins breytt fra 1. september til 31. gst i 1. oktober til
30. september og meldist medalrennsli vid baula pa 58,5 m%/s (vatnsarid 2013—-2014). A
sama tima var rennsli vid Holmsarfoss (V468) 35,8 md/s. Rennslislyklarnir eru
sibreytilegir (Mynd 3) og er pvi reynt ad fylgja breytingunum eftir med tidari meelingum
(Vedurstofa Islands, 2010, 2011, 2012 0g 2013). Rennslismelingar vid baula 2013—2014
eru settir fram i t6flu 1 og & Mynd 3. begar gogn voru tekin saman til
framburdarutreikninga i pessa skyrslu var notadur lykill 10 sem sidan pa hefur verid
aflagour og aftur tekinn i notkun lykill 8.

—V577_10 m Rennslismzelingar & vatnsarinu m Eldri rennslismaelingar
400
350 A
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0 T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300
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Mynd 3. Gildandi rennslislykill (577/10) og rennslismalingar & vatnsarinu
2013-2014.
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Tafla 1. Rennslimeelingar vido Paula 2013—2014.

' MzltW MealtQ Reiknad Mism. Q Mism. Q Mismm. Mali-
Dagsetning | (cm)  (m¥s) Q(m¥s) (M) % W (cm)  adferd

2013-12-19 81,2 32,9 35,1 2,2 63 52 Straumsja
2014-07-03 171,2 99,2 97,5 1,7 1,7 1.8 Skrafa

2014-09-04 150 76,9 79,0 2.1 26 25 Straumsja

Hinn 7. jandar 2010 var rennsli malt i 6llum am sem koma i HoImsa milli HoéImsarfoss

og baula.

Samanlagt innrennsli allra pessara vatnsfalla var ndkvemlega hid sama og

mismunurinn milli stédvanna pa stundina sem gefur til kynna ad lyklarnir hafi verid
innbyrdis réttir. Innrennslid var allt fyrir ofan Atley. Vid pessa athugum sem gerd var ad
vetri til i mjog litlu rennsli kom i ljos ad rennsli i Jokulkvisl var 6% af rennsli vid baula

(Tafla 2).

Tafla 2. Malt rennsli vid baula og Holmsarfoss og i lekjum par & milli.

Rennslismelingar 2010-01-07 Meelt rennsli (m®%/s) Hlutfall af Paula

pauli 36,6 -

Holmsarfoss 23,9 65%
Ytri-Blafellsa 7,70 21%
Jokulkvisl (1000m ofan briar) 2,29 6%
Laekir vestan vid Atley 2,15 6%

Nokkrar adferdir voru skodadar til ad nd sem traverdugastri rennslisrdd fyrir Jokulkvisl.

Ve

Allar radirnar sem fengust med pessum adferdum er lyst nanar i Vidauka 1.
Rennslisradirnar voru reiknadar ur fra:

1)

2)
3)

4)

Jofnu rennslimelinga vid Jokulkvisl og reiknads rennslis vid Pbaula ad
fradregnu reiknudu rennsli vid Hdélmsarfoss. Ferlinum var sidan hlidrad
sjonreent par sem rennslismelingar voru til stadar.

Venslum rennslismalinga i Jokulkvisl og reiknads rennslis vid paula.

Jofnu vensla rennslisradar fyrir Jokulkvisl samkveemt likani Vatnaskila og
meeldrar rennslisradar fyrir Paula.

Akvordum fasta sem notadur var til ad margfalda med rennsli fra Holmsarfossi
aour en pad var dregid fra baularennslinu. Sa fasti sem skiladi r6d sem
rennslismelingar féllu innd reyndist vera 1,4.

Rennslisferillinn sem gerdur var med adferd 4 féll best saman vid rennslismelingar i

synatoku

og vard pess vegna fyrir valinu til aframhaldandi Utreikninga & framburdi.

Myndir 28 og 29 i Vidauka 1 syna alla ferlana saman. Kaflinn hér & eftir fjallar um Grkomu
a vatnasvidid og Mynd 4 synir rennslisferla reiknada med adferd 4, rennsli i paula, dsamt
meelingum i Jokulkvisl og drkomu .
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2.1 Urkoma & vatnasvioi Jokulkvislar

Dagsmedalurkoma & vatnasvidi Jokulkvislar var tekin saman fyrir arid 2014 (Mynd 4).
Endurbeett stadbundin braunaradferd (AC) var notud til ad reikna daglega irkomu med 1
km upplausn fyrir timabilid 1991-2014 ar drkomustédvaneti Vedurstofu islands. Sama
adferd var notud vid ad reikna dagsmedalhita og fa par med medalgildi fyrir allt
vatnasvidid (Philippe Crochet, 2013). A Mynd 4 er hitastig synt & midju grafinu med sér
y-as fra -20—20°C par sem svadi nedan frostmarks er blaskyggt en sveaedid ofan
frostmarks er raudskyggt.

Urkomumalingar & meelist6d vid Snaebyli fyrir arid 2014 syna ad Grkoma & vatnasvid
Jokulkvislar er langoftast meiri en vid Snabyli (Mynd 4). Rennsli eykst samhlida
urkomutoppum pegar medalhitastig vatnasvidsins er yfir frostmarki og ma sja merki pess
i hlakum i nGvember og desember.
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Mynd 4. Rennslisradir og Urkomuradir gerdar med mismunandi adferdum.
Rennslisrdd baula er gra og rennslisrdd med adferd 4 er 1josbla (nedsti hluti grafs).
Rennslismalingar vid Jokulkvisl eru merktar med svortum X-um. Urkoma fengin
med AC adferd er folbla a dndverdum &s og Urkoma fra Snabyli er 1jésfjolubla
einnig & peim &s (efsti hluti grafs). Hitastig fengid ar AC likani er svort lina &
midjuhluta grafsins, par sem raudskyggda sveedid er hiti yfir frostmarki en
blaskyggda sveedid er hiti undir frostmarki.
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3 Aurburdarsynataka og urvinnsla

Ferdum inn ad Jokulkvisl var skipt upp i tvenns konar ferdir, annars vegar "hefdbundnar"
ferdir og hins vegar "atburdaferdir”. Hefdbundar ferdir voru farnar i tengslum vid adrar
ferdir en atburdaferdir voru eingdngu vegna synaséfnunar i Jokulkvisl.

Med atburdum er att vid snorp rigningarfléd sem pekkt eru i Holmsa/Jokulkvisl og eru
algeng allt &rid um kring. Sérstaklega geta pau verid stor i miklum vetrarrigningum pegar
snjopekja er a jord en reiknad er med ad i pessum flodum skili sér mikill aur nidur ana
(Mynd 5). bessir atburdir standa oft adeins 1-2 daga. Til ad né ad safna synum ur slikum
atburdum parf pvi ad bregdast skjétt vid og vera kominn a stadinn eins fljétt og audio er.

Mynd 5. Myndir teknar vid synatoku i Jokulkvisl 3.9.2014. Sja ma ad mjog mikid
efni er d ferdinni d vinstri myndinni er eins og ,,sjo0i“ [ anni en a peirri heegri ma
sja greinileg dryli (Ljésmyndir: Vilhjalmur Kjartansson).

3.1 Timasetning aurburdarsyna midad vid rennsli

[ ferdum & timabilinu 2013-2014 voru tekin 15 svifaurssyni ur Jokulkvisl og 231
skridaurssyni med vokvadrifnu spili af branni yfir Jokulkvisl (Tafla 3). Rennslid i
Jokulkvisl var nokkud breytilegt pegar pessi syni voru tekin og & Mynd 6 sést reiknad
dagsmedalrennsli (adferd 4) fyrir Jokulkvisl midad vid Paula fyrir allt timabilid en einnig
meelt rennsli vid synatdku. prjar hefdbundnar ferdir voru farnar a timabilinu (Tafla 3)
asamt einni ferd par sem handsyni var tekid. Synid var ekki nothaft i lyklagerd en auk
bess ad vera S3 syni var rennsli ekki malt a sama tima. Tvaer af pessum hefdbundu ferdum
lentu & fl6di en ein atburdarferd farin pegar ekkert vard ar flodi pratt fyrir ad vedurpéar
bentu til ad fl6d veeri i adsigi. Meiri hluti synanna innihélt pvi hdan aurstyrk og méa gera
rad fyrir ad aurburdur verdi ofasetladur med lyklum Gt frd pessum synum pvi styrkur
synanna verdur meiri pegar um atburdi er ad raeeda pratt fyrir ad rennsli geti verid nalaegt
medalrennsli. Petta kemur til af pvi ad synataka er oft gerd i seinni hluta fléda pegar
rennsli hefur minnkad en ain & enn eftir ad hreinsa farveginn.
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Mynd 6. Rennsli Holmsar vid Paula (vhm 577), reiknad rennsli Jokulkvislar, asamt
meldu rennsli vid synatoku (x).

Tafla 3. Fjoldi og gerd aurburdarsyna sem tekin voru i Jokulkvisl arin 2013—2014.

Fjoldi Fjolgi Hioldi - Foldi
Dagsetning Tegund svifaurs-  skridaurs- greindra - eintoppa
ferdar , ; skridaurs-  skridaurs-
syna syna . .
syna syna
2013-10-10 Hefdbundin 2 24 6 5
2013-12-18 Hefdbundin 1
2014-07-01 til 02 Atburdaferd 1 4 79 14 9
2014-07-31 Hefdbundin 2 24 6 1
2014-09-03 Hefdbundin 2 34 6 0
2014-11-12 til 13 Atburdaferd 2 4 70 14 10
Alls - 15 231 46 25
aurburdarsyni

3.2 Svifaurssyni

3.2.1 Synataka og kornasterdargreining

Oll svifaurssyni sem tekin voru tr Jokulkvisl & timabilinu 2013—2014 voru tekin med S49
synataka & premur eda fleiri stodum yfir pversnidid (svokollud S1 syni) (Svanur Palsson

& Gudémundur H. Vigfusson,

2000). Svifaurssyni voru kornasterdargreind &

aurburdarstofu VI, en auk kornasterdar var maldur heildarstyrkur svifaurs og styrkur
uppleystra efna (TDS). Eins og i fyrri svifaurssynum var fingerdasti hluti synanna (<0,063

mm) kornasterdargreindur med setvogarmalingu en gréfara efni

med sigtun.

Kornasterdarlinuritum synanna var skipt upp i fimm flokka til ad einfalda urvinnslu

gagnanna og eru peir syndir i toflu 4:
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Tafla 4. Kornastaerdarflokkar svifaurs.

Kornasterdarflokkur ~ Kornasteerd (mm)

Sandur >0,2
Gréfmor 0,2-0,06
Finmor 0,06-0,02
Méla 0,02-0,002
Leir <0,002

3.2.2 Svifaurslyklar

Til ad reikna Gt hve mikid berst fram af svifaur a synatokustad a tilteknu timabili eru banir
til svokalladir svifaurslyklar, p.e. sambandid milli rennslis og svifaursframburdar er
fundid. Lykillinn er a eftirfarandi formi par sem gs er svifaurssframburdur i kg/s, Q er
rennsli i m%s, en k og n eru adhvarfsstudlar, k hlutfallsstudull og n veldisvisir:

gs=kxQ" (1)
Pegar gadi lykla eru metin parf ad hafa eftirtalin atridi i huga:

e Lyklar eru almennt pvi betri sem synin, sem peir byggjast &, eru fleiri. Annars er
heett vid, ad synin seu ekki nzgilega marktaekt drtak. Samband rennslis og svifaurs
er i rauninni toluvert breytilegt, pvi ad margs konar ytri skilyrdi 6nnur en rennsli
hafa ahrif & aurinn. Synin purfa m.a. helst ad dreifast sem jafnast yfir arid,
sérstaklega pann hluta arins sem framburdur er mestur. Synin ettu varla ad vera
feerri en sjo ef nota a pau til alyktunar, en pa purfa skilyrdin sem talin eru hér &
eftir ad vera vel uppfyllt.

e Best er ad synin hafi verid tekin a breidu rennslisbili, helst allt fra pvi ad vera
neerri haesta dagsmedalrennsli timabilsins sem lykillinn gildir fyrir, nidur i nokkud
lagt rennsli. Ennfremur er eeskilegt ad synin dreifist sem jafnast & rennsli.

e Fylgnin parf ad vera sem hast. Hun telst go6d ef han er 0,90 eda heerri, mjog géd
ef han er 0,95 eda heerri, en Iéleg ef han er undir 0,80.

e Lyklar med harri veldisvisi en 3 eru varasamir pvi peim heettir til ad gefa of
mikinn aur vid harennsli og par sem studlarnir hafa gagnverkandi ahrif hvor a
annan of litinn aur vid lagrennsli. Algengt er ad veldisvisirinn sé nalaegt 2 i godum
lyklum. Traverdugir veldisvisar eru a bilinu 1,5-3.

e Oheppilegt er ad einstakir malipunktar skeri sig mjog ur, sérstaklega pegar
lykillinn byggist & faum synum. Slikum punktum geeti verid rétt ad sleppa i
sumum tilfellum.

Lyklarnir eru notadir til ad reikna svifaurinn fyrir hvern dag fyrir sig Gt fra medalrennsli
dagsins. Pannig a ad vera unnt ad reikna svifaur sem berst fram & einu ari eda nokkurra
ara timabili ef lyklarnir eru negilega g6dir og upplysingar liggja fyrir um
dagsmedalrennsli. Lyklar sem byggdir eru & synum fra 6llum arstimum eru kalladir
arslyklar. Ef synafjoldi leyfir er synunum skipt nidur i arstidir og reiknadir sérstakir
arstioalyklar fyrir hvora eda hverja arstid fyrir sig. Oft eru sumarsyni hlutfallslega fleiri
en vetrarsyni midad vid fjolda manada sem getur verid af ymsum asteedum t.d. verra
adgengi & vetrum. begar sumarrennsli er hearra en vetrarrennsli, sem gjarnan er i
jokulmidludum am, ma pvi gera rad fyrir ad meiri framburdur reiknist samkveaemt arslykli
en samanlégoum arstidalyklum. Hins vegar er rennsli og framburdur vetrarmanadanna pa
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oft einsleitara en sumarmanadanna og pvi ekki porf a4 jafnmorgum synum til ad lysa
timabilinu.

Rofnaemi og rofmeetti mé lesa Gt ur studlum jofnu (1) (Morgan, 1995; Asselmann, 2000).
Hatt gildi hlutfallsstudulsins k bendir til ad & vatnasvidinu sé mikid vedrad efni, sem flyst
audveldlega og pvi talad um hatt rofneemi. Hatt gildi veldisvisisins n bendir til mikillar
aukningar i rofmaetti med auknu rennsli, p.e. rofkraftur arinnar vex hratt. Hins vegar hafa
studlarnir gagnverkandi &hrif hvor & annan og pvi er betra ad skoda halla karfunnar. Brott
karfa p.e. 1agt k og hatt n &ttu ad vera einkennandi fyrir vatnsfall med litinn framburd vid
lagt rennsli sem eykst mikid vid aukid rennsli. FI6t kdrfa etti ad einkenna vatnsfoll par
sem audrofid efni er i vatnasvidinu, sem getur flust vid nanast hvada rennsli sem er
(Asselmann, 2000). bessi atridi eru eingdngu til vidmidunar en skoda verdur hvert
vatnsfall og synatoku sérstaklega pvi énnur ahrif geta verid mikilvaeg s.s. stiflumannvirki
sem og natturulegar breytingar & vatnasvidinu.

3.3 Skridaurssyni

3.3.1 Synataka og kornasterdargreining

Alls voru tekin 231 skridaurssyni af branni yfir Jokulkvisl med vokvadrifnu spili. Af
bessum synum voru sidan 46 syni kornasterdagreind a aurburdarstofu Vedurstofunnar.
Af peim voru 25 eintoppa (Tafla 3) og verdur nanar fjallad um pau i kafla 4.1.4 um
kornastaerdargreiningu skridaurssyna.

Skridaurssyni voru tekin med Helley Smith skridaurssynataka med vokvadrifnu spili.
Synatakinn vegur um 48 kg og er med 3x3” (ca. 7,6x7,6 cm) synatokuopi og 3,22
steekkunarhlutfalli. Synatakinn var latinn siga nidur a botn arinnar & akvednum stédum
og latinn sitja par i vissan tima. Timalengd synatakans vid botn var h&d rennsli og
framburdi og getur pvi verid breytileg milli synatdkuumferda (Mynd 7). Pessi timalengd
er breytileg i Jokulkvisl eda frd 5-90 sek. Timalengd vid botn er i 6fugu hlutfalli vid
rennsli p.e. med hakkandi rennsli styttist timalengd synataka vid botn og sama a vid um
fylgni framburdar og timalengdar (Mynd 7).
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Mynd 7. Medaltimalengd synataka vid botn, malt medalrennsli og
medalframburdur & stéd hvern synatdkudag. X-as synir synatokudag og artal.
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Reynt var ad taka syni & svipudum breiddum innan pversnids i 6llum synatékuferdum.

Tafla 5 synir dagsetningu synatoku, stodvanimer (stadsetning a pversnidi), fjolda syna
asamt nidurstodu rennslismalingar i synatokunni. | tveimur ferdum 9.3.2014 og
12.11.2014 yfirfylltist synatokupokinn og eru pessi syni med i téflu 5 og a Mynd 7 en
ekki i utreikningum a heildudum skridaur i komandi kafla.

Tafla 5. Fjoldi skridaurssyna asamt medalframburdi og nidurstodu
rennslismelingar i synatoku. Skyggdar linur eiga vid atburdaferdir.

h- V- Medalfram- Rennslis- Fjoldi

Dagsetning Stodvar (m) bakki bakki burdur (g/ssrm) meling (m*s) syna
2013-10-10 4;5;6;7;8;9 15 9,5 43 34 24
2014-07-01  7;9;11;12;13;15;16 56 185 24867 23,9 34
2014-07-02  7;9;11;12;13;15;16 56 185 3120 47,5 20
2014-07-02  7;9;11;12;13;15;16 56 185 3292 15,3 25
2014-07-31 8;9;10;11;12;14 5 18,5 6388 30,1 24
2014-09-03 6;7;8;9;10;11;12;14;16 4,1 17 12431 25,3 34
2014-11-12 7,9;11;13;15;16 55 175 362 9,2 30
2014-11-13 7;9;10;11;12;13;15;16 55 175 1449 11,5 40

Rennsli i synatokum var mjog breytilegt eda fra 3,4 m®/s og upp i 47,5 m®s (Mynd 7 og
Mynd 29 i Vidauka 1). Rennslismeelingin synir hins vegar eingdngu augnabliksrennsli en
ekki medalrennsli synatokunnar. Breytileiki & aurstyrk innan hverrar synatoku var
mismikill en mestur var hann i atburdaferdum og er synum ur nokkrum peirra radad a
fleiri en eitt rennslisbil. Pann 1.—2. juli 2014 var synatdkunni skipt i prju rennslisbil. bPann
11.—12. névember 2014 voru tvo rennslisbil. Rennslisbilin eru merkt & x-as & Mynd 7

Tafla 5 (rl til r8). bessi skipting midast vid rennslismalingar sem gerdar voru samhlida
synatoku en ekki medalrennsli reiknad Ut fra vatnshaedarmeelingum. betta er 6likt pvi sem
gert er i flestum 6drum tilvikum, pvi vatnshaedarmalingar eru ekki til fyrir Jokulkvisl og
bvi ekki um samfellda rennslisréd ad reeda med naegjanlegri upplausn (10 mindtna til
klukkustundargildi) sem haegt erad byggja & medalrennsli i synatoku. Arid 2015 var farid
ad mela vatnshaed samhlida synatoku sem eingdngu nytist til vidmidunar vid urvinnslu
aurburdarsyna pvi ekki er um ad reda fastan vatnshadarmeli & melistadnum vid
Jokulkvisl.

Skridaurssynin sem valin voru til kornasterdargreininga voru fyrst purrkud vid 60°C adur
en pau voru sigtud i gegnum sigti med moskvasteerd sem hljop a 0,5 ¢ (phi). Til pess ad
einfalda tolfreedilega Utreikninga & kornastaerd skridaursins var ¢-kvardinn notadur, en ¢-
gildi eru reiknud & eftirfarandi hatt (Boggs, 1995):

¢ =-logz(d)
par sem d er pvermal korna i mm.
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Tafla 6 synir samanburd & steerdum i mm og sterdum i ¢.

Tafla 6. Samanburdur steerda i mm og i ¢-gildum og heiti kornasterdarflokka
samkveemt Udden-Wentworth kvarda.

- U.W. - U.w.
mm ¢ UW.heiti | mm 4 heiti mm ¢ U.W. heiti Mm 4 heiti
Mjog grofur
256 -8 Hnullungar | 11,2 -3,5 Meodalmél | 1,41 -0,5 sandur 0,18 2,5 Finsandur
640 -6 Steinar | 8,00 -3 1,00 0 0,125 3
Mjbg grof Mjdg finn
448 -55 mol 566 -2,5 Finmél (0,71 05 Grdfsandur | 0,088 3,5 sandur
320 -5 4,00 -2 050 1 0,063 4
Mjdg fin Silt og
224 -45 Grofmol | 2,83 -1,5 mol 0,35 1,5 Medalsandur |<0,063 >4 leir
16,0 -4 200 -1 025 2

Tolfraedilegir eiginleikar synanna voru reiknadir it med afleiduadferd og er hér synt
hvernig medalstaerd, adgreining og skakki eru reiknud.

- _me
e

Medalstaerd X

— 2

Adgreinin _ M
greining o, 100

Skakki 5, 2 m-xf
1OOG¢

par sem f taknar pungaprésentu i hverjum kornasteerdarflokki fyrir sig og m er midja hvers
kornasteerdarflokks i ¢. Afleiddir kornasterdareiginleikar voru eingdngu reiknadir a efni
steerra en 0,063 mm og pvi var efni sem kom i pénnu vid sigtun sleppt. I 6llum nema einu
syni var petta efni <0,1% af heildarpunga synisins.

Medalsterd taknar einfalt sterdarmedaltal, en adgreining synir i raun stadalfravik
gagnanna. Pvi betri sem adgreiningin er, pvi leegra verdur adgreiningargildid, halli &
safntidniferlinum meiri og synid einsleitara ad steerd. Skakki segir hins vegar til um l6gun
tioniferils synisins hvad vidkemur 6samhverfu hans. Ef dreifing grofari hluta synisins er
meiri en finni hluta pess er sagt ad synid hafi “hala” af grofu efni og er talad um
neikvadan skakka. Jakvaedur skakki gefur hins vegar til kynna ad synid hafi “hala” af
finu efni og er pa skakkagildid tiltélulega ha jakvaed tala.
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3.3.2 Framburdarutreikningar

Heildarframburdur skridaurs var reiknadur i prepum. Fyrst var medalframburdur & hverri
stdd reiknadur & eftirfarandi hatt:
Medalframburdur a stéd j: q, . _isM
" n {Ftd

par sem M; er massi synis i (i grommum), ti er s6fnunartiminn (i sekandum) fyrir syni i,
d er pvermal synatdkuopsins (0,0762 m) og nj er heildarfjoldi syna & stod j.

Heildarframburdur skridaurs gegnum pversnidid var sidan reiknadur med eftirfarandi
jofnu:
Heildarframburdur gegnum pversnia:

Op1 Op1 + G2 Uon_g + Gon Oon
= Ly oL 2y 4 4o end - Ton e Ton y
Qb 2 X1 2 2 2 n 2 n+1

par sem Qp er i g/s og x merkir fjarlegd i m milli synatokustada; & milli ysta
synatokustadar og vatnsbakka, eda par sem straumur byrjar (World Meteorological
Organization, 1994).

4 Nidurstodur aurburdarmeelinga i Jokulkvisl

Adur hefur verid reiknadur heildarframburdur fyrir Holmsa vid Framgil og baula (Esther
Hlidar Jensen o.fl., 2014; 2016). Byrjad var ad taka syni ur Jokulkvisl haustid 2013 (sja
umraedu i koflum 2 og 3). Hér & eftir eru settar fram nidurstddur mealinganna sem
ogaurburdarlyklar til ad meta framburd svifaurs og skridaurs i Jokulkvisl fyrir arid 2014.

4.1 Nidurstodur svifaursmelinga

Nidurstédur melinga svifaurssyna eru settar fram i toflu i Vidauka 2. Gifurlegur munur
er a svifaurstyrk i Jokulkvisl vid mismunandi rennsli sem samraemist nidurstodum fyrri
rannsokna i HoImsa vid Framgil og Paula (Esther Hlidar Jensen, 2014; 2016). Langmestur
er styrkurinn i rigningarflodum ad sumarlagi pegar jokulvatn er einnig til stadar en pad er
olikt nidurstodum fra Framgili (
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Tafla 7).
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Tafla 7. Nidurstddur kornastaerdarmealinga a svifaurssynum ar Jokulkvisl 2013 og
2014.

Dagsetning | Kl. [Rennsli| Aur- | TDS |Kornasterd (%) flokkasterdir i mm | Stersta Syna-
(4ad4a-mm-dd) (m?3s) |Styrkur (mg/) <0,002 0,02- 0,06- 0,2- >0,2 | korn gerd
(mg/) 0,002 0,02 0,06 (mm)
2013-10-10 |14:57| 3,40 415 113 15 19 28 31 7 1,9 S1
2013-10-10 |18:56| 3,40 380 117 19 22 27 25 7 34 S1
2013-12-18 |14:10 16 66 7 9 8 61 15 0,9 S3
2014-07-01 |19:45| 239 | 3715 | 74 34 33 21 11 1 2,6 S1
2014-07-01 |23:35| 23,9 | 5671 | 68 38 33 18 10 1 3,8 S1
2014-07-02 |01:25| 47,5 | 5813 | 63 43 30 16 9 2 2,7 S1
2014-07-02 |12:00| 153 | 2682 | 55 44 26 15 13 2 2,5 S1
2014-07-31 |10:00| 30,1 | 3190 | 90 35 27 11 17 1 3,7 S1
2014-07-31 |11:15| 30,1 | 3680 | 101 42 30 17 10 1 3,8 S1
2014-09-03 |11:30| 25,3 | 6477 | 87 31 30 21 15 3 2,9 S1
2014-09-03 |17:07| 25,3 | 7098 | 82 31 30 20 17 2 35 S1
2014-11-12 |18:00| 9,20 688 122 55 24 11 10 0 4,7 S1
2014-11-12 |21:35| 9,20 867 107 51 26 13 8 2 3,5 S1
2014-11-13 |09:55| 11,5 | 1324 79 52 24 10 12 2 2,6 S1
2014-11-13 |15:20| 11,5 | 1172 52 40 25 15 17 3 35 S1

Almennt er midad vid ad fjoldi syna sé ad lagmarki sjo fyrir markteka aurburdarlykla ef
gadi lykils séu ad 6dru leyti i lagi m.a. hvad vardar synatoku a breidu rennslisbili og
fylgni lykils (sja umfjollun i kafla 3.2.2). Fimmtéan svifaurssyni voru tekin i Jokulkvisl &
arunum 2013-14 (Tafla 7) og liggja pau til grundvallar bradabirgdasvifaurslyklum sem
hér eru settir fram (Tafla 8). Synafjoldinn er asettanlegur (Mynd 8) fyrir heildarlykil en
heett er vid pvi ad synin séu nokkud einsleit pvi ekki er um margar ferdir ad reeda og synin
tekin & fremur afmorkudu rennslisbili (

Tafla 8). Vetrarlykillinn er gerdur med adeins sex synum ar tveimur ferdum og hefur pvi
ekki mikla breidd. Sumarlykillinn er gerdur med atta synum og var laegsta rennsli i
synatoku ramum 40% ofan vid leegsta dagsmedalrennsli ad sumri.
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Mynd 8. Vensl heildarstyrks svifaurs og rennslis flokkud eftir &runum sem synataka
for fram.

Oslitin rennslisrod fyrir vatnsfallid parf ad vera til stadar svo haegt sé ad reikna framburd.
Fram kom i kafla 2 ad rennslid i Jokulkvisl var metid Ut fra adferd 4 sem var & pessa leid:
pauli — Holmsarfoss * 1,4 (sja nanar i Vidauka 1). Sa agalli er & pessari nalgun ad alloft
komu fram neikvaed gildi og pvi purfti ad aatla lagrennslid, sbr. umfjéllun i Vidauka 1.
Mynd 9 synir langai dagsmedalrennslis reiknad med pessari adferd fyrir rennsli
timabilsins 1.7.2013 til 31.12.2014. Graa linan (punktasafnid) synir rennslid an &atlads
lagrennslis en svarta linan synir langeaislinu rennslis med aztludu lagrennsli. Eins og sja
ma er lagrennsli mjog litill hluti heildarrennslisins en gildir samt sem adur um 40%
timans. Ut fra synum sem tekin hafa verid vid lagrennsli (vid 3,4 m3/s, Mynd 8, blar
punktur) ma gera rad fyrir ad framburdur vio lagrennsli sé dverulegur og hafi litil ahrif &
heildarmyndina.
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Mynd 9. Langai dagsmedalrennslis fra juli 2013 loka desember 2014 asamt hastu
og leegstu rennslisgildum lykla (h.r.l. = hasta rennsli lykils I.r.I. = leegsta rennsli
Iykils). Haesta og leegsta rennsli sumarlykils er synt med appelsinugulum taknum en
vetrarlykils med greenum merkjum. Haesta sumarrennslid er pad sama og arslykils
og leegsta rennsli vetrarlykils er sama og arslykils.
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A Mynd 10 ma sja ad laegsta rennsli sumarsyna er nokkud hétt (appelsinugulur punktur)
og ramlega 40% dagsmedalrennslis sumars er leegra en laegsta rennsli i synatoku ad sumri
(qul lina). Legsta rennsli i synatdku ad vetri (greenn punktur) er hins vegar ekki mikid
heerra en leegsta rennsli pratt fyrir ad rimlega 60% vetrardaga timabilsins sé rennsli laegra
(bl& lina). Um 50% vetrarferilsins er bein framlenging & linunni vegna asetlads lagrennslis.
Petta daetlada lagrennsli hefur ahrif & heildarferil timabilsins en ekki & sumarferilinn. Mat
& magni svifaurs vid lagt rennsli etti pvi ad vera &settanlegt.
100

* Jokulkvisl dagsmedaltal timabils H.r.l. sumar

90

Sumarrennsli L.r.I sumar

80 Vetrarrennsli H.r.l. vetur
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Mynd 10. Langei dagsmedalrennslis i Jokulkvisl eftir arstioum. Myndin synir
sumarrennsli (gul lina: jali, agust og september), vetrarrennsli (bla lina) og rennsli
timabilsins (svort lina), asamt haestu og leegstu rennslisgildum lykla (h.r.l. = hasta
rennsli lykils (prihyrningur), Lr.l. = leegsta rennsli lykils (hringur)). Takn fyrir
synatoku ad sumri eru appelsinugul og gren fyrir rennsli i vetrarsynatoku.
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Samanburd & helstu einkennum svifaurslykla fyrir Jokulkvisl, baula og Framgil ma sja i
toflu 8. Aberandi er hversu hair hlutfallsstudlarnir fyrir Jokulkvisl eru sérstaklega pegar
skodadir eru lyklar fyrir syni fra Framgili og Paula. Eins og fram kom i kafla 3.2.2 getur
hatt gildi hlutfallsstudulsins k bent til ad & vatnasvidinu sé mikid efni, sem flyst
audveldlega og pvi talad um hatt rofnaemi. 1 fyrri skyrslum um framburd i HoImsa vid
Framgil og baula (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014 & 2016) er reett ad mikil gjoska er &
vatnasvidunum sem er audrjdfanleg. I skyrslunni um paula kom fram ad framburdur vid
par er stodugri en vid Framgil jafnvel ad vetri til pegar jokulpatturinn er ekki til stadar og
meira frambod af lausefnum. Svifaurslyklar fyrir Jokulkvisl benda til ad petta sé jafnvel
enn skyrar par, p.e. ad vid synatokustadinn i Jokulkvisl sé meira frambod af efni og meira
rofnemi en nedar i farveginumvid Paula. Mynd 11 synir svifaurslykla fra Framgili
2002-2009, Paula 2009—2012 og Jokulkvisl 2013—2014.

Tafla 8. Helstu einkenni svifaurslyklanna. H.r.l. er haesta rennsli lykils og L.r.I. er
leegsta rennsli lykils.

) Hlutfalls-
Timabil Arstio  Syna- Fjoldi  H.rl. L.l Fylgni studull Veldisvisir
fijoldi ferda mds m¥s R k * 108 n
Sumar 8 3 475 153 081 1007000 1,46
Jokulkvisl ~ 2013-2014 Vetur 6 2* 11,5 34 0,99 134000 1,86
Alltério 14 5* 47,5 34 0,98 77700 2,21
pauli 20092013 Alltério 38 16 232 353 087 140 2,99
Framgil ~ 2002—2009 Alltéario 48 58 148 281 092 0,34 4,45

* EkKi var rennslismalt i einni ferd i toflu 7 auk pess sem syni i sému ferd var af S3 gerd og pvi ekki notad
i lykil.
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Mynd 11. Svifaurslyklar fyrir Framgil (2002—2009), baula (2009—2013) og
Jokulkvisl (2013—-2014).

Arid 2014 voru 119 dagar par sem utreikningar med jéfnu 4) gafu rennsli undir nulli og
var gildunum pvi skipt at fyrir lagrennsli (sj& kafla 2, Mynd 8 og umfjéllun i Vidauka 1).
Uppsafnadur framburdur i H6lmsa vid Framgil og Paula var skodadur pessa daga (Mynd
12) til ad meta hvort mikill munur veeri milli melistada. Vio pessa Utreikninga voru
framburdarlyklar frd tveimur 6drum timabilum notadir, Framgil 2002—2009 og Pauli
2009-2013 og gert rad fyrir ad pad samband héldist. petta felur i sér mikla évissu pvi
engin syni eru til fra pessum stédum fyrir sama timabil.

100%
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W Adrir dagar M Dagar med aetlad lagrennsli i Jokulkvisl

Mynd 12. Hlutfall framburdar vid bPaula, Framgil og Jokulkvisl i &tludu lagrennsli
i Jokulkvisl & méti svifaursframburdi adra daga.
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Reiknadur framburdur vid Framgil er hlutfallslega meiri pessa daga eda um 30% af
framburdi arsins & medan adeins um 6% af aur arsins er borinn fram vid Paula og 0,2%
vid Jokulkvisl. Samanburdur milli stada er 6traustur pvi einnig hafa 6likar adferdir verid
notadar til ad reikna rennslisradir, sem hefur mikil ahrif & nidurstodur
framburdarutreikninga.

Framburdarutreiningar fyrir Jokulkvisl eru pvi 6nakvemir og einungis er haegt ad nota pa
sem visbendingu um framburd (Mynd 13). Ef skodadur er framburdur fr4 Framgili og
hann lagdur saman vid framburd fra Jokulkvisl (Mynd 14 og Tafla 9) faest nanast sama
magn og reiknast nidri vio Paula. P4 & eftir ad reikna med framburdi fra Blafellsanum
sem er Opekktur en likur eru & ad hann sé jafnvel meiri en framburdur vié Framgil. Melt
rennsli i Ytri-Blafellsa i lagrennslismelingunni arid 2010 var 21% af baularennsli en
hlutfall jokuls af vatnasvidinu er meira en vid Framgil (Mynd 2, u.p.b. svaedid sem er &
milli vatnasvida Jokulkvislar og Framgils). Eitthvad geeti sest til & leidinni og pvi er
forvitnilegt ad skoda kornasterdargreiningu svifaurs i pessu samhengi.

Tafla 9. Samanburdur & reikudum svifaursframburdi fra mismunandi stodum.

Svifaursframburdur arid Svifaur sumar Svifaur vetur
Stadur (milljon tonn/ar) (milljon tonn/ar)  (milljon tonn/ar)
Jokulkvisl 1,59 1,21 0,19
Framgil 0,49* ! !
pauli 2,28* ! !

*Medalframburdur 2014 ef svifaurslyklar fra fyrri timabilum myndu gilda fyrir petta timabil. !ekki reiknad.
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Mynd 13. Samanburdur & utreiknudum framburdi svifaurs i Jokulkvisl arid 2014
flokkadur eftir gerd lykla.
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Mynd 14. Samanlagdur framburdur svifaurs vid Framgil og Jokulkvisl borinn
saman vid baula. Blafellsa er sett til samanburdar med 21% af baula framburai.

4.1.1 Kornastardargreining svifaurs

Mikill munur er & kornasteerdardreifingu svifaurssyna fra Jokulkvisl. Mynd 15Error!
Reference source not found. synir kassagraf af dreifingu styrks eftir
kornasteerdarflokkum i mg/l og sem hlutfall (%) af heild. Tafla 10 synir gildin & bak vid
smamyndirnar & Mynd 15. Q1 stendur fyrir nedsta fjordungsmark, eda 25% af Urtakinu
og Q3 er efsta fjérdungsmark, eda 75% urtaksins. Midgildid synir hvar 50% syna liggja
og er lina sem skilur milli kassanna i hverjum flokki. Midgildid er 6naemt fyrir Gtlégum
olikt medaltali. IQR synir innri spénn, p.e. synin sem par eru lenda & milli 25-75% allra
syna i Grtakinu og eftir pvi sem spdnnin er meiri pvi lengri verda kassarnir a grafinu.
Utlagar eru skilgreindir pannig ad efri mork Gtlaga eru sett vid gildi sem samsvara 1,5 *
IQR yfir efsta fjordungsmarki en nedri morkin vid samsvarandi 1,5 *IQR undir nedsta
fjérdungsmarki. Mikilveegt er ad atta sig & ad Utlagar eru ekki endilega Iéleg syni en geta
pvert & moti verid mjog pydingarmiklir fyrir gagnasettid. Akvedid var ad sleppa eina S3
syninu i safninu, sem tekid var 18. desember 2013, Ur pessum samanburdi pvi pad beetir
ekki upplysingarnar par sem rennsli var épekkt i synatékunni. Myndin synir ad steerstur
hluti svifaursstyrks er sandur, p.e. midgildi sands er hast en dreifing er lika mest innan
sandflokksins og fer ar 62 mg/l i 2500 mg/I. Midgildi finmds og mélu er ndnast pad sama
en meiri dreifing er innan finmdsflokksins, hins vegar er hlutfall finmds haerra en mélu.
Langminnst er af leir i synunum eda fra 0 mg/l uppi 194 mg/I.
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Mynd 15. Kassagraf af dreifingu styrks svifaurs eftir kornasteerdarflokkum. Haestu
utlagar eru syndir med raudum krossi og leegstu med blaum.

28



Tafla 10. Dreifing styrks eftir kornasteroum.

Aurstyrkur mg/I Sandur Grofmor Finmér Méla Leir
Min 62 79 76 69 0

Q1 449 242 120 136 27
Midgildi 1148 779 377 358 36
Qs 1892 1615 893 538 56

Max 2500 2129 1420 1207 194
IQR 1444 1372 773 401 29

Gerdir voru aurburdarlyklar fyrir hvern kornasterdarflokk til ad reyna ad spa fyrir um
pad hversu mikid geeti sest til af aur & leidinni milli synatokustada i Jokulkvisl og baula.
Adeins er hagt ad gera rad fyrir pvi ad sandur og grofmér setjist til & milli
synatdkustadanna pvi hvergi er vatnid nogu lygnt til ad finni korn nai ad setjast til.
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Tafla 11. Helstu einkenni svifaurslykla kornasterdarflokka fyrir Jokulkvisl.

Kornastaerd Fylgni Hlutfallsstudull Veldisvisir
R k> 108 n
Sandur 0,99 20000 2,44
Grofmor 0,98 10000 2,38
Finmor 0,95 20000 2,15
Méla 0,94 20000 1,92
Leir 0,68 3000 1,87
Finefni (F+M+L) 0,94 40000 2,02

Synafjoldi 14; fjoldi ferda: 5; hasta rennsli lykils 47,5 m®/s; laegsta rennsli 3,4 m%/s

Nidurstada framburdarutreikninga fyrir einstaka kornastaerdarflokka méa sja a Mynd 16.
Samanlagdur framburdur kornasteerdarflokka er 1,61 milljon tonn/ar samanborid vid 1,59
milljon tonn/ar sem faest med arslykli heildarsvifaursframburdar. Ef reiknadur var
framburdur finefna skv. lykli (Mynd 18 synir framburd eins og hann dreifdist &
pversnidinu i mismunandi synatokum flokkudum eftir rennslisbilum. Litakvardinn synir
dasetningar synatoku og i einu tilfelli voru tvo rennslisbil sama dag (2014—07-02). Fljott
a litid sést ad magn framburdar & stod i nokkrum synatdku er mjog breytilegt nema 10.
okt 2013 og 12.—13. név 2014. | atburdaferdinni i névember 2014 var p6 breytilegur
framburdur & tveimur stodvum i midjum farveginum. betta synir ad porf fyrir
sifellurennslismealingu til ad meta betur rennslisbreytingar innan synatékunnar.

Tafla 12) fékkst 0,46 milljon tonn/ar. Freedilega geetu pvi 1,14 milljon tonn & ari sest til
ofan vid paula (72% af 1,59 milljon tonnum) en pad er hins vegar had adstedum s.s.
rennslishattum og landslagi sem ekki hefur verid skodad i pessu samhengi. Landid milli
Jokulkvislar og ad veentanlegri stiflu ofan vid Paula er nokkud flatt med halla undir 10°
og par af leidandi eru likur & ad hluti efnisins setjist til &dur en pad naer nidur i baula.
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Mynd 16. Medalframburdur svifaurs arid 2014  skv. arslyklum einstakra
kornasterdarflokka.

4.2 Nidurstodur skridaursmelinga

Botnskrid i Jokulkvisl var melt i ferdum sem farnar voru & timabilinu 2013—-2014 og ma
sja yfirlit yfir fjolda syna og hversu morg peirra hafa verid kornasteerdargreind i toflu 3.
Synunum var skipt upp i rennslisbil eftir dogum og ef rennsli breyttist mikid innan
melinga (sj& Vidauka 2). Skridaursframburdur fyrir hverja st6d sem fall af rennsli er
syndur & Mynd 17. bessi mynd er 6lik sambarilegum myndum ar fyrri skyrslum (Esther
Hlidar Jensen o.fl., 2014 & 2016) par sem i Jokulkvisl liggja adeins stakar
rennslismealingar & bak vid skridaursgdgnin i stad siritandi rennslis.og pvi er meira stokk
& milli rennslisgagnanna .
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Mynd 17. Skridaursframburdur vid Jokulkvisl, timabilid 2013—-2014, litaflokkadur eftir
stddvum a pversnidi arinnar.

Adferdin vid ad reikna heildarframburd skridaurs fyrir hvert syni byggir & pvi ad reikna
heildadan skridaur fyrir hverja stod i hverju rennslisbili og sidan er framburdur allra
stddva lagour saman samkvemt adferd WMO sem fjallad er um i kafla 3 (World
Meteorological Organization, 1994). Gognin eru sidan teiknud upp & moti rennsli og
leitnilina reiknud, a forminu gs = k x Q" eins og fyrir svifaur (sja kafla 3.2.2).
Nidurstodurnar eru birtar & Mynd 19. 1 pessari skyrslu er aftur & moti ekki notast vid
medalrennsli i malingu sem fengin er Ur vatnshaedarmeli heldur staka rennslismalingu
fyrir og eftir synatoku sem eykur Ovissu skridaurslykilsins. Rennsli er ekki pekkt fyrir
hvert syni og pvi er heildadur framburdur ekki reiknanlegur med mikilli vissu. Mynd 17
synir ad mestur skridaursframburdur er i midjum farveginum & stodvum 6—8, 8—10 og
10—12 og ad heildarsynin p.e. 6ll syni Gr hverri ferd radast i r6d eftir rennsli. Leitnilinur
fyrir hverja st6d syna pvi fremur brdun milli meliferda en skridaursframburd & moti
rennsli fyrir hvert stakt syni.
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Mynd 18. Maldur framburdur skridaurs a hverri stod flokkadur eftir rennslisbilum
(sja dagsetningar i skyringum).

Mynd 18 synir framburd eins og hann dreifdist & pversnidinu i mismunandi synatokum
flokkudum eftir rennslishilum. Litakvardinn synir dasetningar synatdku og i einu tilfelli
voru tvo rennslisbil sama dag (2014—07-02). Fljott & litid sést ad magn framburdar & st6d
i nokkrum synatoku er mjog breytilegt nema 10. okt 2013 og 12.—13. név 2014. |
atburdaferdinni i névember 2014 var po breytilegur framburdur a tveimur stédvum i
midjum farveginum. petta synir ad porf fyrir sifellurennslismelingu til ad meta betur
rennslisbreytingar innan synatékunnar.

Tafla 12. Helstu einkenni skridaurslykla fyrir Jokulkvisl og Hélmsa vid Paula og
Framgil til samanburdar.

Hlutfalls-  Veldis-

Timabil ~ Rennslis- Fjoldi  H.rl. L.l Fylgni  studull visir

bil ferda m¥s ms R k * 10° n
Jokulkvisl 2013-2014 8 5 47,5 3,4 0,88 468000 2,01
pauli 20092013 26 15 232 353 059 12000 1,69
Framgil ~ 2002-2009 40 o7 163 281 0,77 50 2,64

prétt fyrir pessa annmarka var reiknadur rennslislykill fyrir heildudu synin (Mynd 19)
en par eru einnig lyklar sem syna hvernig lykill liti Gt ef rennslid hefdi verid 10% meira
eda minna. pad etti ad gefa hugmynd um hver moguleg steerdargrada ovissunnar er
vegna mogulegra rennslisbreytinga innan synatékunnar.
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Mynd 19. Skridaurslykill fyrir syni tekin 2013—2014 i Jokulkvisi (svort punktalina).
Einnig lyklar midad vio 10% minna rennsli i synatdku (appelsinugul lina og 10%
meira rennsli i synatoku (bla punktalina).

4.2.1 Kornasterdargreiningar skridaurs

Eins og fjallad var um hér ad framan eru kornasterdareiginleikar eintoppa syna skodadir
sérstaklega. Hins vegar eru adeins 25 af peim 46 synum sem voru kornasteerdargreind
eintoppa; p.e. 21 syni var tvi- eda fleirtoppa (

Tafla 53). Safntionirit kornasterdarmaldra syna mé sja i Vidauka 2. begar syni eru tvi-
eda fleirtoppa kemur oft brot & linuna a safntidniritinu. Ritin syna einnig ad hatt hlutfall
synanna er af gréfari hluta skalans en hann naer fra 0,063 mm til 128mm. bad er pd sist i
atburdaferdum og eru pessi syni med i Tafla 5 par sem fjéldi skridaurssyna kemur fram
og & Mynd 7 en ekki i Gtreikningum & eiginleikum skridaurs i komandi kafla.

Kassagrof af sponn medalsteerdar, adgreiningar og skakka fyrir eintoppa syni fra
Jokulkvisl ma sja & Mynd 20. Myndin synir ad gréfustu synin berast fram & stodvum
8—10. Kornastaerd skridaurssyna fer fra pvi ad vera mjog gréfur sandur nidur i grofan eda
medalsand. Mesta sponn kornasteerdar er & stodvum 6-8 og hafa flest synin neikvaedan
skakka p.e. grofan hala en syni Ur midri anni (stddvar 8—10) eru oftar med jakveedan
skakka (fingerdur hali) en syni fra hinum stédvunum.
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Mynd 20. Kassagrof af kornasterdareiginleikum skridaurs, medalsteerd,
adgreiningu og skakka flokkud eftir stodvum.
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Mynd 21 synir vensl medalsteerdar og adgreiningar (efri mynd) annars vegar og vensl
adgreiningar og skakka (nedri mynd) hins vegar, litak6dad eftir &rum. Par sest ad adgreining
verdur betri eftir pvi sem synid verdur finna en fylgnin er ekki g6d. Eins er tilhneiging i pa att
ad verr adgreind syni hafi jakveedari skakka (finan hala) en fylgnin er mjog litil.
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Mynd 21. Vensl medalsterdar og adgreiningar (efri mynd) og skakka og adgreiningar
(nedri mynd) i o6llum eintoppa skridaurssynum fra Jokulkvisl sem voru
kornasterdargreind a timabilinu 2013-2014.
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Straumhradi sem maldur var i rennslismalingu pann 12. névember 2014 sést & Mynd 22.
Rennsli maldist 9,2 m®/s sem er nast laegsta maelda rennsli & timabilinu. Hins vegar ma sja ad
hradi i midjum farveginum er talsverdur og fra 8,25 m ad 16,0 m & pversnidinu er hradinn yfir
1 m/s pannig ad sandur getur flust til i vatnsbolnum p.e. sem svifaur.
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Mynd 22. Nidurstodur rennslismealingar sem var gerd 12.11.2014.

4.3 Samanburdur svifaurs og skridaurs

Heildarsvifaursframburdur Jokulkvislar er settur fram i toflu 13 og telst vera 1,59 milljén tonn
skv. arslykli eda 70% af framburdi vid paula. I toflunni er lika skipt & milli svifaurs- og
skridaursframburdar og reiknad hlutfall skridaurs af heildarframburdi skv. lyklum. Reiknadur
var skridaursframburdur med lyklum sem gerdu rad fyrir dvissu i rennsli lykla og reett var i
kafla 4.2. betta hafdi pau ahrif & skridaursframburdinn til haeekkunar eda leekkunar uppa 0,01
milljon tonn & ari. Eins og sja ma er medalframburdur skridaurs um 23% af heildaraurburdi
arsins 2014. petta samraemist vel meldu hlutfalli i samdaegurssynatoku sem sja méa i toflu 14.
pvi er liklegt ad svifaurshlutinn sé ad einhverju leiti ofmetinn eins og fram kom i kafla 4.1 og
a4 Mynd 14. Til samanburdar m4 sjad ad hlutfall skridaurs af heildarframburdi vido baula
reiknadist 21% & timabilinu 2009-2013.

Tafla 13. Svifaurs- og skridaursframburdur & ari i Jokulkvisl og Paula.

i Dagsmedal- Svifaursframburdur  Skridaursframburdur  Heildarframburd Hlutfall
Ar rennsli (m%/s) (millj. t/ar) skv. (millj. t/ari) skv. (millj. t/ar) Heildarframbur
arstioarlykli  arslykli  heildudum arslykli (%)
2014 1,40 1,59 0,48* 2,07 23%
Medaltal baula 2009-2013 3,53 2,28 0,50 2,79 21%

*Magn reiknad midad vid évissu rennslis i synatoku
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Svifaurssyni sem tekin voru samhlida skridaurssynum ar Jokulkvisl, mynda poér sem nytast til
samanburdar a framburdarhlutfalli skridaurs og svifaurs af heildarframburdi. Framburdur
svifaurs er reiknadur ut frd hverju syni og hann borinn saman vid heildadan skridaursframburd
sem reiknadur var fyrir sama dag og svifaurssynid var tekid (Mynd 23).

Tafla 14. Samanburdur svifaurs- og skridaursframburdar i synatékuferdum i Jokulvisl

2013-2014.
Dagsetning IR;sar;?isr]lés Svifaursfram-  Heildadur skridaurs- Samanlagdur s|l_<|rliu<’5tzlilrls
(m¥%s) burdur (kg/s) framburdur (kg/s) framburdur (kg/s) (%)
2013-10-10 3,4 1,4 0,3 1,7 15
2014-07-01 24 136 21 157 13
2014-07-02 48 276 27 303 9
2014-07-02 15 41 19 60 31
2014-07-31 30 96 46 142 32
2014-09-03 28 164 112 276 41
2014-11-12 9,2 6,3 3,7 10 37
2014-11-13 12 15 13 28 45
Medaltal 21 92 30 122 28%

Mikill munur er & milli ferda og jafnvel innan ferda hversu stor hluti skridaur er af
heildarframburdi. Pann 2. juli 2014 var skridaur 9% af heildarframburdi i fyrri synatéku en
31% i seinni synatoku dagsins. | 6drum synum er skridaur alltaf meiri en 10% af
heildarframburdi. Hlutfall skridaursframburdar ur synatoku var hins vegar ad medaltali 28% af

heildarframburdi (Tafla 13).
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Maeldur skridaur

Hlutfall meelds skrid- og svifaurs af

350

300 -
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g

m Svifaursflutningur (kg/s) = Heildadur skridaursflutningur (kg/s) » Rennslismaling (mA3/s)

Mynd 23. Samanburdur skridaurs- og svifaursframburdar i synatokuferdum i Jokulkvisl
arin 2073—2014. Efri myndin synir meeld gildi skrid- og svifaurs (kg/s) og nedri myndin
synir hlutfall hvors flokks i %.
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5 Samantekt

Synatoku i Jokulkvisl var etlad ad varpa ljosi & pann framburd sem berst inn & veentanlegt
I6nstaedi ofan vid Atley. Akvedid var ad notast vid aztlad rennsli vegna pess ad ekki hefur
verid settur upp vatnshaedarmeelir i Jokulkvisl. Talid var ad fyrirliggjandi rennslislikén geetu
gefid g6da mynd af rennslinu en vid nanari skodun reyndist pau ekki skila nakvaemum
nidurstddum, né na yfir pad timabil pegar synatakan var framkvaemd.

Framburdur var pvi reiknadur ut fra astludu rennsli p.e. rennsli vid baula (vhm 577) ad
fradregnu rennsli vid Holmséarfoss margfaldad med 1,4. Nokkrar adferdir vid aztlun rennslis
voru skodadar (sja kafla 2 og Vidauka 1) og féll pessi (nefnd adferd 4 i umfjollun i kafla 2
og Vidauka 1) best ad rennslismelingum sem gerdar voru samhlida synatoku.

Heildarframburdur Jokulkvislar reiknadist 2,07 milljén tonn a ari (Tafla 15) sem er um 73%
af framburdi vid Paula ef notadir eru framburdarlyklar timabilsins 2009—2013.

Tafla 15. Svifaurs- og skridaursframburdur & ari i Jokulkvisl.

i Daasmeda Svifaursframburdur Skridaursframburd Heildar- Hlutfall
Ar renglsli (millj. /ar) skv. ~ (millj. t/ari) skv. framburd heildarframbur
(m3/s) arstioar- arsl_ykl heildudum arslykli (kg/s) (%)
lyklum i
Jokulkvisl 2014 12 1,40 1,59 0,48 2,07 23%
pauli 2009-2013 66 3,53 2,28 0,52 2,81 21%
Framgil 0
2002-2009 39 0,42 0,45 0,04 0,49 8%

Samanburdur a reiknudum svifaursframburdi vid nalega melistadi synir ad
Jokulkvislarframburdur reiknast 70% af framburdi vid Paula og teplega prisvar sinnum
heerri en vid Framgil pratt fyrir ad arlegt dagsmedalrennsli sé prisvar sinnum laegra i
Jokulkvisl en vid Framgil og ramlega fimm sinnum laegra en vid baula.

Nidurstada fyrri rannsokna var ad mikill munur veeri & framburdi HéImséar vid baula og
Framgil. Vegna pessa var buist vid miklum framburdi i Jokulkvisl og su virdist vera raunin.
Edli arinnar kemur fram i pessum malingum og er allt annad en vid Framgil og jafnvel 6likt
Paula. Reiknad hlutfall heildarframburdar Jokulkvislar af heildarframburdi paula var 91%
en pa vantar framburd Blafellsanna og er liklegt ad peer beri i pad minnsta jafn mikid fram
0og Holmsa vid Framgil. Midad vid pa nalgun atti Jokulkvisl ekki ad bera meira fram en
40% af heildarframburdi vid Paula ad pvi gefnu ad ekkert tapist p.e.setjist til & milli
melistadanna.
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Tafla 16 synir sterd vatnasvida, hlutfall jokuls af vatnasvidinu, framburd & ari og
framburdarheimtur & ari (e. sediment yield) fyrir Jokulkvisl, Paula og Framgil.

Tafla 16. Framburdar heimtur (e. sediment yield) fyrir Jokulkvisl, Framgil og paula

. Heildarvatnasvid Hlut joku_ls_af I_:rz_ir,nburaur, Framburdar heimtur
Melistadur KT vatnasvidi milljon tonn/ar tonn/kmz/ar
(%) (GL/ar)
Jokulkvisl 40,5 58% 2,07(1,3) 51111
pauli 383 25% 2,81(1,8) 73368
Framgil 246 25% 0,49(0,3) 1992

*Fyrir svifaur er midad vid 1500 kg/m® rGmpyngd en 1750 kg/m® fyrir skridaur (sbr. Almenna
Verkfradistofan, 2006).

Framburdarheimtur Jokulkvislar eru mjog haar og pvi var akvedid ad skoda adrar ar sem
renna Ur Myrdalsjokli og kanna hvort likt hattadi um peer. Malingar & svifaur i Mulakvisl
(1969-2002), Skalm (1965—2000) og HoImsa vid Hrifunes (1967-2002) voru gerdar a
arunum 1965—-2002 en malingar & synum ur Markarfljoti (1979-2016) eru enn gerdar arlega
a vegum Orkustofnunar. Nidurstodur pessarar stuttu athugunar eru i Vidauka 4. bar kemur
fram ad sambeerilegar eda jafnvel herri framburdarheimtur er ad finna i 6drum léndum par
sem vatnfoll renna um eldvirk svedi.

Mynd 24 synir svifaursframburd & méti rennsli dsamt svifaurslyklum fyrir Jokulkvisl og
Mulakvisl, nanar er fjallad um svifaurslykla annarra vatnsfalla fra Myrdalsjokli i Vidauka
4. Malingar i Mulakvisl syna sambarilegan styrk og melst hefur i Jokulkvisl og rennir pvi
stodum undir nidurstédur framburdardtreikninganna.
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Mynd 24. Svifaursframburdur & mati rennsli fyrir Jokulkvisl og Malakvisl.

Pessi samantekt fyrir Jokulkvisl byggir & mjog stuttri synatékuréd og dnakvaemu rennsli og
parf pvi ad taka nidurstodum med peim fyrirvara. Zskilegt er ad fa areidanlegri
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rennslisgdbgn med siritandi vatnshaed og fleiri rennslismealingum eda framlengja
vatnafraedilegt rennslislikan fyrir &na med nyjum og nakvaemari gégnum. I pvi sambandi er
rétt ad benda & ad vedurgdgn sem notud eru i rennslislikdn hafa batnad storkostlega a sidustu
arum og geetu vel studlad ad baettum rennslisrodum. Verid er ad kanna moguleika & notkun
afrennslis sem fengid er ar vedurlikaninu Harmonie i gerd rennslisradar.

Naudsynlegt er ad afla fleiri aurburdarsyna fra Jokulkvisl pvi p6 geaedi heildarlykils svifaurs
séu ageet getur framburdur milli &ra verid mjog misjafn eins og kom i ljés i skyrslunni um
framburd vid baula 2009-2013 (Esther Hlidar Jensen o.fl. 2016). Umfram allt synir pessi
samantekt ad erfitt er ad bera saman gogn sem aflad hefur verid frA mismunandi malistddum
og timabilum med misléngum timar6dum og par sem ekki hafa verid notadar samberilega
meeliadferdir sem i pessu tilfelli er mat a rennsli.
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Vidauki 1. Akvoérdun rennslisradar fyrir Jokulkvisl

Vidauki 1. Akvordun rennslisradar fyrir Jokulkvisl.

Nokkrar adferdir voru skodadar til ad setja fram sem traverdugasta rennslisrod fyrir
Jokulkvisl. paer eru numeradar 1) til 4) i textanum hér & eftir. Allar radirnar sem fengust
med pessum adferdum eru settar saman a myndum 28 og 29.

1) Reiknud var jafna rennslimealinga og reiknads rennslis vid baula ad fradregnu
reiknudu rennsli vio HoImsarfoss med jofnunni:

Qv2281 =0,0075*(Qvs77-Qvaes)"2 - 0,14*(Qvs77-Qvaes)+9,89

Ferlinum var sidan hlidrad sjonraent pannig ad hann lenti & rennslismalingunum.
G648 fylgni var med gildunum (R?=0,908) (Tafla 17 og Mynd 25). Sja rennslisferil
a Mynd 29 og Mynd 30; raudfjolubla lina.

Tafla 17. Melt rennsli vid Jokulkvisl og reiknad rennsli vid Paula ad fradregnum
Holmsarfossi.

Dags Timi  Rennslismaling Reiknad rennsli pauli

a4da-mm-dd Jokulkvisl - Hélmsarfoss (m%/s)
(m/s)

2014-07-01 21:48 23,9 57
2014-07-02 02:22 47,5 80
2014-07-02 13:22 15,3 47
2014-09-03 14:00 25,3 44
2014-11-12 17:23 9,25 20
2014-11-13 11:18 11,5 47

50 - y=0.0075x2-0.14x + 9.89
45 - R2=0.91

Rennslismlaing Jokulkvisl

0 50 100
Reiknad rennsli bauli-H6lmsérfoss

Mynd 25. Vensl melds rennslis vid Jokulkvisl og reiknads rennslis vid Paula ad
fradregnu reiknudu rennsli vio HoImsarfoss.

2) Einnig voru vensl rennslismalinga i Jokulkvisl og reiknads rennslis vid Paula
skodad (Tafla 17 og Mynd 26). Sidustu rennslismelingunni var sleppt pvi vid pad for
fylgni linunnar Gr R?= 0,38 i R?=0,87. Talsvert meira magn af vatni feest med jéfnunni
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Vidauki 1. Akvoérdun rennslisradar fyrir Jokulkvisl

i adferd 1) p.e. meelingar i Jokulkvisl & moti baular6d minus Holmsarfoss, en med pvi

ad reikna samband milli melinga vid Jokulkvisl og Paularadarinnar

ogMynd 30 gren lina).

Tafla 18. Meelt rennsli vid Jokulkvisl og reiknad rennsli vid Paula.

Rennslismaling  Reiknad
Dags Jokulkvisl rennsli Pauli

(m3/s) (m3/s)
2013-10-10 34 52,4
2014-07-01 23,9 92,3
2014-07-02 47,5 130,4
2014-07-03 15,3 98,9
2014-07-31 30,1 109,1
2014-09-03 25,28 91,3
2014-11-12 9,2 73,6
2014-11-13 11,54 1338
_ 50
5 %0 y=-05492x-28.745
0 R2=0.8726
® 30
8 20
=
8
2 10
o
u
= 0

0 50 100 150

Reiknad rennsli bauli

(Mynd 29

Mynd 26. Vensl malds rennslis (m?/s) vid Jokulkvisl og reiknads rennslis vid Paula.

Arid 2012 vann Verkfradistofan Vatnaskil rennslislikan af Holmsa fyrir Landsvirkjun.
Rennslislikanio notast vid gogn ar lofthjapslikaninu WRF og eru pvi gedi
rennslislikansins had gaedum peirra gagna. SU Urkomumeelistdd sem naest er vatnasvidi
Jokulkvislar er vid Snabyli og synir samanburdur vid pau gogn ad drkoma er verulega
vanmetin i likani Vatnaskila (Vatnaskil, 2012). pé ad vatnshaedarmalir hafdi adeins verid
a vegum Vedurstofunnar vid Paula i tvo ar pegar likanid var unnid og paer melingar voru
misareidanlegar pvi mikid botnskrid er vid Paula sem breytir pversnidinu sja kafla 2.
Botnskridid torveldar rennslismalingar og var erfitt ad meta skekkjuna i svo stuttri
timar6d. Endurutreikningar & likaninu nd med vidbaettum nyjustu melingum geefu pvi

liklegast adra nidurstdou.

3) Rennslisréd fyrir Jokulkvisl samkvemt likani Vatnaskila var borin saman vid
rennslisrdd fyrir Paula. Mynd 27 synir venslin og Mynd 28 synir mismunandi radir i
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Vidauki 1. Akvoérdun rennslisradar fyrir Jokulkvisl

WISKI grunninum (WISKI er vatnsstjérnunarkerfi sem heldur utan um vatnshadar- og
rennslisradir, asamt rennslismalingum). Blaa r6din & Mynd 27 er reiknad Paula rennsli,
rauda rodin er likan Vatnaskila fyrir Jokulkvisl og greena rodin er reiknad rennsli med
jofnu adhvarfsgreiningarinnar & Mynd 28 .

[ 1jos koma ad fylgni milli rennslis samkveemt likani Vatnaskila og meeldu rennsli vid
Paula var ekki god og talsvert minna rennsli faest med pessari adferd en med jofnunum
hér & undan og samanburdur peirra sést & Mynd 29 Mynd 30 par sem pessi rod er
appelsinugul.

|

it Mu" Il t HW_ \

o M de wa

Mynd 27. Vensl baularadar Mynd 28. Rennslisradir i WISKI. paulardd

og likans VS. er bla, likan VS er raud og réd gerd med
jofnu adhvarfsgreiningar a likani VS og
paularadar er graen.

4) Ad lokum var akvedid ad akvarda fasta til ad margfalda med rennsli fra HoImsarfossi
adur en pad var dregid fra Paularennslinu. Sa fasti sem skiladi r6d sem rennslismalingar
féllu inna reyndist vera 1,4. R6din er ljosbla lina & Mynd 29 ogMynd 30. Hluti rennslisins
sem faest med jofnunni Ur 1id 4 er leegra en nall. pvi var brugdio & pad rad ad nota laegsta
maelda rennsli sem vidmid fyrir lagrennslid. Samkvaemt téflu 2 er pad 2,29 m3/s eda 6%
af rennsli vid Paula pegar melingin var framkvemd (Tafla 2). Lagrennslid er pvi
skilgreint pa daga sem jafnan gefur rennsli minna en 2,29 m®/s eda pegar 6% af rennsli
baula er 2,29 m®/s. ba eru gildin 2,29 m3/s eda 6% af rennsli vid baula sett inn i stadinn
fyrir gildi j6fnunnar. Jafnan fyrir lagrennsli, eins og han er sett i Excel er hér fyrir nedan:

=IF(AND([@[6%Pauli]]>2.29,[@[Pauli - Holmsarfoss * 1.4]]>2.29),[@[Pauli -
Holmsarfoss * 1.4]],(J@[6%bpPauli]]))
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Vidauki 1. Akvordun rennslisradar fyrir Jokulkvisl
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—— Pauli
x Rennslismaling Jokulkvisl
—— Jafna meelinga og baula-radar
—— Jafna maeling og Paula-Hoélmsarfoss radar
—— bauli - Holmsarfoss * 1.4
Urkoma AC

Pauli-Holmsarfoss
——6 % af baula
—— Jafna VS-likans og Paula radar
x  Meelingar bauli
Urkoma Snaebyli

Mynd 29. Rennslisradir og urkomuradir gerdar med mismunandi adferdum. Rennslisrod Paula er dokkgra en bauli-Holmsarfoss er 1jésgra,
6% af rennsli Paula er raud lina. Rennslisrdd Gt fra jofnu melinga vid Jokulkvisl og baulardd er gran, jafna VS-likans og baularéo er
appelsinugul, jafna maelinga vid Jokulkvisl og Paulardd-Hoélmsarfossrod er raudfjolubla og jafnan bauli — Hélmsarfoss *1,4 er ljosbla.
Rennslismalingar vid Jokulkvisl eru merktar med svortum X-um og maelingar vid Paula med raudum X-um. Urkoma fengin med AC-adferd
er folbla & 6ndverdum &s og Urkoma fra Snabyli er fjélubla a sama as.
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X Rennslismaling Jékulkvisl
—— Jafna maelinga og bpaula-radar
—— Jafna meling og baula-Holmsarfoss radar
—— Pauli - HéImsarfoss * 1.4
Urkoma AC

Mynd 30. Pysjad inn a feerri manudi i Mynd 28.

10/1/2014 11/1/2014 12/1/2014

pauli-Hélmsarfoss

6 % af baula

—— Jafna VS-likans og baula radar
x  Meelingar pauli

Urkoma Snaebyli

Mynd 29 synir fjorar mismunandi adferdir vid Gtreikninga a rennslisrdd fyrir Jokulkvisl
(raudfjélubla, green, appelsinugul og ljésbla) d&samt rennslisrod fyrir Paula (dokkgra lina),
rod baula ad fradregnum Holmsarfossi (ljosgra lina) og linu sem synir 6% rennsli af Paula
(raud lina). A 6ndverdum as ma sja trkomu sem reiknud er med likankeyrslum (sja nanar i
urkomukafla hér ad nedan) asamt maeldum gognum fra Snaebyli (1j6sbla og fjolubla lina).
Mynd 30 synir sému gégn og Mynd 29 nema ad pysjad hefur verid inn & timabilid fr4 1.
jani til 31. desember 2014 til ad na betra yfirliti yfir malt rennsli vid synatoku. Ljosblaa
linan sem gerd er med adferd 4 fellur best saman vid rennslismalingar i synatoku og vard

bess vegna fyrir valinu.
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Vidauki 2. Nidurstddur a framburdarutreikningum skridaurssyna.

Vidauki 2. Nidurstédur a framburdardtreikningum skridaurssyna.

Dags Q Breidd i Stoo Heildadur framburdur
h-bakki | v-bakki | rennslismeelingu | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Endi (kg/s)
2013-10-10| 34 8 15 9,5 0,01 0,01 0,06 0,11 0,05 0,01 0 0,25
2014-07-02| 23,9| 13 55 18,5 0,33 325 7,77 380 241 2,71 0,40 0,32 20,99
2014-07-02 | 47,5| 13 5,5 18,5 0,62 2,88 6,98 527 4,87 4,76 0,57 0,63 26,6
2014-07-02| 15,3| 13 55 18,5 0,29 1,59 7,84 481 2,09 1,49 0,26 0,31 18,7
2014-07-31| 30,1| 13,5 5 18,5 425 2,81 953 12,57 7,86 7,56 1,62 46,2
2014-09-03 25,28 | 13,5 5 18,5 9,66 891 9,26 11,61 13,97 14,18 25,32 15,17 3,90 112
2014-11-12| 92| 12 5,5 17,5 0,07 0,26 1,46 1,51 0,30 0,08 0,05 3,74
2014-11-13|1154| 12 5,5 17,5 0,21 1,20 3,06 4,47 223 0,63 0,70 0,15 0,10 12,74
Breiddir 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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Vidauki 3 Safntidnirit kornasterdarmeldra skridaurssyna

Vidauki 3. Safntidnirit kornasterdarmeldra skridaurssyna

Pegar um eintoppa dreifingu er ad reeda er syninu skipt i flokka eftir hundradshlutamarki, p.e.
Dio eda Dso 0.s.frv., og magn i flokkunum notad til ad skilgreina eiginleika synisins. Pegar
syni eru tvi- eda fleirtoppa er ekkert vit i ad skoda pessa flokka pvi t.d. helmingur synisins (Dso)
segir ekki til um eiginleika dreifingarinnar p.e. skakka, adgreiningu eda medalsterd.
Hamarkstoppur getur verid beggja vegna midgildisins og pad geti jafnvel fallid & milli og
nanast enginn hluti synisins verid af peirri steerd sem midgildid stendur fyrir. Oft kemur brot &
safntidniritid pegar syni eru tvi- eda fleirtoppa. A X-asnum er phi-kvardi sem ner fra 4 til -7
b.e. neikvaedu gildin eru sterri kornin. Sami skali i millimetrum fer fr4 0,063mm til 128mm og
er sa kvardi syndur & nedsta ritinu. Y-asinn synir uppsafnad hlutfall i présentum (%).
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Vidauki 3 Safntidnirit kornasteerdarmaldra skridaurssyna
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Mynd 31. Safntionirit kornasterdarmeldra skridaurssyna ur Jokulkvisl 2013 og 2014. Feitletrudu
dagsetningarnar syna atburdarferdir. X-asinn synir phi-kvarda fra 4 til -7 (steekkandi til haegri) eda
0,063mm til 128mm og y-asinn synir uppsafnad hlutfall (%). Oll ritin hafa sama kvarda & asunum og er
& nedasta ritinu.

52



Vidauki 4. Nanar um framburdarheimtur Jokulkvislar

Vidauki 4. Nanar um framburdarheimtur Jokulkvislar

Hid mikla magn svifaursframburdar fra Jokulkvisl hefur valdid heilabrotum og pa sérstaklega
haar framburdarheimtur (t/km?ar). Til ad leyta skyringa var pvi var farid i ad skoda fleiri paetti
en hingad til hefur verid gert. [ fyrsta lagi voru skodud eldri syni fra nokkrum vatnsféllum sem
renna Ur Myrdalskokli. Rennsli & moéti framburdi var teiknad upp &n pess ad fara i
rannsoknarvinnu vid ad henda ut Iélegum synum. Pessi 6formlega rannsokn bendir til ad synin
fra Jokulkvisl séu mjog samberileg vid syni ur Mulakvisl og syni fra Hrifunesi og Markarfljoti
likjast meira adsteedum vid Framgil og Paula (Mynd 32).
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Mynd 32. Svifaursframburdur @ méti rennsli Ur nokkrum vatnsféllum sem renna Ur
Myrkdalsjokli.

Melingar 4 svifaur i Mulakvisl (1969-2002), Skalm (1965—2000) og Holmsa vid Hrifunes
(1967-2002) voru gerdar 4 arunum 1965—2002 en melingar &4 synum ur vid Markarfljoti
(1979-2016) eru enn gerdar arlega & vegum Orkustofnunar. Mynd 33 synir studla
framburdarlykla fyrir framantalin vatnsfoll (blair punktar) en til samanburdar eru studlar
framburdarlykla fyrir ar sem renna i Yangzte fljot (appelsinugulir punktar) (Yang et al., 2007)
annars vegar og Rin (grenir puntkar) (Asselman, 2000). Vekja ber athygli & pvi ad 6samraemi
er i notkun a taknum i jofnu 1 i kafla 3 og pvi sem hér er sett fram a Mynd 33. Taknin &
myndinni eru notud til ad geeta samraemis vid erlendu greinarnar og gildir eftirfandi samband:

log(a) =log(k)ogb=n
p.e. jafna 1 i kafla 3 yrdi pa:

gs=ax Q"
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Vidauki 4. Nanar um framburdarheimtur Jokulkvislar

Eins og sj& ma eru lyklar vatnsfalla ur Myrdalsjokli flestir med herri veldisvisa en kinversku
eda evropsku arnar sem skyrist veentanlega af audrjufanlegra efni & eldvirknibeltinu sem
islensku &rnar renna um.
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Mynd 33. Framburdarstudlar arslyka. Hlutfallsstudullinn k er hér taknadur med a og
veldisvisirinn n er taknadur med b.

Sambeerilegar framburdarheimtur og koma fram i JOokulkvisl eru pekktar annars stadar i
heiminum par sem mikid rof & sér stad. Sérstaklega & petta vid um eldvirk svaedi en pa er pekkt
ad gildi geti verid allt ad hundradfalt heerri en framburdarheimtur ar Jokulkvisl (Mynd 34;
Oliver Korup, 2005).
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Mynd 34. Framburdarheimtur vid akafa adstedur. Ur Oliver Korup, 2005. Earth's
portfolio of extreme sediment transport events (Korup, 2012).

Visbendingar eru um ad breytingar & magni medalarsframburdar hafi att sér stad fra timabilinu
fyrir og eftir aldamot. betta var m.a. reett i ,,pjorsa, svifaurslyklar fyrir valin timabil* (Esther
Hlidar Jensen o.fl., 2016). Sja ma & mynd Mynd 35a ad lyklar fyrir Markarfljot hafa breyst a
milli pessara timabila en pad geeti einnig verid vegna mismunandi adferda vid mat & rennsli,
par sem eldri gégnin byggja a gégnum ur likani en pau yngri & meelingum. Mulakvislar gégnin

54



Vidauki 4. Nanar um framburdarheimtur Jokulkvislar

né ekki yfir aldamotin og pvi ekki haegt ad gera sambeaerilega mynd en litlar breytingar er ad sja
a milli tuttugu ara timabila fyrir aldamét (Mynd 35).

a) Markarfljot b) Mulakvisl

107
Per
1960-1979

~ 1080-1999

Heildarframburdur

Mynd 35 a og b Framburdarlyklar fyrir Markarfljot og Mulakvisl @ mismunandi
timabilum.

Eins og komid var inn & hér ad ofan eru pekkt samberileg gildi & framburdarheimtum a
eldvirkum svedum i heiminum. Vatnsfoll & sveedi Myrdalsjokuls fara pvi ekki varhluta af
sambylinu vid Kotlueldstodvakerfio. Samkvaemt upplysingum & heimaidu Futurevolc
verkefnisins ma sjd meginstefnur peirra dskugeira sem komid hafa upp i eldgosum fra
eldstédvakerfinu (Futurevolc, Gudrun Larsen and Magnus T. Gudmundsson (Institute of Earth

Sciences - Nordvulk, University of Iceland)) (Mynd 36).
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Mynd 36. Oskugeirar ar Kotlueldstddvakerfinu asamt medalgildi svifaursstykrs sem
meldur hefur verid i vatnsfollum & Islandi (punktar fara fra pvi ad vera branir i
raudbrunir vid aukinn styrk og steerd peirra eykst ad sama skapi med styrk) .
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Vidauki 4. Nanar um framburdarheimtur Jokulkvislar

Mynd 37. Ljésmynd af Eldgjaréskunni ma finna a heimasidu Futurevolc. bar segir
,,Tephra layer formed during the 10th century Eldgja fissure eruption, about 15km from
the eruptive vent . The original tephra thickness was smaller, or about 2.5 meters.
Resuspended tephra was later deposited on top. The height of the shovel is 105 cm*.
http://futurevolc.vedur.is/?volcano=KAT#

Gudrdnu Larsen veitti personulegar upplysingar um adsteedur a vatnasvioum Jokulkvislar
og Holmsar:

,Eldgjargossprungan fra 10. 6ld liggur inn undir Myrdalsjokul rétt nordan
Oldufells. A peim hluta gossprungunnar sem var undir jokli var sprengigos og
langmest af Eldgjargjoskunni, sem var meira en 5 ramkilometrar nyfallin, kom upp &
svaedi vestan vid niverandi Oldufellsjokul.

Mesta malda pykkt Eldgjargjoskunnar & Olafshaus (milli Oldufellsjokuls og
Sandfellsjokuls), ca 5 km fra upptékum undir joklinum, er 4,5 m. Nar upptékum hefur
gjoskan verido miklu pykkari, baedi & joklinum og & gosstodvunum sjalfum. Gera ma
rad fyrir ad undir Myrdalsjokli, vestur af Oldufellsjokli, sé ennpé gjdska ar Eldgjargosi
sem berist i Jokulkvislina.

Gjoskulog fra yngri Kotlugosum, sem 6ll verda innan Koétludskjunnar, neer aldrei
vidlika pykkt & isa- og vatnasvadi Oldufellsjokuls, pott gjoskan geti ordid nokkrir tugir
centimetra. Pau gjoskuldg sem nd sjast a sporoum Sléttjokuls hafa ekki verid athugud
en eru liklega ar 3-4 yngstu Kétlugosunum.

Teiknad var kort af svedinu par sem framburdarheimtur (t/km?/ar) eru dregnar fram (Mynd
38). Litakvardinn synir aukningu & gildum framburdarheimta fra mismunandi vatnasvidum en
einnig meldan medalstyrk (mg/l) (punktar fra brunu i raudbrunt og steekkandi med auknum
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Vidauki 4. Nanar um framburdarheimtur Jokulkvislar

styrk). A kortinu ma einnig sja jafngildispykktarlinur Eldgjaréskunnar sem Gudrdn Larsen
getur hér ad ofan og eins og sja ma er pykkt hennar i vatnasvidi Jokulkvislar um og yfir 4 m.
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Mynd 38 kort af framburdarheimtum og pykkt 6skulags Eldgjargossins

pessar upplysingar syna glogglega ad framburdur Jokulkvislar er meiri en almennt gerist a
flestum stddum sem skodadir hafa verid a landinu. Med nuverandi upplysingum er ekki hagt
ad reikna framburdarheimtur fyrir Malakvisl en ad likindum fengjust sambarilegar nidurstodur
og i Jokulkvisl. pessi stutta samantekt synir ad hin hau gildi um framburdarheimtur sem koma
fram i JOokukvisl er einnig ad finna annars stadar i heiminum par sem adstedur eru
sambarilegar. 11josi pessaer ekki er astaeda til ad draga nidurstddur i efa an frekari rannsokna.
Hitt er annad ad ny vedurgdgn Ur Harmonie likaninu gefa fullt tilefni til ad endurvinna
rennslisradir par sem malingar na ekki til. Avinningur af pvi yroi verulegur. bad verkefni er
aftur a moti pad umfangsmikid ao taka verdur sjalfsteeda akvoroun hvort radist verdur i pad.

Heimildir:
Oliver Korup, 2012. Earth's portfolio of extreme sediment transport events. Earth-Science
Reviews 112 (2012) 115-125.

Gudran Larsen 2000. Holocene eruptions within the Katla volcanic system, south Iceland:
Characteristics and environmental impact. Jokull 49, 1-28.
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