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1 Inngangur

Verkefnid er framhaldsrannsékn a framburdi Holmsar vegna hugsanlegrar nytingar a henni
til raforkuframleidslu (Verkis, 2013). Adur hafa verid gefnar ar skyrslur um nidurstédur
meelinga (Jorunn Hardardéttir o.fl. 2003, 2004 og 2005) og med samantekt a maelingum og
framburdarutreikningum vid Framgil (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014).

19°0'V

63°50'N
T
63°50'N

YVHNi231
| Framgil

Atley

dydalsjokull WA

bauli/

VHM577 @ W
o

63°40'N
63°40'N

| Hélmsarfoss

bauli

EEEmE———

T - T ;
19°0'V 18°40'V

Mynd 1. Kort af vatnasvidi Holmsar. Synd er stadsetning vatnshaedarmalis i HoImsa
vid Holmsarfoss (vhm 468), stadsetning eldri meelis vid Framgil (vhm 231) asamt eldri
synatokustad sem er merktur sem svart [A] & kortinu. Nylega fyrirhugadur
synatokustadur er merktur sem rautt [A] og vatnshaedarmeelir vid baula (vhm577) er
einnig syndur. Fyrirhugad ,, [6nsteedi “ er teiknad eftir landlikani ISOR midad vid 172
m heed (ovissa 10—50 m) (Verkis 2013, Skuli Vikingsson, 2008).



Vatnasvid Holmsar vid baula er 383 km?. Myrdalsjokull pekur 94 km? af vatnasvidinu og
Torfajokull 2 km? (Oddur Sigurdsson 2013) (Mynd 1). Upplysingar um vatnaskil & jokli eru
fengnar Ur skyrslu verkfraedistofunnar Vatnaskil (2012).

Uppruni HoImséar er adallega undan Myrdalsjokli og Torfajokli, ar lindum nyrst &
Melifellssandi og Ur Brytalaekjum sem spretta fram Gr hraunum austan i Hadldu (Mynd 2).
Vid upptokin og i efri hluta farvegarins er rennsli Holmsar sambland af lindavatni,
yfirbordsvatni og jokulbrad. Vid venjulegt rennsli er aurburdur par ekki mikill en eykst
mikid vid skyndifl6d sem fylgja snérpum rigningarskarum. FI68 pessi geta ordid veruleg &
vetrum vid leysingu sem fylgir aftakadrkomu. Nedan armota Holmsar og Jokulkvislar
breytast einkenni framburdarins vegna &hrifa jokulvatnsins.

Fyrri hugmyndir gerdu rad fyrir ad virkja HoImsa og veita henni yfir i Tungufljot og i 1.
afanga rammaasetlunar um nytingu vatnsorku og jardvarma var gert rad fyrir stiflu ofan vid
Einhyrningshamra (Mynd 2). Litil sem engin gégn um aurburd i efri hluta HoImsar lagu
fyrir pegar forkénnun & virkjun i Holmsa var gerd arid 2002. | framhaldi af pvi voru tekin
aurburdarsyni af sveedinu ofan vid armotin p.e. vio Framgil, fram til sumarsins 2009
(synatdkustadur [A] & Myndum 1 og 2). Nidurstddur Utreikninga & peim synum sem par
voru tekin birtast i eldri skyrslum (Jorunn Hardardottir o.fl. 2003, 2004 og 2005, Esther
Hlidar Jensen o.fl., 2014). Samantekt rannsdknanna leiddi i 1j6s ad heildarframburdur vid
Framgil reiknast 0,49 milljonir tonn & ari og par af er hlutur skridaurs um 8% en 44%
svifaursframburdar er finefni (<0,002—0,2 mm) (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014).

NU er uppi tillaga um virkjun i H6Imsa med midlunarloni vid Atley (Verkis 2013) og i 1jési
pbeirra hugmynda var farid ad safna synum nedar i vatnasvidinu, p.e. vid Paula. Vegna
breytinga a farvegi Holmsar a timabilinu 2009-2010 sem leiddu til skemmda &
synatokustadnum vid Framgil arid 2010, var synataka alfarid feerd nidur ad meelistadnum
vid Paula (Myndir 1 og 2) (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014).

Fra haustinu 2013 hafa verid tekin syni af branni yfir Jokulkvisl til ad fa betri mynd af
framburdi sem kami inn & veentanlegt 16nstaedi. A myndum 1 og 2 er svadi sem fari undir
vatn midad vio I6nshaed i 172 m teiknad med ljosblarri skyggingu (Verkis 2013). petta
Llonstedi” er reiknad ut fra landlikani ISOR fra 2008 (Skuli Vikingsson, 2008) og pvi er
einhver munur & pessum Gtlinum og peim sem birtast i skyrslu Verkis fra arinu 2013.

[ skyrslunni eru teknar saman nidurstédur fyrir svifaurs- og skridaursframburd i HoImsa vid
paula fyrir arin 2009 til 2013 og reynt ad meta hlutfall skridaursframburdar af
heildaraurburdi. Sett er fram yfirlit yfir kornasterd baedi svifaurs- og skridaurssyna sem
tekin voru & pessum arum. Frekari upplysingar um einstok syni er ad finna aftast i vidauka
en nanari upplysingar um framburd i H6Imsa ur eldri rannséknum ma sja i fyrri skyrslum
(J6runn Hardardottir o.fl. 2003, 2004 og 2005, Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014).

Utgafa pessar skyrslu hefur tafist vegna pess ad vilji var til ad geta samraemis milli
nidusrstodu framburdaratreikninga i baula og Jokulkvisl og nyjar upplysingar komu fram
sem poéttu mikilveegar. Framburdarheimtur Jokulkvislar voru skodadar sérstaklega og eru
nidurstddur peirra ransndkna birtar 1 vidauka i skyrslunni “Malingar 4 aurburdi og rennsli i
Jokulkvisl arin 2013—2014” (Esther Hlidar Jensen o.fl. 2016).
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Mynd 2. Yfirlitskort af sveedinu med rennslismeli- og synatdkustodum asamt
gbmlum og nyjum virkjanahugmyndum ar skyrslu Verkis (2013).
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2 Rennslismalingar i HoImsa vid baula

bann 20. september 1984 var byrjad ad mela rennsli Holmsar & Alftaversafrétti vid
Framgil med siritandi vatnshaedarmeli vhm 231 (Mynd 1) en fra og med vatnsarinu
2003/2004 tok vhm 468 vid Holmsarfoss vid sem siritandi rennslismeelistod. Rekstur
peirra midadi m.a. ad pvi ad finna rennsli til virkjunar par sem inntak veeri fyrir ofan
fjallid Einhyrning og utrennsli i Tungufljot (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2014) (Mynd 1).

Ny virkjunaraform gera rad fyrir ad inntak Holmsarvirkjunar verdi vid Atley en par eru
arnar Jokulkvisl og Blafellsa komnar saman i HoImsa.

Meelistddin i Holmsa vid Paula vhm 577 var pvi sett upp 17. september 2009. Henni er
®tlad ad mela rennsli til Holmsarvirkjunar med midlunarloni vid Atley.
Vatnahadarmelirinn er stadsettur rimum 3 km nedan vid fyrirhugad inntak vid Atley
(Mynd 1) og er ekki er talid ad vatn beetist i ana milli Atleyjar og baula.

Miklir erfidleikar hafa verid ad fa heildsteeda rennslisr6d vid Paula par sem mikid
botnskrid er i &nni sem breytir oft 16gun pversnidsins & mealistad. St rennslisrod sem
notud er vid utreikninga a framburdi vid Paula i pessari skyrslu byggir & lyklum i t6flu 1
og Mynd 3. Eftir pann tima hefur lykill 10 verid bdinn til og nd er svo komid ad lykill 8
hefur aftur verid tekinn i notkun. I téflunni kemur fram dagsetning og timi gildistoku
lykils, namer lykils, vatnshaed sem videigandi lykill gildir fyrir, auk helstu kennisterda
rennslislykla a forminu: Q = a*(W—WO0)b (1), par sem WO er viomid fyrir vatnshad par
sem rennsliod er null, W er meld vatnshad og a og b eru fastar.

Tafla 1. Rennslislyklar i HoImsa vid Paula sem notadir voru vid skyrslugerdina.

Dagsetning Lykil nr. Haed Fastar Rennsli 0

gildistoku fracm tilcm a b WO

31.8.2009 V5771 1 89 0,25172 1,12959 -20
89 800 0,06948 1,43656 -9

25.2.2010 V577_.8 50 170 0,709616 0,879697 -28

170 800 0,231991 1,24492 67
14.10.2012 V577 9 10 178 0,42719 1 0,652873

178 500 1,09833 1 109

Vatnsarin 20092012 var medalarsrennsli vid paula (V577) 72,7, 71,8 og 70,2 m®/s. Til
samanburdar var rennsli vid V468 Holmsarfoss & sama tima 34,8, 39,4 og 38,9 m®/s. Arid
2013 var vatnsarid i fyrsta sinn reiknad fra 1. oktober til 30. september og var
medalrennslid 52,6 m®/s en 36,0 m%s vid Holmsarfoss. Mismunur & rennsli vid pessar
stddvar er athyglisverdur. Hann er meiri en buist var vid midad vid litinn mun & steerd
vatnasvida, sérstaklega sidsumars pegar jokulbradnun stendur sem haest. Pessi munur var
po stadfestur med maelingum sem gerdar voru veturinn 2010 & rennsli i &m sem renna i
Ho6lmsa milli baula og Hélmsarfoss. Vid malingarnar kom i 1jés ad innrennslid er allt
ofan vid Atley. Hlidararnar skiludu samtals sama rennsli og og mismunurinn var a milli
stédvanna pa stundina (Vedurstofa islands, 2010, 2011, 2012 og 2013).
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Mynd 3. Gildandi rennslislykill (577/8) og rennslismeelingar & vatnsarinu
2011-2012.

2.1 Urkoma og rennsli

Dagsmedalurkoma & vatnasvidi Holmsar vid paula var tekin saman fyrir timabilid
2009-2012 (Mynd 4). Endurbatt stadbundin braunaradferd var notud til ad reikna
daglega urkomu med 1 km upplausn fyrir timabilid 1991-2012, Gt fra samanburdi
urkomumelinga frd vedurathugunarstddvum vid Grkomukort sem gerd voru med LT
likani (Philippe Chrochet o.fl., 2007; Philippe Crochet, 2013). Talid er ad pessi adferd nai
betur ad lysa stadbundinni urkomu betur en LT-likanid.
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Mynd 4. Dagsmedalrennsli og dagsmedalirkoma & vatnasvidi HoImsar vid paula
& timabilinu 2009—2012.
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Mynd 5. Upps6fnud dagsmedaltrkoma og uppsafnad dagsmedalrennsli a priggja
manada timibili fra 2009—2012. Ath. ekki var byrjad ad meaela rennsli i H6Imsa vid
paula fyrr en i september 2009.

Mynd 5 synir sému gogn og & Mynd 4 nema ad timabilunum er skipt i priggja manada
timabil (jfm=jandar, febrbar, mars; amj=april, mai, juni; jas= jali, agust, september;
ond=oktdber, névember, desember). Sumarrennslid (jas) er i 6llum tilfellum haesta sula
arsins en sama gildir ekki um uppsafnada drkomu. Seinni hluti vetrar 2011 og fyrri hluti
vetrar 2012 voru mjog urkomusamir en pad skiladi sér ekki i rennsli pvi ad stor hluti
urkomunnar hefur verid i formi snaevar. Vormanudirnir 2012 (amj) voru i purrasta lagi en
samt er aukning i rennsli fra timabilinu & undan (jfm). Rennsli var évenju mikid sumarid
(j&s) 2010 en urkoma var po ekki yfir medallagi. Skyringin & auknu rennsli ma liklega
rekja til aukinnar bradnunar vegna Oskufalls fra Eyjafjallajokli. Askan breytir lithum &
joklinum p.e. gerir hann dekkri sem eykur solbrad ef skulagid er ekki of pykkt. Aska
vegna goss i Grimsvotnum i mai 2011 lagdist einnig yfir Myrdalsjokul og reikna ma med
ad hun hafi einnig haft ahrif & sumarbradnunina. bad arid var sumarrennslid (jas) herra
en arid a eftir en jafnframt var irkoma meiri en sumarid 2012.

3 Aurburdarsynataka og Urvinnsla

Feroum inn ad H6Imsa vid baula var skipt upp i tvenns konar ferdir, annars vegar
"hefdbundnar™ ferdir og hins vegar "atburdarferdir”. Hefdbundar ferdir voru farnar i
tengslum vid adra melingaleidangra en atburdaferdir voru eingdngu vegna synaséfnunar
i HOImsa til ad reyna ad safna aurburdi i flodum. Med atburdum er att vid snorp
rigningarflod sem pekkt eru i HoImsa og eru algeng allt arid um kring. Sérstaklega geta
bau verid stor i miklum vetrarrigningum pegar snjopekja er & jord en reiknad er med aod i
pessum flodum skili sér mikill aur nidur ana. bessir atburdir standa oft adeins 1-2 daga
og jafnvel skemur. Til ad na ad safna synum 0r slikum atburdum parf pvi ad bregdast
skjott vid og vera kominn & stadinn eins fljott og audid er. 1 sliku fl6di feerdist Jokulkvislin
til & aurkeilunni og braut sér leid ut i Holmsa ofan vid “gamla” synatdkustadinn vid
Framgil. Vid pad feerdist aurburdarsynataka i HoImsa alfarid & klafinn vid baula.
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3.1 Framgangur melinganna

Hefdbundnar ferdir sem farnar voru & timabilinu toku alla jafna einn dag. Atburdarferdir
stodu yfirleitt i prja daga med feroum, og var midad vid ad synatoku veeri dreift & tvo
daga. Tafla 2 synir yfirlit yfir ferdir sem farnar voru & timabilinu 2009-2013.

Tafla 2. Fjoldi og gerd aurburdarsyna sem tekin voru i Hélmsa vid Paula arin
2009—-2013.

Fjoldi  Fjoldi  Greind

Dagsetning -I;i?g;f svifaurs— skri(:)aurs— skri&}ayrs—
syna syna syni
12. desember 2009 A 2 31 8
13. desember 2009 2 28 7
17. desember 2009 H 2 28 5
21. jantar 2010 A 1 30 7
22. januar 2010 2 43 8
30. september 2010 A 2 46 7
1. oktdber 2010 2 14 7
16. desember 2010 H 2
29. desember 2010 H 1 27 5
8. september 2011 H 1 31 6
11. okt6ber 2011 H 1 27 6
15. névember 2011 A 2 33 7
16. névember 2011 2 20 7
14. jantar 2012 H 2 27 5
12. jani 2012 A 2 32 6
2. 4gust 2012 A 2 25 6
17. desember 2012 H 2 27 5
18. desember 2012 2 25 5
20. agust 2013 H 2 29 6
26. september 2013 H 2 24 5
18.-19.12.2013 H 2 38 6
Alls aurburdarsyni 38 585 124

* EkKki tékst ad rennslismeala. ** Botnskridsmaling gekk erfidlega vegna krapa og grunnstinguls.

Farnar voru sex atburdaferdir (A) og tiu hefdbundar ferdir (H) & timabilinu fra september
2009 til desember 2013. I einni ferd tokst ekki ad rennslismeela og i annarri ferd gekk
erfidlega ad safna skridaur vegna grunnstinguls. Einnig hefur stundum gengid erfidlega
ad safna skridaur i miklu rennsli pvi pokinn i synatakanum fyllist mjog fljott en nanar
verdur fjallad um pad i kafla um skridaursmealingar.

3.2 Timasetning aurburdarsyna midad vid rennsli

[ ferdum 4 timabilinu 20092013 voru tekin 38 svifaurssyni (r H6lmsa vid paula og 585

skridaurssyni med vokvadrifnu spili af klafi vid Paula (Tafla 2). Rennslid vid Paula var

nokkud breytilegt pegar pessi syni voru tekin eins og sést & Mynd 6. bar kemur fram
14



dagsmedalrennsli alls timabilsins en einnig melt rennsli vid synatoku, merkt sem

skridaurs- og svifaurssyni.
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Mynd 6. Rennsli HoImséar vid Paula, reiknad Ut fra gdgnum V577 og timasetning
toku svifaurssyna (raudir krossar) og skridaurssyna (gul x).

Likt og Mynd 6 synir var synum safnad ar fjorum flodum en i tveimur atburdaferdum,
sem farnar voru i juni og agust 2012 nadist ekki ad ad taka syni ar flodinu eda minna vard
ar flédunum en gert var rad fyrir. Myndin synir einnig ad ekkert af synunum var tekid vid

rennsli heerra en dagsmedalrennsli og fl6dtoppurinn er alltaf heerri en dagsmedalrennsli
b.a.l. voru engin syni tekin i hdmarki flédanna.

A Mynd 7 a-d sést nanar hvernig synataka ur atburdarferdum tengist dagsmedalrennsli

vid baula.
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Mynd 7a-d. Rennsli Holmsar vid baula i atburdaferdum asamt meeldu rennsli vid
synatoku svifaurssyna (raudir krossar) og skridaurssyna (gul x).
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Myndin synir ad med einni undantekningu fér synatakan fram eftir ad flodtoppi var nad
(Mynd 7b, ¢ og d). FI6did i jantar 2010 hafdi prja flodtoppa (Mynd 7a), pann fyrsta 20.
jandar, annan 22. januar og pridja 25. jantar. Synum var safnad 21.—22. janaar og pvi er
hluti synanna tekinn i lok fyrsta og i upphafi annars flodtopps.

3.3 Svifaurssyni

3.3.1 Synataka og kornasterdargreining

A timabilinu 20092013 voru tekin 38 svifaurssyni Gr H6lmsa og voru &1l syni tekin med
S49 synataka & premur eda fleiri stédum yfir pversnidid (svokollud S1 syni) (Svanur
Palsson & Gudmundur H. Vigfusson, 2000).

Svifaurssyni sem tekin voru & timabilinu 2009-2013 voru kornasterdargreind &
aurburdarstofu VI, en auk kornasterdar var meeldur heildarstyrkur svifaurs og styrkur
uppleystraefna (TDS). Eins og i fyrri svifaurssynum var fingerdasti hluti synanna (<0,063
mm) kornasterdargreindur med setvogarmelingu en grofara efni med sigtun.
Kornastaerdarlinuritum synanna var skipt upp i fimm flokka til ad einfalda urvinnslu
gagnanna og eru peir syndir i toflu 3:

Tafla 3. Kornasterdarflokkar svifaurs.

Kornasterdarflokkur ~ Kornasterd (mm)

Sandur >0,2
Grofmoér 0,2-0,06
Finmor 0,06-0,02
Méla 0,02-0,002
Leir <0,002

3.3.2 Svifaurslyklar

Til ad reikna t hve mikid berst fram af svifaur a synatokustad a tilteknu timabili eru banir
til svokalladir svifaurslyklar, p.e. sambandid milli rennslis og svifaursframburdar er
fundid. Lykillinn er & eftirfarandi formi par sem qs er svifaurssframburdur i kg/s, Q er
rennsli i m%/s, en k og n eru adhvarfsstudlar, k hlutfallsstudull og n veldisvisir:

gs=kxQ" (2
Pegar gadi lykla eru metin parf ad hafa eftirtalin atridi i huga:

e Lyklar eru almennt pvi betri sem synin, sem peir byggjast &, eru fleiri. Annars er
haett vid, ad synin séu ekki naegilega marktaekt Grtak. Samband rennslis og svifaurs
er i rauninni téluvert breytilegt, pvi ad margs konar ytri skilyrdi 6nnur en rennsli
hafa ahrif & aurinn. Synin purfa m.a. helst ad dreifast sem jafnast yfir arid,
sérstaklega pann hluta arins sem framburdur er mestur. Synin &ttu varla ad vera
feerri en sjo ef nota a pau til alyktunar, en pa purfa skilyrdin sem talin eru hér a
eftir ad vera vel uppfylit.

e Best er ad synin hafi verid tekin a breidu rennslisbili, helst allt fra pvi ad vera
neerri haesta dagsmedalrennsli timabilsins sem lykillinn gildir fyrir, nidur i nokkud
lagt rennsli. Ennfremur er askilegt ad synin dreifist sem jafnast & rennsli.
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e Fylgnin parf ad vera sem hast. Hun telst g6d ef han er 0,90 eda herri, mjog géo
ef han er 0,95 eda heerri, en Iéleg ef han er undir 0,80.

e Lyklar med harri veldisvisi en 3 eru varasamir pvi peim heettir til ad gefa of
mikinn aur vid harennsli og par sem studlarnir hafa gagnverkandi ahrif hvor a
annan of litinn aur vid lagrennsli. Algengt er ad veldisvisirinn sé nalaegt 2 i godum
lyklum. Traverdugir veldisvisar eru a bilinu 1,5-3.

e Oheppilegt er ad einstakir malipunktar skeri sig mjog ur, sérstaklega pegar
lykillinn byggist @ faum synum. Slikum punktum geeti verid rétt ad sleppa i
sumum tilfellum.

Lyklarnir eru notadir til ad reikna svifaurinn fyrir hvern dag fyrir sig ut fra medalrennsli
dagsins. bannig a ad vera unnt ad reikna svifaur sem berst fram a einu ari eda nokkurra ara
timabili ef lyklarnir eru nagilega godir og upplysingar liggja fyrir um dagsmedalrennsli.
Lyklar sem byggdir eru & synum fra 6llum arstimum eru kalladir arslyklar. Ef synafjoldi leyfir
er synunum skipt nidur i arstidir og reiknadir seérstakir arstidalyklar fyrir hvora eda hverja
arstio fyrir sig. Oft eru sumarsyni hlutfallslega fleiri en vetrarsyni midad vid fjélda manada
sem getur verid af ymsum asteedum t.d. verra adgengi & vetrum. begar sumarrennsli er haerra
en vetrarrennsli, sem gjarnan er i jokulmidludum a&m, ma pvi gera rad fyrir ad meiri
framburdur reiknist samkvaemt arslykli en samanlogdum arstidalyklum. Hins vegar er rennsli
og framburdur vetrarmanadanna pa oft einsleitara en sumarmanadanna og pvi ekki porf &
jafnmorgum synum til ad lysa timabilinu.

Rofnaéemi og rofmeetti ma lesa ut ar studlum jofnu (2) (Morgan, 1995; Asselmann, 2000). Hatt
gildi hlutfallsstudulsins k bendir til ad a vatnasvidinu sé mikid vedrad efni, sem flyst
audveldlega og pvi talad um hatt rofnaemi. Hatt gildi veldisvisisins n bendir til mikillar
aukningar i rofmeetti med auknu rennsli, p.e. rofkraftur arinnar vex hratt. Hins vegar hafa
studlarnir gagnverkandi ahrif hvor & annan og pvi er betra ad skoda halla karfunnar. Brott
kdrfa p.e. lagt k og hatt n &ttu ad vera einkennandi fyrir vatnsfall med litinn framburd vio
lagt rennsli sem eykst mikid vid aukio rennsli. FIot karfa atti ad einkenna vatnsfoll par sem
audrofid efni er i vatnasvidinu, sem getur flust vid nanast hvada rennsli sem er (Asselmann,
2000). bessi atridi eru eingdngu til vidmidunar en skoda verdur hvert vatnsfall og synatoku
sérstaklega pvi onnur ahrif geta verid mikilveg s.s. stiflumannvirki sem og néattarulegar
breytingar & vatnasvidinu.

3.4 Skridaurssyni

3.4.1 Synataka og kornastaerdargreining

Alls voru tekin 585 skridaurssyni af klafnum vid Paula med vokvadrifnu spili. Af pessum
synum voru sidan 124 syni kornasterdagreind & aurburdarstofu Vedurstofunnar.

Skridaurssyni voru tekin med Helley Smith skridaurssynataka af klafi vid Framgil med
vokvadrifnu spili. Synatakinn vegur um 48 kg og er med 3x3” (ca. 7,6x7,6 cm)
synatokuopi og 3,22 steekkunarhlutfalli. Synatakinn var latinn siga nidur & botn arinnar &
akvednum stodum og latinn sitja par i fyrirfram akvedinn tima. Timalengd synatakans vid
botn var had rennsli og framburdi og getur pvi verid breytileg milli synatdkuumferda
(Mynd 8). bessi timalengd er mjog breytileg vid Paula eda fra 5-300 sek. Fylgni rennslis
er i 6fugu hlutfalli vid timalengd synataka vid botn, p.e. med auknu rennsli styttist
timalengdin og sama a vid um fylgni skridaursmagns og timalengdar.
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Mynd 8. Medaltimalengd synataka vid botn, melt medalrennsli og
medalframburdur a stdd hvern synatékudag. X-as synir synatdkudag og artal.

Til ad geeta samraemis var reynt ad taka syni a sama lengdarbili i pversnidinu i 6llum
synatokuferdum, p.e. & 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 0og 50 m midad vid ad 0 m séu vid hagri
bakka arinnar (Tafla 4). Tafla 4 synir dagsetningu synattku, stodvanumer (stadsetning a
bversnidi), fjolda syna asamt reiknudu medalrennsli synatokunnar og stadalfravik
rennslisins. Par sem stadalfravik var hatt purfti ad skipta synatokunni upp i rennslisbil en
adsteedur hverju sinni, p.e. magn skridaurs, timalengd melingarinnar o.s.frv., hafa ahrif &
hversu hatt stadafravikio parf ad vera til ad akvedid var ad skipta synunum upp.

Tafla 4. Stadsetning og fjéldi skridaurssyna vur Holmsa vid baula arin 2009—2013
dsamt medalrennsli med stadalfraviki pegar synin voru tekin. Medalrennslid er
reiknad Ut fra vatnshadargognum fra siritanum (V577) og rennslislykli. Skyggdar
linur tAkna atburdaferdir.

Dagssetning Stédvar (m) Fjoldi syna Renmfia(arlﬁ /s) S]‘:Z?/?IL
12.12.2009 20;25;30;35;40;45;50 31 231 31
13.12.2009 20;25:30;35;40;45:47.5 28 117 2,73
17.12.2009 15;20;25;30;35;40;45 28 67 0,85
21.1.2010 15;20;25;30;35;40;45 30 124 11,36
22.1.2010 15;20;25;30;35;40;45 43 172 72,91
30.9.2010 15;20;25;30;35;40;45 14 205 3,96
29.12.2010 15;20;25;30;35;40;45 27 49 0,25
30.12.2010 10;15;20;25;30;35;40;45:50 46 198 24,25

8.9.2011 15;20;25;30;35;40;45 31 73 0,43

11.10.2011 15;20;25;30;35;40;45;50 27 71 1,26
AN 122%13%?7%1323122231%%177%24883 33 173 11,12
16.11.2011 18;23:28:33;38:43:48 20 133 47
14.1.2012 15;20;25;30;35;40;45 27 51 0,43
12.6.2012 15;20;25;30;35;40;45;50 32 58 0,15

2.8.2012 5:10;15;20;25;30;35 25 66 2,89

17.12.2012 15;20;25;30;35;40;45 27 34 0,07
18.12.2012 20;25;30;35;40 25 35 0,08
20.8.2013 20,25,30,35,40,45 29 62,3 1,9
26.9.2013 15,18,21,24,27,30,32,34 24 58,2 0,2
18.12.2013 15,20,25,30,35,40,45 38 35 0,16
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Rennsli pegar synatakan for fram var mjog breytilegt eda fra 34 m3/s og upp i 231 m%/s
(Mynd 6 og Tafla 4). Breytileiki innan hverrar synatéku var mismikill en mestur var hann
i atburdaferdum og er synum ur nokkrum peirra radad & fleiri en eitt rennslisbil. Til ad
mynda var synatokunni 21. jantar 2010 skipt i tvo rennslisbil, en daginn eftir pann 22. i
fjogur rennslisbil. Pann 30. september 2010 voru notud prju rennslisbil og pann 15.
névember 2011 var synatokunni skipt i tvo rennslisbil. Arin 2012 og 2013 er eitt
rennslisbil fyrir hverja synattku.

Skridaurssynin sem valin voru til kornasteerdargreininga voru fyrst purrkud vid 60°C &dur
en pau voru sigtud i gegnum sigti med moskvasteerd sem hljép a 0,5 ¢ (phi). Til pess ad
einfalda tolfreedilega Gtreikninga & kornasteaerd skridaursins var ¢-kvardinn notadur, en ¢-
gildi eru reiknud a eftirfarandi hatt (Boggs, 1995):

¢ = -logz(d)
par sem d er pvermal korna i mm. Tafla 5 synir samanburd & steerdum i mm og steerdum
)

Tafla 5. Samanburdur steerda i mm og i ¢-gildum og heiti kornasteerdarflokka
samkveemt Udden-Wentworth kvarda.

mm ¢ UW.heiti | mm ¢ lfJIE\I/:/I mm ¢  UW. heiti mm ¢ UMW, heiti
Mjog grofur

256 -8 Hnullungar | 11,2 -3,5 Medalmél | 1,41 -0,5 sandur 0,18 2,5 Finsandur
640 -6 Steinar | 8,00 -3 1,00 O 0,125 3

Mjdg grof Mjdég finn
448 -55 mol 566 -2,5 Finmol |0,71 05 Grofsandur | 0,088 3,5  sandur
320 -5 4,00 -2 050 1 0,063 4

Mjdg fin

224 -45 Gréfmél | 2,83 -1,5 mol 0,35 1,5 Medalsandur |<0,063 >4 Silt og leir
16,0 -4 200 -1 025 2

Tolfraedilegir eiginleikar synanna voru reiknadir Ut med afleiduadferd og er hér synt
hvernig medalsteerd, adgreining og skakki eru reiknud.

- Y fm

Medalstaerd X =
n

f _— 2
Adgreining o, = \/—Z (f;)o X“’)

1000¢3

K Zf(m—xﬁ

Skakki
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par sem f tAknar pungaprésentu i hverjum kornasterdarflokki fyrir sig og m er midja hvers
kornasteerdarflokks i ¢. Afleiddir kornasteerdareiginleikar voru eingéngu reiknadir a efni
steerra en 0,063 mm og pvi var efni sem kom i pénnu vid sigtun sleppt. I 6llum nema
fimm synum var petta efni <1% af heildarpunga synisins og voru 61l pau syni tekin i sama
atburdinum (Mynd 7b).

Medalsterd taknar einfalt steerdarmedaltal, en adgreining synir i raun stadalfravik
gagnanna. Pvi betri sem adgreiningin er, pvi leegra verdur adgreiningargildid, halli &
safntidniferlinum meiri og synid einsleitara ad steerd. Skakki segir hins vegar til um l6gun
tioniferils synisins hvad vidkemur 6samhverfu hans. Ef dreifing grofari hluta synisins er
meiri en finni hluta pess er sagt ad synid hafi “hala” af grofu efni og er talad um
neikvaedan skakka. Jakveaedur skakki gefur hins vegar til kynna ad synid hafi “hala” af
finu efni og er pa skakkagildid tiltélulega ha jakveed tala.

3.4.2 Framburdarutreikningar

Heildarframburdur skridaurs var reiknadur i prepum. Fyrst var medalframburdur & hverri
stod reiknadur & eftirfarandi hatt:
Medalframburdur a stod j: q, . _isM
' on; = td

par sem M; er massi synis i (i grommum), t; er séfnunartiminn (i sekandum) fyrir syni i,
d er pvermal synatékuopsins (0,0762 m) og n; er heildarfjoldi syna & st6d j.
Heildarframburdur skridaurs gegnum pversnidid var sidan reiknadur med eftirfarandi
jofnu:

Heildarframburdur gegnum pversnid:

+ q n— + q n n
Q, =%x1+—qbl quz Xy + .o —20ol 20 12 =S +q—;xml

par sem Qp er i g/s og x merkir fjarlegd i m milli synatokustada; & milli ysta

synatOkustadar og vatnsbakka, eda par sem straumur byrjar (World Meteorological

Organization, 1994).
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4 Nidurstodur aurburdarmeelinga i Hélmsa vid baula

I kafla 1 kom fram ad fyrri rannsoknir & aurburdi hafa beinst ad Holmsa vid Framgil.
Vegna breytinga & farvegi Jokulkvislar var synataka faerd nidur ad baula. [ eftirfarandi
koflum eru settir fram aurburdarlyklar til ad meta framburd svifaurs og skridaurs i H6Imsa
vid Paula fyrir timabilid 2009 til 2013.

4.1.1 Nidurstodur svifaursmeling

Gifurlegur munur er a svifaurstyrk i Holmsa vid Paula vid mismunandi rennsli og
samramist pad nidurstddum fyrri rannsokna & HoImsa vid Framgil (Esther Hlidar Jensen,
2014). Langmestur er styrkurinn i rigningarflodum ad hausti pegar jokulvatn er einnig til
stadar en pad er olikt nidurstddum fra Framgili.
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Mynd 9. Langzi dagsmedalrennslis 2009-2013 asamt hastu og laegstu
rennslisgildum lykla (h.r.l. = hasta rennsli lykils, L.r.l. = leegsta rennsli lykils).
Haesta og laegsta rennsli vetrarlykils er sama og arslykils. Bla lina synir langeaislinu
vetrarrennslis og appelsinugul sumarrennsli.

Mynd 9 synir langeisferla fyrir arin 2009-2013. Par sést ad nokkur munur er & milli
langaeislinu sumar- og vetrarrennslis. begar sumarrennslid var skodad sérstaklega kom i
lj6s ad einungis 4% sumarrennslis er leegra en rennsli i synatéku ad sumri. Sumarsyni
spanna pvi nokkud vel sumarrennslid. Fram kemur i kafla 3.3.2 ad best er ef syni eru tekin
a pvi rennslisbili sem ain spannar til ad na ad lysa peim breytileika & framburdi sem & sér
stad i anni. Tiltéluleg fa syni hafa verid tekin vid lagrennsli vid baula en i kafla 3.3.2.
kemur fram ad rennsli og framburdur jokulda er oftast einsleitur i lagrennsli a vetrum
begar ekkert leysingarvatn kemur fra joklinum. Rennsli vid Paula hefur hins vegar verid
mjog breytilegt milli &ra pann tima sem um radir (2009—-2013) eins og fram kom i kafla
2. Eldgosin tvo (2010 og 2011) juku einnig frambod efnis sem &in hafdi til ad flytja a.m.k.
timabundid. I skyrslunni um heildarframburd Holmsar vid Framgil arin 2002—2009°
(Esther Hlioar Jensen, 2014) kemur fram ad naleeg eldstodvakerfi hafi ,,sett af ser meira
en einn metra af gjosku & vatnasvid Hélmsar sidan land byggdist (Gudrun Larsen, 2000;
Pall Imsland 2013; Evgenia llyinskaya o.fl., i vinnslu) og er pvi um nokkud flokid
samband rennslis og framburdar ad reeda. Mynd 10 skyrir petta dgeetlega par sem synd
eru vensl rennslis og svifaursstyrks hvers ars, fyrir 6ll svifaurssyni sem tekin hafa verid
vid baula. Alls voru 38 syni notud fyrir arslykilinn, par af 8 fyrir sumarlykilinn (juli-
september) og 30 fyrir vetrarlykilinn (oktdber-jani) (Tafla 6 og Myndir 10, 11 og 12).
Nidurstddur meelinga svifaurssyna eru settar fram i toflu i Vidauka 1.
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Mynd 10. Vensl heildarstyrks svifaurs og rennslis flokkud eftir synatokuarum.

Helstu einkenni svifaurslykla ma sja i t6flu 6 og Myndir 11—13. Par er ekkert sem vekur
sérstaka athygli nema hugsanlega har hlutfallsstudull sumarlykils. Hann bendir til pess ad
mikid efni sé til stadar sem flyst til vid &gt rennsli, p.e. rofneemi er hatt. Fylgni er g6d
fyrir alla lyklana og veldisstudlar eru hair en ekki nalaegt pvi eins hair og vid Framgil ofar
i anni (Esther Hlioar Jensen o.fl., 2014). Hair veldisstudlar koma fram pegar hluti synanna
sem tekin er vid lagt rennsli inniheldur mjog litinn styrk eda syni sem tekin eru vid herra
rennsli innihalda mjog haan styrk, p.e. styrkur syna eykst mikid med auknu rennsli.
Eingdngu tiu syni (26%) fra baula innihalda styrk laegri en 500 mg/l & medan 55% syna
fra Framgili innihéldu lzegri styrk en 500 mg/I. betta er athyglisvert i 1j6si pess ad adeins
atta synanna eru tekin ad sumarlagi pegar jokulbrad & sér stad. Ofangreint synir ad
framburdur vid Paula er stddugri jafnvel ad vetri til pegar jokulpatturinn er ekKi til stadar
og ad meira frambod er af lausefnum en vid Framgil.

Tafla 6. Helstu einkenni svifaurslyklanna. H.r.l. er hasta rennsli lykils og L.r.I. er
leegsta rennsli lykils.

) Hlutfalls-
Stadur Timabil Arstio Syna- H.rl. Ll Fylgni studull Veldisvisir
fioldi  mds  md¥s R k * 108 n
Ho6lmsa Sumar 8 209 57,9 091 6000 2,38
vhm577 2009-2013 Vetur 30 232 353 091 75 3,07
Alltario 38 232 353 0,87 140 2,99
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Mynd 11. Svifaurslykill fyrir Holmsa vido Paula 2009—2013. Sumarsyni eru merkt
med hring og vetrarsyni med X-i.
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Mynd 12. Svifaurslykill fyrir vetrarsyni ur Hélmsa vid Paula 2009—2013.
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Mynd 13. Svifaurslykill fyrir sumarsyni ur Holmsa vio bPaula 2009—2013.

Tafla 7 og Mynd 14 synir heildarnidurstodur framburdarreikninga fyrir Holmsa vio paula
ut fra ofangreindum svifaurslyklum. Samkvemt arslyklum var heildarframburdur
svifaurs fra 0,83-3,74 milljon tonn 4 ari fyrir timabilid 2009-2013. Arin 2010 og 2011
var sumarrennsli 6venjuhatt og frambod lausefna var mikid m.a. vegna eldgosa eins og
adur var reett. Utreikningar & framburdi med sumarlykli skila pvi meiri framburdi fyrir
sumartimann en arslykillinn fyrir allt &rid. Samanlagdir arstidarlyklar skiludu pvi einnig
meiri framburdi 6ll &rin eda um 55% meira magni 2012 og 2013 (Toflur 7 og 13). betta
bendir til ad sumarlykillinn skili ofmati & framburdi (3,53 milljon tonn a ari, p.e. prem
manudum) en ad sama skapi ma reikna med ad arslykillinn vanmeti medalframburd (2,28
milljon tonn & ari).

Tafla 7. Framburdur svifaurs i H6Imsé vio baula arin 2009-2013.

; Dagsmedal- | - gyifaur { milljonum tonna 4 &ri samkvaemt
Ar rennsli arsins
(m3/s) sumarlykli vetrarlykli sumar+vetur arslykli
2009* 78,8* 0,34* 0,82* 1,16* 1,16*
2010 73,7 4,29! 1,22 5,51 3,60
2011 82,0 3,83! 1,52 5,35 3,74
2012 57,0 1,37! 0,37 1,75 0,97
2013 50,7 1,19! 0,31 1,51 0,83
Summa allra ara 11,03! 4,25 15,28 10,30
Medalframburdur svifaurs a ari 2,67! 0,86 3,53 2,28
Hlutfall af heildarframburdi 86% 79%

*Melingar hofust i september 2009 og eru Gtreikningar pess ars ekki med i medaltali.
IFramburdur reiknadur med sumarlykli er meiri en alls arsins reiknadur med arslykli.
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Mynd 14. Samanburdur a utreiknudum darsframburdi svifaurs darin 2009—2013,
flokkadur eftir gerd lykla.
4.1.2 Kornastaerdargreining svifaurs

Nokkur munur er & kornasteerdardreifingu milli svifaurssyna fra paula. Mynd 15 synir
kassagraf af dreifingu styrks eftir kornasterdarflokkum. Par sést ad steerstur hlutinn er
sandur par sem midgildid er haest en dreifing er lika mest innan sandflokksins og fer ur
17 mg/1 i 2588 mg/l. Haestu atgildin eru hins vegar i grofménum par sem styrkur for uppi
3253 mg/l pann 1. oktober 2010.
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Mynd 15. Kassagraf af dreifingu styrks svifaurs eftir kornasterdarflokkum. Haestu
utlagar eru syndir med raudum Krossi.
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Tafla 8. Einkenni svifaurslykla einstakra kornasteerdarflokka fyrir syni sem tekin
voru arin 2009-2013.

Arstid  Korna- Syna- H.rl. H.dmr. L.rl Fylgni Hiutfallsstudull Veldisstudlar

sterd  fioldi m¥%s md¥s md¥s R k * 108 n
Sumar  sandur 8 209 214 579 084 1,5E-01 1,49
gréfmor 0,90 8,3E-05 3,00
finmor 0,84 2,3E-06 3,60!
méla 0.92 1.2E-05 3.24!
leir 659 1.2E-09 4.72!
Vetur sandur 30 232 241 353 0.89 1.0E-04 2.88
gréfmor 0.93 1.5E-06 3.53!
finmor 0,93 3,2E-07 3,65!
méla 0,90 3,0E-06 3,21!
leir 0,62 5,9E-06 2,65
Allt arid sandur 38 232 241 353 0,84 3,0E-04 2,69
gréfmor 0,88 2,7E-06 3,48!
finmor 0,87 4,1E-07 3,68!
méla 0,87 3,6E-06 3,24!
leir 0;59 1,6E-06 2,97

IVeldisstudull er tortryggilega har midad vid 4dur uppgefin vidmidunargildi (kafli 3.2.2.)

Veldisstudlar i toflu 8 eru i mérgum tilfellum mjog hair, p.e. herri en prir sem pydir ad
framburdur eykst mjog mikid med rennsli (kafli. 3.3.2). Hlutfallsstudlar sandlyklanna eru
heerri en hinna og bendir til pess ad naegt frambod sé af sandi. Veldisstudlar sumar- og
arslykla sands eru leegri en annarra lykla og ma pvi alykta ad sandur aukist ekki eins mikid
med rennsli og adrar kornasterdir. Samandregid benda veldisstudlarnir til ad mesta
aukningin sé & kornasteerdinni leir & sumrin en hins vegar sé samband rennslis og
framburdar fyrir adrar kornastaerdir breytilegra. betta er eins og blast ma vid i jokulam
par sem leirinn kemur med sumarleysingunni. Til samanburdar ma nefna ad samskonar
lyklar fyrir syni fra Framgili hafa allt adra eiginleika. Hlutfallsstudlarnir par eru flestir
mun legri og veldisstudlarnir herri, p.e. ferlarnir eru almennt brattari sem bendir til
mikillar aukningar & framburdi med rennsli, sja umfjéllun um lyklagerd i kafla 3.2.3. Mest
allt set & vatnasvidinu er gjoska (Almenna verkfradistofan og Orkustofnun, 2002, Esther
Hlidar Jensen o.fl., 2014). sem er audflytjanleg og brotnar audveldlega nidur i smeerri
kornastaerdir sem skyrir breytileikann pvi kornin eru & mismunandi stad i ferlinu. Svo
virdist sem efni sem berst fram i flodum vid Framgil, setjist ad hluta til & svaedinu rétt
ofan vid Atley og valdi pvi ad naegt frambod er af efni vid Paula sem &in nar ad rjufa
jafnt  og pétt. Nidurstodur framburdaratreikninga med lyklum einstakra
kornasteerdarflokka auk Utreikninga & arstidarlyklum sému flokka ma sja i toflu 9 og &
Mynd 16. | t6flunni kemur fram svipud nidurstada og med heildarlyklana, p.e. ad
sumarsvifaur skilar mjog miklum framburdi en poé er framburdur samanlagdra
kornasteerdarflokka fyrir sumartimann ekki harri en medalarsframburdur.
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Tafla 9. Medalframburdur svifaurs skv. arslyklum einstakra kornastaerdarflokka.

Heildar- Framburdur (kg/s) Summa
Artal Dagsmedal- | framburdur kornarstaerdar-
rennsli svifaurs o o ’ _ flokka (kg/s)
(m%/s) (ka/s) Sandur Groéfmér  Finmdr Meéla  Leir
2009*|  788* 1,16* 057* 027  0111* 0,10 0,01* 1,07*
2010 73,7 3,60 1,80 0,79 032 032 0,04 3,26
2011 82,0 3,74 1,94 0,76 030 032 0,04 3,36
2012 57,0 0,97 0,59 0,15 005 007 001 0,88
2013 50,7 0,83 0,50 0,13 005 006 0,01 0,75
20102013
Medalarsframburdur 2,28 1,21 0,46 0,18 0,19 0,02 2,07
Sumarframburdur 1,58 0,93 0,32 0,13 0,13 0,01 1,52
Vetrarframburdur 1,54 0,86 0,30 0,11 0,12 0,02 1,41

*Meelingar hofust i september 2009 og eru Utreikningar fyrir pad ar pvi ekki med i medaltali.
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Mynd 16. Medalframburdur svifaurs skv. arslyklum einstakra kornasteaerdarflokka.

4.1.3 Nidurstodur skridaursmelinga

Botnskrid i H6Imsa var mealt & arunum 2009-2013 og ma sja yfirlit yfir fjélda syna og
hversu morg peirra hafa verid kornasterdargreind i toflu 2. Synunum var skipt upp i
rennslisbil eftir ddgum ef rennsli breyttist mikid innan hvers dags & medan & synatoku
stod (sja Vidauka 2). Skridaursframburdur fyrir hverja st6d sem fall af rennsli er syndur
a4 Mynd 17. Synataka for fram @ mérgum stddvum (Tafla 4) og pvi var dkvedid ad flokka
synin & akvedin synatokubil. Leitnilinur fyrir hverja st6d voru reiknadar.
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Mynd 17. Skridaursframburdur vid HOIms4, Paula, timabilio 2009—2013, flokkadur eftir
stddvum a pversnidi arinnar.

Adferdin vid ad reikna heildarframburd skridaurs fyrir hvert syni byggir a pvi ad heilda
skridaur fyrir hverja stod i hverju rennslisbili og sidan er framburdur allra stédva lagdur
saman samkvaemt adferd WMO sem fjallad er um i kafla 3.4 i pessari skyrslu (sja einnig
World Meteorological Organization, 1994). Gégnin eru sidan teiknud upp a méti rennsli
og leitnilina reiknud, & forminu gs = k x Q" (2) eins og fyrir svifaur (sja kafla 3.3.2).
Nidurstodurnar eru birtar a mynd 18.
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Mynd 18. Skridaurslykill fyrir H6Imséa vid Paula fyrir arin 2009—2013. Hringir
takna sumarsyni og x takna vetrarsyni.

Heildarframburdur skridaurs reiknadur ut fra lykli er birtur i t6flu 10. Heildarframburdur
skridaurs fyrir arin 2010 til 2013 reiknadist & bilinu 0,31 til 0,71 milljonir tonn, eda 0,50
milljonir tonna ad medaltali fyrir allt timabilid. Langminnstur var hann arid 2013 sem er
sama arid og svifaursframburdur reiknadist minnstur.
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Tafla 10. Heildarframburdur skridaurs i H6Imsa vio baula arin 2009—2013.

Dagsmedal-rennsli

Skridaursframburdur (milljon

Hlutur skridaurs af

Ar (m3/s) tonn/ar) heildarframburdi
2009* 78,8* 0,19* 0,14*
2010 73,7 0,62 0,15
2011 82,0 0,71 0,16
2012 57,0 0,36 0,27
2013 50,7 0,31 0,27
Medaltal 2010—2013 0,50 0,21

*Meelingar héfust i september 2009 og eru Gtreikningar pess ars pvi ekki med i medaltali.

4.1.4 Kornasterdargreiningar skridaurs

Kassagrof af spénn medalsteerdar, adgreiningar og skakka fyrir eintoppa syni fra baula
ma sjd & mynd 19. Myndin synir ad fingerdustu synin berast fram a stodvum 45—50 nest
vinstri bakka en dreifing medalsterdar eykst med fjarleegd fra sama bakka. Vid hagri
bakka for medalsteerdin fra pvi ad vera mol, jafnvel alveg upp i mjog grofa mol (-5.5 phi)
i tveimur synatokum, nidur i mjog grofan sand (0,5 phi) & medan syni vid vinstri bakkann
eru fra sandi upp i finmal i einu syni (-2 phi) en ad mestu leiti er par mjog grofur sandur.
Syni sem tekin eru Gr midjum farveginum eru sum hver sérlega illa adgreind en flest synin
eru illa adgreind og med neikvaedan skakka (grofan hala). Hins vegar eru flest synin vid
heegri bakkann med jakveaedan skakka (fingerdan hala).
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Mynd 19. Kassagrof af kornasterdareiginleikum skridaurs, medalsteerd,
adgreiningu og skakka flokkad eftir stodvum.
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Mynd 20 synir vensl medalsterdar og adgreiningar (efri mynd) annars vegar og vensl
adgreiningar og skakka (nedri mynd) hins vegar, fyrir hvert ar fyrir sig. Par sést ad
adgreining verdur betri eftir pvi sem kornastaerd verdur finni en fylgnin er mjog léleg sum
arin. Eins er tilhneiging i pa att ad verr adgreind syni hafi jakveedari skakka (finan hala) en
fylgnin er mjdg litil.
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Mynd 20. Vensl medalsteerdar og adgreiningar (efri mynd) og skakka og adgreiningar
(nedri mynd) i Ollum skridaurssynum fra Holmsa vid Pbaula sem voru
kornasterdargreind a timabilinu 2009-2013.
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Straumhradi sem meldur var i rennslismalingunum sem gerdar voru 17. desember 2012 og
9. mai 2013 er syndur & myndum 21 og 22. Snidin & pessum myndum eru nokkud 6lik en
hafa p6 pad sameiginlegt ad vid vinstri bakkann haegir a rennsli pratt fyrir ad dypi sé par
nokkurt. Myndinar syna gléggt hvad botninn tekur miklum breytingum en mikill sandur er
a ferd um botninn og hefur oft truflad rennslismalingar.
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Mynd 21. Rennslismaling gerd 17.12.2012.
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Mynd 22. Rennslismealing gerd 9.5 2013.
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4.2 Samanburdur svifaurs og skridaurs

Heildarframburdur Holmsar vid Paula er settur fram i toflu 11. Medaltal heildarframburdar
aranna 2009-2013 er 2,79 £ 1,79 milljon tonn & &ri. Tafla 11 synir lika skiptingu & milli
svifaurs- og skridaursframburdar og reiknad hlutfall skridaurs af heildarframburdi skv.

bestu lyklum. Eins og sj& mé er medalframburdur skridaurs fra 14 til 27% af heildaraurburdi
aranna, eda ad medaltali 21%.

Tafla 11. Svifaurs- og skridaursframburdur & ari i Holmséa vid baula.

Ar Dagsmedal- Svifaursframburdur  Skridaursframburdur Heildarframburdur  Hlutfall skridaurs af
rennsli (m%/s) (millj. t/ar) skv. (millj. t/ari) skv. heildarframburdi

(md/s) arstioarlyklum arslykli  heildudum arslykli (millj. t/ari) (%)

2009* 78,8 1,16* 1,16* 0,19* 1,35* 14*
2010 73,7 5,51 3,60 0,62 4,22 15
2011 82,0 5,35 3,74 0,71 4,45 16
2012 57,0 1,75 0,97 0,36 1,34 27
2013 50,7 1,51 0,83 0,31 1,14 27
Medaltal 2009-2013 3,53 2,28 0,50 2,79 21

*Meelingar héfust i september 2009 og eru Gtreikningar pess ars pvi ekki med i medaltali.

Svifaurssyni sem tekin voru samhlida skridaurssynum ar H6lmsa vid baula, mynda por sem
nytast til samanburdar & framburdarhlutfalli skridaurs og svifaurs af heildarframburdi.
Framburdur svifaurs er reiknadur Gt fra hverju syni og hann borinn saman vid heildadan

skridaursframburd sem reiknadur var fyrir sama dag og svifaurssynid var tekid (Mynd 23
og Tafla 12).

Mikill munur er & milli ferda hversu stor hluti skridaur er af heildarframburdi. Pann 18.
desember 2013 var skridaur adeins 2% af heildarframburdi, en 16% pann 17. desember 2012
vid mjog svipad rennsli (svifaursstyrkur meaeldist mjog lagur bada pessa daga 185 g/l arid
2013 og 63 g/l arid 2012). I tveimur synapdrum til vidbotar reiknast hlutfall skridaurs um
eda undir 10% en pau syni voru tekin 30. september 2010 og 1. oktéber 2010 p.e i sému
ferdinni. Bada dagana var styrkur svifaurs mjog har eda 8095 g/l (t6flur sem syna
svifaursstyrk eru i Vidauka 1). A0 medaltali var hlutfall skridaursframburdar ar synatdku
hins vegar 35% af heildarframburdi, sem er talsvert herra hlutfall en pad sem reiknad er
skv. aurburdarlyklum p.e. ad skridaur er 21% heildarframburadi.
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Tafla 12. Samanburdur svifaurs- og skridaursframburdar i synatokuferdum i Holmséa
vid Paula 2009-2013. Radad eftir haekkandi rennsli.

Dags DMR Svifaurs- Rennsli Skridaurs- Rennsli Heildar- Hlutfall
(m3/s) | framburdur svifaurs- framburdur  skridaurs- | framburdur | skridaurs
(kg/s) synataka (kg/s) synataka (kg/s)
(m?3/s) (m3/s)
2012-12-17| 34 43 0,5 34 3 16
2013-12-18| 37 36 0,1 35 7 2
2012-01-14| 50 51 8,8 51 17 52
2010-12-29| 51 47 46 25 49 72 35
2013-09-26 | 58 43 58 55 58 98 56
2012-06-12| 59 29 58 49 58 78 63
2013-08-20| 63 153 61 67 62 220 30
2012-08-02| 64 93 67 100 66 193 52
2009-12-17| 68 47 66 41 67 88 47
2011-10-11| 71 111 70 124 71 235 53
2011-09-08| 74 290 73 94 73 384 24
2010-01-21| 109 116 95 64 111 179 36
2011-11-16| 137 245 132 295 133 541 55
2009-12-13 | 140 190 114 104 117 294 35
2011-11-15| 162 391 164 274 182 665 41
2010-10-01| 175 1490 190 105 205 1595 7
2010-01-22| 178 93 129 63 273 156 40
2010-09-30| 214 1234 189 130 227 1364 10
2009-12-12| 241 486 230 72 231 558 13
Medaltal 35%
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Mynd 23. Samanburdur skridaurs- og svifaursframburdar i synatékuferoum i Holmsa vid Paula arid 2009—2013.
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5 Samantekt

Siritandi vatnshaedarmelingar hofust i HOImsa vid paula i september 2009. Aurburdarsyni
voru tekin i nokkrum fl6dum en einnig & milli fl6da & timabilinu fra desember 2009 til
desember 2013. Nidurstodur framburdardtreikninga svifaurs og skridaurs med mismunandi
lyklum eru settar fram i t6flu 13.

Tafla 13. Svifaurs- og skridaursframburdur & ari i Holmséa vid baula.

Ar Dagsmedal- | Svifaursframburdur [Skridaursframburdur| Heildarfram- |Hlutfall skridaurs af
rennsli (millj. t/ér) skv. (millj. t/ari) skv. burdur heildarframburdi
Arstidar- |
(m/s) lyklum | Arslykli | Heildudum arslykli |  (millj. t/ar) (%)
2009* 78,8* 1,16* 1,16* 0,19* 1,35 14*
2010 73,7 5,51 3,60 0,62 4,22 15
2011 82,0 5,35 3,74 0,71 4,45 16
2012 57,0 1,75 0,97 0,36 1,34 27
2013 50,7 1,51 0,83 0,31 1,14 27
Medaltal 2010-2013 3,53 2,28 0,50 2,79 21
Til samanburdar; framburdur i H6Imsa vid Framgil
2009 37,3 0,39 0,55 0,03 0,58
Medaltal 2002—2009 0,42 0,45 0,04 0,49

*Meelingar hofust i september 2009 og eru Utreikningar pess ars pvi ekki i medaltali.

Heildarframburdur er 2,79 milljén tonn & ari en svifaursframburdur er samkvaemt lykli 2,28
og skridaurinn 0,5 milljon tonn & &ri. Prjd meginfyrirvara verdur ad hafa & pessum
nidurstéoum:

a. Einhvern timann 4 timabilinu 2009—2010 ruddi Jokulkvisl sér leid ofan vid klafinn
vid Framgil og skemmdi hann og eftir pad for synataka eingéngu fram vid paula.
Breyttur farvegur Jokulkvislar hefur pad i for med sér ad han rifur meira fram ur
naverandi farvegi en adur par sem hdn er ad grafa sig nidur.

b. Pa ber ad hafa i huga ad Eyjafjallajokull gaus vorid 2010 og aska lagdist yfir
Myrdalsjokul. Pessi aska virdist hafa aukid sumarbradnun pad arid (Mynd 5).
Grimsvétn gusu sidan vorid 2011 og enn lagdist aska yfir Myrdalsjokul og jok a
sumarbradnun jokulsins.

c. Arin 2012 og 2013 var irkoma med minna méti og medalrennsli vard talsvert minna
en arin tvdé a undan. bar sem rennsli vid baula hefur verid mjog breytilegt a
melitimabilinu og ad auki lagdist aska yfir vatnasvidid sem jok timabundid
frambod lausefna eru tengsl framburdar og rennslis ekki eins mikil og vaenst var til.

Samanburd & framburdarlyklum fyrir Framgil annars vegar og baula hins vegar méa sja a
myndum 24 a og b. bar kemur i ljés ad vid baula virdist vera jafnara frambod a svifaur
(minni halli & linu sja kafla 3.3.2) og jafnvel meira en buist var vid vid laegra rennsli.
Skridaurslyklarnir hafa dasettanlega fylgni og breytileiki pvi mikill & bAdum stédum en
synu meiri vid Paula.
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Mynd 24a og b. Svifaurs- (a) og skridaurslyklar (b) fyrir Framgil 2002—2009 og
baula 2009-2013.

Sumarrennsli &rin 2010 og 2011 var 6venjuhatt og frambod lausefna var mikid. petta olli
bvi ad utkoma ar reikningum med sumarlykli vard & péa leid ad framburdur sumars er meiri
en alls &rsins og samanlagdir arstidarlyklar skiludu pvi einnig meiri framburdi 61l &rin eda
nalegt tvofoldu magni 2012 og 2013 (Toflur 7 og 13 og Mynd 25). Likur eru & ad
sumarlykillinn skili ofmati & framburdi pvi samanlagdir arstioarlyklar gefa 3,53 milljén tonn
a ari eda 35% meira en arslykillinn. Ad sama skapi ma reikna med ad arslykillinn vanmeti
framburd (2,28 milljon tonn & ari).

Steerstur hluti svifaursframburdarins er sandur (>0,2 mm) kringum 58% eda 1,21 milljon
tonn & ari en samanlagdir svifaursflokkar eru 2,07 milljon tonn a ari (Tafla 9). Finefni (leir,
méla og finmodr) reiknast um 19% af framburdi HéImsar vid Paula. Samanlagdur
arsframburdur allra kornasterdarflokka nema leirs er herri skv. sumarlyklum en
vetrarlyklum. Samanlagdur framburdur kornasterdarflokkadra arstidarlykla er pvi einnig
talsvert heerri (29%) en arsframburdur samanlagdra kornasteaerdarflokka.

Vid samanburd & milli synatokustadanna Framgils og Paula kemur i ljos ad
skridaursframburdur er einni steerdargradu meiri vid baula en vid Framgil (eda raimlega 12
sinnum meiri) og svifaursframburdur er fimm sinnum meiri vid baula (Tafla 13) jafnvel pott
ad notadur sé arslykill. Hins vegar ber ad hafa i huga ad ekki er verid ad bera saman tolur
fyrir somu timabil og mikill breytileiki hefur verid a rennsli vid paula og frambodi lausefna
a timabilinu eins og adur kom fram. Vidbotar aur baetist einnig vid fra Jokulkvislinni vegna
feerslu hennar & aurkeilunni. Ad pessu sdgdu er hins vegar ljost ad uppséfnun efnis, sem
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berst fram i flodum & sér stad ofan vid Atley. betta efni berst fram med Jokulkvisl,
Blafellsanum og/eda efri hluta HéImsar og par sem prengir ad anni nedar ner hun ad rjufa
petta efni og skyrir pad naegt frambodi a efnis vid Paula. Pau ahrif sem Jokulkvislin hefur a
HoImsa er pvi einkum vegna rofs & farveginum en jokulvatnid sem han beetir i HOlmsa er
hlutfallslega litid.
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Mynd 25. Framburdur svifaurs midad vid arslykil og arstidarlykla, skridaurs skv.
arslykli og uppsafnad dagsmedalrennsli fyrir sumar, vetur og ar timabilid fra
2009—-2013 (vetrarrennslis, niu manudir; sumarrennsli, prir manudir; og arsrennsli,
tolf manudir). Ath. byrjad var ad rennslismala i september 2009 og pvi eru peer tolur
ekki markteekar en hafdar hér til hlidsjonar.
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Vidauki. Tolur og talnaefni

41



Vidauki 1. Nidurstodur kornasterdargreiningar a svifaurssynum.

Dagsetning  Klukka Synandmer Leidni Rennsli Aurstyrkur TDS  gandur Gréfmér Finmor Méla Leir Stersta  Synagerd
(4aaa-mm-dd) (Slem)  (m¥fs) (mg/l) (>0,2mm)  (0,06-0,2 mm)  (0,02-0,06 mm)  (0,002-0,02 mm) (<0,002mm)  Korn
% % % % % (mm)

2012-12-17  20:53 S-13772 0,2 43,4 37 46 69 20 2 5 4 2 Sl
2012-12-17  20:40 S-13773 0,2 43,4 63 47 71 11 6 9 3 2,2 S1
2012-12-18  19:30 S-13775 0,2 43,5 141 40 61 18 3 12 6 2 Sl
2012-12-18  09:15 S-13774 0,2 43,6 32 43 53 24 4 16 3 1,2 S1
2010-12-29  20:30 S-13462 60 45,5 1030 51 91 5 1 2 1 4 Sl
2010-12-16  14:30 S-13460 60 47,7 66 46 56 9 7 22 6 0,25 S1
2010-12-16  15:50 S-13461 47,7 149 52 68 7 7 15 3 2,75 Sl
2012-01-14  19:25 S-13629 2 50,4 161 53 50 30 7 12 1 15 S1
2012-01-14  15:25 S-13628 2,4 51,8 722 73 27 7 5 26 35 3,1 Sl
2012-06-12  12:12 S-13676 4,6 58,3 632 54 66 15 9 9 1 3 S1
2012-06-12  15:50 S-13677 58 58,5 494 62 59 20 10 10 1 2,6 Sl
2012-08-02  13:40 $-13710 2,6 63,9 1460 65 59 24 10 6 1 2,6 S1
2009-12-17  20:00 S$-13190 64,3 565 48 88 6 4 1 1 44 S1
2009-12-17  17:40 $-13189 66,9 699 49 89 6 2 2 1 3,6 S1
2012-08-02  17:45 S-13711 7,9 69,6 2084 55 50 23 16 9 2 3,8 S1
2011-10-11  12:35 S-13611 2,2 70,0 1580 57 84 8 1 6 1 3,7 S1
2011-09-08  11:45 S-13578 4,1 72,5 3996 69 60 23 9 7 1 35 S1
2010-01-22  16:30 $-13198 58 94,2 989 51 78 12 4 5 1 2,5 S1
2010-01-21  16:40 S-13195 54 94,6 1222 53 82 10 3 5 0 0,35 S1
2009-12-13 17:25 S-13181 111 1672 45 79 13 5,0 2,0 1,0 3,2 S1
2009-12-13  15:40 S$-13180 117 1624 41 77 14 3 5 1 3,0 S1
2011-11-16  22:50 S-13618 43 132 1865 64 50 25 13 10 2 3.9 S1
2011-11-16  13:40 S-13889 133 2490 78 52 24 12 10 2 3 S1
2011-11-15 17:30 S-13616 43 161 3295 65 61 20 9 8 2 2,9 S1
2010-01-22  09:45 S-13197 37 164 1351 64 60 23 1 2,5 S1
2011-11-15 19:14 S-13617 3,5 167 2336 64 42 29 16 12 1 2,6 S1
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Vidauki 1. Nidurstodur kornasterdargreiningar a svifaurssynum.

Dagsetning  Klukka Synandmer Leidni Rennsli Aurstyrkur TDS  gandur Gréfmér Finmor Méla Leir Stersta  Synagerd
(4aaa-mm-dd) (Slem)  (m¥fs) (mg/l) (>02mm) (0,06-02mm) (0,02-0,06 mm) (0,002-0,02 mm) (<0,002mm)  Korn

% % % % % (mm)
2010-09-30  19:35 S-13397 169 7287 74 26 34 20 17 3 4,75 Sl
2010-10-01  08:22 S-13398 82 171 7394 92 35 44 5 14 2 4 S1
2010-09-30  15:50 S-13396 71 209 8095 67 23 33 22 19 3 3,25 Sl
2010-10-01  14:04 S-13399 66 210 7114 68 27 42 13 16 2 4,25 S1
2009-12-12  17:40 S-13176 228 2134 41 52 24 12 9 3 2,5 Sl
2009-12-12  19:35 S-13177 232 2252 36 55 22 12 10 1 2,6 S1
2013-08-20  09:50 S-13885 85 60,8 2523 75 56 23 10 9 2 44 Sl
2013-08-20  14:40 S-13886 84 62,8 3700 72 62 19 9 8 2 35 S1
2013-09-26  11:30 S-13902 72 57,9 738 60 77 14 1 7 1 2,6 Sl
2013-09-26  16:10 $-13903 72 58,0 837 58 81 10 5 4 0 35 S1
2013-12-18  21:00 S-13955 61 35,5 185 50 71 18 5 5 1 1,6 Sl
2013-12-19  01:25 S-13956 61 35,3 125 57 71 18 5 5 1 15 S1
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Vidauki 2. Nidurstodur & framburdardtreikningum skridaurssyna.

Samtals

Dags b gk-ki V-bakki  St6d 1 Stod 2 Stod 3 Stod 4 Stod 5 Stod 6 Stod 7 Stod 8 Stod 9 Endast6d frar(rlltélljsr)éur
12.12.2009 O 55 282 321 1502 3343 8645 18379 24106 14037 1732 72
13.12.2009 O 51 28383 8874 3522 9058 20896 26193 6678 521 104
17.12.2009 O 50 92 1509 1783 3256 9653 15644 9009 66 41
21.1.2010 O 50 236 4035 5810 7080 21138 17874 4783 2822 64
2112010 O 50 20281 8663 22830 38914 23663 6964 6420 5131 133
2212010 O 50 906 1906 3379 4032 11467 16535 11647 4321 54
2212010 O 50 620 1693 9052 22113 24055 15453 26155 20210 119
2212010 O 50 374 341 4688 21532 36498 24009 11381 6809 106
2212010 O 50 236 3091 4790 10899 13688 10295 12933 7205 63
30.92010 O 50,1 420 1690 3694 6841 20823 29389 18660 20013 15751 0 117
30.9.2010 O 50 1250 2395 10874 13298 17096 24498 20525 8720 99
3092010 O 50 1545 12195 17917 15502 23665 24547 22572 12425 130
1.10.2010 0,2 51 1132 4665 7487 7205 22303 35741 22005 4560 105
29.12.2010 0,2 51 13 1536 2168 3717 6523 7069 3674 47 25
892011 O 50 266 1645 8337 21454 31196 19962 7154 3715 94
11.10.2011 O 50 2782 11811 19677 31800 36299 16378 3317 122
15.11.2011 7.5 49 718 13410 29008 41026 36666 51345 59807 30184 5099 294
15.11.2011 7,5 49 498 32931 59862 36827 28502 47394 36800 24552 6540 274
16.11.2011 7.5 49 58096 33052 34121 41033 42495 41211 38755 6485 295
14.1.2012 10,5 48 0,0 18 47 83 209 4252 4150 52 8,8
12.6.2012 9.7 51 197 150 304 3262 16512 20660 7438 248 49
282012 O 41 5040 22313 52486 12555 6409 914 100
17.-18.12.2012 10,7 46,5 13 10 10 18 123 209 116 17 0,5
20.8.2013 10,7 45,5 315 5761 11388 17279 19088 10333 2858 66 67
26.9.2013 O 50 6780 9331 13566 13380 9164 2469 755 55
18.-19.12.2013 O 50 11 0,7 10,7 11,8 22,5 42,2 25,2 11,1 1 0,1
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Vidauki 3. Samsettur rennslisferill fyrir Holmasa vid baula (vhm577)
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