1 Agrip

Umfjollun um hnattreenar loftslagsbreytingar i pessari
skyrslu byggist ad mestu 4 nyjustu samantektum
Millirikjanefndar Sameinudu pjodanna um loftslags-
breytingar (IPCC) sem gefnar voru ut 2013 og 2014.
Peer hafa verid uppfardar par sem porf var a (sja nanar
kafla 3). I skyrslunni er einnig leitast vid ad taka saman
og gefa yfirlit um peer loftslagstengdu breytingar sem
ordid hafa a nattarufari, lifriki og samfélagi landsins fra
utkomu sidustu skyrslu nefndarinnar arid 2008. Slikt
yfirlit byggist a rannsoknum fjolmargra adila eins og
lyst er 1 hverjum kafla (4-12). Hver peirra byrjar a
stuttri samantekt adalatrida kaflans, en hér ad nedan er
agrip af nidurstodum peirra allra. Einnig eru 1 lok pessa
kafla abendingar nefndarinnar um verkefni sem takast
parf a vid, auk samantektar um a hvada svidum parf
helst ad baeta pekkingu.

Hnattrenar breytingar

Hlynun jardar er oumdeilanleg og benda margar
athuganir til breytinga fra pvi um midbik sidustu aldar
sem eru fordemalausar hvort sem litid er til aratuga eda
arpusunda. Lofthjupurinn og heimshofin hafa hlynad,
dregid hefur ur magni og utbreidslu snaevar og iss, auk

bess sem sjavarbord hefur hakkad og styrkur

grodurhtsalofttegunda aukist. Ennfremur hefur syrustig
sjavar lekkad um 0.1 pH stig fra idnbyltingu og
ummerki pess a lifriki eru pegar merkjanleg.

Athafnir manna, sérstaklega bruni jardefnaeldsneytis,
hafa aukid styrk grodurhusalofttegunda 1 lofthjupnum
og er hann ntt mun meiri en vitad er ad hann hafi verid
amk. sidustu 800 pusund ar. Styrkur CO, i
lofthjupnum hefur aukist um 40% fra pvi fyrir
idnbyltingu. Heimshofin hafa tekid vid um 30% af
koldioxidslosuninni og veldur pad surnun beirra.
Nylegar rannsoknir benda til pess ad fra midbiki 8.
aratugs sidustu aldar hafi hlynun numid um 0.17-
0.19°C 4 aratug og sveiflur yfir styttri timabil viki ekki
marktzekt fra pvi. Hlynun sidustu aratuga er tolfraedilega
marktaek.

Loftslagsbreytingar hafa 4 lidnum aratugum haft
ahrif 4 nattaru og samfélog a 6llum meginlondum og
um oll heimsins hof. Ahrif loftslagsbreytinga koma
greinilegast fram og eru vidteekust 1 nattarufari. Sumar
samfélagsbreytingar ma po einnig rekja til loftslags-
breytinga ad meira eda minna leyti.

Vegna loftslagsbreytinga hefur utbreidsla ymissa
dyrategunda breyst, baedi a landi og 1 sj6, auk pess sem
arstidabundin hegdan hefur raskast, med ahrifum a

stofnstaerd og vixlverkun vid adrar tegundir. Fjoldi
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Mynd 1.1 Fellibylurinn Irma olli gridarlegu
tjioni d eyjum i Karabiska hafinu.

Myndin synir fellibylinn um pad leyti sem
hann nadi hamarki p. 6. september 2017.
Loftslagsbreytingar auka tioni ymissa
vedurofga og m.a. geta fellibyljir ordid oflugri.
(MODIS mynd fra Aqua-gervihnetti NASA.)

rannsokna, fra olikum svedum og a4 morgum nytja-
tegundum, synir ad loftslagsbreytingar hafa oftar
neikvaed ghrif a jardraekt en jakvaed.

Ahrif ofga 1 vedurfari 4 umlidnum drum, svo sem
hitabylgna, purrka, floda, fellibylja og grodurelda,
benda til pess ad sum vistkerfi og morg félagsleg kerfi
séu berskjoldud og vidkvaem gagnvart naverandi breyti-
leika 1 vedurfari. Loftslagstengd natturuva eykur annad
alag og hefur oft neikveed ahrif 4 lifsbjorg, sérstaklega
fyrir fateekari samfélagshopa. Sagan synir ad samfélog
og hopar hafa, med misgodum éarangri po, adlagast
breytingum 1 vedurfari og aftakavedrum.

Pegar reynt er ad draga ur ahaettu sem loftslags-
breytingar hafa 1 for med sér verdur ad taka tillit til pess
ad umhverfid mun halda afram ad breytast. Akvardanir
um adlogun og adrar adgerdir i loftslagsmalum i
naleegri framtid munu hafa ahrif 4 proun aheettu af
voldum loftslagsbreytinga a 6ldinni.

Hnattreen hlynun vid lok aldarinnar verdur liklega a
bilinu 0.3 til 4.8°C og fer mjog eftir pvi hversu mikid
verdur losad af grodurhusalofttegundum. Meginlond
munu hins vegar hlyna meira en uthofin og hlynunin

verdur akofust 4 heimskautasvedum nordursins.

Nanast oruggt er ad 4 flestum svaedum mun heitum

dogum fjslga og koldum dogum feekka ad sama skapi.
Liklegt er ad hitabylgjur verdi lengri og tidari, en eftir
sem adur ma stoku sinnum buast vid koldum vetrum a
heerri breiddargradum. Draga mun ur trkomu a purrum
sveedum a sama tima og htn eykst a svaedum sem pegar
eru urkomusom.

Verdi ekki dregid verulega ur losun grodurhusa-
lofttegunda mun sarnun sjavar halda afram.

Hafis a4 nordurhveli mun halda afram ad dragast
saman og isinn pynnast og sifreri mun minnka. Joklar
munu tapa massa sem leidir til sjavarstodubreytinga.
Millirikjanefndin taldi ad medalsjavarbord a arunum
2081-2100 yrdi a bilinu 0.26 til 0.82 m herra en ad
medaltali 1986-2005.

Sidan skyrsla IPCC kom ut hafa rannsoknir synt ad
oafturkreeft hrun jokla vid Amundsenfloa 4 vestanverdu
Sudurskautslandinu sé liklega hafid. Haetta er 4 ad petta
leidi til hruns a stérum hluta vestanverds Sudurskauts-
landsins sem myndi ad lokum heekka sjavarstodu um
meira en 3 metra. Slik atburdarras tekur ad ollum
likindum morg hundrud ar og leidir til langtima-

hakkunar a sjavarstodu vid Island.

8-



Samkvaemt Parisarsamkomulaginu fra 2015 hyggjast
adildarpjodir Sameinudu pjodanna (Sp) draga ur losun
grodurhtsalofttegunda svo ad hnattren hlynun fra
idnbyltingu verdi vel undir 2°C, en jafnframt leitast vid
ad takmarka hlynunina vid 1.5°C. [ addraganda
Parisarsamkomulagsins sendu adildarpjodir Sp fra sér
ylirlysingar um hversu mikid per hygdust draga ur
losun a neestu aratugum. Ljost er ad heildarahrif pessara
loforda munu ekki na ad uppfylla markmid sam-
komulagsins og pvi purfa adildarpjodirnar ad taka 4 sig
frekari skuldbindingar. Samband hlynunar og heildar-
losunar grodurhusalofttegunda  setur pvi skordur
hversu mikid ma4 losa ef hlynun a ekki ad fara yfir 2°C.
Ljost er ad einungis orfair aratugir eru til stefnu ef

upplylla a Parisarmarkmidin.

Vedurfarshreytingar 4 islandi

Rannsoknir syna ad fra lokum sidasta jokulskeids, eda i
ram 10 pusund ar, hafa langtimahitafarsbreytingar
(medalhitinn ef 1itid er til aratuga eda alda) a Islandi
verid um 4°C sem er mun meira en hnattraenar
breytingar 4 sama tima. [sland liggur 4 morkum kald-
temprads- og heimskautaloftslags og rekja ma ummerki
vedurfarsbreytinga 4 nattaru landsins gegnum tidina.
Sidustu pusundir ara kolnadi a landinu en po skiptust
4 hlyrri og kaldari timabil. A 11. og 12. 6ld var hlytt a
landinu og neerliggjandi hafsveedunum en kaldasta
timabil fra isaldarlokum virdist hafa verid a svonefndri
litlu-iséld sem hofst a 15. old og lauk fyrir um 100
arum.

Fra pvi ad samfelldar melingar hofust fyrir midbik
19. aldar hefur hlynad verulega a landinu. Hlynunin
nemur um 0.8°C 4 6ld sem er sambzerilegt vid hnattreena
hlynun 4 sama tima. Akafast hlynadi fyrir midbik
sidustu aldar og svo aftur 1 lok hennar. A timabilinu
1980-2015 hlynadi um 0.5°C 4 dratug, mest vestan- og
nordvestantil 4 landinu, og 4 sama tima jokst arsurkoma
fra um 1500 mm 1 1600-1700 mm.

Fram ad midbiki aldarinnar er liklegt ad hlyni a
landinu og hafsvaedinu umhverfis pad og ad arin 2046—
2055 verdi ad medaltali a bilinu 1.3-2.3°C hlyrri en
arin 1986-2005. Umfang hlynunar redst adallega af
losun grodurhusalofttegunda. Ef losun verdur mikil
gaeti hlynun til loka aldarinnar (medaltal aranna 2091—
2100) numid meiraen 4°C, med riflegum évissumorkum

b6. T svidssmyndum par sem minna er losad er hlynunin

til loka aldarinnar a bilinu 1.5-2.4°C og eiga leegri
morkin vid ef Parfsarsamkomulagid gengur eftir.

Liklegt er ad hlynunin verdi meiri ad vetri til en ad
sumri og nemur munurinn u.p.b. helmingi af hlynun 4
arsgrundvelli. Visbendingar eru um ad hlynunin verdi
meiri nordanlands en sunnan og vida um landid verdi
meira en helmingur sumardaga vid lok aldarinnar hlyrri
en 15°C.

Meiri ovissa er um trkomubreytingar en breytingar a
hita en gera ma rad fyrir ad turkoma aukist um a.m.k.
1.5% fyrir hverja gradu sem hlynar. [ sumum
reiknilikénum er aukningin allt ad 4.5% fyrir hverja
gradu. Visbendingar eru um ad urkomuakefd geti
einnig aukist og ad pratt fyrir aukna heildararkomu geti

burrkadogum einnig fj6lgad.

Joklar, vatnafar og sjavarstada

[slenskir joklar nadu flestir mestu utbreidslu a nutima
lok 19. aldar. Sidan hafa peir hopad mikid og flatarmal
peirra dregist saman um nélaegt 2000 km?. A pessari 6ld
nemur samdratturinn ramlega 500 km?* eda um 0.35%
a ari. Miklar breytingar hafa ordid a afrennslisleidum fra
joklum. Sem deemi ma nefna ad nt rennur allt vatn sem
kemur undan Skeidararjokli 1 Gigjukvisl. Breytingar
hafa vida ordid 4 jadarlonum vid jokla, ny lon hafa
myndast, sum eldri I6n hafa stekkad og onnur horfid.

Gangi svidsmyndir um loftslagsbreytingar eftir munu
islenskir joklar halda afram ad minnka. Vid lok
aldarinnar geeti Langjokull, hafa tapad 85% af rammali
sinu en Hofsjokull og sydri hluti Vatnajokuls um 60%.
Verdi hlynun { samreemi vid pzer svidsmyndir par sem
mest er losad af grodurhtsalofttegundum hverfa joklar
4 Islandi 4 naestu oldum. Vatnajokull mun lifa lengst,
a.m.k. a heestu fjallatindum.

Afrennsli fra joklum mun aukast og na hamarki upp
ur midri oldinni en byrja ad dragast saman a sidustu
aratugum aldarinnar. Pessar breytingar hafa ahrif 4
honnunar- og rekstrarforsendur virkjana og ymissa
annarra mannvirkja.

Melingar syna bzdi skammtima- og langtima-
breytingar 1 vatnafari. A hlyindaskeidi eftir aldamot
breyttist arstidasveifla afrennslis pannig ad afrennsli ad
vetri jokst en ad sama skapi dro ur vorflodum.
Likanreikningar benda til pess ad pessi breyting

arstidasveiflu haldi afram ef hlynar frekar. Gera ma rad
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Mynd 1.2 Miklar skemmdir urdu d vegum 1 vatnsvedri sem gekk yfir Sudaustur- og Austurland sidustu dagana i september
2017. Fl6d ollu vandraedum, m.a. i Sudursveit, Alftafirdi, Hamarsfirdi, Berufirdi og i Fljétsdal. Briin yfir Steinavotn
skemmdist og vatn nadi upp ad golfi bruarinnar yfir Hamarsd. Myndin, sem tekin er 27. september 2017, synir fl6did
Hamarsd t Hamarsdal. Ef urkomudkefo eykst geta atburdir sem pessir or0io algengari. (Ljosmynd: Ragnar Eidsson.)

Mynd 1.3 Okjokull var um 15 ferkilometrar um aldamotin 1900 en hafdi ryrnad i um 4 ferkilometra einni 6ld sidar.
Myndin er tekin 2003 og var pd dkomusveedi jokulsins horfid. Arid 2012 var hann kominn nidur i 0.7 ferkilometra og drid
2014 var hann afskradur sem jokull par ed adeins voru eftir punnir, sundurlausir isflakar par sem jokull stod fordum. A
sioustu drum hafa margir islenskir smdjoklar latiod a sjd, eda jafnvel horfid. (Ljosmynd: Oddur Sigurdsson.)
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fyrir ad afrennsli aukist i takt vid aukna urkomu og
bradnun jokla a.m.k. fram yfir midja 6ldina en fyrst um
sinn er liklegt ad breyting arstidasveiflu verdi vida
greinilegri en aukning afrennslis.

Rannsoknir 4 sjavarstodubreytingum vid Island
benda til pess ad sjavarstada hafi haekkad meira a
sidustu 500 arum en 4 1500 arum par 4 undan. Landris
og landsig utskyra ad nokkru peer sjavarstodubreytingar
sem nu verdur vart vid strondina en langtimamaelingum
a sjavarstodu hér a landi er mjog abotavant. Malingar
syna ad landsig er vida vid strondina vestanlands og
fyrir midju Nordurlandi en inn til landsins er landris.
Fra Austurlandi og vestur eftir sudurstrondinni er
landris, akafast sudaustanlands. Par sem land ris hradast
mun afstaett sjavarmal falla a oldinni.

Betri pekking er nua 4 svaedisbundnum breytingum a
sjavarstodu en pegar sidasta skyrsla visindanefndar um
loftslagsbreytingar var ritud. Bradnun jokla hefur 1 for
med sér breytingu a pyngdarsvidi naest joklunum sem
dregur ur haekkun sjavar par. Hekkun sjavarstodu fjer
ishvelinu verdur pvi meiri. Bradnun Graenlandsjokuls
dregur tr haekkun sjavar hér vid land, bradnun a
Sudurskautslandinu haekkar sjavarstodu vid landid.

Liklegt er ad haekkun sjavarstodu hér vid land verdi
4 bilinu 30-40% af hnattreenni medalhakkun. Ovissu-
mork eru rifleg og hefur bradnun iss a Grenlandi og
Sudurskautslandi radandi ahrif a petta hlutfall, aukid
massatap a Sudurskautslandinu gaeti bzett tugum senti-
metra vid heekkun hér vid land a oldinni.

Oafturkraeft hrun a joklum 4 Sudurskautslandinu
kann ad vera hafid. Pad getur 4 nokkrum oldum valdid
margra metra hekkun 4 sjavarbordi heimshafanna.
Langtimahzekkun sjavarstodu virdist pvi oumflyjanleg

vidast hvar vid strondina nema a Sudausturlandi.

Surnun sjavar

Surnun hafsins er stadreynd, stadfest med beinum
melingum. Tenging surnunar sjavar vid losun grodur-
husalofttegunda er byggd 4 traustum fraedilegum
grunni. Surnun sjavar hefur nt pegar haft neikvaed
ahrif a lifriki hafsins og skelfiskrakt. Til pess ad komast
hja storfelldum breytingum a lifriki og vistkerfum i
hofunum parf ad minnka losun koltvioxids stérlega.
Framtid hafsins reedst af pvi hvernig losun manna a
koltvioxidi verdur hattad og til hvada adgerda verdur
gripid fyrr en sidar.

Vegna adstedna i hafinu er strnun sjavar miklu
orari hérnyrstiAtlantshafien adjafnadiiheimshofunum.
bvi er liklegt ad sjorinn hér vid land hafi strnad meira
eftir idnvedingu heldur en heimshofin ad jafnadi.
Orastar breytingar eru 1 yfirbordi sjavar og liklegt er ad
nattaruleg arstidasveifla a syrustigi 1 yfirbordi sjavar sé
komin ut fyrir pad svid sem lifrikid hafdi adlagast fyrir
idnveedingu. Surnunin er haegari { dypri sjavarlogum en
neer til botns 4 1800 m dypi par sem surnun er voktud
i [slandshafi.

Kalkmyndandi lifriki er talid einkar vidkvemt fyrir
ahrifum strnunar. Vegna eiginleika sjavar og lags
sjavarhita er kalkmettunarstig { hafinu vid Island og 1
Nordurhofum almennt nattarulega lagt. Vid pessar
adstedur leidir surnun fyrr til undirmettunar kalks
heldur en ad jafmadi i heimshofunum.

Liklegt er pvi ad neikveaed ahrif sarnunar 4 lifriki og
vistkerfi sjavar komi fyrr fram 4 islenskum hafsvedum
en ad jamadi i heimshofunum. Ahrif a efnahagslega
mikilvaegar tegundir geta birst oveent eins og gerdist i
ostrurakt vid Kyrrahafsstrendur N-Ameriku. Ahrifin
geta komid fram, an pess ad eftir pvi sé tekid, hja

tegundum 1 lifrikinu sem eru ekki nyttar.

Breytingar a lifriki og astandi sjavar

Breytileiki i hafi umhverfis Island, badi milli ara og
aratuga, tengist vidattumiklum vedurfarssveiflum a
Nordur-Atlantshafi. Sidustu tvo aratugi hafa hiti og
selta sjavar umhverfis Island oftast verid um og yfir
medaltali.

Breytingar a astandi sjavar hafa 4 undanfornum
aratugum haft veruleg ahrif a vistkerfi sjavar. Liklegt er
ad breyttar umhverfisadstaedur skyri ad hluta breytingar
i stofnsterd og tutbreidslu sumra uppsjavarfiska,
sérstaklega lodnu, makrils og sandsilis. Lodnan hefur
hopad og haldid sig lengra nordur 1 hofum og vestar yfir
landgrunni Austur-Grenlands. Jafnframt hefur dregid
tr nylidun og stofninn minnkad. A arunum 2010-2016
hafa um 1-3 milljénir tonna af makril verid meeld
innan islenskrar 16gsogu ar hvert og afli aukist ar um
40 pus. tonnum { um 150 pts. tonn. Stofnar sudlagari
porskfiskategunda (t.d. ysu, sperlings og lysu) hafa
staekkad og utbreidslusvaedi peirra hlidrast til nordurs.
Margir minni stofnar og flekingar af sudrenum
uppruna, semadur fundust helst undan sudurstrondinni,

hafa a undanfornum arum einnig veidst i auknum meeli
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Mynd 1.4 A lidnum drum hefur ttbreidsla
loonu breyst og hiin haldio sig lengra
nordur i hofum og vestar yfir landgrunni
Austur-Greenlands en fyrr. Breytingar 1
stofnstaerd og utbreidslu sumra
uppsjavarfiska, sérstaklega loonu, makrils
og sandsilis, ma liklega ad hluta rekja til
breytinga a umhverfisadstedum.
(Ljosmynd, Svanhildur Egilsdottir.)

a landgrunninu fyrir nordan land. Samfara hlyindum
sidustu tveggja aratuga hafa 34 adur opekktar
fisktegundir veidst innan 200 milna logsogunnar, par af
8 fra utkomu sidustu skyrslu visindanefndar (2008).

A hlyindatimabilinu sem hofst rétt fyrir aldamot
hefur hrygningarstofn porsks steekkad stodugt og hefur
hann ekki verid sterri 1 um 40 ar. Samanburdur a
stofnvisitdlum fyrir arin 1985-1996 (kalt timabil)
annars vegar og 2002-2015 (hlytt timabil) synir hins
vegar ad midja utbreidslu hefur adeins 1 litum meli
hlidrast inn a kaldari svaedi. Litlar breytingar { utbreidslu
og nylidun stydja pa kenningu ad vid Island sé
porskurinn a kjorsveedi sinu og pvi vel adlagadur til ad
takast 4 vid umhverfisbreytingar sem att hafa sér stad.

Breytingar sem hafa ordid a utbreidslu og fjolda
nokkurra hvalategunda i hafinu kringum Island 4
lidnum arum eru taldar tengjast breyttum feeduskilyrdum
4 landgrunninu vid [sland. Bedi landsel og utsel hefur
feekkad vid Island 4 undanfornum 4rum og kann pad
einnig ad tengjast breyttum feduskilyrdum. Faekkun
hefur ordid i flestum sjofuglastofnum og liklega stafar
hun af breyttum skilyrdum, p.e. breytingum 1 stofnum
uppsjavarfiska (lodnu, sandsili) og dyrasvifs.

Breytingar sem 4 undanfornum arum hafa att sér
stad 1 vistkerfi sjavar ma ad verulegu leyti rekja til
hlyinda sidustu dratuga. Enn sem komid er er mjog
erfitt ad adgreina natturulegan breytileika fra ahrifum
hnattreennar hlynunar i hafinu umhverfis Tsland.

Vistkerfi sjavar bregst vid hlynun 6had orsokum.

Breytingar a lifriki a landi

Loftslagsbreytingar, hlynun og aukinn styrkur CO, i
andrumsloftinu hafa mikil ghrif 4 lifsskilyrdi plantna og
dyraalandi. Aukinn styrkur CO, hefur dhrif 4 framleidni
plantna sem lysir sér m.a. i meiri vexti peirra.
Loftslagsbreytingar hafaahrif 4 ymsaadraumhverfispzetti
sem hafa sidan ahrif a vistkerfi, valda breytingum a
btsvaeedum plantna, dyra og fjolbreytni.

Tilraunir hafa synt ad vidbrogd grodurlenda vid
hlynun eru misjofn. I fjalldrapaméum leidir hlynun til
aukins vaxtar vidarkenndra tegunda 4 kostnad mosa.
Tilraunir { misheitum lekjum syna ad med hlynun
jokst magn porunga og blagrenna bakteria a botni,
innfledi neringarefna jokst og breytingar urdu i
feeduvef og vistkerfi leekjanna. Heildarfrumframleidni,
bekja og lifmassi vatnaplantna og blagreenna bakteria
jokst med hlynun en fjolbreytni porunga minnkadi.
Péttleiki vatnadyra 1 flestum feeduprepum vard meiri
vid hlynun en pad dro ur fjolbreytileika samfélaga
peirra. [ samanburdi vid kaldari leki voru pvi
tegundirnar ferri pott framleidnin veeri meiri. Petta
veldur ahyggjum um ahrif loftslagsbreytinga a lifriki
ferskvatns 4 Islandi.

Tilraunir sem nyta jardvegshlynun fra heitum berg-
grunni tilad rannsaka ahrifhlynunara purrlendisvistkerfi
syna ad vistkerfin hafa umtalsvert pol gagnvart hlynun,
um ramlega 5°C, en pegar hlynunin fer upp fyrir pau
mork pa ,hrynja“ pau hins vegar.

Rannsoknir 4 grodurfarsbreytingum 4 Islandi sidustu
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aratugi hafa leitt 1 ljos toluvert mikla aukningu grodurs

a landsvisu fra pvi um og fyrir 1990. Helstu asteedur
pessarar aukningar eru taldir nokkrir samverkandi
peettir, s.s. minni saudfjarbeit a afréttum og laglendi og
hlynun sem eykur voxt grodurs en leidir einnig til hops
jokla og p.a.l. landnams grodurs a nyjum svedum.

Merkja ma ahrif hlynunar 4 margar fuglategundir a
[slandi, ttbreidslumork breytast og breytingar verda a
btsveedum. Tidni landnams nyrra fuglategunda hér a
landi jokst pegar leid a 20. oldina, en haftyrdill, sem er
hanorreen tegund, heetti ad verpa a landinu. Komu- og
varptimi sumra farfugla breyttist 1 takt vid hlynun, en
breyttur varptimi getur haft ahrif a afkomu margra
fuglategunda. Varpfuglum 1 sjofuglabyggdum vid
nordanvert Atlantshaf hefur faekkad verulega fra sidustu
aldamotum og flestir sjofuglastofnar virdast fara
minnkandi, en hérlendis hafa slikar breytingar verid
sérstaklega aberandi sidustu 10-15 arin.

Ahrif loftslagsbreytinga 4 islensk spendyr eru i
flestum tilvikum obein og tengjast fyrst og fremst
breytingum a feduframbodi. Umhverfisbreytingar hafa
ahrif 4 sjavarlifverur sem geta skilad sér i breytingum a
feeduvali spendyra. Gera ma rad fyrir ad fekkun i
sjofuglastofnum hafi ghrif a afkomu refa, sérstaklega a
beim svaedum par sem sjofuglar eru stor hluti faedunnar.

Aukid og breytt grodurfar samhlida hlynun og
skograekt hefur leitt til breytinga 4 ttbreidslu smadyra
(skordyra og annarra hryggleysingja) og vida sjast
merki um landnam nyrra tegunda.

Ahrif loftslagsbreytinga a lifriki i ferskvatni eru

flokin og mismunandi eftir gerd straum- og stoduvatna

Mynd 1.5 Breytingar a
umhverfispattum, pa sérstaklega
faeduskortur vegna hruns
sandsilastofnsins, hafa komid hart
nidur d morgum sjofuglategundum.
Krian hefur af peim sokum dtt
undir hogg ad seekja hér landi
morg undanfarin dr.

(Ljosmynd: Trausti Baldursson.)

og adstedum 4 hverjum stad. Snjobradnun hefur
keelingarahrif 4 ar og leeki en med hlynun styttist sa timi
sem is hylur votn. Hlynun vatns 1 leekjum og am mun {
heildina leida til aukinnar frumframleidni, aukins
vaxtarhrada en minni fjolbreytileika lifvera. Buast ma
vid ad kulvisum tegundum fjolgi en kulszeknar tegundir
lifvera lati undan siga og tutbreidsla peirra dragist
saman. Rekja md mikinn samdratt i islenska
bleikjustofninum til hlynunar.

Hlynandi loftslag mun audvelda ymsum tegundum
dyra og plantna, p.m.t. lifverum sem valda sjukdomum,
s.s. snikjudyrum og orverum, ad nema hér land og
einnig hafa ahrif a utbreidslu framandi agengra tegunda
sem fyrir eru i landinu, sem eykur skadsemi beirra.
Mikilvaegt er ad fyllstu varadar sé geett vid innflutning,
notkun og dreifingu 4 framandi lifverum.
Motveegisadgerdir vegna loftslagsbreytinga verda ad

taka tillit til verndunar liffreedilegrar fjolbreytni.

Ahrif & rktarland og landbiinad

Innlendar rannsoknir a ahrifum loftslagsbreytinga a
beedi rektud og natturuleg landvistkerfi hafa verid
mjog brotakenndar hingad til og pvi eru enn stor got 1
visindalegri pekkingu sem hamla getu til ad gera
traustar spar um ahrif i framtidinni.

Nylegar rannsoknir syna po ad vaxtartimi tuthaga
feerist fram um 16 daga fyrir hverja 1°C haekkun i
medaljardvegs- og lofthita vormanada. Pa haekkadi
medalgreenkustudull (e. NDVI) Tslands um 80% milli
1982 0g 2010 ogaukin groska i uthaga hefur veentanlega
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Mynd 1.6 Birkiskdgar og kjarr
hafa aukid utbreidslu sina um 9%
fra pvi um 1990.

(Ljosmynd: Bjarni Didrik
Sigurdsson.)

aukid beitarpol landsins 4 moérgum svaedum a sidustu
aratugum. Tilraunir fra 1987 til 2014 syna ad
kornuppskera var 134% meiri a hvern hektara 1 hlyjustu
arunum midad vid pau koldustu.

Margar nyjar rannsoknir syna ad badi raktadir og
nattarulegir skogar vaxa ni umtalsvert betur en fyrir
1990. Flatarmal birkiskoga og birkikjarrs jokst um 9%
a landsvisu med sjalfsaningu fra 1989, en slik aukning
iskogarpekjuasérstadvidaa Nordurheimskautssvaedinu.
[ hlyindum sidustu aratuga jokst tidni landnams nyrra
meindyra sem eru skadleg fyrir trjareekt en skemmdirnar
eru enn litlar a4 landsvisu midad vid vaxtaraukningu
skoga a sama tima.

Hlyrri sumur og lengri vaxtartimi pyda ad uppskera
af hverri einingu reektarlands mun veentanlega aukast 1
hefdbundnum landbtnadi, gardyrkju og skogreekt, en
vetrarhlyindi og vorhret munu afram takmarka rektun
fjoleerra eda vetrareinaerra fodurjurta og skogartrjaa sem
koma tur landranna loftslagi nagrannalandanna. Po ad
uppgraedslustarf verdi almennt audveldara i hlynandi
vedurfari pa parf umtalsverd inngrip og/eda langan tima
til a0 endurheimta hnignud vistkerfi landsins.

Sumareinaerar tegundir, svo sem bygg, hafrar og
eineer nepja, eineer repja og sumarhveiti, geta haslad sér
voll hér 4 naestu aratugum. Innri breytileiki vedurfars
bydir ad kalar og busifjar 1 jardraekt, skograekt og
gardyrkju munu afram eiga sér stad 4 neaestu aratugum.

Auknir purrkar yfir vaxtartimann vegna meiri breytileika

i urkomu verda hugsanlega meira vandamal i rektun

hér en verid hefur a sidustu aratugum.

P6 ad hlynun hér a nordurslodum fylgi almennt
aukin groska pa eru einnig i nattarunni ymis ferli sem
hlynun og/eda grodurbreytingar geta magnad og haft
mikil og ovent dhrif 4 baedi rektarland og utjord.
Daemi sem eru pegar farin ad koma 1 ljos hérlendis eru
aukin tidni skordyraplaga, breytingar a fartima og
beitarhegdun geesa ogalfta, og 6venju-storir grodureldar.

Brynt er ad auka rannsoknir a samspili loftslags og
landnytingar, pannig ad traustari grunnur faist til ad

laga sjalfbzera nytingu ad breyttum adstzedum.

Adlogun ad ahrifum loftslagsbreytinga

Adlogun ad afleidingum loftslagsbreytinga verdur ekki
umflain. Innan alpj6dasamfélagsins er mikid fjallad um
adlogun og gerd er krafa um ad adilar ad Parisar-
samkomulaginu geri aztlanir um hvernig bregdast eigi
vid afleidingum loftslagsbreytinga og standi skil a
azetlunum.

[ nagrannalondunum hefur verid 16gd ahersla 4 ad
adlogun skuli byggd 4 haldbeerum rannsoknum og
bekkingaroflun. Par hafa ahrif a olika geira samfélagsins
verid skodud og reynt ad meta hversu vidkvemir peir
séu gagnvart ahrifum loftslagsbreytinga. Medal annars
hefur tjonnemi tengt vatni, orku, sjavaraudlindum,

landbunadi og samgongum verid kannad. Sem daemi
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um o6gnir sem fjallad hefur verid um ma nefna aukna
haekkun

sjavarbords, hlynun, ahrif a grunnvatn og 6bein ahrif

urkomuakefd og vaxandi illvidratidni,

loftslagsbreytinga 4 loftmengun og liffreedilega
fjolbreytni.

Erlendis er algengt ad ahettustyringu sé beitt vid
stefnumotun og framkvemd adlogunar, sérstaklega
hvad vardar ymsa nattaruva sem loftslagsbreytingar
kunna ad hafa ahrif 4. Einnig er algengt ad logd sé
ahersla a vistveenar lausnir vid adlogun, sérstaklega 1
tengslum vid skipulagsmal.

Par til nylega var yfirleitt fjallad um adlogun og
motvagisadgerdir til pess ad draga ur losun
grodurhusaloftegunda sem adskilin vidbrogd, en 4
sidustu arum hefur pad breyst pvi oft eru veruleg sam-
legdarahrif milli adlogunar annars vegar og motveagis-
adgerda hins vegar. Sem demi ma nefna ad grenar
lausnir vid flodavarnir geta studlad ad kolefnisbindingu.
Pa er mikilvaegt ad tryggt sé ad ekki sé radist i
motvaegisadgerdir sem dragi ur adlogunarheefni
bjodtélaga og ofugt.

A Tslandi hefur formleg stefnumoétun um adlogun ad
loftslagsbreytingum 4 vegum stjornvalda verid tak-
morkud, en einstaka fyrirtaeki og stofnanir hafa po
motad sér stefnu. Sem deemi ma nefna Landsvirkjun og
Vegagerdina. Pa hafa sveitarfélog, svo sem Reykja-
vikurborg, motad sér loftslagsstefnu par sem medal

annars er fjallad um adlogun ad loftslagsbreytingum.

Mynd 1.7 Greining d
gervihnattamyndum synir ad
medalgreenkustudull haekkadi
verulega milli 1982 og 2010.
(Ljesmynd: Bjarni Didrik
Sigurdsson.)

Samfélagslegir innvidir og atvinnuvegir

Peer takmorkudu rannsoknir sem farid hafa fram a
ahrifum loftslagsbreytinga a fraveitur og ofanvatnskerfi
syna porf a umtalsverdri adlogun. Loftslagsbreytingar
kunna ad hafa ahrif a eftirspurn, frambod og geedi
vatns, en gera parf umfangsmeiri rannsoknir og tryggja
beett eftirlit 4 pessu svidi.

Haekkud sjavarstada og aukin dkefd trkomu gaetu
valdid meira alagi a fraveitukerfi. I nagrannalondum
hafa vidmidunarreglur fyrir honnun fraveitukerfa verid
endurskodadar vegna pessa. Hér 4 landi vantar gogn
fyrir endurskodun reglna og meelanet trkomu i péttbyli
er ofullneegjandi.

Rannsoknir benda til pess ad hlynun geti minnkad
eftirspurn eftir heitu vatni, e.t.v. um u.p.b. 5% fyrir
hverja gradu. Eftirspurn eftir raforku mun aukast, m.a.
vegna rafmagnsvadingar samgangna en beeta parf
dreifinet og alagsstyra med verdlagningu.

[ orkugeiranum er veruleg adlogunarporf til ad maeta
aukningu 1 nytanlegu vatnsafli. Rannsoknir benda til ad
a timabilinu 2010-2050 muni nytanlegt vatnsafl aukast
um 27-84% 1 einstaka virkjudum jokulam. I heildina,
fyrir naverandi orkukerfi, er aukningin um 20%, en an
endurhonnunar mun kerfid einungis geta nytt 38% af
aukningunni.

Liklegt er ad loftslagsbreytingar hafi ahrif 4 upp-
byggingu og vidhald vegakerfisins sem og pjonustuporf,
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t.d. minni porf a snjomokstri en aukinni porf a
halkuvornum. Verdi vedur rysjottara purfa vegir ad
standast slikt alag.

Siglingar 4 nordurslodum eru liklegar til ad aukast
en oOvissa er um ahaettu sem og avinning peirra fyrir
[sland.

Hlynun sidustu aratuga hefur haft umtalsverd ahrif 4
reektun jardargroda 4 Islandi. Ad stérum hluta eru petta
jakveed ahrif, en po hafa einnig nokkur neikved ahrif
komid 1 ljos, eins og adur hefur verid minnst a.
Pannig hefur alag af snikjudyrum a grodur aukist og
einnig urdu purrkavandamal i kornrakt a sendnum
jardvegi a dkvednum stodum hérlendis a sidasta aratug.
Aukinni framleidni uthaga og purrkum geeti svo fylgt
aukin heetta 4 grodureldum. Einnig er liklegt er ad
framleidsla ymissa fodur- og feduplantna aukist med
hlynandi loftslagi.

[slenskur sjavarttvegur hefur adur brugdist skjott
vid breytingum i umhverfisadsteedum og etti pvi ad
lifrikis

loftslagsbreytingum. Ahrif surnunar sjavar 4 lifriki

rada vid heaegfara breytingar samfara
hafsins kunna ad koma fyrr fram a islensku hafsvadi en
annars stadar. Liklegt er ad nytanlegar audlindir sjavar
muni betur standa af sér dhrif loftslagsbreytinga ef
alagspattum tengdum fiskveidum, raski a4 busvedum
og mengun verdur haldid 1 lagmarki.

Fiskeldi er vaxandi atvinnugrein, en badi sirnun og
hlynun geta haft ahrif 4 framleidslu greinarinnar. Einnig
eru Obein markadstengd ahrif loftslagsbreytinga
hugsanleg, badi a fodur- og afurdaverd.

[ heildina benda rannsoknir 4 efnahagslegum og
samfélagslegum  ahrifum  loftslagsbreytinga 4
ferdamennsku til jakvaedra efnahagslegra ahrifa 1 kaldari
londum, a.m.k. tl skamms tima, en faar slikar
rannsoknir er ad finna sérstaklega fyrir Island.

A alpjodavisu hefur verid nokkud fjallad um
tryggingar sem leid til ad styra ahattu vegna
loftslagsbreytinga. Vidlagatrygging Islands veitir va-
tryggingavernd gegn nattruhamforum, m.a. ahettu-
pattum sem loftslagsbreytingar geta haft ahrif 4, svo
sem ofanfl6d og vatnsflod. Almenn vatryggingarfélog
bjoda tryggingar gegn foktjoni og geta veitt vidskipta-
vinum mikilvega radgjof um mogulega aheettu a
eignatjoni vegna storma og urkomu. Lagaumhverfi og
regluverk skyrir ekki neegilega vel abyrgd olikra adila

sem skapar hzettu a ad almannafé sé notad til ad greida

fyrir dhattu vegna vanhannadra eda illa stadsettra
mannvirkja.

Liklegt er ad loftslagsbreytingar hafi ymsan kostnad
i for med sér fyrir islenskt pjoofélag, baedi vegna
motvaegisadgerda og til ad standa straum af adlogun. Pa
getur komid til pess ad kaupa purfi losunarheimildir
ekki
Alpjodasamfélagid gerir ordid krofur til idnrikja um

naist markmid um samdratt 1 losun.
fjarmognun adgerda til pess ad stemma stigu vid
loftslagsbreytingum eda adlagast peim, m.a. med
framlogum 1 Greena loftslagssjodinn. Talid er ad um 26
purfi

umhverfisbreytinga, s.s. floda, purrka og annarra

milljonir manna arlega ad flytja vegna
nattaruhamfara. Loftslagsbreytingar geta pvi leitt til
buferlaflutninga fra peim svedum verst verda uti, til
sveda sem standa betur.

Heimsmarkmid Sameinudu pjodanna um sjalfbzera
broun tengjast loftslagsbreytingum beint og ¢beint, en
alag vegna loftslagsbreytinga gerir pjodum erfidara fyrir
a0 na pessum markmidum. Stefnumotun 1 pessum
malaflokki parf pvi ad taka tillit til dhrifa loftslags-

breytinga.

Nattaruva, ahzttustyring og heilsa

Nokkur reynsla og pekking er hér a landi 1 ahaettumati
og vidbrogdum vid nattaruva. Loftslagsbreytingar geta
aukid ahzettu fyrir sumar tegundir nattaruvar. Edlilegast
er ad vidbrogd vid aukinni aheettu verdi skipulogd 1
tengslum vid dheettustyringu 4 nuverandi va og adgerdir
til a0 meta henni efldar. Medal ahaettupatta sem huga
parf ad eru tidni og umfang jokulhlaupa og floda fra
jadarlonum, ofanflod — sérstaklega vegna bradnunar
sifrera 1 fjallendi — eldgosahaetta vegna aukinnar kviku-
framleidslu undir landinu, grédureldar og sjavarflod.
Reynslan synir ad haegt er ad na miklum arangri vid ad
draga ur aheettu. Skipuleg aheettustyring, med formlegu
aheettumati, vidbragdsazetlunum og adgerdum til pess
ad draga ur tjoni, er venlegasta leidin til pess ad meaeta
breytingum 4 aheettu.

Mikilvaegt er ad farid sé med gat pegar byggd er
skipulogd 4 lagsvedum og tekid sé tillit til aukinnar
flodahaettu. A dhzettusvedum atti ad fordast ad setja i
kjallara spennistodvar, vidkvem kerfi eda geymslur
sem tryggja eiga 6rugga vardveislu verdmeeta.

Loftslagsbreytingar munu hafa 1 for med sér
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Mynd 1.8 I september 2012 fell
skrida ur 750 m haed © Moafellshyrnu
i Fljotum. Myndin synir klump af
freraurd samlimda med is sem kom
nidur med skriounni. Med bradnun
sifrera 1 fjallendi eykst heetta

a skrioufollum.

(Ljosmynd: Jon K. Helgason.)

breytingar a aftakavedrum. Liklegt er ad trkomuakefd
aukist a oldinni og pvi munu rigninga- og leysingaflod
taka breytingum. Erfitt er ad segja fyrir um hvernig
tidni hvassvidra 4 Islandi muni breytast a 6ldinni, en
arlegur fjoldi hvassvidrisdaga a landinu synir verulegar
sveiflur milli aratuga.

Haekkandi sjavarbord eykur ohjakvemilega haettuna
a sjavarflodum. Langtimamelingum 4 sjavarstodu vid
[sland er dbétavant.

Btiast ma vid ad smitleidir breytist, m.a. vegna
breytinga a tegundasamsetningu skordyra, og liklegt er
ad aukid magn frjokorna og myglugroa geti haft
neikveed ahrif a heilsufar.

Midad vid naverandi styrk heilbrigdiskerfisins bendir
ekkert til annars en ad pad myndi rada vid alag vegna
loftlagsbreytinga. Vidbrogd vid heilsufarsahrifum loft-
lagsbreytinga kunna ad fela 1 sér teekiferi i bettri

lydheilsu til framtidar.

Abendingar um adgerdir og skort
a pekkingu

[ sidustu skyrslu Visindanefndar arid 2008 var bent 4 ad
umtalsverdar afleidingar loftslagsbreytinga 4 [slandi
verdi ekki umflanar. Petta yki porf a voktun og
rannsoknum a ymsum pattum nattarufars. Ljuka pyrfti
oflun grunnupplysinga um nattarufar landsins og efla

langtimavoktun a umhverfispattum og lifriki hafs og

lands. Pa var bent 4 ad voktun er langtimaverkefni sem

krefst stodugra fjarveitinga og hentar ekki til
fjarmognunar ar samkeppnissjodum.

Sidan skyrslan kom tut hefur dregid ur almennri
voktun a natttrufari landsins, og gildir pad jafnt um
vedurathuganir sem og voktun 4 lifriki lands og sjavar.
Visindanefnd telur mikilveegt benda a ad skipuleg
vidbrogd vid loftslagsbreytingum parf ad byggja a
haldbzerum rannsoknum og pekkingaroflun.

Margvislegar rannsoknir hafa pegar verid gerdar sem
gefa visbendingar um ahrif loftslagsbreytinga 4 ymsa
nattarupeetti. Engin deetlun er po til um voktun a
lykilpattum islenskrar natturu. Sérstaklega vantar rann-
soknir par sem tengsl vid loftslagsbreytingar eru vid-
fangsefni, en ekki er reynt ad skyra ut orsakasamhengi
breytinga 4 umhverfispattum og nattarufari eftir a. Beeta
parf voktun sérstaklega a peim pattum sem liklegastir
eru taldir til ad breytast.

P6 ad ahrif hlynunar a jardargroda séu veruleg hafa
ahrif hlynunar a busmala og a jardraekt litid verid
rannsokud. Sarlega vantar rannsoknir a ahaettupattum
breyttra buhatta, svo sem aukinnar korn- og skograektar.

Skyringar 4 orsakarsamhengi umhverfispatta og
breytinga 1 vistkerfi sjavar kalla 4 mun ftarlegri rann-
soknir en til pessa. Mikilveegt er 4 naestu arum og
aratugum ad vakta og skra hvernig vistkerfi {slandsmida
bregst vid umhverfisbreytingum, badi surnun sem og

sveiflum 1 hita. Grunnpekking a surnun uthafsins vid
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[sland er nokkud g6d. En adstedur 4 landgrunni og
strandsvedum eru fjolbreytilegar. Til ad verjast
efnahagslega hastarlegum éhrifum sarnunar sjavar er
radlegt ad efla strax rannsoknir med pad ad markmidi
ad bera kennsl a hafsvadi, vistkerfi og tegundir i
lifrikinu par sem liklegt er ad ahrif hennar komi fram.

Bradnun jokla mun hafa ahrif 4 landris og sjavarstodu.
Mikilveegt er ad massatap {islenskra jokla verdi
endurmetid og dhrif pess a pyngdarsvidid reiknad i
sjavarstodulikani. Leggja parf mat 4 liklegar breytingar
a sjavarflodahzettu.

Efnahagsleg og samfélagsleg ahrif loftslagsbreytinga
a hina ymsu geira islensks samfélags hafa litt verid
rannsokud, svo sem moguleg ahrif 4 sjavaratveg,
landbunad og adra landnytingu, ferdapjonustu og
tryggingargeirann. Mikilveegt er ad auka rannsoknir a
pessum pattum. Sérstaklega er mikilveegt ad leggja
aherslu a pverfaglegar rannsoknir a pessu svidi hér-
lendis, par sem samspil mismunandi patta er oftar en
ekki mikilveegara en hin beinu ahrif loftslagsbreytinga a
hvern patt ein og sér.

Auk  pess

loftslagsbreytinga er 6hjakveemilegt ad logd verdi meiri

ad beeta rannsoknir 4 ahrifum
ahersla a adlogun ad loftslagsbreytingum.

Beeta parf mat a liklegum ahrifum, porf a adlogun og
einnig meta hvada adgerdir séu liklegastar til ad skila
arangri.

Vinna parf formlega adlogunardetlun fyrir Island
eins og gert hefur verid 1 nagrannalondum og beita parf
aheettustyringu, aheettumati, vidbragdsaetlunum og

adgerdum par sem pad a vid.

AQ auki parf ad radast 1 heildsteeda stefnumotun i
adlogun ad loftslagsbreytingum par sem horft er a
adlogun 1 samhengi vid motvegisadgerdir til ad draga
ur losun grodurhusalofttegunda.

Adgreina parf innri- og ytri breytipeetti, annars vegar
beer breytingar sem verda 4 islenskri nattaru og
afleidingar peirra en hins vegar paer breytingar sem
leggjast munu af punga a pjodfélagid utanfra vegna
loftslagsbreytinga annars stadar. Somuleidis er
mikilveegt ad tekid sé tillit til breytinga a pjodfélagi og
atvinnuvegum 1 aheettumati.

Meta parf ahrif loftslagsbreytinga 4 o¢lika flokka
nattaruvar, s.s. ofanfloda grodurelda, flod vegna
aftakaturkomu og haekkandi sjavarstodu. Mikilvegt er
ad bzta melanet urkomu 1 péttbyli og endurskoda
vidmidunarreglur fyrir honnun fraveitukerfa.

Breyta parf fyrirkomulagi melinga a sjavarstodu-
breytingum og tryggja ad meliradir séu nytilegar til
bess ad fylgjast med langtimabreytingum. Zskilegast er
ad langtimamelingar a sjavarstoou vaeru gerdar 4
nokkrum stodum a landinu og samfelldar landhzedar-
breytingar maeldar 4 sama stad med GPS.

Mikilvaegt er ad vid skipulag 4 lagsvedum sé tekid
tillit til liklegrar heekkunar sjavarbords og tryggja parf

eftirfylgni med reglum og ad abyrgd olikra adila sé vel
skilgreind.

Radast parf i heildsteda greiningu a4 sambandi
mogulegra motvagisadgerda og adlogunar 4 Islandi,
m.a. med tilliti til bindingarmoguleika med endurheimt

grodurpekju og votlendis.
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