11 Ahrif loftslagsbreytinga 4 innvidi, atvinnuvegi og samfélag
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Liklegt er ad loftslagsbreytingar muni hafa ahrif a
fraveitu- og ofanvatnskerfi. Laga parf pessi kerfi ad
breytingunum, en bryn porf er 4 rannséknum sem
leggja ma til grundvallar stefnumotun.
Loftslagsbreytingar kunna ad hafa ahrif a eftirspurn,
frambod og gadi vatns, en gera parf umfangsmiklar
rannsoknir og tryggja bzett eftirlit 4 pessu svidi.
Aukist akefd urkomu veldur pad meira alagi a
fraveitukerfi og taka parf tillit til pessa vid honnun
peirra.

Skoda parf ahrif sjavarstodubreytinga 4 frarennsli
og baeta maelanet urkomu 1 péttbyli.

Liklegt er ad rennsli i einstaka virkjudum jokulam
aukist um 27-84% fram ad midbiki aldarinnar.
Rannsoknir benda til ad a timabilinu 2010-2050
muni nytanlegt vatnsafl aukast um 20%, en nu-
verandi orkukerfi redur einungis vid um 38%
peirrar aukningar.

Adlogunar er porf i orkugeiranum til ad meta
aukningu 4 nytanlegu vatnsafli.

Greiningu adhrifum loftslagsbreytingaa flutningsnet
raforku vantar.

Rannsoknir benda til ad haekkun 4 lofthita geti
minnkad eftirspurn eftir heitu vatni um ramlega
5% fyrir hverja gradu.

Liklegt er ad loftslagsbreytingar hafi ahrif 4 upp-
byggingu og vidhald vegakerfisins, og a pjonustu-
porf, t.d. verdi minni porf 4 snjomokstri en aukin
porf a halkuvérnum.

Liklegt er ad siglingar 4 nordurslodum aukist en

6vissa er um badi ahzttu og dvinning fyrir Island.
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Hlynun hefur haft umtalsverd ahrif 4 jardargrodur
og liklegt er ad framleidsla ymissa fodur- og
feedujurta aukist med hlynandi loftslagi.

Verdi breytingar 1 umhverfisadsteedum haegfara er
liklegt ad islenskur sjavaratvegur radi vid peer, en
adlogunar er porf. Ahrif sirnunar a lifriki hafsins
munu po liklega koma fyrr fram a islensku hafsvaedi
en annars stadar.

Liklegt er ad nytanlegar audlindir sjavar muni betur
geta stadid af sér og adlagast dhrifum loftslags-
breytinga ef unnt verdur ad halda ahrifum alagspatta
tengdum fiskveidum, raski a busvedum og mengun
i lagmarki.

Badi surnun og hlynun sjavar geta haft ahrif a
fiskeldi.

Til skemmri tima er 1iklegt ad ahrif loftslagsbreytinga
a ferdapjonustu a nordurslodum verdi jakveed, en
frekari rannsokna er porf.

Tryggingar eru mikilveegur pattur 1 ad styra ahaettu
tengdri loftslagsbreytingum og nattaruva.
Vidlagatrygging Islands veitir tryggingarvernd
gagnvart dheettupattum sem loftslagsbreytingar
kunna ad hafa ahrif a, s.s. ofanflod, vatnsflod og
kjarrelda.

Samfélagsleg ahrif loftslagsbreytinga og vidbragda
vid peim kunna ad verda umtalsverd, badi vegna
kostnadar vid adlogun og motvagisadgerdir, auk
alpjodlegra skuldbindinga. Porf er po a frekari

rannsoknum.



Ahrif loftslagsbreytinga a innvidi eru af margvislegum
toga og fara ahrifin eftir stadsetningu, tjonnemi og
adlogunarhzefmi. I sumum tilvikum geta ghrifin verid
jakvaed, svo sem 1 orkuframleidslu sem tengist jokulam,
eda neikvaed, eins og t.d. ahrif sjavarstoduhekkunar a
fraveitukerfi.

[ pessum kafla er fjallad um ahrif loftslagsbreytinga a
innvidi og atvinnuvegi. Fjallad er um frumatvinnuvegi
(sjavarttveg og landbtnad) auk ferdamennsku og
trygginga- og fjarmalastarfsemi. Loks er fjallad stuttlega
um onnur samfélagsleg ahrif.

Peir innvidir sem hér er fjallad um tengjast vatns-
buskap med aherslu a fraveitu og ofanvatnskerfi,
orkuframleidslu,

samgoéngum og -flutningi  og

-eftirspurn.

11.1 Vatn og veitur

Ahrif loftslagsbreytinga 4 vatnstengda innvidi skiptast i
ahrif a vatnsveitur, ahrif a fraveitu- og ofanvatnskerfi,
auk ahrifa a eftirspurn eftir vatni.

A Tslandi hafa faar rannsoknir verid gerdar 4 ahrifum
loftslagsbreytinga 4 innvidi vatnsbtskapar, svo sem a
fraveitu og ofanvatnskerfi'? og vantar pvi frekari
rannsoknir a peim tengslum. Liklegt ma telja ad
urkomubreytingar 4 6ldinni muni hafa ahrif 4 forda og
geedi vatnsbola® og ef landbunadur og raektun eykst
leidi pad til aukinnar notkunar 4 koldu vatni. Mogulegt
erad petta hafi ahrif a vatnsbuskap akvedinna veitusvaeda
en rannsoknir vantar til ad stadfesta slikt*. Adur hefur
verid minnst a ahrif loftslagsbreytinga a afrennsli jokulda
i kafla 5 en pau hafa verulegar afleidingar fyrir vatns-
audlindina.

Pekkt er erlendis ad i auknum hita og purrki er
notkun a vatni hvad mest, m.a. vegna vokvunar grodurs.
Stundum er pvi reynt ad draga ur eftirspurn og peim
tilmaelum beint til almennings ad draga ur vokvun
garda. Ef purrkar verda algengari hér a landi® er
hugsanlegt ad eftirspurn eftir vatni geeti aukist 4 sama
tima og stada vatnsbola verdi erfidari, en frekari
rannsokna er po porf.

Nokkur pekking er a ahrifum vedurs a vatnsgaedi og
gedi neysluvatns a Islandi hafa verid rannsokud
itarlega®, en frekari rannsoknir a hugsanlegum ahrifum

loftslagsbreytinga 4 gaedi neysluvatns vantar’.

11.2 Fraveita og ofanvatnskerfi

Samkvaemt logum um uppbyggingu og rekstur fraveitna
telst til fraveitu ,allt lagnakerfi sem flytur frarennsli fra
heimilum, stofnunum, atvinnufyrirtekjum, gotum,
gonguleidum, lodum og opnum svedum, svo sem
tengingar vid einstakar fasteignir, nidurfoll, svelgir,
brunnar, safnkerfi, tengiraesi, snidreesi, stofnlagnir,
yfirfoll og utreesi. Til fraveitu teljast einnig 61l mannvirki
sem reist eru til medhondlunar eda flutnings a frarennsli,
svo sem hreinsivirki, deelu- og hreinsistodvar og set- og
midlunartjarnir™® (mynd 11.1).

Meginhlutverk fraveitukerfa er ad flytja fraveituvatn,
beaedi skolp og ofanvatn, fra uppsprettu ad vidtaka. Med
vidtaka er att vid pad svadi sem fraveituvatn er leitt til.
A Tslandi eru 1 notkun tvennskonar fraveitukerfi; einfold
og tvofold. T flestum eldri byggdum 4 Islandi eru einfold
kerfi f notkun, og pad var ekki fyrren ilok 7. aratugarins
sem lagning tvofaldra kerfa vard algengari. T einfoldum
kerfum rennur skolp og ofanvatn 1 somu lognunum, en
i tvofoldum kerfum er skolp og ofanvatn adskilid.
Einfold kerfi hafa pann galla ad vid mikla arkomu getur
skolpblandad regnvatn fleett upp 1 kerfid, pau auka alag
a skolphreinsistodvar og skolpblandad regnvatn getur
borist 6hreinsad i vidtaka um yfirfoll. Likur eru 4 ad pad
fleedi upp 1 kerfid ef yfirfoll eru virk/opin vegna mikillar
urkomu og sjavarstada er ha a sama tima'.

Ymsir peaettir hafa dhrif 4 virkni fraveitukerfa, svo sem
sjavarfoll og haed sjavarbords (ef sjorinn er vidtaki getur
flodahzed skilad sér inn 1 kerfin), landhalli og
grunnvatnsstada. Dami um pztti par sem
loftslagsbreytingar geta haft ahrif a fraveitukerfi eru
aukin urkoma og urkomugkefd, haekkandi grunnvatns-
og sjavarstada og fjolgun hlakudaga. Pessir peettir geta
haft ahrif hver um sig eda i samverkan vid adra pzetti.
Dzemi um petta sidarnefnda er haekkun sjavarstodu og
ahrif 4 grunnvatn. Heekkud sjavarstada minnkar
hadarmun (fallhad) i lagnakerfum og pvi heegist a
rennsli. Pad leidir til pess ad flutningsgeta kerfanna
minnkar sem aftur getur leitt til floda upp ar kerfinu.
Heekkud sjavarstada getur einnig leitt til heerri
grunnvatnsstoou sem pydir ad meira grunnvatn rennur
inn 1 kerfid'. Aukin urkomudkefd eykur sidan a
vandann®. Litid er til af birtum rannsoknum um petta
efni, en hér verdur fjallad um tver rannsoknir, en i

skodud

fraveitukerfi 4 tilteknum svaedum i Reykjavik. T annarri

badum voru ahrif loftslagsbreytinga a
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rannsokninni var sjavarstada a eidinu milli Reykjavikur
og Seltjarnarness athugud, 1 hinni voru ahrif arkomu 1
midborginni skodud 1 samhengi vid péttingu byggdar a
svaedinu.

[ fyrri rannsokninni voru skodud éhrif hakkunar
sjavarbords a fraveitukerfi'. Nidurstodur hermireikninga
bentu til pess ad regnskur med 10 ara endurkomutima
geeti pegar valdid flodum 1 kerfinu, en sjavarstada pyrfti
einungis ad hackka um 0.2 m til pess ad minni regnskuar
med 5 ara endurkomutima feeri ad valda flodum. Vid
enn herri sjavarstodu, eda hakkun um 0.35 metra
getur 4 ara regnskur farid ad valda flodum og vid 0.7
metra haekkun getur 3 ara regnskur valdid flodum. Eins
og fram kom 1 grein 5.3 laeetur neerri ad sjavarstada i
Reykjavik heekki um 2 mm a ari og haekkunin kann ad
verda hradari verdi hnattreen haekkun sjavarstodu mikil
(tafla 5.8). Nidurstada pessarar rannsoknar var ad
fraveitukerfi Reykjavikurborgar munu verda fyrir
neikvaedum ahrifum vegna haekkunar sjavar og aukinnar
urkomuakefdar.

[ sidari rannsékninni voru metin ahrif aukinnar
flodahaettu og tidni skura fyrir fraveitukerfi midbzejar
Reykjavikur?. Honnun fraveitukerfa byggist 4 urkomu-
skarum af tiltekinni akefd og endurkomutima (sk.
honnunarskarum). Nidurstodur —straumfradilegrar
hermunar gaf til kynna ad fleda myndi upp tur 6% af
brunnum i honnunarskar med 5 ara endurkomutima.
Ef loftslagsbreytingar yllu pvi ad akafi rigningar myndi
aukast um 20% myndi brunnum sem flaeda 1 5 ara skur
fiolga um 70% og rammal yfirbordsvatns aukast um
80%. Ef jafnframt var gert rad fyrir péttingu byggdar og
20% aukningu a afrennslisstudli, pa gaeti rammal floda
prefaldast. Pessar nidurstodur stadfesta veikleika i
gomlum fraveitukerfum med sameiginlegar regn- og
skolplagnir.

Ofangreindar rannsoknir benda til pess ad fraveita 1
a.m.k hluta Reykjavikur sé ekki i stakk btin til ad maeta
haekkunum 4 sjavarbordi eda aukinni urkomuakefd og
bvi er nokkur adlogunarporf i pessum kerfum. Pessar
tveer rannsoknir byggdust po a upplysingum sem ad
sumu leyti eru ureltar® og eru pvi ofullnzegjandi grunnur
til ad byggja stefnumotun a. Petta rennir frekari stodum
undir fyrri abendingar um ad veruleg porf sé a frekari

rannsoknum a dhrifum loftslagsbreytinga a frarennsli.

11.1.2 Adlogun - adgerdir

[ fraveituhandbok Samorku'® eru leidbeiningar um

honnunarforsendur fraveitna. Ekki er sérstaklega fjallad
um sjavarstoduhaekkun eda urkomuakefd 1 leid-
beiningunum. Med hlidsjon af ofanskradu er po liklegt
ad radast purfi i adlogun a eldri fraveitukerfum. Adgerdir

til adlogunar geta falist i'"1%:

1. Breyttum honnunarforsendum par sem ,loftslags-
breytingastudull” er notadur vid akvordun a staerd
lagna''.

2. Adskilnadi vid sjoinn (deeling, einstreymis- og
lokubtnadur, rekstraroryggi).

3. Auknum afkostum kerfa (sverari lagnir, geymslur,
ofanvatnslausnir, tvofoldun hitaveitukerfa).

4. Uppbyggingu tekid  vid

umframvatni'?.

sveda sem geta

Hafa ber i huga ad endurbygging hefdbundinna
lagnakerfa nedanjardar veldur raski og 6pzegindum,
asamt pvi ad vera kostnadarsom. Pjodir heimsins hafa
pvi verid ad leita i @ rikara meli til blagrenna
regnvatnslausna, sem byggjast a pvi ad aftengja
regnvatnslagnir fra skolplognum og veita vatninu i
natturulega farvegi ofanjardar®.

Blagreenar regnvatnslausnir eru m.a. gren pok,
tjarnir, regnbed og svelgir, sem heegja a rennsli og midla
vatni 4 yfirbordi med isigi 1 jardveg og upptoku plantna.
Auk vatnsmidlunar studla blagreenar ofanvatnslausnir
ad liffreedilegum fjolbreytileika og geta bzett svaedi til
afpreyingar og heilsuidkunar innan borgarmarka. Peer
hafa pvi ymsa kosti 1 borgarumhverfi.

Byggdaproun og pétting byggdar hefur einnig ahrif a
krofur til frarennslis. [ grein 12.1.3 er reett um sjavarfl6d
og skipulagsmal og tiltekin eru ymis atridi sem standa
parf vel ad. Ma par nefna skyr akvaedi um lagmarks-
golfkota 4 lagsvedum og trygga eftirfylgni med peim.
Einnig synir reynslan ad flett getur 1 bilakjallara vid
truflanir 1 fraveitukerfi'* og mikilveegt ad honnun peirra
taki tillit til pess. A dhaettusvaedum atti ad fordast ad
setja spennistodvar, vidkvem kerfi og geymslur sem
tryggja eiga érugga vardveislu verdmeeta i kjallara.

Eins og kom fram hér ad framan vantar frekari
rannsoknir sem leggja ma til grundvallar adgerdum til
adlogunar ad loftslagsbreytingum. Skortur er 4
naudsynlegum upplysingum til ad meta hvernig breyta
parf honnunarforsendum fraveitu og ofanvatnskerfa.
Medal annars parf frekari rannsoknir a aftakatrkomu

og ahrifum loftslagsbreytinga a hana, bzeta parf melinet

-197 -



Mynd 11.1 Deelustod vid strondina i
Reykjavik. Ljost er ad loftslags-
breytingar geta haft veruleg dahrif a
frarennsli, en rannsokna er porf til
ad meta adlogunarporf og leggja til
grundvallar stefnumotun. Mynd
eign Veitna ohf. Birt med leyfi
eigenda.)

urkomu 4 péttbylisstodum, betur parf ad skoda ahrif
sjavarstodubreytinga a frarennsli, huga parfad uppfeerslu
honnunarstudla, bzedi hvad vardar aftakaurkomu og

afrennsli. Loks skiptir mali ad abyrgd olikra adila

(veitna, sveitarfélaga og rikis) sé vel skilgreind®.

11.2 Orka

Ahrif loftslagsbreytinga a orkukerfid skiptast i

framleidslu, flutning og eftirspurn. Tafla 11.1 synir

helstu paetti sem gaetu skipt mali a Islandi'®.

Veegi pessara patta er mismikid og eins eru sum ahrif

Hluti orkukerfis Innvidir

Loftslagsbreytingar

nokkud vel pekkt (t.d. samspil bradnunar jokla og
vinnanlegrar vatnsorku) en énnur mun ovissari (t.d.
ahrif hlynunar a rafmagnstruflanir vegna slydduisingar).

Pessi atridi verda reedd betur 1 naestu greinum.

11.2.1 Framleidsla

[ skyrslu visindanefndar frd arinu 2008 var fjallad um
ahrif loftslagsbreytinga a vatnsorkuframleidslu hér-
lendis, sem byggist ad langmestu leyti a virkjun
jokulvatns. Raktar voru nidurstodur likanreikninga til
konnunar 4 ahrifum loftslagsbreytinga 4 afkomu jokla

og par med a afrennsli. Svidsmyndir sem notadar voru

Vatnsaflsvirkjun
Framleidsla

Aukning & rennsli
vegna bradnunar jokla

Aukin framleidslugeta til
skamms eda medallangs tima

Minnkun a rennsli eftir
midja oldina pegar
joklar hafa minnkad

Minnkud framleidslugeta
til langs tima

Minnkad rennsli vegna
purrka

Minni framleidslugeta

Vindorkuver

Aukin hvassvidrationi

Truflun a framleidslu

Aukin ising, seltualag,

Auknar likur &

Flutningur Raflinur vindalag flutningstruflunum
Aukin trkoma, Auknar likur &
haerri hiti flutningstruflunum
Minni eftirspurn eftir orku til
. Hitaveitur Aukinn sumarhiti hushitunar
Eftirspurn S
Virkjanir

Aukin eftirspurn eftir orku til
loftkaelingar

Tafla 11.1 Ahrif loftslagsbreytinga a peetti orkukerfa.
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i reikningunum leiddu til peirrar nidurstodu ad rammal
jokla midhalendisins myndi ryrna verulega 4 pessari
old". Afrennsli mun aukast ad sama skapi en peirrar
aukningar geetir po fyrst og fremst fram til 2050 pvi um
midbik aldarinnar munu joklarnir hafa ryrnad mikid ad
flatarmali og horfad ofar i landid par sem lofthiti er
leegri. Liklegt er ad fyrir lok aldarinnar fari aftur ad
draga ur rennsli. T pessum rannséknum kom einnig
fram ad aukid afrennsli og breyting 4 arstidasveiflu pess
mun leida til verulegrar aukningar i nytanlegri
vatnsorku, en einnig purfi ad lita til breytinga a
flodahattum ogadsteedum d virkjunarsveedum i hlynandi
loftslagi, sem kann ad kalla a sérstakar adgerdir og nyjar
hénnunarforsendur.

Eins og fram kemur 1 grein 5.1 hér ad framan hafa
rannsoknir sidan 2008 stadfest pessar nidurstodur i
adalatridum. A vegum norrena rannséknaverkefnisins
Climate and Energy Systems (CES)'® var einnig kannad
hvernig nyta metti vidbotarvatnsafl sem leidir af
aukningu rennslis 4 komandi aratugum. Eldri spar um
framtidarrennsli til midlunarlona byggdust eingongu a
meldu rennsli fortidar en a sidustu arum hefur verid
tekin upp ny stefna sem tekur tillit til hlynunar loftslags
og peirrar aukningar i rennsli jokulaa sem pegar hefur
maelst™.

[ CES-verkefninu og islenska systurverkefninu Lofts-
lagsbreytingar og dhrif peirra d orkukerfi og samfélag (LOKS)
voru vedurgogn fra Islandi greind og reiknadist leitni
hlynunar 0.75°C/6ld 4 timabilinu 1950-1975 en 1.55°C/
old a timabilinu 1975-2000. Samkveaemt svidssmyndum
var hlynunin fra 2000 sidan aztlud 2.35°C/old og gert
var rad fyrir ad urkoma ykist um 5%/0ld. Sogulegum

vedurgognum var varpad til framtidar skv. pessum

Mynd 11.2 Aukning orkuframleidslu (GWst/ar)
vatnsaflsvirkjana Landsvirkjunar 1990-2050,
skv. sogulegri proun 19902010 og svidsmynd
2010-2050. Myndin var gerd darid 2012 og
synir ad orkuframleidsla hefur aukist um 1000
GWst/ari fram til pess ars af voldum aukins
rennslis og dn pess ad radist hafi verio 1
staekkun virkjana. Nuverandi kerfi geeti annad
viobotaraukningu upp d um 800 GWst/ar
(0.8TWst/ar) fram til 2050 en med nyrri
fiarfestingu (p.e. steekkun nuverandi virkjana)

2050 beetast um 500 GWst/ari vio.

leitnitolum og rennslisspar reiknadar skv. leidréttum
vedurgdgnum, sem taka tillit til liklegrar hlynunar.
Arstidasveifla hita og trkomu i hinum leidréttu
vedurgognum var einnig fengin ur likanreikningum a
vegum CES- og LOKS-verkefnanna.

[ rennslisspanum kom fram 27-84% aukning
rennslis fram til 2050 1 einstokum virkjudum jokulam.
Greinileg breyting verdur einnig 4 arstidasveiflu rennslis
i hlynandi loftslagi, vorflod vegna leysinga 4 halendinu
verda fyrr a arinu og rennslishamark sidsumars vegna
joklaleysingar fer vaxandi. Pa fer minnihattar vetrar-
flodum fjolgandi.

Nidurstodur benda til ad a timabilinu 2010-2050
muni nytanlegt vatnsafl aukast um 20%, en ntuverandi
orkukerfi redur einungis vid um 38% peirrar
aukningar'®. Vid pessu md bregdast med pvi ad auka afl
virkjana og steekka midlunarrymi (mynd 11.2). Nu
begar er unnid ad 100 MW steekkun Burfellsvirkjunar
og vid honnunina er byggt a rennslisspam fram til 2025
(mynd 11.3). Vid honnun er gert rad fyrir ad sidar verdi
haegt ad steekka virkjunina um 40 MW til vidbotar, skv.
spam um rennslisaukningu fram til midrar aldarinnar.
Pa hefur notkun a rennslisrodum sem taka tillit til
hitabreytinga verid innleidd i honnunarferli nyrra
virkjana®®. Ekki er talid naudsynlegt ad breyta honnunar-
vidmidum med tilliti til flodaheettu par sem ekki hafa
komid visbendingar um ad tidni eda steerd sjaldgeefra
aftakafloda muni breytast til verri vegar vegna
loftslagsbreytinga. Pess ma geta ad vid honnun
vatnsaflsvirkjana 1 jokulam er tekid mid af mogulegum
jokulhlaupum vegna eldgosa undir jokli.

Ekki er buist vid merkjanlegum dhrifum loftslags-

breytinga a framleidslu rafmagns fra jardvarma en po
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Mynd 11.3 Burfell og Burfellsvirkjanir. (Mynd eign Landvirkjunar, birt med leyfi.)

kunna nytingarmoguleikar a jardhita ad breytast vid
hop jokla.

Aheimsvisu eru ahrifloftslagsbreytinga 4 orkugeirann
veruleg og hafa 1 for med sér nyjar askoranir og verkefni.
Orkuskipti fra jardefnaeldsneyti er an efa stersta
verkefnid, en jafnvel fyrir orkuframleidslu med
endurnyjanlegum orkugjofum, eins og tidkast hér a
landi, er porf a adlogun vegna loftslagsbreytinga®!.
Dzemi um petta er adlogun orkuframleidslu a [slandi ad

breytingum 1 afrennsli vegna aukinnar joklabradnunar®.

11.2.2 Flutningsnet raforku

Meginflutningslinur raforku a Islandi eru i eigu Lands-
nets og spannar pad net um 3300 km, en auk pess eru
sveedisbundnar dreifiveitur®. Loftslagsbreytingar gaetu
hugsanlega aukid aheettu fyrir flutningskerfi raforku, en
litlar skipulegar rannsoknir hafa farid fram a pessu hér
alandi. I norskri rannsokn?* a ahrifum loftslagsbreytinga
a orkuflutningsnetid voru helstu aheettupeettir taldir
vera ising, seltualag, vindalag, snjopyngsli, snjoflod og
skridufoll. Nidurstodur ur norsku rannsokninni voru ad
likur 4 isingu myndu minnka vid strondina en aukast
eitthvad inn til landsins. Hlyrri vetur myndu draga ar

snjopunga og hzettu a snjoflodum. Aukin turkoma geeti

hins vegar pytt auknar likur a skridufollum. Mikil ovissa
veeri um proun vindalags.

Vid uppbyggingu raforkuflutningskerfisins a Islandi
parf ad taka tillit til flestra pessara ahaettupatta, og ad
auki jardvar (jardskjalfta og hraunrennslis). Leidir fyrir
linur eru m.a. valdar med pad til hlidsjonar ad lagmarka
pa aheettu sem kann ad stafa af jardva, ofanflodum,
vindi og isingu og snjopyngslum?®. Loftslagsbreytingar
eru liklegar til pess ad hafa dhrif a suma pessara patta.
Eins og fram kemur 1 12.1.4 eru ekki likur a pvi ad pad
dragi tur snjofl6daheettu 1 brad, en hins vegar gaeti haetta
4 skridufollum tengdum bradnandi sifrera aukist. Ovist
er hvort petta hefur ahrif a flutningsnetid, pvi yfirleitt er
fordast ad hafa linur 4 haettusvedum.

A Tslandi eru morg deemi um skada 4 raflinum pegar
slydduising hledst 4 linur samfara ofankomu og miklum
vindi. Rétt eins og 1 Noregi er 6vist hvort vindalag aukist
en po ad hlynun kunni ad fjolga rigningardogum a
kostnad snjokomudaga, er oliklegt ad pad hafi urslita-
ahrif 4 alag vegna slydduisingar a linur. Onnur tegund
isingar er svokollud skyjaising sem a sér stad pegar
undirkeeldir vatnsdropar setjast 4 mannvirki. Slikt er
fagett nedan 300 m yfir sjavarmali og hlynun geti

hakkad pau mork. Erfitt er ad meta mogulegar
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Mynd 11.4 Eftirspurn vatns midad vid 1°C hlynun. Tolur a larétta dsnum eru nimer mdnadar.

breytingar a 6drum vedurpattum sem valdid geta tjoni
a raforkunetinu, s.s. eldingum og seltualagi.

Hvad raforkuflutningsnetid vardar a mikilvaeg
ahaettustyring sér stad pegar linum er valinn stadur.
Konnun 1 likingu vid pa norsku sem minnst var a hér
ad framan pyrfti p6 ad gera fyrir Island. A grundvelli
slikrar konnunar veri betur haegt ad taka tillit til
mogulegra dhrifa loftslagsbreytinga a aheettupzetti vid
stadarval.

Obein ahrifloftslagsbreytingaa raforkuflutningsnetid,
eru m.a. pau ad adgerdir til ad draga ur losun grodur-
htsalofttegunda, t.d. med rafvaedingu samgangna, geta

haft ahrif 4 paer krofur sem gerdar eru til netsins®.

11.2.3 Eftirspurn

Ahrif loftslagsbreytinga a orkueftirspurn er mjog tengd
orkunotkun i byggingum. Par er annars vegar att vid
rafmagnsnotkun og hins vegar eftirspurn eftir orku til
hushitunar. Ekki er talid ad loftslagsbreytingar hafi
teljanleg ahrif 4 eftirspurn orku 1 idnadi, en buist er vid
obeinum ahrifum 4 orkunotkun i samgéngum vegna
orkuskipta, svo sem rafvedingar bilaflotans og raf-
veedingar hafna.

Samantekt fjolmargra rannsokna a ahrifum loftslags-
breytinga a eftirspurn eftir orku 1 byggingum synir ad
btiast ma vid ad porf a orku til htshitunar muni minnka,
en eftirspurn eftir rafmagni geeti aukist vegna aukinnar
notkunar kelitzekja®. A Islandi verdur pé ad teljast
oliklegt ad orkuporf skapist vegna loftkeelingar innan-
dyra.

Rannsoknir 4 ahrifum loftslagsbreytinga 4 eftirspurn

hitaveitu 4 Islandi syna ad ahrifin eru likleg ad verda
nokkud mikil par sem eftirspurn er hita- og vedurhad.
Rannsoknir a4 vegum Orkuveitu Reykjavikur?, par sem
spalikani var beitt til ad meta ahrif 1°C haekkunar a
eftirspurn eftir heitu vatni, syndu ad eftirspurn geeti
minnkad um 5.3% (mynd 11.4).

Ahrif loftslagsbreytinga 4 eftirspurn eftir rafmagni 4
[slandi eru mun 6vissari enda hafa faar rannsoknir verid
birtar um pad efni. Vegna aherslu stjornvalda a
rafveedingu samgangna er liklegt ad eftirspurn muni
aukast. T rannsokn fra 2010, par sem skodud var dztlud
orku- og aflporf tiltekins fjolda rafbila, var lagt mat 4
getu rafdreifikerfisins til ad pjona breyttu alagi®’.
Nidurstodur syndu ad 50 pusund rafbilar pyrftu riflega
11.2 GWst 4 ari af raforku, sem er um 10% af ollu
forgangsorkumagni hja Orku nattarunnar. Dreift yfir
20 ara timabil samsvarar petta um 0.5% orkuaukningu
arlega. Miklu mali skiptir po hvenaer solarhringsins
hledslualagid fellur til og hvernig pad samlagast 6dru
alagi. Hverfi hofudborgarsvaedisins hafa olika getu til
pess ad rada vid aukid alag og nidurstddur bentu til pess
ad honnunarforsendur geetu purft endurskodunar vid,
ef til storfelldrar rafbilaveedingar keemi.

Med gjaldskrarivilnun, par sem notendum bydist
odyrari orka 4 lagannatimum, yrdu ghrifin a heildaralag
gjorolik. Med svokalladri snjallmeelavaedingu er heegt ad
styra verdi 1 samraemi vid alag. Samkvaemt utekt Veitna
ohf. um raforkuporf til arsins 2040, midad vid 11.5
pusund rafbila, mun kerfid pola fjolgun rafbila, ef pad
er alagsstyrt og styrkt i samraemi vid proun eftirspurnar.

[ uttekt sem unnin var fyrir Landsnet um moguleika
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4 orkuskiptum 4 Islandi*® voru einnig skodadar
svidsmyndir um rafvaedingu alls bilaflotans, einkabila,
leigubila og hopferdabila, 1 heildina um half milljon
okuteekja. Nidurstadan var ad rafveeding allra samgangna
gaeti aukid orkunotkun arid 2030 um rumlega 2700
GWst med 743 MW hamarksaflporf. Tegundir hledslu-
stodva, snjallmaelaveding o.p.h. dro verulega tur
hamarksaflporf. Umfang rafbilavedingar 1 pessum
svidsmyndum er mjog mismunandi og orkuporfin pvi
olik. T pessu samhengi kann ad skipta mali hvada stefnu
stjornvold taka vardandi ivilnanir, skattlagningu og
uppbyggingu innvida.

[ fyrrgreindri skodun 4 orkuskiptum voru einnig
skodud ahrif pess ad ljuka rafvedingu fiskimjols-
verksmidja og pess ad auka notkun raforku i ymsum
idnadi a kostnad jardefnaeldsneytis®. Orkuporf fiski-
mjolsverksmidja var daetlud um 61 GWst og idnadar um
50 GWst. Hvad idnadinn vardadi var ekki ljost hversu
langt veeri haegt ad ganga 1 pvi ad draga tur notkun
jardefnaeldsneytis.

Einnig voru skodud ahrif frekari landtenginga skipa,
en orkuporf skipa sem geetu skipt fra jardefnaeldsneyti
yfir { rafmagn med baettum landtengingum var metin 59
GWst og aflporf um 17 MW. Samkvaemt nidurstodum
konnunar sem gerd var fyrir Faxafloahafnir meetti allt ad
sjofalda raforkusolu hafnanna og draga 4 sama tima ur
mengun og losun grodurhusalofttegunda. Verulegar
umbeetur pyrfti a flutningskerfi raforku til pess ad sinna
pessari orkusolu®.

Loks er mogulegt ad adilar sem hadir eru keelingu a
btnadi, s.s. gagnaver, leiti { frekara meeli 4 enn
nordleegari slodir til ad minnka keelingaporf og fa pannig
hagkvemari rekstur’. Hvada ahrif petta hefur 4
eftirspurn raforku 4 Islandi radst po af ymsum pattum
sem ekki eru vedurtengdir, s.s. tekniproun og
endurbotum a flutningskerfum raforku 1 samkeppnis-
londum.

Ofangreindar nidurstodur syna ad orkuskipti munu
liklega hafa 1 for med sér aukna eftirspurn eftir raforku
4 neestu arum og aratugum. P6 ad mestu muni um
rafbilavaedingu, getur eftirspurn einnig aukist af 6drum
sokum. Mikilveegt er ad hafa i huga ad orkuskiptum
fylgir samdrattur 1 losun grodurhusaloftegunda og 1
sumum tilvikum mun minni mengun. Sem demi ma
nefna ad ef oll skip sem ad Faxafloahofnunum koma
veeru tengd vid raforkunet myndi pad leida til samdrattar

losunar um 17.5 kilétonn af CO, igildum érlega og

myndi einnig draga tr losun mengandi efna (SO, og
NO,) og svifryks™.

Loftslagsbreytingar og vidbrogd vid peim geta einnig
dregid ur eftirspurn orku. Minni eftirspurn eftir heitu
vatni til hushitunar geeti po dregid tr raforkuporf par
sem minna vatni er deelt 1 hitaveitu®. Einnig geeti proun
til sparneytnari raftaekja haft ahrif til samdrattar 1
eftirspurn. A veitusvadi Veitna hefur medalnotkun
heimilis farid ar 4900 kWh/ari arid 2009 nidur i
ramlega 4200 kWh/ari arid 2016, einkum vegna
breytinga 1 orkunotkun lysingar og raftaekja. Tilskipun
ESB um batta orkunytni** hefur einnig haft ahrif a
meginlandi Evrépu og 1 tengslum vid Parisar-
samkomulagid hafa verid sett fram metnadarfull

markmid i pessu sambandi®.

11.3 Samgongur

Samgongur skiptast 1 vegasamgongur, siglingar og
flugsamgongur og eru helstu innvidir samgangna
vegakerfi, hafnir og flugvellir. Tafla 11.2 er byggd a
veentanlegum dhrifum loftslagsbreytinga a sam-
gongugeirann i Evropu®*. Gera parf pann fyrirvara ad
birtingarmyndir loftslagsbreytinga kunna ad vera adrar
4 Islandi en a meginlandi Evrépu, auk bess sem
adsteedur 1 samgongum eru olikar. Pannig er 6vist hvort
tidni illvidra breytist 4 Islandi, en 6vedur kunna hins
vegar ad breytast a siglingaleidum til Islands (sja nanar
umfjollun 1 12.1.1). Eins er hafis ekki lengur veruleg
ogn fyrir strandsiglingar vid Island, en samdrattur i
hafis 4 oldinni kann ad skapa moguleika a siglingum a
nordurheimskautssvedinu (sja umfjollun 1 grein
11.3.2). 1 fyrri skyrslu visindanefndar var bent a ad
borgarisjokum a siglingaleid neerri landinu kynni ad
fiolga sem kann ad skapa hettu, sérstaklega ef
skipaumferd eykst. Ekki er sérstaklega fjallad um

flugsamgongur 1 pessari samantekt.

11.3.1 Vegasamgongur

[ skyrslu Vegagerdarinnar og Vegsynar fra 2010 er
mogulegum ahrifum loftslagsbreytinga a vegasamgongur
og vegagerd skipt 1 fimm flokka. Flokkarnir eru: ahrif a
vetrarpjonustu, uppbygging vega og slitlaga, raesi og
bryr, vegir og mannvirki vid strendur og adrir peettir®.
Eftirfarandi umfjollun er byggd a peirri skyrslu nema
annad sé tekid fram.

Hvad vardar vetrarpjonustu falla vedurahrif i tvo
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Gerd samgangna Innvidir Loftslagsbreytingar Ahrif & innvidi
Bradnun slitlags
Hlyrri sumur Skemmri liftimi slitlags, malbiks og brda
Aukin hztta a grédureldum
Skemmdir & vegum
Fl66 & vegum
Aukin ofankoma og fl6d Fl6d i reesakerfum
, ) Skrigufoll
Vegir Ostddugleiki undirlags
" Aukin tidni 6vedra Skem.r,ndlr a samgongumannvirkjum
Vegasamgongur Trjagrodur getur teppt umferd
Laegri ferdahradi
o Lokanir vega
Almenn ahrif Truflun & flutningskerfum
Heerri vidgerdar- og vidhaldskostnadur
Vegir & Skemmdir vegna fléda
9 Haerri sjavarstada Rof & strandsvaedum
strandsvaedum .
Lokanir vega
. . . Minni stodugleiki undirlags
HELE Minna frost i jorou Skridufoll, m.a. vegna pidnandi sifrera
HLrri sumur Aukin porf & keelingu a jord
y Skemmri liftimi flugbrauta
. , Flodahaetta
Aukin ofankoma og flo3 Skemmdir & reesum og brim
Flugsamgongur Flugvellir Aukin tidni 6vedra Vindskemmdir a flugbrautum, adreinum og
byggingum
Heerri sjavarstada F146 a flugbrautum
0 Lokun flugvalla
Almenn ahrif Haerri vidhaldskostnadur
. L s . Siglingaleidir kunna ad verda fyrir ahrifum
Breytingar a sjavarstodu . . ; .
vegna breytinga a setmyndun vid grynningar
Breytingar & skilyréum i Aukin illvidri og 6lduhaed hafa ahrif a skip og
hafi siglingar
Flutningur & hafi Olik hlynun lofts og sjavar Breytingar & pokutidni
Faerri dagar undir I . L
. Minni vandamal vegna isingar
frostmarki
Minni hafis Nyjar siglingaleidir
Lengra siglingatimabil
Aukin illviaratiani Skemmdir a hc.nfnu.m, brimvarnar- og
Siall skjolgordum
iglingar
Fl8d a hafnarsveedum og skemmdir vegna
Haerri sjavarstada floda
Rof & tengibrautum
Laegri sjdvarstada Dypi innsiglingar og vid kanta verdur of litid
Hafnir Aukin ofankoma, fl68/
skridufoll Flodahaetta
Nyjar siglingaleidir porf fyrir staekkun/er?durnyjun hafna fyrir
staerri skip
Almenn &hrif Truflun & flutningskerfum
Aukinn vidhalds- og vidgerdarkostnadur

Tafla 11.2 Yfirlit um dhrif loftslagsbreytinga d innvidi samgangna i Evrépu.
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flokka; snjomokstur og halkuvarnir. Med haekkandi
medalhita ma buast vid pvi ad turkoma falli 1 auknum
meeli sem slydda og rigning, ekki sist 4 laglendi. Pratt
fyrir ad pad hafi 1 for med sér minni porf a snjomokstri
getur pad aukid porf fyrir halkuvarnir. Halka verdur til
vid akvednar veduradstzedur sem annars vegar eru
tengdar stodugu hitastigi undir frostmarki, en hins
vegar pegar veghiti fellur undir frostmark. Ef hitasveiflur
um frostmark (svokalladar frostpidusveiflur) verda tidari
og meiri getur pad aukid porfina a halkuvornum.

Vedurfar hefur dhrif a burdarpol vega og endingu
slitlaga. Skemmdir geta ordid vegna beinna ahrifa vatns
pegar vatn kemst inn i burdarlog vega. Ahrifin verda
mest vid mikinn umferdarpunga. Frostpidusveiflur hafa
ahrif a nidurbrot steinefna 1 vegum og eru slit og
skemmdir 4 burdarlogum vega vegna pungaumferdar
mestar 4 vorin pegar efstu 16g vega pidna, sem og i
umbhleypingum. Veldur petta broti 1 slitlagi og holu-
myndun. Liklegt er pvi ad aukin urkoma og hitasveiflur
muni hrada nidurbroti vega, og pa sérstaklega samfara
pungaumferd.

Vedurtengd ahrif a reesi og bryr tengjast einkum
rennslistoppum, en loftslagsbreytingar hafa ahrif a ymsa
peetti sem akvarda sterd peirra, s.s. urkomuakefd,
snjoalog (sem geta lagt til floda 1 asahlaku) og dreypni
(sem er had grodurfari og pvi hvort jord er frosin eda
pidin). Breytingar a urkomuakefd, tegund trkomu og
hitasveiflum geta pvi haft ahrif a raesi og bryr. Slikt parf
b6 ad meta 1 hverju tilviki og greiningar hingad til hafa
ekki gefid tilefni til pess ad endurskoda honnunar-
forsendur.

Breytingar 4 medalrennsli eda arsurkomu geta haft
ahrif a grunnvatnsstodu sem hefur ahrif aftur a burdarpol
vega. Breytingaravatnafari, svosemvegnajoklabreytinga,
geta einnig haft dhrif 4 innvidi. Deemi um petta er hvarf
Skeidarar yfir 1 farveg Gigjukvislar en fleiri demi eru
il

Vegir og onnur vegamannvirki vid strendur geta
ordid fyrir ahrifum vegna hakkunar sjavarbords og
aukinnar tidni ovedra sem leida til aukinnar tidni floda
og strandrofs. Pessir ahaettupzettir eru helst til stadar
fyrir strandvegi og vegfyllingar 1 sjo.

Medal annarra patta ma nefna aurskridur og
griothrun, sem idulega eru tengd miklu tarkomuvedri
og valda heettu fyrir vegfarendur og truflun a
vegasamgongum. Pvi getu loftslagsbreytingar fjolgad
slikum  atburdum.  Grjothrun

tengist  einnig

frostpiduverkun i bergi,- og geta loftslagsbreytingar pvi
haft ahrif 4 tidni griothruns 4 vegakerfinu. 1 pessu
samhengi ma benda a vaxandi heettu a skridufollum

vegna pidnandi sifrera sem reedd er 1 grein 12.1.4.

11.3.1.1 Adlogun i vegasamgongum

[ nagrannalondunum hefur mikil rannsékna- og
brounarvinna att sér stad um adlogun i vegasamgongum.
Rannsoknarsjodur Vegagerdarinnar hefur studlad ad pvi
ad fylgst hefur med peirri vinnu, og ad gert hefur verid
yfirlit um likleg ahrif loftslagsbreytinga a islenska
vegakerfid. Arid 2012 var 16gd fram tillaga ad
stefnumorkun  fyrir Vegagerdina um adlogun ad
loftslagsbreytingum®”. 1 skyrslunni kemur fram ad
adlogun ad loftslagsbreytingum getur einkum verid
med tvennu moti; annars vegar med adgerdum til pess
ad koma 1 veg fyrir ozeskilega atburdi eda tjon, og hins
vegar med adgerdum til pess ad draga ur afleidingum
ozskilegra atburda. Kostnadur vegna adgerda eda
adgerdaleysis reedur for, en jafnframt er mikilvaegt ad
taka tillit til honnunarliftima mannvirkja og hrada
loftslagsbreytinga. Pa er bent a pad ad styrkja parf
pekkingargrunn um loftslagsbreytingar og ahrif peirra,
t.d. med auknum og samhzfdum skraningum 4 ahrifum
vedurs a vegakerfi og umferd.

Lagt var til ad Vegagerdin skrai i gagnagrunn
skemmdir og fravik i rekstri vegakerfisins vegna vedur-
tengdra atburda, s.s. urkomu og floda, sjogangs og
skridufalla. Tilgangur sliks gagnagrunns er ad unnt verdi
ad vidhafa
loftslagsbreytinga og porf fyrir adlogun eftir pvi sem tim-

tolulega ahzettugreiningu 4 ahrifum

inn lidur. Almennt er honnunarliftimi vegamannvirkja
stuttur 1 ljosi heegfara loftslagsbreytinga. Ekki eru
komnar fram visbendingar um merkjanleg ahrif 1
nanustu framtid, sem talid er ad bregdast purfi vid a
bessum timapunkti, og pvi voru 1 adurnefndri skyrslu
ekki lagdar fram tillogur til adgerda umfram pad sem
fram hefur komid um naudsyn a uppbyggingu og
vidhaldi pekkingar, skraninga og melinga.

Bent er 4 a0 med reglulegu vidhaldi mannvirkja megi
oft taka mid af loftslagsbreytingum an umtalsverds
kostnadarauka, en vert er ad arétta ad med dyrari
mannvirkjum sem @tladur er langur liftimi (s.s. bryr og
jardgong) eykst oOvissa um umfang og ahrif
loftslagsbreytinga a liftima mannvirkjanna.

Helstu atridi tillogu til stefnumotunar midudu ad pvi

ad Vegagerdin tryggdi ad uppbygging og rekstur
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vegakerfisins teeki mid af dhrifum loftslagsbreytinga
med pvi ad:

1. Studla ad aukinni pekkingu starfsmanna a ahrifum
vedurs og vedurtengdra patta a vegakerfid, asamt
bekkingu 4 loftslagsbreytingum.

2. Sinna voktun og skraningu a ahrifum vedurtengdra
atburda a vegakerfid og rekstur pess.

3. Vidhafa ahaettustyringu vegna vedurtengdra atburda
sem midast vid ad koma 1 veg fyrir 6zeskilega atburdi
eda ad draga ur neikvaedum afleidingum peirra.

4. Sjatil pess ad hugsanlegar uppferslur 4 honnunar-
forsendum ogrekstrarpattumsemloftslagsbreytingar
kunna ad leida til skili sér 1 stadla og leidbeiningar.

5. Taka patt 1 og studla ad samvinnu medal annarra

hagsmunaadila um loftslagsbreytingar.

11.3.2 Siglingar

Hvad loftslagsbreytingar vardar eru tveir helstu dheettu-
peettirnir fyrir hafnarmannvirki aukin illvidrationi og
hekkun sjavarstodu. Ad pvi gefnu ad pessir pettir
breytist hagt ma sinna peim sem hluta af edlilegu
vidhaldi hafnarmannvirkja. Landris er po einnig talid
hafa ahrif og pa sérstaklega i Hornafirdi. Vegna
bradnunar jokla (sja kafla 5.1) er buist vid toluverdu
landrisi og mun pad hafa ahrif a sjavarfallastrauma um
Hornafjardaros. Pvi getur purft ad bregdast vid til ad
vidhalda dypi 1 innsiglingunni til Hornafjardarhafnar.
Fjallad er um sj6varnir 1 grein 12.1.3.6 en helstu
verkefni, m.a. uppbygging sjovarna, eru tiltekin 1
sjovarnaaztlun. Uppbygging og lagfeeringar a hofnum
eru tekin fyrir { hafnadzetlun sem er eins og sjo-
varnaaztlun hluti af samgonguaaetlun.

[ umfjollun um loftslagsbreytingar og ahrif peirra 4
siglingar hefur verid mikid fjallad um vaentanlega aukn-
ingu siglinga a nordurslodum. Skiptast slikar siglingar
tvo flokka, annars vegar siglingar innan nordursloda
(inter-Arctic) og hins vegar siglingar yfir ishafid (trans-
Arctic)®*® milli Nordur-Atlantshafs og Kyrrahafs. Veent-
ingar eru um ad hvort tveggja geti aukist 1 kjolfar
loftslagsbreytinga, annars vegar vegna aukinnar vinnslu
audlinda 4 nordurslodum, svo sem oliu, og hins vegar
vegna moguleika a styttri flutningsleidum a sjo, pa
adallega fyrir voruflutninga par sem avinningurinn er
mikill vegna sparnadar a eldsneyti p6 ad ovist sé med
timasparnad®. Hvort tveggja myndi po knyja a um

umtalsverdar fjarfestingar { innvidum hafna fyrir sérhaefd

og stor skip. Ad auki er buist vid ad skemmtiferdaskip
ferdist 1 auknum meli a nordurslodir.

Prjar nyjar siglingaleidir eru helst i umraedunni,
nordvesturleidin sem liggur ad mestu vid strendur
Kanada; midleidin yfir nordurskautid (transpolar route)
sem er liklegust ad gagnast Islandi mest® og
nordausturleidin sem liggur vid strendur Russlands. Nu
begar er nordausturleidin opin fyrir siglingar sidsumars
og hafa verid reistir innvidir i Russlandi vegna pessa.
Haustid 2013 for sérhannad voruflutningaskip nord-
vesturleidina, en st leid telst p6 enn lokud og veentanlega
munu ar eda aratugir 1i0a uns leidin yfir nordurskautid
(midleidin) opnast fyrir almennar siglingar®.

Pratt fyrir ad spar geri rad fyrir pvi ad hafis hverfi ad
sumarlagi ad mestu leyti 4 Nordur- Ishafi 4 pessari 61d*
er ovist hversu mikil ahrif auknar siglingar a
nordurslédum muni hafa 4 {slandi, pa sérstaklega vegna
bess ad ovist er hvort flutningsadilar sjai sér hag i
vidkomu 4 Islandi. Einnig eru ymsir adrir 6vissu- og
aheettupeettir vardandi siglingar 4 nordurslodum™.

Paettir pessir tengjast medal annars:

1. Oryggismalum.

2. Skilyréum til siglinga svo sem vegna lausra isjaka
og myrkurs.

3. Kostnadi par sem sératbuin skip, sem hafa verid
honnud til flutninga a hafisslodum, eru dyrari en
hefdbundin skip, badi 1 smidi, rekstri og trygg-
ingum.

4. Umbhverfsmalum par sem natttra nordursloda er
afar vidkvem fyrir 6llu areiti. Medal ahyggjuefna
eru mengun fra utblestri, losun skadlegra efna i
sjoinn, losun sorps og skélps, mengunarslys af
voldum oliu eda annarra hzettulegra efna, tilfeersla
lifvera sem eiga uppruna a 6drum svaedum og

truflun vegna havada og arekstra.

Vegna pessa hefur Alpjodasiglingamalastofnunin unnid
a undanfornum arum ad gerd sérteekra reglna um smiodi,
btnad, siglingar og rekstur skipa a heimskautasvedum®.
Reglurnar, sem nylega hafa verid sampykktar, gilda um
kaupskip sem eru 1 alpjodlegum siglingum og taka paer
bzedi til 6ryggis- og umhverfispatta®™.

Einnig getur ymislegt annad torveldad siglingar a
nordurslodum. Til demis krefjast rassnesk yfirvold

bess ad fulltraar peirra fari um bord 1 oll skip sem sigla
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Mynd 11.5 Reektun
spergilkals a Fludum. Liklegt
er ad jaroreekt og framleidsla

ymissa fodur- og fedu-
plantna muni halda dfram
ad aukast hérlendis. Mynd 1
eigu Solufélags gardyrkju-
manna. Birt med leyfi
eiganda.)

ilogsogu landsins og taki vid stjorn peirra a medan. Peir
akveda einnig hvort isbrjotar séu kalladir til adstodar*.

Vegna allra pessara patta er 6vissa um bzedi avinning
og dhattu fyrir {sland vegna aukinna siglinga um
nordurslodir. Mikilvaegt er po fyrir Islendinga ad fylgjast
vel med proun siglinga a4 nordurslodum og studla ad pvi
a0 peim sé styrt skynsamlega, med m.a. oryggi og

lagmorkun umhverfisahrifa { huga.

11.4 Frumatvinnuvegir

11.4.1 Landbunadur og skograkt

Eins og fram kom 1 kafla 9 hafa ahrif hlynunar eftir
1990 verid umtalsverd a alla raektun jardargrodurs a
[slandi. Pessum vedurfarsbreytingum hafa pé einnig
fylgt akvedin neikvaed ahrif, svo sem aukid alag af
snikjudyrum a grodur og aukin purrkvandamal vid
dkvednar adstedur. [ kafla 12.1.5 er fjallad um grodur-
elda, en haettan a peim eykst 1 takt vid purrka og aukinn
grodur. Med frekari hlynun mun raektunaroryggi
nytjategunda sem eru hér a nordurmorkum sinum
aukast enn, og nyjar tegundir verda teknar til reektunar
ilandbunadi, gardyrkju og skograekt. Hafa ber 1 huga ad
ef nyjar tegundir eru vidkvemari fyrir sveiflum i
vedurfari en paer sem fyrir eru getur tjonnemi aukist.
Eftir sem adur ma telja liklegt ad jardraekt og framleidsla
ymissa fodur- og feeduplantna (mynd 11.5) muni halda

afram ad aukast hérlendis, en po mun saudfjarraekt,

mjolkurframleidsla og hrossarakt ventanlega halda

stodu sinni lengi enn sem hinn hefdbundni landbtnadur.
Ekkert bendir til pess ad dyrahald muni verda fyrir
neikveedum ahrifum vid pa hlynun sem spad er (sja
nanar i kafla 9.2).

Eins og fram kom { umfjollun um ahrif sédra
loftslagsbreytinga hérlendis a framleidslu greenmetis til
manneldis 4 sidustu aratugum eru pad oft adrir paettir
en reektunaradsteedur sem virdast rada baedi atkomu og
sveiflum 1 gardyrkjuframleidslu (sja nanar i kafla 9.2).
Pad sama 4 ventanlega vid um rekstrarafkomu i 6drum
frumatvinnuvegum, svo sem i landbunadi og skograekt.
P6 ad betri reektunarskilyrdi gefi vissulega forsendur
fyrir fjolbreyttari landbunadi og skograekt pa rada adrir
peettir; svo sem gengissveiflur, heimsmarkadsverd a
skogar- og landbunadarafurdum, stjornvaldsakvardanir
um ytri umgjord frumatvinnugreinanna, og ekki sist
vilji beendanna sjalfra til nyskopunar, voruprounar og
markadssetningar, sennilega meiru um hvernig prounin
verdur til framtidar. Pad er pvi afar erfitt ad spa fyrir
hvada ahrif ventanleg hlynun mun hafa a pessar
atvinnugreinar.

Meira parf af pverfaglegum rannsoknum og grein-
ingum sem tengja saman spar um loftslagsbreytingar og
likleg ahrif 4 pessa frumatvinnuvegi hérlendis, en slik
vinna hefur verid mjog takmorkud hingad til, m.a.
midad vid hvad hefur verid gert i nagrannalondum™®- %

Pad eru talsverdir moguleikar til aukinna mot-
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vaegisadgerda gegn loftslagsbreytingum innan land-

bunadargeirans a [slandi. Um 13% af nettélosun
grodurhusalofttegunda fra Islandi eru fra landbunadi og
skyldum greinum, fyrir utan losun fra framreestu
votlendi, en losunin hefur minnkad litillega fra 1990*.
Af ymsum astedum getu landbunadur, skogreekt,
landgredsla og endurheimt votlendis verid mun
mikilveegari 1 ad minnka nettélosun grodurhtsa-
lofttegunda hér a landi en mogulegt er 1 odrum rikjum

Evropu®.

11.4.2 Fiskveidar og fiskeldi
Fjallad er um sjavarutveg i koflum 2.5-2.7 og 4.7.2 1
sidustu skyrslu visindanefndar®. Par er rakid samband
borskveida og hlyinda fyrir midbik sidustu aldar, en
borskgongur fra Greenlandi juku pa staerd veidistofnsins
vid Islandsstrendur. Einnig var fjallad um ghrif
kuldakasts a sidari hluta aldarinnar 4 sildveidar og ahrif
hlynunar sjavar upp tr aldamoétum a lodnugongur.
Loks var fjallad um hagreenar rannsoknir 4 ahrifum
loftslagsbreytinga 4 fiskveidar. Nidurstada peirrar
umfjollunar var st ad langtimaahrif loftslagsbreytinga
yrdu liklega ekki mikil, pott samdrattur 1 fiskgengd geeti
haft veruleg neikvaed ahrif a pjodarbuid til skamms tima
litid.

Pratt fyrir morg daemi um ahrif loftslagsbreytinga a
utbreidslu og framleidni einstakra fiskistofna er, vegna

flokins samspils 1 vistkerfinu, mjog erfitt ad meta eda

Mynd 11.6 A sidustu drum hefur verid
mikill voxtur i sjokviaeldi. Myndin
synir sjokviar a Dyrafirdi fyrir utan
Pingeyri. (Ljosmynd: Sigurdur
Pétursson.)

spa fyrir um almenn eda samanlogd ahrif loftslags-
breytinga 1 pjodhagslegu samhengi. Takmarkadar
rannsoknir hafa verid gerdar a pvi hvernig vedurfar og
vedurfarsbreytingar kunna ad hafa ahrif 4 lif og atkomu
peirra sem tengjast fiskveidum og fiskvinnslu 4 Islandi,
sem og 4 pjodarbuskapinn i heild. 1 Arctic Climate
Impact Assessment® fra 2005 er fjallad um dahrif
loftslagsbreytinga a sjavarutveg og fiskeldi. Nidurstodur
skyrslunnar benda til pess ad haekkun a hita sjavar er
likleg til ad hafa ad jafnadi jakveaed ahrif 4 sjavarutveg a
nordlegum slodum. Sérstaklega er tekid fram ad jakvaed
ahrif a porsk og uppsjavarfiska séu likleg. Adrar
rannsoknir stydja pessa nidurstédu™, sem og umfjéllun
ikafla 7. Séu paer breytingar sem ordid hafa 1 atbreidslu
fiskistofna a4 undanfornum arum teknar sem vis-
bendingar um pad sem kann ad verda a neestu arum ma
vissulega buast vid auknum adflutningi sudlegra
fisktegunda inn a nordleg, og par med talin islensk,
hafsvaedi. Makrillinn sem gengid hefur 4 Islandsmid i
miklum meli undanfarin ar og verid mikil bubot — en
utflutningsverdmeti makrils arid 2016 voru tepir 10
milljardar — er hins vegar viss undantekning enda ekki
vitad um samberilega gongustofna 4 nalegum haf-
sveedum sem hingad getu leitad. Hvad nyjar eda
vidbotartegundir vardar er liklegt ad 1 flestum tilfellum
verdi um ad rada stofna sem pola adeins takmarkada
veidi. Midad vid nuverandi fullnytingu sjavarfangs etti

hins vegar ekki ad gera litid tr peim moguleikum sem
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kunna ad felast i stofnum sem nt eru litid sem ekkert
veiddir. Eins og adur sagdi hafa einungis faar rannsoknir
verid gerdar 4 pjodhagslegum ahrifum a Island vegna
hlynunar sjavar, og hafa peaer synt ad pau verdi fremur
litil, en po jakvad®'. Pessar rannsoknir taka po einungis
til ahrifa vegna hlynunar sjavar, en ekki strnunar.

[ kafla 6 var fjallad um surnun hafsins. Par kom fram
ad kalkmyndandi lifverur eru taldar einkar vidkvaemar
fyrir ahrifum surnunar og leekkandi kalkmyndunarstigs.
[ lifriki hafsins vid fsland eru fjolmargar kalkmyndandi
tegundir. Sumar peirra, t.d. horpudiskur og kraeklingur,
eru nyttar sem matvaeli og kalkporungar eru teknir af
hafsbotni til kalkframleidslu. Margar adrar tegundir eru
hluti af fjolbreytilegu lifriki og hafa mismikla pydingu
i feeduvef hafsins. Vegna eiginleika sjavar og lags
sjavarhita er kalkmettunarstig 1 hafinu vid Island og 1
Nordurhofum almennt natttrulega lagt. Vegna
adstedna i hafinu vid Island er sarnun sjavar miklu
orari par en ad jafnadi 1 heimshofunum. Pvi er liklegt
ad sjorinn hér vid land hafi sirnad meira eftir
idnvedingu heldur en heimshofin ad jafnadi. Vid
pessar adstaedur er litid svigram adur en surnun leidir
til undirmettunar kalks. Liklegt er ad neikvaed ahrif
surnunar a lifriki og vistkerfi sjavar komi fyrr fram 4
islenskum hafsveedum en ad jafmadi i heimshofunum.
Pad er erfitt ad spa hver verdi ahrif strnunar hér vid
land. Pau geta birst ovaent eins og gerdist 1 ostruraktun
vid Kyrrahafsstrendur N-Ameriku. Ahrifin geta komid
fram, an athygli, hja tegundum 1 lifrikinu sem ekki eru
nyttar. { kafla 6 kemur pvi fram ad dhrif sirnunar geetu
haft neikveed pjodhagsleg ahrif, gagnsteett vid ahrif
hlynunar.

Telja ma liklegt ad nytanlegar audlindir sjavar muni
betur geta stadid af sér og adlagast ahrifum lofts-
lagsbreytinga ef unnt verdur ad halda dhrifum eda alagi
fra pattum eins og fiskveidum, raski 4 busvedum og
mengun i lagmarki>2.

Fiskveidar, sem tekist hefur ad stjérna pannig ad peer
séu sjalfbeerar, eru til langs tima litid an vafa betur undir
pad bunar ad bregdast vid eda standast araun vegna
loftslagsbreytinga en paer sem pad a ekki vid. Mikilvaegt
er pvi ad veidar 4 Islandsmidum verdi ekki meiri en
framleidsla fiskistofna leyfir og ad peer verdi stundadar

med sjalfbzer og abyrg langtimanytingarsjonarmid i

huga. I fyrri skyrslu visindanefndar var pannig bent a
ad vid obreytt astand veeri teekifeeri til pess ad stekka
porskstofninn og auka afrakstur af honum. Skynsamleg
stjornun veida geeti pvi skipt meira mali vardandi
efnahagsleg og samfélagsleg ahrif en breytingar
umverfispatta vegna loftslagsbreytinga.

Reynslan synir ad islenskur sjavarutvegur er fremur
kvikur og getur brugdist skjott vid pegar a reynir. Pvi
ma leida ad pvi likur ad hann atti, alla vega 4 nzastu
aratugum, ad geta brugdist vid haegfara breytingum eins
og peim sem verda munu 4 lifrikinu samfara loftslags-
breytingum. Hvad hins vegar kann ad verda i langri
framtid samfara aframhaldandi loftslagsbreytingum er a
bessu stigi ekki unnt ad segja fyrir um.

Fiskeldi er vaxandi atvinnugrein 4 Islandi og voru
utflutningsverdmeeti pess teepir 10 milljardar krona arid
2016. Lax og silungur eru um 95% af utflutningstekjum
greinarinnar. A sidustu arum hefur verid mikill voxtur
i sjovkiaeldi a laxi og arsframleidslan jokst ar 3000
tonnum i 8400 tonn 4 darunum 2014 til 2016. Utgefin
leyfi voru um 20 ptusund tonn snemma ars 2014 og eru
nt um 40 pusund tonn. Sott hefur verid um frekari
aukningu 4 eldi og haustid 2017 bidu umhverfismats
umsoknir um samanlagt tughusunda tonna eldi®. |
umhverfismati er yfirleitt fjallad itarlega um adstaedur 1
umbhverfi, s.s. sjavarhita og hafstrauma®. Hins vegar eru
ahrif loftslagsbreytinga 4 adstaedur til eldis ekki skodadar
sérstaklega.

Ahrif loftslagsbreytinga 4 fiskeldi eru bein og ¢bein.
Bein ahrif verda vegna hitabreytinga, sirnunar sjavar og
breytinga 4 tidni og styrk ofsavedra og geta ahrifin baedi
verid neikvaed (t.d. sirnun) og jakvaed. Breytingar a
sjavarhita 1 att til kjorhitastigs eldistegunda (t.d.
laxfiska), geetu leitt til litils hattar framleidniaukningar,
medal annars vid [sland>> ** 7. Hins vegar geeti surnun
sjavar unnid 4 moti pessum jakvaedu ahrifum hlynunar.
Obein ahrif verda vegna breytinga 4 morkudum®’.
Obein markadstengd ahrif af loftslagsbreytingum a
fiskeldi koma baedi fram 1 afurdaverdi og 1 ahrifum a
beer tegundir sem algengar eru sem fodur 1 fiskeldi en
moguleg ahrif pessa 4 islenskan idnad eru 6ljos.

Ljost er ad frekari rannsokna er porf 4 mogulegum
efnahags- og samfélagslegum ahrifum loftslagsbreytinga

a baedi sjavaratveg og fiskeldi.
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11.5 Adrir atvinnuvegir
11.5.1 Ferdapjonusta

Fjdlmargar rannsoknir hafa verid gerdar a ahrifum
loftslagsbreytinga a ferdamennsku, allt fra rannsoknum
a breytingum 4 eftirspurn ferdamanna til breytinga a
mogulegu frambodi afpreyingar og ferdamannastada
sem og samspili parna 4 milli*®.

Rannsoknir 4 eftirspurn syna ad loftslag og vedur
hefur mikil ghrif a val ferdamanna a afangastodum. Synt
hefur verid fram 4 ad ferdamenn eru 1 auknum meeli ad
saekja a stadi sem liklega hverfa vegna loftslagsbreytinga,
svo sem jokla eda stadi sem liklegt er ad sokkvi 1 sj6°.
Stadir sem byggjast 4 addrattarafli jokla eru sérstaklega
vidkvaemir®. Vedurskilyrdi til ferdamennsku hafa
einnig ahrif par sem aukinn lofthiti annars vegar getur
haft jakved ahrif a eftirspurn® eftir ttsynisferdum a
nordlegum slédum, svo sem 1 Alaska®, en neikvaed
ahrif a eftirspurn og skilyrdi til m.a. skidaidkunar.
Rannsoknir syna einnig ad loftslag og vedur skiptir
meira mali fyrir ferdamenn af sudlegum slodum en
adra, og ad straumur ferdamanna er liklegur ad aukast
til nordlegra og kaldari afangastada®. Ennfremur er
liklegt ad breytingar a4 utbreidslu dyrategunda vegna
loftslagsbreytinga muni hafa ahrif 4 ferdapjonustu®.

Rannsoknir sem mikilvegar eru fyrir Island snuast

ad einhverju leyti um breytingar 4 moguleikum til

Mynd 11.7 Ishellirinn 1
Langjokli. (Mynd eign
Into the Glacier ehf.
Birt med leyfi eigenda.)

joklaferda

skidaiokunar og ahrifum pessara patta 4 straum

og joklatengdri afpreyingu sem og
ferdamanna, innlendra sem erlendra® . Hafa ber po 1
huga ad loftslagsbreytingar og hop jokla hefur po ekki
adeins ahrif a frambod af joklaferdum til framtidar,
heldur einnig ahrif a adgengi sem og oryggi ferdamanna
i nainni framtid®®®. Nu pegar hofum vid séd ahrif
loftslagsbreytinga 4 ferdamannastadi 4 Islandi, svo sem
a asokn 4 skidasvedin sem eitt sinn voru i
Kerlingarfjollum og 1 Hveradolum.

Rannsoknir a efnahagslegum og samfélagslegum
ahrifa

ferdamennsku benda po 1 heildina til jakveaedra

afleidingum vegna loftslagsbreytinga  a
efnahagslegra ahrifa 1 kaldari londum a.m.k. til skamms
tima®®, en faar slikar rannsoknir er ad finna sérstaklega
fyrir fsland®. P6 ma feera rok fyrir pvi ad par sem joklar
eru eitt peirra nattarufyrirbrigda sem likleg eru ad
hverfa vegna loftslagsbreytinga sé liklegt ad asokn i
joklaferdir muni aukast, en hver langtima ahrifin geta
ordid er oljost. Joklaferdir og joklatengd afpreying er
mikilvaeg fyrir [sland 1 efnahagslegu tilliti, p sérstaklega
fyrir akvedin sveitarfélog en azetlad er ad nalegt 600
pasund manns hafi heimsott Vatnajokulspjodgard arid
2015™ og 45 pusund manns hafi heimsott isgongin 1
Langjokli arid 2016 (mynd 11.7). Ljost er pvi ad frekari

rannsokna er porf.
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11.5.2 Trygginga- og fiarmalastarfsemi
hafa pegar ahrif a

vatyggingafélaga 1 formi tjona af voldum storma,

Loftslagsbreytingar rekstur
fellibylja, floda, skogarelda, hitabylgna o.fl.”', pvi
auknar tjonagreidslur koma fram 1 tjonatolum
vatryggingafélaga og endurtryggjenda’. Afleidingar
loftslagsbreytinga fyrir vatryggingafélog eru 1 formi
eigna- og/eda manntjona, en einungis hluti tjénanna
faest beettur af vatryggingafélogum™ .

Millirikjanefnd Sp (IPCC) er medal peirra sem fjallad
hafa um efnahagslegt tjon og tjon vatryggingafélaga i
skyrslum sinum’. Millirikjanefndin gerir rad fyrir
aukinni tidni og alvarleika tjona af voldum
loftslagsbreytinga vida um heim™. A sama tima eru
endurtrygginga- og vatryggingafélog talin gegna lykil-
hlutverki i ad draga ur utblestri grodurhusalofttegunda
og pvi ad studla ad adlogun ad loftslagsbreytingum™.
8. grein Parisarsamkomulagsins er t.d. komid inn 4
mikilvaegi pess ad draga ur og meta tjon og skemmdir
vegna loftslagsbreytinga og notkun vatryggingatengdra
lausna 1 pvi skyni””.

[ hvithék Evrépusambandsins um adlogun ad
loftslagsbreytingum kemur fram ad nota megi
vatryggingar og adrar tegundir fjarmalapjonustu sem lid
i ad na fram markmidum um adlogun, en einnig er
tilgreint ad i einhverjum tilvikum purfi ad koma til
vatryggingalausnir studdar af stjornvoldum eda ad
samevropsk vatryggingalausn sé proud’. Spurningar
um faanleika (availability) og nagjanleika (adequacy)
hamfaratrygginga i Evropu og hvort porf sé 4 urbotum
a markadi fyrir hamfaratryggingar eru medal um-
reeduefna i greenbok Evropusambandsins um nattaru-
hamfarir og hamfarir af mannavoldum™.

Vatryggingafélog finna fyrir vaxandi prystingi um ad
pau axli abyrgd a svidi loftslagsmala. Prystingurinn
endurspeglast 1 skyrslum sem gefnar eru ut af
endurtryggjendum og vatryggingafélogum, vatrygginga-
samtokum, hugveitum um vatryggingamal o.fl., sem og
skipulagningu og patttoku vatryggingafélaga 1 rad-
stefnum og hringbordsumradum um loftslagsmal innan
og utan vatryggingageirans. Sem demi ma nefna
sameiginlega hringbordsumraedu Efnahags- og framfara
stofnunarinnar (OECD) og Genfarsamtakanna 1
tenglsum vid COP21 1 Paris 1 desember 2015, skyrslur
Genfarsamtakanna o.f1.%.

Hvotum sem prysta a vatryggingafélog 1 umhverfis-

og loftslagstengdar adgerdir ma skipta upp 1 (1) ytri

hvata, (2) innri hvata og (3) 6beinan prysting® (mynd
11.8). Log, reglugerdir, alpjodlegir sattmalar, alpjodlegir
stadlar og leidbeiningar falla undir ytri hvata. Hér ma
krofu

ofjarhagslega upplysingagjof (non-financial reporting)

nefna lagalega Evréopusambandsins um
sem medal annars tekur til umhverfismala. Gerd er
krafa um ad skrad félog, sem og vatryggingafélog og
bankar, gefi ut slikt efni®. Pessi krafa er einnig komin
inn 1 hérlenda loggjof, p.e. log um breytingu 4 16gum
um arsreikninga, nr. 3/2006, med sidari breytingum®.
Fjarhagslegur  prystingur kemur fra endur-
tryggingafélogum til skadatryggingafélaga, til ad mynda
i kjolfar kostnadarsamra vedurtjona®. Pa finna
vatryggingafélog fyrir prystingi um nyjar lausnir, t.d. fra
vidskiptavinum eda keppinautum. Sem demi um
felagslegan  prysting ma mnefna Dprysting fra
umhverfisverndarsamtokum, fjolmidlum, démstolum
eda samfélaginu. Einnig hefur komid fram jafningja-
prystingur, p.e. pegar fjarmala- og vatryggingasamtok
taka sig saman um aherslur 4 svidi loftslagsmala, en pad
setur prysting a félog innan vidkomandi geira um ad
pau vinni ad lausnum sem komi atvinnugreininni {
heild sinni og/eda vidskiptavinum til goda.

Vardandi innri hvata (mynd 11.8) pa geta aherslur a
adlogun ad loftslagsbreytingum leitt til minni
tjonakostnadar hja vatryggingafélogum og eru par af
leidandi demi um fjarhagslegan avinning. Sidren
sjonarmid koma einnig fram en pau fela 1 sér ad
vatryggingafélogum sé rétt og skylt ad leggja 160 sin a
vogarskalamar til ad draga ar neikvaeedum afleidingum
loftslagsbreytinga. Eignarhald vatryggingafélaga er
einnig talid skipta mali pegar kemur ad hlutverki
félaganna 1 ad takast 4 vid loftslagsbreytingar, p.e. ad
gagnkvem félog (mutual enterprises) geti leyft sér ad
horfa lengra fram i timann hvad abyrgd og lausnir vardar
en félog med takmarkada abyrgd (limited liability
companies) sem eru undir prystingi um ad syna jakvaeda
utkomu i arsfjordungsuppgjorum®.  Obeinn  ytri
prystingur (mynd 11.8) hefur komid fram vardandi
smeerri vatryggingafélog, en pad pydir ad pau gripa ekki
til adgerda nema fram komi lagaleg krafa a vidskiptavini,
b.e. fyrirteeki, um ad pau gripi til adgerda a svidi um-
hverfismala en pad leidir sidan til pess ad vatryggingafélog
bjodi lausnir 4 pvi svidi.®' Obeinn prystingur fra
vidskiptavinum getur einnig komid til vegna tjona sem
vidskiptavinir eru abyrgir fyrir eda tjona sem hafa ahrif

a rekstarskilyroi tryggdra fyrirtaekja®.
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Ytri hvatar

Lagalegur prystingur

Fjarhagslegur prystingur

Markadsprystingur

Obeinn ytri prystingur

Lagalegur eda
félagslegurprystingur

'

Vidskiptavinir: Fyrirtaki

Félagslegur prystingur — —

Jafningjaprystingur —
Umhverfislegar adgerdir

vatryggingafélaga

Innri hvatar

Fjdrhagslegur avinningur  —

Sidren sjénarmid T

Eignarhald —

Vidskiptavinir

Vatryggingafélog sem

mmmma  prystiafl umhverfislegra Birgjar

adgerda

Stjornvold

Mynd 11.8 Hvatar ad umhverfislegum adgeroum vdatryggingafélaga og vatryggingafélog sem prystiafl um umhverfislegar

adgerdir. Myndin byggist d likonum ur heimild 81.

Einnig er vert ad benda a mikilvaegi vatryggingafélaga
sem prystiafls um umhverfislegar adgerdir annarra
adila, nanar tiltekid vidskiptavina, birgja og sam-
starfsadila og stjornvalda (mynd 11.8). Akvaedi i
skilmalum geta gert pad ad verkum ad vidskiptavinir fa
ekki baetur eda fai skertar baetur s¢é um siendurtekin
tjon ad raeda. Gera ma krofur til birgja eda samstarfsadila
a svidi tjona um ad peir bjodi loftslagsveenar lausnir.
Daemi eru um pad fra Svipjod ad vatryggingafélag hafi
beett vidskiptavinum tjon vegna vatnsfloda, en endur-
krafid stjornvold um hluta tjonakostnadar par sem
stjornvold hafi ekki sinnt edlilegri uppbyggingu eda
vidhaldi innvida, t.d. 4 holraesakerfi®'.

Norreen fjarmala- og vatryggingasamtok hafa fjallad
um loftslagsmal, t.d. a radstefnum, 1 rannséknum, med
proun lausna, 1 skyrslum og i sameiginlegri yfirlysingu
um loftslagsmél sem gefin var ut arid 2009%%. |
yfirlysingunni kom fram ad meginaherslur norrena

vatryggingageirans 4 svidi loftslagsmala verdi a:

e Nyjar vorur baedi hja lif- og skadatryggingarfélogum

e Sampettingu loftslagssjonarmida vid fjarfestinga-
stefnur

e Tjon og forvarnir taki mid af loftslagssjonarmidum

* Loftslagsahrif eigin rekstrar verdi minnkud og

e AQ kerfisbundid verdi fylgst med adgerdum va-

tryggingageirans a pessu svidi.

Pess ber ad geta ad Samtok fjarmalafyrirtzekja 4 Islandi
(SFF) voru ekki adili ad loftslagsyfirlysingu systur-
samtakanna a Nordurlondum. Aftur 4 moti eru Sjova-
Almennar tryggingar hf. (Sjova), Tryggingamidstodin
hf. (TM), Vatryggingafélag Islands hf. (VIS) og Vordur
tryggingar hif. (Vordur) adilar ad yfirlysingu Reykjavikur
og Festu, midstodvar um samfélagsabyrgd fyrirtaekija,
um ad draga ur losun grodurhusalofttegunda og ad
meela arangur 1 loftslagsmalum®’.

Medal lausna sem kostud hefur verid af Norrenum
vatryggingafélogum er VisAdapt™ en pad er veflausn
sem gerir einstaklingum kleift ad meta hvernig
loftslagsaheetta getur haft ahrif 4 heimili peirra®.

Hlutverk vatryggingafélaga i adlogun ad loftslags-
breytingum ma 1 grofum drattum skipta upp 1 prja
flokka®:

1. Kjarnastarfsemi: Geta vatryggingafélaga til
samtrygginga; aheettudreifing 1 gegnum alpjodlegan
vatryggingamarkad; frambod a nyjum vatrygginga-
lausnum; forvarnaradgerdir; geta til ad auka vitund

vidskiptavina og annarra haghafa 4 loftslagsahzettu,
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ahrif til breytinga 4 hegdun vatryggingataka, t.d.
med heerri idgjoldum eda med undanpaguakvaedum
eda skilyrtum akvedum i vatryggingaskilmalum;
endurbyggingar { kjolfar tjona med pad ad markmidi
ad fyrirbyggja framtidartjon o.fl.

2. Fjarfestingar: Fjarfestingar i forvarnarverkefnum
og vidvorunakerfum til pess ad koma 1 veg fyrir
tjon.

3. Pekking: Midlun pekkingar a dhaettugreiningu og
ahaettustjornun; greining og midlun upplysinga um
tjonationi, tegundir tjona og eigna i dhaettu; samstarf
vid stjornvold um skipulagsmal og endurbeetur a

byggingarreglugerdum o.fl.

Vidlagatrygging Islands, opinberir sj6dir og einkarekin
vatryggingafélog veita vatryggingavernd sem tengist
verdurfarstjonum. Fjallad verdur um pa peetti 1 naestu
tveimur koflum, p.e. um vernd veitta af opinberum
adilum annars vegar og vernd veitta af einkareknum

vatryggingafélogum hins vegar.

11.5.2.1 Vidlagatrygging islands, opinberir sjédir og
loftslagsmal
Vidlagatrygging Islands (VTT) starfar samkvaemt logum
nr. 55/1992 med aordnum breytingum og reglugerd nr.
642/2017. VTI veitir vatryggingavernd vegna nattdru-
hamfara. Til loftslagstengdrar aheettu sem vatryggt er
gegn, ma nefna skridufoll, snjoflod og vatnstlod, en
einnig eru baett tjon vegna eldgosa og jardskjalfta.

VTl batir ekki tjon vegna foks, en almennu
vatryggingafélogin bjoda hins vegar slikar vatryggingar.

Skylt er ad vatryggja allar huseignir a Islandi og er
vatryggingarfjarhedin si sama og brunabétamat sem
gefid er ut af Pjodskra. Einnig er skylt ad vatryggja
innbu og lausafé hja VTI, sé¢ pad brunatryggt hja
vatryggingafélagi. Brunatrygging innbua og lausafjar er
valkved og er vatryggingarfjarhed VTI st sama og
vatryggingarfjarhed vegna brunatryggingarinnar hja
vidkomandi vatryggingarfélagi. Auk pess er skylt ad
vatryggja hitaveitur, vatnsveitur, skolpveitur, raf-
orkuvirki, hafnir og sima- og fjarskiptamannvirki, sem
eru i meirihlutaeign rikis eda sveitarfélags. Loks er skylt
ad vatryggja skidalyftur og bryr sem eru lengri en 50 m.
Vatryggingarfijarhad pessara mannvirkja er st sama og
aztlad enduroflunarverd peirra.

Vatryggdir bera eigin aheettu i hverju tjoni sem

nemur 5% af botafjarhaed, po er lagmarksfjarhzed vegna
innbus og lausafjar 20 pasund kronur, 85 pusund
kronur vegna huseigna og 850 ptusund kronur vegna
mannvirkja. Arsidgjold eru 0.25%o af lausafé og hus-
eignum og 0.20%o af mannvirkjum®'. [ 16gum um VTI
segir ad pegar hts eda annad mannvirki sem skemmist
er reist a stad sem almennt var vitad fyrir fram ad var
heettulegur med tillid til nattaruhamfara, t.d. ef
mannvirki a sama stad hefur oftar en einu sinni ordid
fyrir sams konar tjoni, er heimilt ad lekka beetur eda
synja alveg botakrofu. Sama a vid um lausafé sem geymt
er 1 husi eda 0dru mannvirki vid peer adsteedur sem hér
greinir °1%2. Ofangreind akvaedi koma po ekki alfarid i
veg fyrir ad Vidlagatrygging geti talist abyrg fyrir
tjonabotum pratt fyrir ad mistok hafi ordid vid honnun
eda akvordun um stadsetningu mannvirkja.

Stjorn VT hefur heimild til ad veita styrki til forvarna,
rannsokna og til fredslu og pjalfunar bjorgunarlida.
Heildarfjarveiting a arsgrundvelli til styrkja ma ekki
vera meiri en sem nemur 5% af bokfeerdum idgjoldum
fyrra ars®.

Rikissjodur Islands rekur ofanflodasjod, sbr. log nr.
49/1997 um varnir gegn snjoflodum og skridufollum,
en um er ad rada forvarnarsjod. Ofanflodanefnd, sem
skipud er af radherra, radstafar fé ar sjodnum. Pad fer
medal annars 1 ad kosta gerd heettumats, til kaupa og
uppsetningar a tekjum og bunadi sem aflad er til
rannsokna og eftirlits med ofanflodahaettu, undirbuning
og framkvaemdir vid varnarvirki, sem og kostnad vid
vidhald peirra. Einnig greidir ofanflodasjodur kostnad
vid kaup eda eignarnam a huseignum, lodum eda 6drum
fasteignum og af kostnadi vid flutning huseigna sem eru
a haettusveedum. Pa eru demi pess ad ofanflodasjodur
hafi greitt hlutatjon vegna vatnavaxta, t.d. beetur a vegi
og drenlogn®.

Bjargradasjodur er botasjodur sem rekinn er
samkvaemt logum nr. 49/2009. Sjodurinn er sjalfsted
stofnun 1 eigu Bandasamtaka Islands og riksins og er
eignahlutur hvors adila 50%. Bjargradasjodi er skipt
upp i tver deildir, almenna deild (A-deild) og
bunadardeild. Almenna deildin veitir fjarhagsadstod til
einstaklinga og félaga sem hafa ordid fyrir meiri hattar
joniafvoldum nattaruhamfara, s.s. tjona d gjaldskyldum
fasteignum, girdingum, tinum og rafmagnslinum sem
tengist landbtinadi, a heyi sem notad er vid land-

bunadarframleidslu, vegna uppskerubrests af voldum
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ovenjulegs kals, kulda, opurrka eda purrka. Af
nattarutengdum tjonum bzetir Bunadardeildin meiri
hattar tjon sem einstaklingar eda félog verda fyrir vegna
ovenjulegs vedurfars, par med talid tjon a bufé og
afurdum bufjar sem og uppskerutjon®.

Rikistjorn Islands sampykkti 4rid 2016, 1 kjolfar
tillagna um fyrirkomulag bota til tjonpola 1 kjolfar
nattaruhamfara, ad stofna sérstakan hamfarasjod sem
sinna a forvornum og samheafingu verkefna sem tengjast
nattaruva, greida kostnad opinberra adila a pessu svidi,
og greida bztur®. Med stofnun sjodsins eiga A-deild
Bjargradasjods og Ofanflodasjodur ad sameinast””. Af

stofnun sjodsins hefur enn ekki ordid.

11.5.2.2 Einkarekin vatryggingafélog og loftslagsmal
Einkarekin skadatryggingafélog baeta einnig tjon vegna
vedurs halfi vidskiptavinir keypt sér vernd sem innifelur
slika gheettu. Tafla 11.3 synir pau vedurtjon sem geetu
ordid botaskyld ar ymsum eignatryggingum.

Sé horft til reynslu erlendis fra geeti einnig reynt a
botaskyldu ur rekstarstodvunar- og abyrgdartryggingum
sem og slysatryggingum, auk pess ad liftryggingafélog

geetu purft ad greida ut danarbaetur®.

Aheaetta floda er ekki

skadatryggingafélogum. Pvi getu einstaklingar setid

vegna tryggd  af
obzettir hja gardi s¢ um endurtekin tjon ad raeda, par
sem slik ahzetta er einnig undanskilin peirri vernd sem
VTI veitir.

11.5.2.3 Vatryggingafélog og adlogun ad
loftslagsbreytingum

Litid er dl af fyrirliggiandi upplysingum um adlogun
VTI, opinberra sj6da og einkarekinna vatryggingafélaga
ad loftslagsbreytingum sé tekid tillit til peirra priggja
flokka sem nefndir voru ad framan, p.e. kjarnastarfsemi,
fjarfestinga og pekkingar. Hér verdur gerd grein fyrir
peim upplysingum sem pegar liggja fyrir.

11.5.2.4 Vidlagatrygging islands, opinberir sjo8ir

og adlogun

Kjarnastarfsemi VTT felur i sér ad veita vernd og beeta
tjon sem vatryggdir verda fyrir. Po ekki sé minnst 4
hugtokin adlogun eda loftslagsbreytingar a heimasiou
VTI i tengslum vid pa vernd sem veitt er ba gegna
sjodasofnun, samtrygging gegn skridufollum, snjo-
flodum og vatnsflodum, ahettudreifing og endur-
tryggingasamningar mikilvaegu hlutverki hvad adlogun
vardar. A milli 20 og 30 endurtryggjendur eru adilar ad

endurtryggingasamningum VTI, en endurtrygginga-

Vatryggingavernd

Vatryggingategundir Stormur Skyfall og asahlaka Snjopungi
Heimilistryggingar Ja Ja Nei
Fasteigna- og huseignatrygging einstaklinga Ja Ja Ja
Huseigendatryggingar rekstraradila Ja Nei Ja
Sumarhdsatryggingar Ja Ja Ja
Logbodnar brunatryggingar Ja* Nei Nei
Brunatrygging atvinnurekstrar (innba) Ja Nei Nei
Kasko- og huftryggingar okutzkja og vinnuvéla Ja Nei Nei
Huftryggingar skipa Ja Nei Nei

* Haegt er ad kaupa vidbdtarvernd gegn stormum, t.d. fyrir onnur his & bandabylum sem ekki falla undir hiseigendatryggingar.

Tafla 11.3 Vatryggingategundir og vdtryggingavernd sem veitt er af islenskum skadatryggingafélogum. Byggt d

upplysingum frd Sjovd. Sja einnig tilvisun 98.
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samningar eru endurnyjadir arlega. Pa er VII med
samninga vid verkfredistofur og adra adila um
framkveemd tjonamats®. Medal fjarfestinga sem VTI
hefur radist 1 og myndi gagnast hvad adlogun vardar er
heildsteed vidbragdsazetlun vid nattiruhamforum sem
unnin var a arunum 2012—-2014, en hun var unnin med
patttoku  starfsmanna  VTI, Almannavarnadeildar
Rikislogreglustjora, matsmanna sem unnid hafa fyrir
VTI, starfsmanna Vedurstofu Islands, fredimanna fra
Haskola Islands og starfsmanna fra einkareknum
vatryggingafélogum. Um er ad reda adferd par sem
svidsmyndir eru notadar til ad meta umfang og ahrif
mogulegra atburda a VTI'®. VT[ er med vottad
gadastjornunarkerfi samkvemt ISO 9001 gzda-
stjornunarstadlinum, en auk pess ad innleida geda-
stjornunarkerfi pahefurahattugreining ogaheettustyring
verid efld. Med samtengingu vid fasteignaskra er haegt
ad kalla fram ndkvaemar upplysingar um byggingar a
tilteknum svaedum, hvort heldur er ibudar- eda
atvinnuhisnzadi. Medal upplysinga sem kalla ma fram
eru upplysingar um staerdir eigna, byggingarar,
byggingarefni, GPS-hnit eigna, brunabotamat og
fasteignamat en pessar upplysingar audvelda VTI ad
meta tjonnemi eigna og azetla tjonakostnad®.

Aukid samrad og midlun pekkingar milli skipu-
lagsyfirvalda og VTI veri mikilvaegt med tilliti til
adlogunar ad loftslagsbreytinum, p.e. ad tekid sé¢ mid af
vatryggingaahzettu VTI vid gerd skipulagsazetlana®®.

11.5.2.5 Einkarekin vatryggingafélog og aélogun
Nidurstodur rannsokna a ahrifum loftslagsbreytinga a
islensk vatryggingafélog hafa ekki verid gerdar
opinberar svo ad kunnugt sé. Leit ad hugtokunum
loftslagsbreytingar eda adlogun a vefsidum Sjova, TM,
VIS og Vardar skilar engum arangri sem er visbending
um takmarkada aherslu a pessa petti. P6 hefur komid
fram 1 vidtalsrannsokn sem fram for arid 2010 ad ahrif
loftslagsbreytinga 4 rekstur vatryggingafélaganna eru
ekki talin mikil samanborid vid onnur tjon, eins og
vatnstjon, og par af leidandi hefur slikri ahzettu ekki
verid mikill gaumur gefinn'®".

Vert er ad benda a fjarfestingar 1 ymsum forvarnar-
verkefnum og vidvorunakerfum sem vatryggingafélog
hafakomid ad, s.s. ad sendatit vidvaranir til vidskiptavina
i fjolmidlum um fragang a4 lausamunum sé von &
stormum, kortlagningu 4 vindasomum svaedum vid

bjodvegi landsins og vidvaranir vegna storma sem

sendar eru til atvinnubilstjora og okutekja med
tengivagna'®’.

Ekki liggja fyrir upplysingar um pad hvort og pa
hvernig greining 4 tjonaproun, og pa ekki einvordungu
botaskyldum tjonum, sé nytt eda hvort slikum
upplysingum sé midlad til skipulagsyfirvalda, eda til ad
gera bragarbot a reglugerdum sem luta ad honnun

mannvirkja.

11.5.2.6 Samantekt um tryggingastarfsemi og adlogun
Af framangreindu ma rada ad kjarnastarfsemi VT1 virdist
agetlega 1 stakk buin ad stydja vid adlogun ad
loftslagsbreytingum, pratt fyrir ad adlogun sé ekki
tilgreind sérstaklega i peim gognum sem til skodunar
voru. A petta vid um kjarnastarfsemi VTI, fjarfestingar
og pekkingu.

Adgengi ad gognum fra einkareknum vatrygginga-
féelogum er takmarkadra ad 6dru leyti en pvi ad vitad er
ad einstaklingar og fyrirteeki geta keypt sér a frjalsum
markadi tryggingavernd gegn tilteknum vedurfars-
atburdum med kaupum 4 samsettum eignatryggingum.
Vidskiptavinum stendur ekki til boda ad kaupa vernd
gegn flodaahaettu hja einkareknum vatryggingafélogum.
Medal pess sem vatryggingafélogin gera til ad lagmarka
tjon er ad veita vidskiptavinum upplysingar um
mogulega ahzettu a eignatjonum 1 tilviki storma og
urkomu og pannig reyna ad studla ad hegdun sem
dregururahzttuvidskiptavinasemogvatryggingafélaga.
Ekki er vitad hvort og pa med hvada hatti tjona-
upplysingar eru nyttar til ad draga ur ahezttu af
vedurtjonum med endurbétum 4 reglugerdum sem lata
ad honnun mannvirkja. Aukid gagnszi a pessu svidi og
samnyting upplysinga gaeti gagnast pegar kemur ad ad-
logun ad loftslagsbreytingum, sem og midlun upp-
lysinga vardandi dheettugreiningu og dheaettustjornun.

Ahztta tengd flodum, sér i lagi siendurteknum
flodum, er gheetta sem ekki fmst bzett af VII eda
einkareknum vatryggingafélogum enda falla slik tjon
ekki undir pau vidmid sem vatryggingafélog starfa eftir,
b.e. ad tjon séu skyndileg, 6fyrirséd og gerist an vilja. |
pessum tilvikum feerist krafan yfir 4 eigendur eigna um
ad peir geri radstafanir til ad stadsetja eignir ekki par
sem paer verda fyrir reglubundnum flodum eda ad settar
séu upp varnir til pess ad verja peer fyrir slikum

102 Heér gati samstarf VTI, einkarekinna

tjonum
vatryggingafélaga og skipulagsyfirvalda gagnast fyrir

adlogun ad loftslagsbreytingum, pvi vegna steerdarmunar
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pba eru sveitarfélog misvel 1 stakk buin til pess ad

sampzetta aherslur um adlogun 1 skipulagsaeetlunum'®.

11.6 Onnur samfélagstengd mal

[ fyrri skyrslum visindanefndar var fjallad stuttlega um
onnur samfélagsleg ahrif loftslagsbreytinga'®*. Bent var
a ad loftslagsbreytingar kynnu ad hafa ymsan kostnad 1
for med sér, baedi til ad standa straum af adlogun og
beeta pad tjon sem loftslagsbreytingar kunna ad valda.
Einnig veri liklegt ad alpjodasamfélagid myndi gera
meiri krofur til idnrikja um fjarmognun adgerda til ad
stemma stigu vid loftslagsbreytingum eda adlagast peim.
Arid 2010 stofnudu Sameinudu pjodirnar Grana

195 sem medal annars er atlad ad adstoda

loftslagssjodinn
prounarléond vid ad bregdast vid loftslagsbreytingum.
[slenska rikid hefur greitt til sjodsins'®. Pa mun
kostnadur fylgja pvi ad uppfylla paer skuldbindingar
sem Islendingar hafa tekid 4 sig um samdratt 4 losun

grodurhtsalofttegunda'®”’

, eda pvi ad kaupa losunar-
heimildir naist samdratturinn ekki. Motveaegisadgerdir

og alpjodamal eru raedd frekar 1 kafla 10.4.

Einnig var i fyrri skyrslum bent a ad einn fylgifiskur
loftslagsbreytinga yrdi buferlaflutningar fra peim
svaedum sem verda fyrir mestu tjoni til sveda sem
standa betur. Tekid var fram ad Island og onnur
nordlaeg 16nd varu i sidari hopnum. 1 greinum 3.6 og
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