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Agrip

Samkvaemt 16gum um stjorn vatnamala skulu 6ll vatnshlot uppfylla umhverfismarkmid sem sett eru fram i
vatnadeetlun islands 2022-2027. Almennt séd purfa vatnshlot ad uppfylla skilyrdi um mjog gott og gott
vistfreedilegt dstand, en i sumum tilvikum getur verid naudsynlegt setja 6nnur umhverfismarkmid, t.d. par sem
vatnshlot hafa ordid fyrir umfangsmiklum breytingum af mannavéldum eda hafa jafnvel verid buin til par sem
ekki var vatn adur. Samkvaemt I6gunum getur Umhverfisstofnun i dkvednum tilvikum skilgreint vatnshlot sem
manngert eda mikid breytt ef pad hefur ordid fyrir umfangsmiklum breytingum & vatnsformfraedi sem leitt hafa
til pess ad vatnshlotid naer ekki markmidum um a.m.k. gott vistfraedilegt astand. Umhverfismarkmid mikid
breyttra og manngerdra vatnshlota er gott vistmegin.

[ skyrslunni er fjallad um adferdir vid akvérdun vistmegins i mikid breyttum vatnshlotum i samraemi vid
leidbeiningar Evrépusambandsins. Leidbeiningarnar voru gerdar til ad samrama adferdir vid akvordun 3
vistmegni mikid breyttra vatnshlota i Evropu sem er naudsynlegt til ad uppfylla skilyrdi vatnatilskipunar
Evropusambandsins. Vid akvordun 4 besta og gddu vistmegni parf ad greina hvada moétvaegisadgerdir eru
videigandi i hverju vatnshloti med aherslu a adgerdir sem liklegastar eru til ad skila bestum arangri fyrir vistkerfid.
Ahersla er 16gd & ad tryggja vistfraedilega samfellu i vatnshlotum til ad vistkerfid starfi & sem edlilegastan hatt. Vid
akvordun a vistmegni vatnshlota er naudsynlegt ad mida vid vatnshlot sem eru sambazerileg mikid breyttu
vatnshlotunum. Sem daemi ma nefna skyldi almennt mida vid geedapeetti i stoduvotnum pegar meta skal
vistmegin uppistoduldna (t.d. fyrir vatnsaflsvirkjanir), pratt fyrir ad vatnshlotid hafi tilheyrt straumvotnum fyrir
framkvaemdir.

Fjallad er um tveer meginstefnur vid akvérdun a vistmegni, p.e. vidmidunarndlgun og modtvaegisnalgun.
Vidmidunarndlgun ma nota ef gogn um liffredilega geedapeetti eru naegileg og gdd pekking er & tengslum
liffreedilegra og vatnsformfraedilegra patta. Ef gogn um gaedapeetti eru hins vegar af skornum skammti ma akvarda
vistmegin med motvaegisnalgun og er pad gert Ut frd peim modtvaegisadgerdum sem til stadar eru og gagnast
lifrikinu hvad best. Adferdirnar tveer eiga ad leida til sému nidurstddu i vistfraedilegu tilliti og badar byggja peer a
ad motvaegisadgerdir séu til stadar sem milda ahrif framkveemda 4 vatnsformfraedi vatnshlotanna, sérstaklega
hvad vardar vistfreedilega samfellu.

Lykilord: Vistmegin, mikid breytt vatnshlot, manngert vatnshlot, métvaegisnalgun, vidmidunarnalgun,

motvaegisadgerd, stjérn vatnamala



Abstract

In Iceland the European Water Framework Directive (WFD) is being implemented as of the legislation in 2011 of
the law on Water Management Act (no. 36/2011). According to the law, all water bodies must meet the
environmental objective set out in the Icelandic River Basin Management Plan 2022-2027. In general, water
bodies must fulfil the criteria of high and good ecological status. However, in some cases it may be necessary to
set other environmental objectives, e.g. where water bodies have undergone extensive anthropogenic alteration
or have been created where there was no water before. According to the law the Environmental Agency can in
certain cases define a body of water as Heavily Modified Water Body (HMWB) or Artificial Water Body (AWB) if it
has undergone extensive hydromorphological changes that prevent it from achieving the objective of good
ecological status. The environmental objective for HMWB and AWB is good ecological potential.

This report discusses methods for determining the ecological potential of HMWB in accordance with EU guidelines.
The guidelines were made to harmonise methods used for assessing the ecological potential of HMWB in Europe.
When determining high and good ecological potential it is necessary to identify appropriate mitigation measures
in the water body and assess which measures are most likely to benefit the ecosystem. Emphasis is on ensuring
ecological continuum in water bodies to enable the ecosystem to function as naturally as possible. When
determining the ecological potential of a heavily modified water body it is necessary to use quality elements
appropriate for the water body category which is comparable to the heavily modified water body in question. For
example, lake quality elements should generally be used when determining the ecological potential of reservoirs
(e.g. for hydroelectric power plants) even though the original water body used to be a river before construction
began.

Here we present two main approaches to determine ecological potential in HMWB, i.e. the reference approach
and the mitigation measures approach. The reference approach can be used if data on biological quality elements
are sufficient and the knowledge of the relationship between hydromorphological conditions and biological
response is adequate. On the other hand, if data on quality elements are scarce the ecological potential can be
determined with the mitigation measures approach which is based on the appropriate mitigation measures
benefitting the ecosystem. The two methods should lead to the same result in an ecological context, and both are
based on the presence of mitigation measures that reduce the anthropogenic impact on water body
hydromorphology, especially with respect to ecological continuity in the water bodly.

Keywords: Ecological potential, Heavily Modified Water Body, Artificial Water Body, reference

approach, mitigation measures approach
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T Inngangur

Arid 2011 var vatnatilskipun Evrépusambandsins (2000) tekin upp i islensk 16g (nr. 36/2011).
Markmid laganna er ad vernda vatn og vistkerfi pess, hindra frekari ryrnun vatnsgaeda og beeta
astand vatnavistkerfa til pess ad vatn njoti heildstaedrar verndar. Jafnframt er l6gunum zetlad
ad studla ad sjalfbaerri nytingu vatns og langtimavernd vatnsaudlindarinnar. Vid innleidingu
laganna hafa verid utbuin flokkunarkerfi til ad meta vistfraedilegt dstand vatnshlota i ferskvatni
og strandsjé (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2020; Rakel Gudmundsdéttir o.fl., 2022). Ol
vatnshlot skulu uppfylla umhverfismarkmid (e. ecological objectives) samkvaemt vatnadzetlun
2022-2027 (Umhverfisstofnun, 2022) sem sett eru fram fyrir hvert vatnshlot i vatnavefsja

stjornar vatnamala (www.vatnavefsja.vedur.is). Megin markmidid er ad vatnshlot uppfylli

skilyr6i um mjog gott eda gott vistfreedilegt astand (e. ecological status). Sum vatnshlot hafa
ordid fyrir umfangsmiklum breytingum af mannavéldum eda hafa jafnvel verid buin til par sem
ekki var vatn a6ur. Umhverfisstofnun getur, samkvaemt 13. grein laga um stjérn vatnamala,
skilgreint vatnshlot sem manngert eda mikid breytt ef pad naer ekki markmidum um gott
vistfraedilegt dstand vegna breytinga a vatnsformfraedi (e. hydromorphology) sem tilkomnar
eru vegna umsvifa/starfsemi (e. specified uses) (hér eftir kallad starfsemi) ad uppfylltum
skilyrdum a til d i 3. mélsgrein 13. greinar laganna'. Umhverfismarkmid fyrir manngerd og
mikid breytt vatnshlot er gott vistmegin (e. good ecological potential). Mat & vistmegni
manngerdra og mikid breyttra vatnshlota byggir a liffreedilegum, edlisefnafreedilegum og
vatnsformfraedilegum geedapattum og er midad vid matspaetti sem eiga vid um pa gerd
vatnshlota sem er hvad sambeerilegust (tafla 1). Til deemis skal mida vid geedapeetti i stoduvatni
ef um er ad reda straumvatn sem breytt hefur verid i stoduvatn (s.s. uppistéduldn til
raforkuframleidslu). Ef strandsjo hefur verid breytt, t.d. med pverun fjardar, geetu geedapaettir

ur ardsavotnum att vid ef ahrif ferskvatns a vatnshlotid eru mikil.

Pegar vatnatilskipun Evréopusambandsins (2000) var tekin upp i islensk I16g voru buin til morg
nyyrdi til ad nda utan um hugtok sem notud eru i vatnatilskipun. Eitt peirra er helsta
umfjollunarefni pessarar skyrslu, vistmegin2. Ordid visar til ordsins megin sem pydir afl eda
kraftur (sbr. ad trua d mdtt sinn og megin og eftir fremsta megni). bad pydir ad meta skal

vistkerfi sem getur prifist i vatnshloti pratt fyrir breytingar sem gerdar hafa verid a pvi, p.e.

1Skv. 13. grein laga um stjorn vatnamala eru umsvifin sem um raedir eftirfarandi:
a. siglingar, hafnir eda afpreyingaradstada,
b. starfsemi sem hefur i for med sér geymslu, flutning og hjaveitu vatns, t.d. neysluvatnsmidlun, orkuvinnslu eda aveitu,
c. flédavarnir, framreesla,
d. onnur sjdlfbaer umsvif jafnmikilveeg og hin framangreindu.
2 Ordid vistmegin (hk.) fallbeygist 4 eftirfarandi hatt: vistmegin (nf.), vistmegin (pf.), vistmegni (pgf.), vistmegins (ef.).
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https://vatnavefsja.vedur.is/

eftir getu eda megni vatnshlotsins til ad vidhalda ferskvatnsvistkerfi. Morg 6nnur ord sem eru
skilgreind i I16gunum eru notud i skyrslunni og naudsynlegt er ad tileinka sér pau til ad fa géda
yfirsyni yfir malefnid. [ pvi ljési er samantekt & hugtékum og skyringar & peim settar fram i kafla
2.

Besta vistmegni (e. maximum ecological potential) er nad ef vistkerfi i mikid breyttu vatnshloti
endurspeglar pad sem finna ma i sambaerilegasta vatnshloti. Akvérdun 4 besta vistmegni
byggir 4 ad vatnsformfraedi hafi breyst eingdngu vegna peirrar starfsemi sem vard pess
valdandi ad vatnshlotid var tilnefnt sem mikid breytt vatnshlot, en ekki vegna annarra patta.
Vid dkvordun a besta vistmegni er 16gd ahersla 8 ad gripid hafi verid til videigandi motvaegis-
adgerda til ad milda ahrif umsvifanna, sérstaklega med tilliti til vistfraedilegrar samfellu, m.a.
til ad vidhalda farleidum dyra a hrygningar-, varp- og uppeldisstodvar (tafla 1). Vatnshlot nzer
gédu vistmegni ef smadvaegilegt fravik er fra besta vistmegni hvad vardar liffreedilega og
edlisefnafraedilega gaedapeetti og ef vatnsformfraedilegir paettir eru med peim heetti ad lifriki

feer prifist og dafnad.

Tafla 1. Skilgreining @ besta, godu og ekki vidunandi vistmegni Ut fra liffraeedilegum, vatnsformfraedilegum og edlisefna-
fraedilegum gaedapdttum. Textinn er ordréttur ur kafla 1.2.5 i lll. vidauka reglugerdar nr. 535/2011. Vistmegin er notad til ad
lysa dstandi mikid breyttra og manngerdra vatnshlota.

battur Besta vistmegin Gott vistmegin Ekki vidunandi vistmegin
Liffraedilegir | Gildi liffreedilegu gaedapattanna endur- Smavaegilegar breytingar eru 4 gildum Nokkrar breytingar eru a
: spegla, eins og kostur er, pau gildi sem vidkomandi vatnshlots fyrir liffreedilega gildum vidkomandi vatnshlots
gaedapeettir ) ; o ; s ) )
tengd eru sambeerilegustu gerd yfirbords- | geedapaetti midad vid gildin sem finnast fyrir liffreedilega geedapaetti
vatnshlota, ad teknu tilliti til adsteedna vid besta vistmegni. midad vid gildin sem finnast
sem stafa af manngerdum eda mikid vid besta vistmegin. bessi gildi
breyttum eiginleikum vatnshlotsins. syna umtalsvert meiri réskun

en par sem dastand er gott.

Vatnsform- Vatnsformfraedilegu peettirnir eru i sam- Adstaedur eru i samrami vid ddurgreind | Adstaedur eru i samraemi vid

freedilegir reemi vid pad ad einu ahrifin 4 yfirbords- gildi fyrir liffreedilega gaedapaetti. adurgreind gildi fyrir

beetti vatnshlotid séu pau sem stafa af mann- liffreedilega geedapeetti.
*ttir

gerdum eda mikid breyttum eiginleikum
vatnshlotsins pegar allar mildandi
radstafanir hafa verid gerdar til ad tryggja
bestu adferdina vid ad na vistfredilegri
samfellu, einkum ad pvi er vardar far dyra
a hrygningar- og uppeldisstédvar.

Edlisefna- Edlisefnafraedilegu peettirnir eru Gildin fyrir edlisefnafraedilegu peettina Adstaedur eru i samraemi vid
freedilegir algjorlega eda nanast eins og blast maetti | eru innan peirra marka sem akvordud adurgreind gildi fyrir
- vid i peirri gerd yfirbordsvatnshlots sem hafa verid til ad tryggja ad vistkerfid liffreedilega geedapeetti.
baettir helst er sambezerilegt vid mikid breytta starfi edlilega og til ad adurgreind gildi
eda manngerda vatnshlotid sem um fyrir liffraedilega geedapaetti ndist. Hita-
reedir, ef pad veeri 6raskad. Styrkur og syrustig eru ekki utan peirra marka
naeringarefna helst innan peirra marka sem akvordud hafa verid til ad tryggja

sem alla jafna maetti veenta vid draskadar ad vistkerfid starfi edlilega og til ad
adstaedur. Hiti, surefnisjafnvaegi (ANC) og adurgreind gildi fyrir liffreedilega
syrustig eru i samraemi vid pad sem blast | geedapaetti ndist. Styrkur naeringarefna
maetti vid i peirri gerd yfirbordsvatnshlota | er ekki utan peirra marka sem fastsett
sem likust er 6réskudum adstaedum. hafa verid til ad tryggja ad vistkerfid
starfi edlilega og adurgreind gildi fyrir
liffreedilega geedapeetti naist.

*Auk edlisefnafraedilegra patta er fjallad um krofur um efnafraedilega peetti (sérstaka mengunarvalda, manngerda og natturulega) i kafla 1.2.5
i 11l vidauka reglugerdar nr. 535/2011.



i skyrslunni er dregin upp lysing & adferdum sem skilgreindar eru i leidbeiningum
Evropusambandsins og mida ad pvi ad samraema adferdir sem adildarrikin og EFTA-I6ndin nota
til ad meta vistmegin mikid breyttra vatnshlota (WFD CIS, 2019a). Ahersla er 16gd 4 adferdir
sem lyst er i kafla 5 (Steps for definition of ecological potential) i leidbeiningariti nr. 37 (WFD
CIS, 2019a). Hér er um ad raeda 6formlega pydingu og utdratt ur leidbeiningaritinu og i

einhverjum tilfellum er um stadfeeringu ad raeda.

Undir stjorn vatnamala hefur verid unnid ad bradabirgdatilnefningu manngerdra og mikid
breyttra vatnshlota & islandi (Katrin Séley Bjarnadéttir o.fl., 2020; Eydis Salome Eiriksddttir
o.fl., 2022a; 2022b; 2023). Framkvaemd tilnefningarpréfa, sem naudsynleg eru vid endanlega
tilnefningu vatnshlota, hefur einnig verid lyst (Eydis Salome Eiriksdéttir og Fjola Rut
Svavarsdottir, 2023).



2 Helstu hugtok

[ 16gum um stjérn vatnamala nr. 36/2011 og leidbeiningum sem gerdar hafa verid vegna
innleidingar peirra eru skilgreind nyyrdi sem naudsynlegt er ad tileinka sér til ad fa yfirsyn yfir
malefnid. Allnokkur hugtdk eru Utskyrd i pessum kafla. Frekari upplysingar er einnig haegt ad
finna i eldri skyrslum um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Séley Bjarnadottir o.fl.,
2020; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2022a; 2022b; 2023). Rétt er ad taka fram ad pyding og
tulkun nokkurra hugtakanna er fra héfundum skyrslunnar komin og pvi ekki um 16ggilta

bydingu ad raeda.

Besta vistmegin (e. maximum ecological potential, MEP): Med besta vistmegni er att vid besta
astand sem vistkerfi i mikid breyttum vatnshlotum getur nad eftir ad ollum videigandi
moétveaegisadgerdum hefur verid beitt. Mikilveegt er ad mdtveegisadgerdir sem valdar eru
tryggi sem minnst fravik fra vistfraedilegri samfellu. Til pess ad besta vistmegin naist purfa
matspeaettir fyrir liffraedilega geedapaetti ad endurspegla, eins og kostur er, smu matspaetti i
sambarilegustu gerd yfirbordsvatnshlota, ad teknu ftilliti til adstedna sem stafa af
manngerdum eda mikid breyttum eiginleikum vatnshlotsins. E8lisefnafraedilegir paettir eru
eins eda nanast eins og buast ma vid i peirri gerd yfirbordsvatnshlots sem helst er sambaerileg
vid mikid breytta eda manngerda vatnshlotid sem um reedir, ef pad veeri draskad. Styrkur
nzringarefna helst innan peirra marka sem alla jafna maetti veenta vid 6roskud skilyrdi. Hit,
surefnisjafnvaegi og syrustig eru i samraemi vid pad sem buast maetti vid i éroskudum
yfirbordsvatnshlotum sému gerdar. [ skyrslunni er ensk skammstdfun hugtaksins notud, MEP.

Endurheimtaradgerdir (e. restoration measures): Visar til pess ad mannvirki eda hindrun, sem
hefur skadleg ahrif & lifriki vatnshlots, sé fjarleegt eda pvi breytt ad pvi marki ad vatnshlotid
geti talist nattarulegt vatnshlot i gédu vistfraedilegu astandi. Stigsmunur er & endurheimtar-
adgerdum og motvaegisadgerdum og mida motvaegisadgerdir ad pvi ad vistmegin i mikid
breyttu vatnshloti verdi eins gott og kostur er midad vid breytinguna sem ordid hefur i
vatnshlotinu.

Evropskt safn motveegisadgerda (e. European mitigation measures library) er yfirlit yfir
adgerdir sem haegt er ad nota til ad draga ur skadlegum ahrifum sem athafnir manna hafa a
vatnshlot. Adgerdirnar eru notadar pegar skilgreina a besta vistmegin og gott vistmegin og er
adgerdum skipt nidur eftir vatnaflokkum (ar, st6duvotn/uppistéduldn, ardsar og strandsjor).
Safnid lysir deemigerdum afleidingum ymissa breytinga sem vatnshlot geta ordid fyrir, til
deemis vegna vatnsaflsvirkjana, hafnarmannvirkja og flédvarna. Safnid leggur til mogulegar
motvaegisadgerdir sem passa hverjum vatnaflokki. Mikilvaegt er ad hafa i huga ad safnid er
ekki teemandi listi yfir allar métvaegisadgerdir heldur er fremur um hugmyndabanka ad raeda.
Morg 16nd hafa motad eigid safn motvaegisadgerda sem gegnir sama hlutverki og pad sem
fjallad er um hér. Hafa skal i huga ad safn métveegisadgerda er lifandi skjal sem er uppfeert
reglulega.

Gott vistfraedilegt dstand (e. good ecological status, GES): Astand lifrikis i dréskudu vatnshloti
er flokkad i mjog gott, gott, ekki vidunandi, slakt og lélegt astand. Oll vatnshlot eiga ad na
a.m.k. gédu vistfreedilegu astandi.

Gott vistmegin (e. good ecological potential, GEP): Smavaegilegt fravik er 8 matspattum fyrir
liffreedilega gaedapeetti fra pvi sem er fyrir besta vistmegin. Maligildi fyrir edlisefnafraedilega
gedapeetti og styrk forgangsefna eru innan peirra marka sem akvordud hafa verid til ad



tryggja ad vistkerfid starfi edlilega og til ad vidmid fyrir liffreedilega geedapaeetti naist. |
skyrslunni er ensk skammstofun hugtaksins notud, GEP.

Manngert vatnshlot (e. artificial waterbody): Yfirbordsvatnshlot sem hefur verié buid til a
sveedi par sem ekki var til stadar umtalsvert (e. significant) yfirbordsvatn adur. Med 66rum
ordum ma skilgreina manngert vatnshlot & sveedum par sem vatnshlot hefur ordid til af
mannavoldum par sem ekkert vatnshlot var fyrir.

Mikid breytt vatnshlot (e. heavily modified waterbody): Yfirbordsvatnshlot sem hefur tekid
verulegum breytingum af mannavéldum og uppfyllir ekki vidmid um gott vistfraedilegt astand.
Markmidid er ad vistkerfi i mikid breyttu vatnshloti endurspegli gott vistmegin.

Minnsta fravik fra vistfraedilegri samfellu (e. best approximation to ecological continuum): Vid
val 8 motvaegisadgerdum er sérstaklega horft til adgerda sem mida ad pvi ad nd eda vidhalda
vistfraedilegri samfellu eins og kostur er, pannig ad fravikid verdi sem minnst. Petta a einkum
vid um far dyra a hrygningar-, varp- og uppeldisstodvar.

Motvaegisadgerdir (e. mitigation measures): Adgerdir sem mida ad pvi ad milda ahrif
framkvaemda i mikid breyttum vatnshlotum og draga ur skadlegum ahrifum peirra 4 lifrikid.
Markmid adgerdanna er ad vatnshlot nadi ad minnsta kosti gédu vistmegni. Athugié ad
hugtakid endurheimtaradgerdir er notad yfir adgerdir sem naegja til ad endurheimta
nattdrulegt dstand vatnshlota, sja skyringu & endurheimtaradgerdum.

Modtveegisndlgun (e. mitigation measures approach): Adferé sem midar ad pvi ad skilgreina
besta vistmegin og gott vistmegin Ut frd métveegisadgerdum sem radist hefur verid i. Gert er
rdd fyrir ad einungis sé radist i motvaegisadgerdir sem eru videigandi hverju sinni, séu
arangursrikar i vistfraedilegu tilliti og hafi ekki neikvaed ahrif 8 starfsemi og umhverfid i heild.
Adgerdum sem hafa éveruleg jakvaed ahrif a vistkerfid er ekki beitt. Gott vistmegin er sidan
skilgreint ut fra peim liffreedilegu gildum sem budast ma vid ad naist pegar dkvednum mot-
vaegisadgerdum hefur verid beitt. Mdtvaegisnalgun er notud i peim tilfellum pegar ekki er
unnt ad spa fyrir um besta vistmegin Ut fra liffreedilegum gaedapattum vegna skorts 8 gognum
eda pekkingu.

Sambeerilegasti vatnaflokkur/vatnagerd (e. closest comparable water category/water body
type): Sa vatnaflokkur eda vatnagerd sem endurspeglar hvad best flokk/gerd vatnshlots eftir
ad pvi hefur verid breytt pad mikid ad pad telst mikid breytt.

Smadveegileg breyting/fravik (e. slight changes): Hugtakid er einkum notad til pess ad greina &
milli besta vistmegins og gdds vistmegins med liffreedilega geedapeetti i huga. Mikilvaegt er ad
breytingar séu metnar Ut frd maelanlegum pattum likt og gert er vid mat a vistfraedilegu
astandi nattdrulegra vatnshlota. Pad er gert med pvi ad meta toluleg gildi sem lysa
liffreedilegum gaedapattum midad vid svokollud vidmidunargildi (vistfraedilegt geedahlutfall,
EQR). Mat a pvi hvad teljast smavaegilegar breytingar i mikid breyttum vatnshlotum eetti
almennt ad fylgja sému logmalum og mat & natturulegum vatnshlotum. Smaveegilegar
breytingar a liffredilegum gaedapattum purfa ad vera studdar af samsvarandi astandi
studningspatta og einnig parf ad tryggja ad fravik fra vistfraedilegri samfellu verdi sem minnst
(sja t.d. box 91 WFD CIS (2019a)).

Studningspeettir (e. supporting quality elements, SQE): Studningspeettir eru edlisefna-
fraedilegir og vatnsformfraedilegir paettir sem eru rikjandi i vatnshloti og stydja vid liffedilega
geedapaetti. Studningspeettir eru notadir dsamt liffreedilegum geedapattum vid astandsflokkun
vatnshlota.

Umhverfid i heild (e. wider environment): Visar til nattarulegs og manngerds umhverfis par
sem m.a. er att vid landslag, jardmyndanir, fornleifar og annan menningararf. Einnig svaedi



sem njéta verndar vegna menningarlegs, liffreedilegs eda vistfreedilegs mikilveegis, t.d.
busvaedi fridadra tegunda, dbyrgdartegunda eda tegunda a valista.

Umhverfismarkmid (e. ecological objectives): Umhverfismarkmid eru skilgreind fyrir sérhverja
vatnagerd og skulu pau vera annad hvort mjog gott eda gott vistfraedilegt dstand, auk pess
sem efnafraedilegt astand skal vera gott. Astandi vatnshlota mda ekki hnigna, hvorki
timabundid né varanlega. Umhverfismarkmid eru lagalega bindandi. Fjallad er um umhverfis-
markmid vatnshlota i 4. grein vatnatilskipunar Evrépusambandsins (2000) og i 9. toflu i
vatnadaetlun islands 2022-2027 (Umhverfisstofnun, 2022).

Umsvif/starfsemi (e. specified uses): Me8 umsvifum/starfsemi er att vid allar adgerdir af
mannavoldum sem breyta eiginleikum vatnshlotsins. Umsvif/starfsemi geta verid fram-
kveemdir eda starfsemi, t.d. virkjanir, fld8avarnir, landblinadur og hvers konar vatnsnyting, svo
sem vegna aveitu, siglinga og péttbylismyndunar.

Umtalsverd skadleg dhrif G umsvif/starfsemi (e. significant adverse effects on use): Hugtakid
er einkum notad i peim tilgangi ad lysa ahrifum modtvaegisadgerda 4 tilgreinda nytingu sem
fram fer i vatnshloti, t.d. vegna varnarmannvirkja, siglinga eda orkuframleidslu. Til pess ad
skadleg ahrif geti talist umtalsverd ettu pau ad vera af peirri steerdargradu ad eftir peim sé
tekid og pau hafi skadleg ahrif & notkun til lengri tima litid. Skadleg ahrif geta verid baedi af
efnahagslegum og félagslegum toga og fer eftir vidfangsefni hverju sinni (sja kafla 3.4). Ahrif
sem eru litil eda dmerkjanleg og/eda til skemmri tima teljast ekki vera umtalsvert skadleg.
Einnig er horft til pess ad métvaegisadgerdir hafi ekki umtalsverd skadleg ahrif 4 umhverfid i
heild.

Umtalsverd skadleg dhrif ¢ umhverfid i heild (e. significant adverse effects the wider
environment): begar radist er i métveegis- eda endurheimtaradgerdir parf ad hafa i huga ad
avinningurinn af framkvamdinni sé meiri en skadinn sem hun veldur & umhverfinu i heild.
Sem daemi ma nefna gerd laxastiga i pvi skyni ad baeta adgengi fiska ad hrygningarsvaedum.
Ef hins vegar pyrfti ad raska menningarségulegum minjum med slikri métvaegisadgerd parf ad
huga ad pvi hvort skadinn sem hun veldur sé meiri en avinningurinn.

Vatnaflokkur (e. water body category): begar afmarka a vatnshlot er byrjad a ad flokka pau |
grunnvatn, straumvotn, stoduvotn, drdsavatns og strandsjd. Vatnshlot i hverjum flokki eru
sidan flokkud i vatnagerdir.

Vatnagerd (e. water body type): Vatnagerd er hopur vatnshlota sem flokkast saman vegna
sameiginlegra eiginleika. Til adgreiningar @ gerdum eru notadir svokalladir lysar (e.
descriptors) sem draga fram eiginleika sem skipta meginmali vid moétun vistkerfa i
vatnshlotum. Lysar eru pannig einkennispaettir sem notadir eru til ad skipta vatnshlotum i
gerdir og peir eru aldur berggrunns, hlutfall jokulpekju a vatnasvidi og hlutfall vatna og
votlendis & vatnasvidi. Einnig skiptast vatnshlot eftir haed yfir sjavarmali, p.e. mork a milli 1ag-
og halendis midast vid 600 m haed yfir sjé. Stoduvatnshlot eru einnig flokkud eftir dypi i grunn
og djup st6duvotn.

Vatnahringur (e. water cycle): | vatnadaetlun er sett fram stefna stjérnvalda i vatnamalum.
Vatnadaetlun gildir i sex ar i senn og eru pau timabil almennt kéllud vatnahringir. Fyrsta
vatnaaaetlun fyrir fsland ték gildi arid 2022 og gildir til arsloka 2027.

Vatnsformfraedi (e. hydromorphology): Vatnsmagn vatnshlots og breytingar & rennsli og
vatnsbordi asamt gerd og undirlagi botns.

Vidmidunarndlgun (e. reference approach): Adferd sem notud er til ad skilgreina besta
vistmegin i mikid breyttu vatnshloti Ut fra fyrirliggjandi gdgnum um gaedapaetti med tilliti til
skilgreindra viomida. Adferdin byggir 4 liffreedilegum gaedapattum og peim vidmidunargildum
sem skilgreind hafa verid fyrir lifriki i mikid breyttu vatnshloti. Gognin syna t6lugildi sem fast



i meelingum 3 liffreedilegum geedapattum eftir ad 6llum videigandi métvaegisadgerdum hefur
verid beitt til ad baeta vatnsformfraedi i mikid breytta vatnshlotinu sem um raedir. Velja skal
adgerdir sem eru til béta fyrir viGkomandi vistkerfi og hafa ekki umtalsverd skadleg ahrif a
umsvif/starfsemi og umhverfid i heild. Gott vistmegin er sidan skilgreint sem smavaegilegt
fravik fra peim liffraedilegu vidmidunargildum sem eiga vié um besta vistmegin.

Vistfraedileg samfella (e. ecological continuum): Ohindrud faersla orku, efnis og/eda lifvera
innan vistkerfis, t.d. vatnavistkerfis. Vistfreedileg samfella er tryggd ef busvaedi vatnalifvera
eru tengd baedi i tima og rumi pannig ad lifverurnar geti lokid lifsferli sinum.

Vistfreedilegt dstand (e. ecological status): Astand lifrikis i vatnshloti samkvaemt skilgreindri
gaedaflokkun i mjog gott, gott, ekki vidunandi, slakt og Iélegt astand.

Vistmegin (e. ecological potential): Astand lifrikis i manngerdu eda mikid breyttu vatnshloti
samkvaemt gaedaflokkun i besta vistmegin, gott vistmegin og ekki vidunandi vistmegin.

Fyrirvari um manngerd vatnshlot: Markmid laga um stjérn vatnamala nr. 36/2011 og vatnatilskipunar
Evrépusambandsins (2000) um gott vistmegin eiga vid um manngerd (e. artificial water bodies, AWB) og
mikid breytt vatnshlot (e. heavily modified water bodies, HMBW). Skyrslan fjallar fyrst og fremst um
akvordun & gbédu vistmegni fyrir mikid breytt vatnshlot. Yfirleitt eiga somu adferdir vid um manngerd
vatnshlot og mikid breytt pegar dkvarda a gott vistmegin. Jafnframt er somu adferdum beitt til ad nd gédu
vistmegni, p.m.t. pegar videigandi moétvaegisadgerdir og skadleg ahrif peirra & nytingu eru tekin ftil
athugunar. Hins vegar er skyr munur 4 manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum. Mikid breytt vatnshlot
eru myndud Ur vatnshloti sem fyrir var, en manngerd vatnshlot hafa verid buin til par sem ekki rann vatn
adur og eru pau yfirleitt med skilgreinda nytingu i huga (grein 4.3 i vatnatilskipun Evropusambandsins
(2000)). Adgerdir til endurheimtar (e. restoration) i pvi skyni ad na gédu vistfraedilegu astandi (natturulegu
astandi) eiga ekki vid um manngerd vatnshlot vegna pess ad vidmidunaradstaedur fyrir slik vatnshlot er ekki
haegt ad skilgreina.




3 Vistmegin manngerdra og mikid breyttra vatnshlota

3.1 Vistfraedileg samfella

Lifriki i ferskvatni moétast af og adlagast adsteedum sem rikja @ hverjum stad. Far er hluti af
lifsferli margra dyrategunda og nyta peer 6lik sveedi til uppvaxtar, proska og timgunar. Lifverur
eru hadar pvi ad busveedi peirra vidhaldist an mikillar roskunar, t.d. ad timabundnar sveiflur {
vatnshaed komi ekki i veg fyrir ad lifverur geti lokid lifsferli sinum. Mikilveegt er ad
framkveemdir i eda vid vatnshlot skerdi ekki moguleika lifvera til ad komast a busvaedi sin og
ad nyta pau eins og lifsferill peirra er lagadur ad. Slikar framkvaemdir fela oft i sér ymiskonar
hindranir sem koma i veg fyrir far lifvera um busvaedi og vidveru peirra par. Breytingar i am og
votnum af mannavéldum kalla pvi @ umfjéllun um vistfreedilega samfellu (e. ecological
continuum) og er hun forsenda pess ad vistkerfid virki sem skyldi. bvi er sérstaklega mikilvaegt
ad breytingar af mannavoldum hindri ekki vistfraeedilega samfellu pannig ad vatnalifverur sem
hafa lagad sig ad adstaeedum & hverjum stad geti 6hindrad lokid lifsferli sinum og vidhaldid
erfdafraedilegri fjiolbreytni. Adgengi ad 6llum busvaedum & réttum tima er naudsynlegt og
forsenda pess ad stofnar lifvera fai prifist og dafnad. Sem daemi parf fiskur 6lik busvaedi allt
eftir pvi hvar hann er a lifsferlinum (hrygning, seidastig, feedudflun, vetrardvol o.s.frv.). Huga
barf ad vistfraedilegri samfellu til langs tima og yfir stor sveedi pvi langan tima getur tekid ad

byggja aftur upp stofn lifvera sem hefur verid raskad.

begar fyrirséd er ad vistfraedileg samfella muni raskast vid framkveemdir, t.d. vid gerd uppi-
stoduldna til raforkuframleidslu eda vatnsveitu, er naudsynlegt ad huga ad motvaegis-
adgerdum til ad milda ahrif breytinganna, sérstaklega med ftilliti til vistfreedilegrar samfellu.
Motveegisadgerdir (e. mitigation measures) sem tryggja minnsta fravik fra vistfraedilegri
samfellu (e. best approximation of ecological continuum) fela i sér adgerdir sem tryggja til
deemis naegilegt vatnsrennsli fyrir gongufisk og annad dyralif i vatni, vidheldur busvaeedum
ferskvatnslifvera, par 4 medal & hrygningar-, varp- og uppeldisstodvum, vidheldur setflutn-
ingum og par med lifveenlegum busveedum til lengri tima. Val métvaegisadgerda skal mida ad
bvi ad fravik fra vistfraedilegri samfellu sé sem minnst til ad adstaedur i vatnshlotinu verdi eins
likar 6raskadri vistfreedilegri samfellu og kostur er. Mat & vistmegni mikid breyttra og
manngerdra vatnshlota byggir ad storum hluta a ad vistfreedileg samfella sé til stadar i
vatnshloti til pess ad par prifist lifriki og dafni. Minnsta fravik fra vistfraedilegri samfellu er

forsenda pess ad mikid breytt vatnshlot nai besta vistmegni.



3.2 Akvérdun 4 vistmegni vatnshlota

Vatnshlot sem hafa verid skilgreind sem manngerd eda mikid breytt skv. skilyrdum 13. greinar
laga nr. 36/2011 skulu na ad minnsta kosti gédu vistmegni. Tveer adferdir hafa verid motadar
til ad dkvarda gott vistmegin i mikid breyttu eda manngerdu vatnshloti og settu badar ad leida
til sbmu nidurstodu ad pvi gefnu ad gdd pekking a samspili liffreedi, vatnsformfraedi og ahrifum
motvaegisadgerda sé til stadar (WFD CIS, 2019a). Badar adferdirnar byggja 4 mati & megni
vatnshlots til ad vidhalda vistkerfi eftir ad videigandi mildandi adgerdum hefur verid beitt i pvi
skyni ad minnka fravik fra vistfraedilegri samfellu, einkum ad pvi er vardar vidhald a farleidum
dyra & hrygningar-, varp- og uppeldisstédvar. Annars vegar er um ad raeda vidmidunarndlgun
(e. reference approach) og hins vegar motvaegisnalgun (e. mitigation measures
approach/Prague approach). Meginmunur adferdanna er dreginn fram @ mynd 1. Adferdirnar
tveer eiga ad leida til samskonar nidurstodu i vistfraedilegu samhengi og badar byggja peer a
motvaegisadgerdum i peim tilgangi ad na besta vistmegni. Meginmunur adferdanna felst i
hvernig adgreining 4 besta vistmegni og gédu vistmegni er gerd. Modtvaegisndlgun skilgreinir
gott vistmegin ut frd métveegisadgerdum sem notadar hafa verid 8 medan vidmidunarnalgun
skilgreinir gott vistmegin ut fra géognum um geedapeaetti og samanburdi vid videigandi
viodmidunargildi (e. reference value) fyrir liffreedilega gaedapeetti. Viomid fyrir besta vistmegin
er hlidrad midad vid viomid fyrir natturuleg vatnshlot (mynd 2), p.e. vidmid fyrir vistmegin eru
almennt ekki eins ,strong” og fyrir nattdruleg vatnshlot. Adferdirnar eru utskyrdar nanar a
mynd 3 og i koflum 3.2.1 0g 3.2.2.

Besta vistmegin (MEP) akvardad med
Allar métvaegisadgerdir sem ekki bvi ad aaetla télugildi fyrir liffraedilega
hafa umtalsverd skadleg ahrif | gazdapaetti sem vaznst er ad naist eftir
greindar | 30 Ollum métvaegisadgerdum hefur
verid beitt
Adgerdir sem myndu adeins ~Smadveegilegar breytingar”
leida til ,smdveegilegra fyrir liffreedilegt dstand
breytinga® d liffreedilegum dkvardadar

geedapdttum utilokadar

Mogulegar motvaegisadgerdir , . e . .
skvardadar fyrir gott vistmegin — Liffraedileg gildi fyrir gott vistmegin

(GEP) Em— (GEP) &kvordud

Mynd 1. Megindreettir i akvérdun é gédu vistmegni (GEP) mikid breyttra vatnshlota sem byggir annad hvort d
vi@midunarndlgun (raudar 6rvar) eda maotvaegisndlgun (bldar érvar). byding G mynd 3 i WFD CIS (2019a).

Akvordun & gédu vistmegni mikid breyttra og manngerdra vatnshlota er prepaskipt ferli i atta
lykilskrefum (skref A—H) sem eru sett upp a einfaldadan hatt a flaediriti 8 mynd 3. Flaediritid 4

vid um alla vatnaflokka; ar, votn, drdsavatn og strandsjo, og ma nota sem nokkurs konar



gatlista til ad tryggja ad oll naudsynleg skref séu tekin og ad videigandi adgerdum sé beitt til

bess ad milda ahrif af umtalsverdum breytingum sem vatnhlotid hefur ordid fyrir.

| Vatnsformfraedilegt dstand

Besta Gott
vistmegin  vistmegin
Vidmidunarastand Vatnsformfrdi vid besta og
gott vistmegin
V24
Nattarulegt Mijbg gott Gott Ekki vidunandi Slakt

%
ahrif motveegisadgerda

HvwB | e e e e e ———

Liffreedilegt astand (daemi: botnlaegir hryggleysingjar) |
Y

%

vittinuegt FERE o

EQR L0 0,8 0,2 0,0
—
Smavaegileg breyting
Ekki
HMWB A vidunandi Slakt -
EQR 0,6 0,4 0,2 0,0

Smaveegileg breyting

Mynd 2. Myndreaen framsetning d dkvérdun a besta og gédu vistmegni mikid breyttra vatnshlota i samanburdi vid
flokkunarkerfi fyrir natturuleg vatnshlot. Myndin synir ad vidmid fyrir besta vistmegin er hlidrad midad vid viomid fyrir
natturuleg vatnshlot. byding ¢ mynd 9 i WFD CIS (2019a).

i skrefum A—E & mynd 3 er besta vistmegin akvardad og i skrefum F—H er gott vistmegin
akvardad. Eins og sja ma @ myndum 1 og 3 er mat 4 gdédu vistmegni byggt a besta vistmegni
sem aftur byggir 3 mati 8 moguleikum lifvera (liffraedilegra geedapatta) til ad prifast i mikid
breyttu vatnshloti eftir ad 6llum videigandi moétvaegisadgerdum hefur verid beitt. Vid val 3
videigandi moétveegisadgerdum vegna framkveemda i og vid vatnshlot skal leggja dherslu a
adgerdir sem leida til pess ad fravik fra natturulegri vistfreedilegri samfellu i vatnshlotinu verdi
sem minnst til pess ad studla ad sem bestri virkni vistkerfisins. Mikilvaegt er ad hafa allt
vatnasvidid i huga hvad vistfreedilega samfellu vardar, en adgerdir eru hins vegar avallt
stadbundnar. Gott vistmegin i mikid breyttu vatnshloti naest adeins ef vistfreedileg samfella er
bvi sem naest jafngdd og krafist er fyrir besta vistmegin. Mikid breytt vatnshlot telst hafa gott
vistmegin ef smavaegilegar breytingar hafa ordid a matspattum fyrir liffreedilega geedapeetti
samanborid vid somu matspeetti i sambaerilegu vatnshloti sem hefur besta vistmegin. Auk pess
burfa edlisefnafreedilegir og vatnsformfraedilegir geedapeettir ad vera innan marka sem tryggir

edlilega framvindu vistkerfisins.
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Liffraedilegir
ga0dapeettir (BQE)

Vatnsformfrzadilegir gaedapaettir

og adrir studningspeattir (SQE)

Fyrirliggjandi
upplysingar,
b.m.t. ar fyrri
vatnaazetlun

Videigandi umsvif (e. specified uses) eda umhverfid i heild (e. wider environment) |

Vistfraadilegar breytingar
(BQE) byggt a nidurstodum
voktunar

Vatnsformfraedilegar breytingar (og tengdar edlisefnafraedilegar breytingar), byggt &
nidurstédum voktunar sem hafa haft ahrif a liffrezdilega ga=dabpaetti

A) Greining & sambaerilegasta vatnaflokki og geedapattum honum tengdum

Skref 10.2

Besta vistmegin |
(MEP) skilgreint

E) Akvérdun liffredilegs
dstands fyrir besta
vistmegin (MEP)*

Liffreedilegt astand (MEP)

byggist a:

*  Vatnsformfraedilegu
astandi

*  Sambeerilegustu
vatnagerd

+ Edlisefnafradilegu
astandi (MEP)

Skref 10.4

C) Akvérdun vatnsformfraedilegs dstands fyrir besta vistmegin (MEP)

Vatnsformfraedilegt astand byggist a ahrifum moétvasgisadgerda og vatnagerd

Skref 10.3

D) Akvérdun edlisefnafreadilegs astands fyrir besta vistmegin (MEP) midad vid
sambaerilegustu vatnagerd

Edlisefnafradilegt &stand byggist a vatnsformfraedilegu astandi, vatnagerd (MEP)
og ahrifum motvaegisadgerda

»Smavaegileg” breyting a
liffreadilegu astandi skilgreind

* [ skilgreiningu & besta vistmegni (MEP) er gerd krafa um ad vistfraedileg
samfella vatnshlots sé tryggd

*#% Godu vistmegni i vatnshloti (GEP) er adeins ndd ef vistfreedileg samfella er
ndnast jafn god og best gerist. Forsenda fyrir virkni vistkerfis er ad fravik fra
vistfreedilegri samfellu sé sem minnst

S F

B) Audkenning moétvaagisadgerda
fyrir besta vistmegin (MEP)*

B1) Audkenna motvaegisadgerdir sem
eru videigandi fyrir vatnsform-
freedilegar breytingar sem ordid
hafa og eru til bata fyrir vistkerfi
vatnshlotsins

B2) Utiloka métvaegisadgerdir sem
hafa umtalsverd skadleg ahrif a
umsvif eda umhverfid i heild

B3) Velja adgerdir (eina eda fleiri) sem
gagnast vistkerfinu hvad best med
bad i huga ad tryggja bvi sem
naest vistfraedilega samfellu

Utiloka métveegisadgerdir sem leida
adeins til ,smavaegilegra” breytinga 4
liffreedilegu astandil

Gottvistmegin _|
(GEP) skilgreint

F) Akvérdun liffraedilegs
astands fyrir gott vistmegin
(GEP)

Liffre=dilegt astand (GEP)
med gangverk vistkerfisins i
huga

G) Akvsrdun 3 dstandi studningspatta fyrir gott vistmegin (GEP)

1) Vatnsformfraedilegt astand
2) Edlisefna- og efnafradilegt astand
..hvorutveggja med gangverk vistkerfisins i huga

H) Audkenning métvaagisadgerda
fyrir gott vistmegin (GEP)**

Audkenning moétvasgisadgerda sem
leida til gods vistmegins (GEP)

Mynd 3. Lykilskref vid dkvérdun d besta vistmegni (MEP) og gédu vistmegni (GEP) mikid breyttra vatnshlota. Haegt er ad nota tvaer adferdir vid akvérdunina,; vidmidunarndlgun (e. reference
approach) og métvaegisndlgun (e. mitigation measures approach) og er munurinn @ adferdunum syndur & myndinni. VidmiGunarndlgun gerir rdd fyrir ad éllum skrefum sé fylgt i réttri réd A >

Skref 11.2,11.3, 11.4

1aukaskref sem & eingbngu vid pegar
motvaegisnalguninni er beitt

B> C-> D - E- F-> G- H. Mdtveegisndlgun fer eftirfarandi leid: A - B [-> C—> D - B] - H - G (- F). Sjd ndnar i kafla 3.2.2. byding ¢ mynd 5 i WFD CIS (2019a).
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3.2.1 Vidmidunarnalgun (e. reference approach)

Mat 4 vistmegni vatnshlota med vidmidunarndlgun byggir & pvi ad gogn um liffreedilega
geedapeetti liggi fyrir og ad pekking sé til stadar & tengslum vatnsformfraedilegra og
liffreedilegra gaedapatta (WFD CIS, 2003a). Vidmidunarnalgun byggir a tolugildum fyrir
matspeetti liffraedilegra geedapatta sem gert er rad fyrir ad naist eftir ad videigandi motvaegis-
adgerdum hefur verid beitt (mynd 4). Métvaegisadgerdirnar purfa ad a) vera videigandi fyrir
vatnsformfraedilegar breytingar sem hafa ordid i viokomandi vatnshloti, b) vera til béta fyrir
vistkerfi vatnshlotsins og c) hafa ekki umtalsverd skadleg ahrif & starfsemi (e. significant
adverse effects on use) eda umhverfid i heild (e. significant adverse effects the wider
environment). Besta vistmegin (MEP) fyrir vatnshlot er metid ut fra télugildum fyrir liffraedi-
lega gedapeetti sem vaenst er ad ndist eftir ad ollum videigandi motvaegisadgerdum hefur
verid beitt. | kjolfarid er gott vistmegin (GEP) skilgreint sem smavaegilegt fravik (e. slight

change) fra besta vistmegni.

Besta vistmegin (MEP) akvardad med
Allar métvaegisadgerdir sem ekki bvi ad aaetla télugildi fyrir liffraedilega
hafa umtalsverd skadleg ahrif gaedapaetti sem vaenst er ad naist eftir
greindar | a0 Ollum motveegisadgerdum hefur
verid beitt

~Smadveegilegar breytingar”
fyrir liffreedilegt dstand
dkvardadar

Mogulegar motvaegisadgerdir , . e . .
skvardadar fyrir gott vistmegin Liffraedileg gildi fyrir gott vistmegin

(GEP) Em— (GEP) &kvordud

Mynd 4. Ferill vidmidunarndlgunar vid ad skilgreina liffreedileg gildi fyrir gott vistmegin (GEP) mikid breyttra vatnshlota.
Myndin byggir d mynd 1 og er pyding @ hluta myndar 3 { WFD CIS (2019a).

Vidmidunarndlgun gerir rad fyrir ad til séu naeg gogn um liffreedilega, vatnsformfraedilega og
edlisefnafraedilega geedapaetti svo ad haegt sé ad fylgja ollum skrefum fra A til H (mynd 5).
Einnig parf ad liggja fyrir listi yfir videigandi métvaegisadgerdir svo og pekking sem nytist til
bess ad spa fyrir um ahrif moétvaegisadgerda. Adferdin gerir rad fyrir ad ollum skrefum sé fylgt
iréttriro6; A>B—>C—->D—>E->F->G->H(mynd5).
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Liffraedilegir Vatnsformfraedilegir geedapasttir Adgerdir
geedapeaettir (BQE) og adrir studningspaettir (SQE)

Fyrirliggjandi | Videigandi umsvif (e. specified uses) eda umhverfid i heild (e. wider environment) |

qulySlrngar’ o) Vistfraadilegar breytingar i - : i : i

b.m.t. ur fyrr\ (BQE) byggt 4 nidurstédum || \{atnsf?rmfraa.llegar breytingar (og tengdar eﬁllse_fnafraeﬁllegar b_rey‘tmgar), byggt a
. Skt nidurstddum voktunar sem hafa haft ahrif a liffreedilega g=dapaetti

vatnaaaetlun vktunar

A) Greining @ sambaerilegasta vatnaflokki og geedapattum honum tengdum B) Audkenning métvaegisadgerda
fyrir besta vistmegin (MEP)*

Skref 10.1

Skref 10.2

B1) Audkenna motvasgisadgerdir sem
eru videigandi fyrir vatnsform-
fraedilegar breytingar sem ordid
hafa og eru til bota fyrir vistkerfi
vatnshlotsins

C) Akvdrdun vatnsformfraedilegs dstands fyrir besta vistmegin (MEP)

E) Akvrdun liffreedilegs

i . Vatnsformfreaedilegt astand byggist a ahrifum motvasgisadgerda og vatnagerd
astands fyrir besta

Besta vistmegin vistmegin (MEP)*
(MEP) skilgreint

Uiffraedilegt 4stand (MEP) B2) Utiloka motveegisadgerdir sem

skref 10.3 sem
L. hafa umtalsverd skadleg &hrif &
Pregit & i if ed hverfid i heild
»  Vatnsformfraedilegu D) Akvrdun edlisefnafraadilegs dstands fyrir besta vistmegin (MEP) midad vid umsvit ega umnverfio | hel
astandi sambaerilegustu vatnagerd
. ::r:;a;rilegustu B3) Velja adgerdir (eina eda fleiri) sem
vatnagerd Edlisefnafraedilegt &stand byggist & vatnsformfraedilegu &standi, vatnagerd (MEP) gagnast vistkerfinu hvad best med

* Edlisefnafraedilegu
astandi (MEP)

og ahrifum métveegisadgerda bad i huga ad tryggja pvi sem
nzaest vistfraedilega samfellu

Skref 10.4

* [ skilgreiningu & besta vistmegni (MEP) er gerd krafa um adl vistfraedileg
samfella vatnshlots sé tryggd

»Smavagileg” breyting & ** Godu vistmegni [ vatnshloti (GEP) er adeins ndd ef vistfraedileg samfella er
liffraedilegu astandi skilgreind ndnast jafn god og best gerist. Forsenda fyrir virkni vistkerfis er ad fravik fra
vistfreedilegri samfellu sé sem minnst

Gott vistmegin F) Akvérdun liffredilegs

. . . astands fyrir gott vistmegin G) Akvérdun & dstandi studningspatta fyrir gott vistmegin (GEP)
(GEP) skilgreint (GEP)

H) Au@kenning métvaegisadgerda
fyrir gott vistmegin (GEP)**

Liffreedilegt astand (GEP)
med gangverk vistkerfisins i
huga

1) Vatnsformfraedilegt astand
2) Edlisefna- og efnafraedilegt dstand
...hvorutveggja med gangverk vistkerfisins { huga

Audkenning motvaegisadgerda sem
leida til gods vistmegins (GEP)

Skref 11.1

r

Skref11.2,11.3,11.4 Aukaskref sem & eingdngu vid pegar

motvagisndlguninni er beitt

Mynd 5. Lykilskref med adferd viomidunarndlgunar (e. reference approach) vid skilgreiningu @ besta vistmegni (MEP) og gédu vistmegni (GEP) mikid breyttra vatnshlota. byding ¢ mynd 6 i
WEFD CIS (2019a).
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3.2.2 Métveegisnalgun (e. mitigation measures approach)

Mat a vistmegni vatnshlota med motvaegisndlgun er frabrugdid mati med viomidunarnalgun
ad pvi leyti ad adferdin krefst ekki upplysinga um lifriki vatnshlota. Mdétvaegisndlgun ma pvi
nota i peim tilfellum pegar ekki er unnt ad spa fyrir um besta vistmegin Gt frd liffreedilegum
gedapattum vegna skorts @ gognum eda pekkingu (mynd 6). Med 68rum ordum, moétvaegis-
nalgun krefst ekki ad farid sé i gegnum 6ll skrefin (A—H) i réttri r60 eins og vidmidunarnalgun
gerir (mynd 7). { stérum drattum ma lysa ferlinu vid akvordun 4 gédu vistmegni med mdtvaegis-

nalgun med eftirfarandi skrefum:

e Fyrst parf ad audkenna allar mdétveegisadgerdir sem eru videigandi fyrir vatnsform-
fraedilegar breytingar i vatnshloti og eru jafnframt til béta fyrir lifrikid og hafa ekki
umtalsverd skadleg ahrif & starfsemi eda umhverfid i heild (e. wider environment). |
kjolfarid er besta vistmegin (MEP) dzetlad Ut fra sérfreedimati.

e Naest parf ad utiloka motvaegisadgerdir sem munu adeins hafa smavaegileg ahrif til
bota fyrir vistkerfid.

e AJ pvi loknu liggur fyrir listi yfir métvaegisadgerdir sem zttu ad naegja til ad mikid
breytt vatnshlot nai gédu vistmegni (GEP).

Besta vistmegin (MEP) akvardad med
Allar métvaegisadgerdir sem ekki bvi ad aaetla télugildi fyrir liffraedilega
hafa umtalsverd skadleg ahrif | gazdapaetti sem vaznst er ad naist eftir
greindar ad ollum motvaegisadgerdum hefur
verid beitt

Adgerdir sem myndu adeins
leida til ,smdveegilegra
breytinga® d liffreedilegum
geedapdttum utilokadar

Mogulegar motvaegisadgerdir N
akvardadar fyrir gott vistmegin
(GEP)

Liffraedileg gildi fyrir gott vistmegin
(GEP) akvordud

Mynd 6. Ferill métvaegisndlgunar vid skilgreiningu ¢ godu vistmegni (GEP) mikid breyttra vatnshlota. Myndin byggir & mynd
1 og er pyding @ hluta myndar 3 i WFD CIS (2019a).

Motvaegisnalgun er Utskyrd nanar @ mynd 7. Farid er i gegnum skref A og B og padan i gegnum
skref C og D ad pvi marki sem goégn um vatnsformfraedi og edlisefnafraedi leyfa. Ur skrefi D er
farid aftur i skref B og padan i skref H og G par sem gott vistmegin er skilgreint. Nalgunin gerir
bvi rad fyrir ad viomid fyrir edlisefnafraedilega og liffreedilega geedapaetti stjornist af peim
motveegisadgerdum sem valdar eru i skrefi H. R60 skrefa sem fylgja skal i gegnum flaediritid er
A->B[>C—>D->B]>H-=>G (> F). Fara skal i gegnum skref E og F um leid og naeg gogn
hafa safnast og pekking 4 liffreedilegu astandi og/eda pekking & tengslum vatnsformfraedi og

liffraedi liggur fyrir. Pessi nalgun & mati 4 besta og gédu vistmegni fyrir mikid breytt og
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manngerd vatnshlot er géd og gild og engu sidri en vidmidunarnalgun vegna pess ad a
endanum parf ad fara i gegnum 6ll skrefin (A—H) til pess ad uppfylla skilyrdi laga um stjorn

vatnamala og vatnatilskipunar Evropusambandsins (2000).
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Liffreedilegir Vatnsformfraedilegir gaedapaettir Adgerdir
gadapeettir (BQE) og adrir studningspaattir (SQE)

Fyrirliggjandi | Videigandi umsvif (e. specified uses) eda umhverfid i heild (e. wider environment) |

upp\yswfwgar, ) Vistfraaedilegar breytingar i i ; i i .

b.m.t. ar fYI’I’I (0TS (oo A s e - \{atnsf?rmfraﬁ.llegar breytingar (og tf:ngde’xr'eﬁllse.fnafraﬁllegar b.rey'tlngar), byggt a
. e nidurstodum voktunar sem hafa haft ahrif a liffreedilega ga=dapatti

vatnaasetlun voktunar

A) Greining a sambeerilegasta vatnaflokki og geedapattum honum tengdum B) Audkenning métvaegisadgerda
fyrir besta vistmegin (MEP)*

Skref 10.2

B1) Audkenna motvaegisadgerdir sem
eru videigandi fyrir vatnsform-
freedilegar breytingar sem ordid
hafa og eru til bota fyrir vistkerfi

. . vatnshlotsins

Besta vistmegin _|

(MEP) skilgreint

skref 10.3 B2) Utiloka motvaegisadgerdir sem
- hafa umtalsverd skadleg ahrif &
umsvif eda umhverfid i heild

B3) Velja adgerdir (eina eda fleiri) sem

N gagnast vistkerfinu hvad best med
g L|' ,> bad i huga ad tryggja bvi sem
o H naest vistfraedilega samfellu
v 1
o # [ skilgreiningu d besta vistmegni (MEP) er gerd krafa um ad vistfreedileg
L samfello vatnshlots sé tryggd
*¥ Godu vistmegni i vatnshloti (GEP) er adeins ndd ef vistfraedileg samfella er Utiloka métvaegisadgerdir sem leida
ndnast jafn géd og best gerist. Forsenda fyrir virkni vistkerfis er ad fravik frd adeins til ,smavaegilegra“ breytinga a
vistfreedilegri samfellu sé sem minnst liffreedilegu dstandi'
Gott vistmegin : H) Audkenni Stveegisadgerd
. g_ G) Akvordun a astandi studningspatta fyrir gott vistmegin (GEP) ) u. ennln.g e .Eglsa g;:: =
(GEP) skilgreint fyrir gott vistmegin (GEP)
: 1) Vatnsformfreedilegt astand skenni , isadnerd
o 2) Edlisefna- og efnafradilegt dstand f\uﬂ ef:n",]gﬂ m.otvaagl.sa Beroa sem
E ..hvorutveggja med gangverk vistkerfisins { huga =i (I o vsimEEhes ()

Skref 11.2,11.3, 11.4 1aukaskref sem a eingtngu vid begar

motvaagisnalguninni er beitt

Mynd 7. Lykilskref med adferd métvaegisndlgunar (e. mitigation measures approach) vid skilgreiningu @ besta vistmegni (MEP) og gédu vistmegni (GEP) mikid breyttra vatnshlota. byding d
mynd 7 i WFD CIS (2019a).
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3.3 Lykilskref vid akvordun & vistmegni vatnshlota (Skref A—H)

Forvinna — fyrirliggjandi upplysingar

Adur en farid er i gegnum skref A—H til pess ad dkvarda vistmegin er byrjad & ad safna saman
upplysingum um mat 4 vistfreedilegum og vatnsformfraedilegum ahrifum ar tilnefningarferli
vatnshlotanna, dsamt tilteekum nidurstodum voktunar, m.a. ur fyrri vatnahringjum (e. water
cycle). Upplysingarnar eru sidan notadar i skrefum sem 4 eftir koma pegar besta og gott
vistmegin (MEP og GEP) er dkvardad. Videigandi upplysingum er safnad saman hvort sem nota

a métvaegisnalgun eda vidmidunarnalgun vid mat a vistmegni.

Skref A — Greining @ sambaerilegasta vatnaflokki og tengdum
gaedapattum

[ skrefi A er sambaerilegasti vatnaflokkurinn (e. closest comparable water category) fundinn
(b.e. stéduvatn, straumvatn, drdsavatn eda strandsjor) og skal hann almennt vera sem likastur
beim vatnaflokki (e. water category) sem vatnshlotid tilheyrdi a6ur en pvi var breytt. Oft getur
verid erfitt ad skilgreina sambeerilegasta vatnaflokk. Ef breytingarnar eru pess edlis ad
naudsynlegt er ad skipta um vatnaflokk skal velja pann flokk sem er sambeerilegastur eftir
breytingar. Deemi um petta er straumvatn sem er stiflad svo Ur verdur 16n. bPa er vatnshlotid
ordid mikid breytt og likist stéduvatni. | pvi tilviki er stéduvatn sambaerilegasti flokkurinn.
Liffreedilegir gaedapaettir sem notadir eru til pess ad dkvarda besta vistmegin (MEP) og gott
vistmegin (GEP) purfa ad eiga vid nyja vatnaflokkinn sem er st6duvatn i pessu tilviki. AGstaedur
i ldbnum geta hins vegar baedi likst adstaedum i upprunalega vatnaflokknum (straumvatni) og
sambaerilegasta vatnaflokknum (stéduvatni), t.d. hvad vardar vidstddutima vatns. | peim
tilvikum par sem adstaedur i |6ni likjast frekar adstaedum i upprunalega vatnaflokknum, t.d.
hvad vidstodutima vardar, parf ad dkveda hvorn vatnaflokkinn skuli mida vid, pann
upprunalega eda pann sambeerilegasta. Ef adstaedur eru mitt 4 milli vatnaflokka parf ad taka
tillit til beggja flokka vid akvordun & besta vistmegni og gddu vistmegni. Til deemis ef
straumvatn er valid sem sambaerilegasti vatnaflokkurinn parf lika ad hafa vidmid fyrir
stoduvotn i huga og 6fugt. | sumum tilfellum getur jafnvel verid videigandi ad nota gaedapaetti
beggja vatnaflokka til ad meta d4stand (besta og gott vistmegin), t.d. med pvi ad meta
vatnsformfraedi eftir viomidum fyrir stoduvotn og dastand liffreedilegra gaedapatta eftir

viomidum fyrir straumvotn.

Skref B — Audkenning métvaegisadgerda fyrir besta vistmegin (MEP)

[ skrefi B skal greina videigandi motvaegisadgerdir til ad akvarda besta vistmegin (MEP).
Adgerdirnar purfa ad uppfylla prju skilyrdi, p.e. 1) ad vera til bota fyrir vistkerfid, 2) ad vera
videigandi fyrir vatnshlotid og paer breytingar sem a pvi hafa ordid og 3) ad tryggja eftir fremsta
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megni vistfreedilega samfellu. Motveegisadgerdir ma velja Ur evropsku safni motveegisadgerda
(e. European mitigation measures library) (WFD CIS, 2019b) eda, ef vid 3, af lista yfir motvaegis-
adgerdir sem vidkomandi land hefur sett saman. Valid byggir @ upplysingum um vatnaflokk og
vatnagerd (e. water body type), edli breytinganna og ahrif peirra a vatnsformfraedilega (og
edlisefnafraedilega) studningspeaetti (e. supporting quality elements, SQE) og par med &
liffreedilega gaedapaetti. Motvaegisadgerdir sem hafa umtalsverd skadleg ahrif 4 starfsemi eda
umhverfid i heild eru utilokadar og sidan eru valdar ein eda fleiri adgerdir sem gagnast
vistkerfinu best med pad i huga ad tryggja sem besta vistfraedilega samfellu (eda sem minnst
fravik fra vistfraedilegri samfellu). Skref B er eins fyrir baedi motvaegis- og vidmidunarnalgun
og er mjog umfangsmikid. [ leidbeiningariti Evrépusambandsins nr. 37 (WFD CIS, 2019a) og

kafla 3.4 ma finna itarlega umfjéllun um skrefid.

Skref C - Akvérdun vatnsformfraedilegs astands fyrir besta vistmegin
(MEP)

i skrefi C skal gera grein fyrir vatnsformfraedilegum adstaedum sem purfa ad rikja til ad mikid
breytt vatnshlot geti talist hafa nad besta vistmegni. Ekki er haegt ad mida vid vatnsform-
fraedilegar adstadur i upprunalega vatnshlotinu pvi samkveemt skilgreiningu hafa mikid breytt
vatnshlot ordid fyrir umtalsverdum breytingum a vatnsformfraedi. Med 66rum ordum er gert
rad fyrir ad vatnsformfraedi mikid breyttra vatnshlota sé roskud og i samraemi vid ahrif
starfsemi sem eru i vatnshlotinu eda pvi tengt. Vatnsformfraedi mikid breyttra vatnshlota getur
hins vegar likst vatnsformfraedi d6raskadra vatnshlota og vid mat & vistmegni skal mida vid
geedapaetti i vatnshloti i sambaerilegustu vatnagerd. Val 8 sambaerilegustu vatnagerd er byggt
a sambeerilegasta vatnaflokki (sja skref A) og vatnagerd, vatnsformfraedilegu astandi fyrir besta

vistmegin (MEP) og vistfreedilegum ahrifum vatnsformfraedilegra breytinga.

bPegar sambeerilegasta vatnagerd (e. closest comparable water body type) hefur verid
audkennd skal velja videigandi liffredilega og edlisefnafreedilega gaedapaetti midad vid pa
vatnagerd. Vid skilgreiningu a besta og gédu vistmegni fyrir mikid breytt vatnshlot er haegt ad
bera nidurstédur maelinga a gaedapattum, sem eru 6hadir vatnsformfraedilegum breytingum,
saman vid vidmidunargildi Gr 6éréskudum, sambaerilegum vatnshlotum. A pad vid um
edlisefnafraedilega gaedapeetti (neeringarefnastyrk, leidni, pH, basavirkni og surefni), en i
einhverjum tilvikum a pad einnig vid um svifpérunga (bladgraenu a i vatnsbol) og botndyralif i
votnum/lonum. Adrir geedapeettir eru vidkveemir fyrir breytingum & vatnsformfraedi, svo sem
ferskvatnsfiskur og smadyralif a8 fjorusvaedi stoduvatna. Ekki er haegt ad mida nidurstédur
maelinga & peim gadapattum vid pad sem maelist vid 6roskud/natturuleg skilyrdi og pvi parf
ad taka tillit til breyttra vatnsformfraedilegra eiginleika vatnshlotsins, t.d. dvenjumikilla sveiflna

a vatnsbordi i uppistdoduldnum, ef nota a pa geedapaetti vid mat a vistmegni.
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Daemi: Ekki er til natturuleg vatnagerd sem er fyllilega sambeerileg vid midlunarlon
vatnsaflsvirkjana hvad snertir vatnshadarbreytingar. Engu ad sidur er haegt ad nota
nattdrulega vatnagerd til samanburdar vid matspaetti i mikid breyttum vatnshlotum ad
undanskildum geedapattum sem eru beint eda o6beint undir ahrifum af breytingum &
vatnshaed. Mat 4 vistmegni Ut frd geedapdttum sem eru vidkveemir fyrir breytingum &
vatnshaed parf ad laga ad videigandi métvaegisadgerdum. Hins vegar er hsegt ad mida
gelapaetti sem eru 6hadir vatnshaedabreytingum, t.d. neeringarefnastyrk, vid vidmid i

sambaerilegustu vatnagerd éraskadra vatnshlota.

Athugid: Vid val 4 sambaerilegustu vatnagerd skal adeins velja vatnagerdir sem pegar finnast
a vatnasvaedinu. Ekki er talid edlilegt ad bera saman mikid breytt vatnshlot vid vatnagerd sem
ekki er til stadar a vatnasveedinu. Sem daemi zetti ekki ad bera straumvatn sem pornar upp
timabundid vegna athafna mannsins saman vid straumvatn sem pornar upp reglulega fra

natturunnar hendi ef slika vatnagerd er ekki ad finna a svaedinu.

Skref D — Akvordun edlisefnafraedilegs dstands fyrir besta vistmegin

(MEP) midad vid sambaerilegustu vatnagerd

[ skrefi D skal gera grein fyrir hvada edlisefnafraedilegu adstaedur purfi ad rikja i vatnshloti til
ad pad nai besta vistmegni. Samkveemt pvi sem fram kemur i kafla 1.2.5 i lll. vidauka
reglugerdar nr. 535/2011 og i vidauka V i vatnatilskipun Evrépusambandsins (2000) skulu
edlisefnafraedilegir gaedapeettir i manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum vera eins eda
nanast eins og buast maetti vid i peirri nattdrulegu vatnagerd sem er sambaerilegust vid mikid
breytta vatnshlotid sem um raedir (tafla 1). Neeringarefni, vatnshiti, surefni og syrustig skulu
vera innan marka sem alla jafna meaetti vaenta vid éraskadar adstedur i sambeaerilegustu
vatnagerd. Auk pess a styrkur manngerdra mengandi efna (forgangsefna) ad vera nalaegt nulli
eda undir greiningarmorkum og styrkur natturulegra mengandi efna skal afram vera innan

marka fyrir draskad astand midad vid sambaerilegustu vatnagerd.

betta a4 almennt vid, en pod geta breytingar a vatnsformfraedi valdid breytingum a edlisefna-
fraedi vatnshlota. Til deemis a pad vid um naeringarefnastyrk og surefni i uppistédulénum par
sem aukinn vidstodutimi vatns & landi getur valdid pvi ad umsetning lifreens efnis eykst,
sérstaklega pegar um kyrrstaedan vatnsmassa er ad reeda. bPa getur styrkur naeringarefna aukist
og surefnisstyrkur minnkad. Adeins i einstaka tilvikum er buist vid slikum breytingum 3 edlis-
efnafraedilegum geedapattum vegna breytinga & vatnsformfraedi, en i peim tilvikum ma laekka
mork & vistfraedilegu geedahlutfalli (EQR) & milli astandsflokka. Pad ma po einungis ef ljést er

ad fravikid megi rekja til peirra vatnsformfraedilegu breytinga sem ordid hafa i vatnshlotinu.
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Skref E — Akvordun liffreedilegs astands fyrir besta vistmegin (MEP)

[ skrefi E skal gera grein fyrir hvada liffreedilegu adstaedur purfi ad rikja i vatnshloti til ad pad
nai besta vistmegni. Samkvaemt pvi sem fram kemur i kafla 1.2.5 i lll. vidauka reglugerdar nr.
535/2011 og i vidauka V i vatnatilskipun Evrépusambandsins (2000) nd mikid breytt vatnshlot
besta vistmegni m.t.t. liffreedilegra geedapatta ef peir endurspegla vistfraedilegt geedahlutfall
(EQR) somu geedapatta i sambaerilegustu gerd draskadra vatnshlota, eftir ad tekid hefur verid
tillit til vatnsformfraedilegra breytinga i vatnshlotinu (tafla 1). Vid mat 4 besta vistmegni mikid

breyttra vatnshlota er mikilvaegt ad hafa i huga krofur um vistfraedilega samfellu.

[ grundvallaratridum 4 mat & besta vistmegni i mikid breyttu vatnshloti ad byggja &
vidmidunaradsteedum i sambaerilegustu vatnagerd. Ahersla skal 16gd & ad nota liffreedilega
matspaetti sem eru vidkvaemir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum og hafa verid skilgreindir
fyrir sambaerileg natturuleg vatnshlot. Hins vegar getur verid naudsynlegt ad adlaga mats-
adferdirnar ad breyttum vatnsformfraedilegum og edlisefnafraedilegum adstaedum ef paer eru
frabrugdnar pvi sem buast ma vid i sambaerilegustu vatnagerdinni. Vid mat a besta vistmegni
skyldi pvi mida vid ad besta vistmegin sé lakara en gott vistfraedilegt dstand, en ad vistfraedilegt
gedahlutfall (EQR) sem lysir besta vistmegni sé sem naest morkum a milli astandsflokkanna
gods og ekki vidunandi dstands (mynd 2) (nEQR & bilinu 0,55-0,6) (Eydis Salome Eiriksdottir
o.fl., 2020). Skilgreiningu a vistfraedilegu dstandi ma finna i hugtakalista i kafla 2.

[ sumum tilvikum er erfitt eda dgerlegt ad finna vatnagerd sem er sambezerileg mikid breytta
vatnshlotinu, en pratt fyrir pad er e.t.v. mogulegt ad spa fyrir um liffreedilega geedapeetti vid
besta vistmegin, jafnvel med pvi ad sameina nidurstédur Ur fleiri en einni matsadferd.
Mikilveegt er ad hafa i huga ad adferdin sem verdur fyrir valinu vid mat 4 besta vistmegni

verdur ad vera skyr og gagnsa svo haegt sé ad endurtaka matid sidar i sama vatnshloti.

betta skref & i raun ad taka badi i mdtvaegisnalgun og vidmidunarnalgun, en hins vegar er
modtvaegisndlgun oftast notud pegar engin eda ofullnaegjandi gégn um liffreedilega gaedapaetti
eru tiltaek. Ef ekki er haegt ad taka skrefid i yfirstandandi vatnahring parf ad tiltaka i naestu
vatnadeetlun hvernig eigi ad beaeta Ur pvi, svo sem med frekari gagnaséfnun og aukinni

pbekkingu a sambandi vatnsformfraedi og liffraedi.

Skref F — Akvordun liffreedilegs astands fyrir gott vistmegin (GEP)

Skref F er fyrsta skrefid i ferlinu sem snyr ad akvordun & gédu vistmegni (GEP). [ pvi felst
greining @ hvada liffreedilegu adstaedur purfi ad rikja i vatnshlotinu til ad pad nai gédu
vistmegni. Samkvamt pvi sem fram kemur i kafla 1.2.5 i lll. vidauka reglugerdar nr. 535/2011
og i vidauka V i vatnatilskipun Evrépusambandsins (2000) hefur mikid breytt vatnshlot gott
vistmegin med ftilliti til videigandi liffreedilegra geedapatta ef gildi gedapattanna vikja

smavaegilega fra (e. slight changes) gildum s6mu gaedapatta vid besta vistmegin (mynd 2).
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Mikilveegt er p6 ad breytingar/fravik hafi ekki ahrif & gangverk vistkerfisins og ad fravik fra
vistfraedilegri samfellu sé pvi sem naest jafnlitid og vid besta vistmegin. Gott vistmegin i mikid
breyttu vatnshloti byggir 4 ad par sé vistkerfi sem svipar til pess sem finna ma i sambaerilegasta

vatnshloti.

Skref G — Akvordun & dstandi studningspatta fyrir gott vistmegin (GEP)

[ skrefi G skal gera grein fyrir hvert dstand studningspatta purfi ad vera i vatnshlotinu til ad pad
nai géou vistmegni. bar er att vid vatnsformfraedilega og edlisefnafreedilega geedapaetti sem
stydja vid mat 4 vistmegni, asamt upplysingum um liffreedilega geedapaetti. Vatnsformfraedilegt
astand parf ad vera i samraemi vid liffreedileg gildi sem sett eru fyrir gott vistmegin og stydja
vid lifriki sem par prifst. Edlisefnafraedilegir geedapaettir skulu endurspegla vidmid sem sett
hafa verid fyrir gott vistfraedilegt dstand natturulegra vatnshlota, nema i peim tilvikum sem
geedapatturinn hefur ordid fyrir ahrifum af vatnsformfraedilegum breytingum sem leiddu til
bess ad vatnshlotid var tilnefnt sem mikid breytt (t.d. breytt hitastig vegna tiéra rennslis-

sveiflna).

Skref H — Audkenning métvaegisadgerda fyrir gott vistmegin (GEP)
Skref H er sidasta skrefid i ferlinu um akvordun 4 gédu vistmegni. | pvi felst greining &
videigandi motvaegisadgerdum til ad vatnshlotid ndi gédu vistmegni. Motvaegisadgerdir purfa

ad uppfylla eftirfarandi skilyrdi:

e adgerdir purfa ad vera videigandi fyrir vatnsformfraedilegar breytingar sem ordid hafa
a vatnshlotinu og valda pvi ad pad neer ekki gddu vistfraedilegu astandi (GES),

e adgerdir purfa ad vera til béta fyrir lifrikid,

e adgerdir mega ekki hafa umtalsverd skadleg ahrif a starfsemi eda 4 umhverfid i heild,

e adgerdir purfa ad studla ad vistfraedilegri samfellu i vatnshloti.

Velja skal motveegisadgerdir sem beaeta vatnsformfraedileg (og edlisefnafreedileg) skilyrdi
naegilega mikid til ad i vatnshlotinu geti prifist og dafnad lifriki sem uppfyllir kréfur um gott
vistmegin. Utiloka skal métvaegisadgerdir (sem valdar voru fyrir besta vistmegin) sem einungis
leida til smdavaegilegra breytinga 4 liffreedilegu astandi (sja t.d. box 9 i WFD CIS (2019a)). |
kjolfarid parf ad beita métvaegisadgerdum sem valdar hafa verid i samraemi vid framangreind
skref til ad nd viomidi liffreedilegra geedapatta og studningspatta. Ferlid er utskyrt betur i kafla
6 i WFD CIS (2019a).
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3.4 Audkenning & videigandi moétveegisadgerdum - itarleg
lysing a skrefi B

Eins og fram kom i kafla 3.3 parf ad velja motvaegisadgerdir til ad dkvarda besta vistmegin.
Audkenning métveegisadgerda til pess ad na besta vistmegni (MEP) felur i sér prju skref (mynd
8):

B1) Ad0 audkenna videigandi modtvaegisadgerdir sem milda ahrif vatnsformfraedilegra
breytinga sem ordid hafa i vatnshloti og eru liklegar til ad vera til bdta fyrir vistkerfi

viokomandi vatnshlots.

B2) Ad utiloka eda endurhanna adgerdir sem hafa umtalsverd skadleg ahrif 4 starfsemi eda
umhverfid i heild.

B3) Ad velja adgerd(ir) sem tekur & 6llum vatnsformfraedilegum breytingum sem ordid hafa
og gagnast vistkerfinu hvad best, med sérstaka aherslu 8 ad tryggja sem besta vistfraedilega

samfellu.

B. Audkenning motvaegisadgerda

fyrir besta vistmegin

Skref B1. Finna motveaegisadgerdir sem
milda ahrif vatnsformfraedilegra
breytinga og eru til bota fyrir vistkerfi
vatnshlotsins

: Evrépskt §3fn trpétvaegisaagelfga Skref B2. Utiloka adgerdir sem hafa
(European mitigation measures library) umtalsverd skadleg ahrif & umsvif eda
starfsemi og umhverfid i heild

* Hver eru umsvifin?
* Hver er avinningur peirra?
* Hver eru ahrif adgerda a umsvif/starfsemi

Skref B3. Velja adgerdir sem gagnast og umhverfid i heild?
vistkerfinu hvad best med bestu + A ad horfa til stabundinna ahrifa
vistfraedilega samfellu i huga métvaegisadgerda eda ahrifa & landsvisu?
* Hvener eru skadleg ahrif a
* Hvada adgerdir leida til mestra umbéta fyrir umsvif/starfsemi ordin umtalsverd?
vistkerfid asamt pvi ad tryggja eftir fremsta * Hafa fyrirhugadar adgerdir ahrif annars
megni vistfraedilega samfellu { vatnshloti? stadar i vatnshloti?

* Hveneer er besti timinn til ad framkvaema
adgerdir m.t.t. lifrikis?

Mynd 8. Myndraen framsetning @ skrefum B1-B3 vid val & motveegisadgerdum vid dkvérdun besta vistmegins. Hvert skref er
utskyrt nanar i kafla 3.4.
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Skref B1. Audkenna videigandi motvaegisadgerd(ir) fyrir vatnsform-
freedilegar breytingar sem eru til béta fyrir vistkerfi vatnshlotsins

Umfangsmiklar breytingar a vatnsformfraedi vatnshlota valda alagi a vistkerfi peirra. Mikilvaegt
er ad greina alag af voldum breytinganna og vidbrogd vid peim med tilliti til eftirfarandi patta
(WFD CIS, 2015):

a) hvada ahrifapattur, p.e. framkvaemd/starfsemi, veldur breytingum a vatnsformfraedi
viokomandi vatnshlots (e. driver),

b) hvada pattur breytinganna mun valda mestu alagi 4 gaedapeetti (e. pressure),

c) hvada ahrif munu breytingarnar hafa & astand edlisefnafradilegra og vatnsform-
freedilegra geedapatta (e. state),

d) hver eru ahrif 3 einstakar lifverur, lifveruhdpa, samfélog lifvera og almenna virkni
vistkerfa (e. impact),

e) til hvada vidbragda er haegt ad gripa til ad milda ahrif vatnsformfraedilegra breytinga,

b.e. hvada mdétveegisadgerdir eru videigandi (e. response).

Lidur i samreemingu adferda vid akvordun a vistmegni vatnshlota innan adildarrikja ESB og
EFTA var ad taka saman algengustu ahrifapaetti sem verda pess valdandi ad vatnshlot eru
tilnefnd sem mikid breytt og vidbrégd vid peim. bannig vard til yfirlit eda safn motvaegis-
adgerda sem geetu att vid til ad milda ahrif vatnsformfraedilegra breytinga af 6likum orsékum,
evropskt safn motvaegisadgerda (e. European mitigation measures library) (WFD CIS, 2019b).
Yfirlitid er vistad i Excel-skjali, GEP_mitigation_measures_library.xlsx, og fylgir leidbeiningariti
Evrépusambandsins nr. 37 (WFD CIS, 2019a). | safninu eru nokkrir flokkar métvaegisadgerda
sem na yfir ymiskonar édlag og ahrif adgerdanna a vistkerfi (vidauki 1). | hverjum flokki eru
sérteekar moétvaegisadgerdir sem geta att vid ymsar framkvamdir/starfsemi (vidauki Il og
vidauki l1).

Hér 3 eftir er utskyrt hvernig unnié er med evropskt safn motvaegisadgerda og greiningu a
framangreindum pattum (a—e hér ad framan). Dami er tekid um alag vegna fyrirhugadrar
vatnsaflsvirkjunar sem er deemigerd rennslisvirkjun (ahrifapattur) og i téflum 2-4 eru dregin
fram atridi Ur safni mdtvaegisadgerda sem eingdngu eiga vid um slika virkjun. Alagid er hindrun
i arfarvegi (stiflumannvirki) sem veldur pvi ad rennslishradi ofan hindrunarinnar minnkar, en
I6n myndast ekki (mynd 2). Framkvaemdin getur valdid réskun a vatnsformfraedi vatnshlotsins
og er liklegt astand vatnsformfraedilegra geedapatta eftir framkveemd metid (audkennt med
++, + eda o { toflu 2). Astand edlisefnafraedilegra geedapatta er metid 4 sama hatt pvi fram-
kveemdin getur haft i for med sér ad dkvednir peettir breytast. | framhaldinu eru likleg ahrif
framkvaemdanna 3 liffreedilega geedapaetti metin og peim lyst (audkennt med ++, + eda o i

toflu 3). Ad lokum eru mogulegar métvaegisadgerdir (vidbrogd) sem gaetu att vid pessa gerd
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vatnsaflsvirkjunar settar fram og er mikilveegi hverrar adgerdar tdknad med ++, + eda o i toflu

4. [ kjolfarid eru videigandi métvaegisadgerdir valdar, ein eda fleiri.

Tafla 2. Deemi um dhrifapatt og dlagspadtt og likleg dhrif d dstand vatnsformfraedilegra og edlisefnafraedilegra geedapdtta
sem verda vegna vatnsformfraedilegra breytinga i straumvatni. bytt ur evrépsku safni motveegisadgerda (e. European
mitigation measures library) (WFD CIS, 2019b).

AHRIFAPATTUR| , < ;
(DRIVER) ALAGSPATTUR (PRESSURE) ASTAND (STATE) (vatnsformfraedilegir og edlisefnafraedilegir geedapaettir)
Liklegar afleidingar fyrir vatnsformfraedilega gaeedapeetti i Liklegar afleidingar fyrir edlisefnafredilega geedapaetti i
Hvert er edli breytil ? hloti. vatnshloti:
[++] alltaf/oftast, [+] stundum, [o] sjaldan/aldrei [++] alltaf/oftast, [+] stundum, [o] sjaldan/aldrei
c )
2 2 3 & £
£ i e 3 b &
g g) o 2 é o =
I Ss | e |2 |5 |E 5 5 g
Sjd lysingu hér ad nedan Lo o 2 2 E] 3 a 2 B &
§ 2 § e a < < L ] e 5]
g 3 2 © = = = 35 c @ ‘@ £
33 38| = | Bs |8y | 8al| 2 5 2 5 5 I
o o > = s © [S.T) o O = = Q c 0o i~
© 5 © 2 =l = X a & > > £ S
s 2| s5g £ ES | ES | E= £ g 8 £ g o
S8 |1 25 8 28| 23| 8% = 3 3 3 = 3
Stiflumannvirki (hindrun i
Vatnsafls- farvegl? med varanlggn )
L. vatnsséfnun, rennslishradi + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ o o ++
virkjun c . .
i arfarvegi minnkar. Ekkert
16n

Tafla 3. Deemi um ahrifapatt og dlagspdtt og likleg ahrif a liffreedilega gaeedapeetti i straumvatni sem verda vegna
vatnsformfraedilegra breytinga i straumvatni. bytt ur evropsku safni métvaegisadgerda (e. European mitigation measures
library) (WFD CIS, 2019b).

AHRIFAPATTUR . q )
ALAGSPATTUR (PRESSURE) AHRIF (IMPACT)
(DRIVER)
Liklegar afleidingar fyrir liffraedilega
Hvert er edli brevti 5 geedapeetti i vatnshloti: YaTeure e Sheit & Ioot vetnavistk
vert er edli breytinganna?
yting [+4] alltaf/oftast, [+] stundum, [o] ffirlit yfir algeng dhrif a upprunalegt vatnavistkerfi
sjaldan/aldrei
1 —
o s 3
5 S ® a8
Qo € c . g
Sja lysingu hér ad nedan § % :g '%: F Sja yfirlit hér ad nedan
2 T2 | <y E
kS ® 9 - «
n > Qo o [
Truflun & framburdi sets og samfellu straumvatns, aukning &
o . fingerdu seti i farvegi, rennslishradi ofan hindrana minnkar og
Stiflumannvirki (hindrun i farvegi) minnkandi tengsl straumvatns og flédsléttu. Breyting & vatnshita
Vatnsafls-  |med varanlegri vatnsséfnun, . - " " og 63rum edlisefnafreedilegum eiginleikum. Breyting &
virkjun rennslishradi i arfarvegi minnkar. lifsamfélogum, p.e. auknir moguleikar fyrir polnar tegundir eda
Ekkert 16n tegundir sem finnast i votnum, breyting & plontum/p6rungum.
Tekur fyrir gongu fisks um farveg vegna hindrunar i farvegi eda
skorts & vatnsrennsli um farveg.
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Tafla 4. Deemi um métveegisadgerdir sem gaetu dtt vid i straumvatni vegna reksturs vatnsaflsvirkjunar sem er med
varanlegri vatnsséfnum ofan stiflumannvirkja en ekkert I6n. bytt ur evropsku safni métvaegisadgerda (e. European
mitigation measures library) (WFD CIS, 2019b).
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virkjun rennslishradi i arfarvegi minnkar.
Ekkert I6n

[ t6flum 2—4 er deemi um &hrif sem rennslisvirkjun getur haft 4 straumvatn. Sambaerileg deemi
um ymsa ahrifapaetti sem geta haft i for med sér dlag 4 vatnsformfraedi, edlisefnafreedi og lifriki
i dm, votnum, arésum og strandsjé er ad finna i evropsku safni motvaegisadgerda (vidauki |,
2019b). Ma par nefna hafnarmannvirki, flédvarnir, neysluvatnséflun, framreeslu lands og

péttbylismyndun.

Mikilvaegt er ad hafa i huga ad i evropsku safni moétvaegisadgerda er ekki ad finna teemandi
lista yfir allar mogulegar moétvaegisadgerdir heldur er fremur um hugmyndabanka ad raeda.
Morg I6nd hafa motad eigid safn motvaegisadgerda sem gegnir sama hlutverki og pad sem hér
er fjallad um. Métvaegisadgerdirnar sem fram koma i safninu nytast til ad meta ahrif dlikra
framkveemda i og vid ar, votn, ardsa og i strandsjé a vatnsformfraedilega og edlisefnafraedilega
gedapeetti (sbr. tafla 2) og liffreedilega geedapaetti (sbr. tafla 3), auk pess sem par er yfirlit yfir
mogulegar métvaegisadgerdir til ad milda ahrif framkveemdanna til hagsbéta fyrir vistkerfid.
Eins og fram hefur komid er pad fyrsti lidurinn i skrefi B vid akvordun & besta vistmegni (skref
B1).
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Skref B2. Utiloka motvaegisadgerdir sem hafa umtalsverd skadleg ahrif &

starfsemi eda umhverfid i heild

Pegar listi yfir allar videigandi motvaegisadgerdir i vatnshloti liggur fyrir (i lok skrefs B1) er
naesta skref ad Utiloka motvaegisadgerdir sem hafa umtalsverd skadleg ahrif a starfsemi eda
umhverfid i heild. Besta vistmegin er besta vistfraedilega astand sem haegt er ad na i mikid
breyttu vatnshloti pegar 6llum moétvaegisadgerdum hefur verid beitt sem ekki hafa umtalsverd

skadleg ahrif & starfsemi eda umhverfid i heild (mynd 1).

Gera parf skyra grein fyrir skilyréum sem sett eru vid mat a skadsemi motvaegisadgerda a
umsvif eda starfsemi. Einnig er mikilveegt ad fyrir liggi hvad teljast umtalsverd skadleg ahrif,
bar ed slikar dkvardanir hafa ahrif &4 hve umfangsmiklar vistfraedilegar umbaetur stendur til ad

farai.

Pegar motvaegisadgerdir eru Utilokadar vegna pess ad paer hafa umtalsverd skadleg ahrif a
starfsemi eda umhverfid i heild skal fella Ut sértaekar moétveegisadgerdir sem tilheyra
akvednum flokki moétvaegisadgerda, en ekki allan flokkinn (tafla 4, vidauki Il). Sem daemi veeri
haegt ad utiloka mdétvaegisadgerdina tenging vid hlidardr (e. reconnecting tributaries, sbr.
vidauka 1) sem fellur i flokkinn fiskvegir/vidhald fiskgengdar (e. fish migration aids) (tafla 4),

en ekki meetti fella allar métvaegisadgerdir i peim flokki Ut, veeru paer 4 annad bord videigandi.

Mikilvaegt! Engin umtalsverd skadleg dhrif & umsvif/starfsemi og engin dhrif a
umsvif/starfsemi skal aldrei leggja ad j6fnu, nema ad faerd hafi verid gild rok fyrir pvi
i vatnadaetlun.

Vid mat & umtalsverdum skadlegum 3ahrifum a starfsemi og umhverfid i heild parf ad nota

skyrar og samraemdar adferdir og i matinu purfa eftirfarandi atridi ad koma fram:

1. Skilgreining a vidfangsefninu, p.e. audkenning helstu starfsemi i og vid vatnshlot (p.e.
framkveemdir eda starfsemi) og umfang peirra med tilliti til dhrifa 8 umhverfid i heild. Audvelt
er ad skilgreina akvedna starfsemi, t.d. geymsla vatns til raforkuframleidslu i
vatnsaflsvirkjunum, en dnnur umsvif eda starfsemi parf ef til vill ad utlista nanar, t.d. péttbylis-
bréoun (neysluvatn, fraveita, byggingarland, vegagerd) eda afmarka betur hagsmuni umhverfis-
ins i heild. Nanari leidbeiningar um umfang starfsemi og ahrif 8 umhverfid i heild er ad finna i
kafla 3 i lei6beiningariti Evropusambandsins nr. 37 (WFD CIS, 2019a).

2. Skilgreining a avinningi helstu umsvifa/starfsemi og umhverfisins i heild. Mikilvaegt er ad
skilgreina avinning af starfsemi i og vid vatnshlot. Sem deemi ma nefna raforkuframleidslu sem
studlar ad orkudryggi og flodvarnir sem studla ad auknu 6ryggi i péttari byggdum. Nanar er

fiallad um avinning af helstu umsvifum/starfsemi og umhverfisins i heild i samantekt ur
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vinnustofu par sem 16gd var ahersla @ hvernig skilgreina eigi umtalsverd skadleg ahrif &

starfsemi og umhverfid i heild (Kampa o.fl., 2018).

3. Almenn skilgreining a ahrifum métvaegisadgerda a helstu umsvif/starfsemi og umhverfid
i heild. Alimennt ma segja ad ahrif motvaegisadgerda a starfsemi séu skadleg ef adgerdirnar
hafa i for med sér tap i mikilvaegri framleidslu eda pjonustu sem er mikilvaeg fyrir samfélagid.
Sem daemi um skadleg ahrif 3 starfsemi ma nefna tap & raforkuframleidslu eda
landbunadarafurdum, eda minni virkni flédvarna, skipagengi eda afpreyingu. Vid mat a pvi
hvenaer skadleg ahrif a starfsemi teljast umtalsverd getur purft ad taka tillit til efnahagslegra
ahrifa adgerdanna. Mat 4 umtalsverdum skadlegum ahrifum byggja 4 efnahagslegum ahrifum
a heildina, en ekki a tekjumoguleikum einstakra fyrirteekja. Matid a ad gera med ftilliti til parfa
samfélagsins, en ekki fjdrhagsadsteedum einkaadila eda einstaklinga. bar ed umtalsverd
skadleg ahrif motvaegisadgerda geta leitt til tekjutaps rikis og sveitarfélaga skiptir greidslugeta
notandans ekki mali i pessu samhengi par ed pad getur haft i for med sér ad vel reknum og

ardsomum fyrirtaekjum er mismunad 4 kostnad verr staedra fyrirtaekja (WFD CIS, 2003a).

Tafla 5. Almenn lysing @ skadlegum dhrifum mdtveegisadgerda @ helstu umsvif og starfsemi. Unnid upp ur t6flu 12 i WFD CIS
(2019aq).

Almenn skadleg ahrif motvaegisadgerda a Dami um skadleg ahrif métveegisadgerda a

umsvif/starfsemi umsvif/starfsemi

Framleidslutap e Vatnsfordi vatnsaflsvirkjana: Minni raforku-
framleidsla

e Landbunadur: Samdrattur i framleidslu

landbunadarafurda

Ahzetta vegna &hrifa & framleidslusryggi e Vatnsfordi vatnsaflsvirkjana: Raforkuoryggi
minnkar

e Vatnsfordi, vatnsveita og neysluvatn: Ognar
stodugleika i frambodi vatns
e Landbunadur: Ognar fedudryggi

Ahaetta fyrir velferd/heilsu folks, félagsleg velferd e Flddvarnir: Aukin heetta 4 fl6dum i nagrenni
byggdar
e Siglingar: Ahrif 4 mikilvaegar siglingaleidir og Utivist
Félagshagfraedileg ahrif med maelanlegum e Allar gerdir umsvifa/starfsemi: Atvinnutaekifeeri
afleidingum fyrir almenna velferd minnka, tekjur rikis og sveitarfélaga minnka

e Landbunadur: Ahrif 4 busetu i dreifbyli

Ahrif 4 minnkandi losun grédurhusalofttegunda e Vatnsfordi vatnsaflsvirkjana: Aukin losun GHL

(GHL) vegna brennslu jardefnaeldsneytis i stad raforku fra
vatnsaflsvirkjunum

e Siglingar: Aukin losun GHL vegna aukinna flutninga
a landi eda i lofti & kostnad sjoflutninga

Einnig getur purft ad huga ad samfélagslegum sjénarmidum, t.d. getur nidurrif flodvarna leitt

til pess ad sveedi verda dbyggileg. Ennfremur parf ad huga ad mogulegum afleidingum a heilsu
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og oryggi folks og logfraedileg alitamal, svo sem vegna pjénustu sem stjornvéldum er skylt ad
veita. Daemi um almenn ahrif métvaegisadgerda a helstu starfsemi og umhverfid i heild er ad

finna i toflu 5.

[ leidbeiningariti Evrépusambandsins nr. 4 (WFD CIS, 2003a) kemur fram ad ekki skuli fjalla um
fjdarhagskostnad vegna mdtveegisadgerda pegar vatnshlot eru upphaflega tilnefnd sem mikid
breytt. Hins vegar er tekid tillit til kostnadar vid mdétveegisadgerdir pegar adgerdir eru valdar
og akvedid er hvada adgerdum verdi beitt i pvi skyni ad nd gédu vistmegni (GEP). A pessu stigi
er kostnadur metinn og eftir atvikum hvort porf er & ad gera undantekningu fra umhverfis-
markmidum vatnatilskipunar med setningu veegari umhverfismarkmida samkvaemt 16. gr. laga
um stjorn vatnamala (grein 4.5 i vatnatilskipun Evrépusambandsins (2000)). Einnig er tekid
tillit til 6hoéflegs kostnadar & pessu stigi, en dkvardanir honum tengdar eru stjérnsyslulegar.
Mikilveegt er ad gera greinarmun @ mati & skadlegum ahrifum métveegisadgerda 4 starfsemi
og umhverfid i heild annars vegar og mati 8 6hoéflegum kostnadi vid moétveegisadgerdir hins

vegar.

4. Mikilvaegi pess ad skilgreina hvort horfa eigi til stadbundinna ahrifa métvaegisadgerda eda
ahrifa a landsvisu. Almennt séd skal horfa til stadbundinna ahrifa pegar lagt er mat 4 hvort
motveegisadgerdir valdi umtalsverdum skadlegum ahrifum a starfsemi eda umhverfid i heild.
Astzedan er si ad métvaegisadgerd getur haft umtalsverd ahrif & einum stad en ekki 4 63rum.
Eftir ad vatnshlot hefur verid tilnefnt sem mikid breytt ber ad studla ad sem bestum adstaedum
i videigandi vistkerfi med ftilliti til starfsemi sem valdid hefur breytingum & vidkomandi
vatnshloti. Hins vegar ma mat a stadbundnum 3ahrifum moétvaegisadgerda a starfsemi og
umhverfid i heild ekki tengjast hagsmunum einstaklinga eda fyrirtaekja heldur skal meta pau
med tilliti til almannahagsmuna. Auk pess er mikilvaegt ad geeta samraemis vid mat 4 umfangi
skadlegra ahrifa af motvaegisadgerdum og ad byggt sé a viomidum sem sampykkt hafa verid i
hverju landi. Ef samraemis er ekki gaett vid mat a ahrifum motvaegisadgerda er hzett vid ad
Olikar krofur séu settar a fyrirteeki i sama starfsumhverfi.

Dami um framangreint er vatnstaka tveggja fyrirtaekja Ur straumvatni. Annars vegar er
vatnstaka fyrirtaekis sem byggir 8 gomlu starfsleyfi sem leyfir ad allt vatn arinnar sé nytt og
engin akvaedi eru um ad tryggja purfi lagmarksrennsli i arfarveginum. Hins vegar er vatnstaka
fyrirtaekis sem byggir a heimild sem felur i sér ad tryggja skuli lagmarksrennsli vatns i
farveginum (e. environmental flow, e-flow). Lagmarksrennslid naegir hins vegar ekki til ad
tryggja gott vistfreedilegt astand (GES) i straumvotnunum. Motvaegisadgerdir sem studla ad
pvi ad vatnshlotin nai gédu vistfraeedilegu astandi hafa élik ahrif a fyrirtaekin. Adgerdirnar valda
hlutfallslega meira framleidslutapi hja fyrra fyrirtaekinu med gamla starfsleyfio (t.d. 20%) en
hja hinu seinna (t.d. 5%). Ef samraemis veeri ekki geett vid akvordun pess hvenzer ahrif a

starfsemi teljast umtalsvert skadleg yrdi liklega sett su krafa a seinna fyrirtaekid ad pad tryggdi
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naegilegt rennsli til ad na gédu vistfraedilegu astandi pvi framleidslutap pess veeri hlutfallslega
litid vegna motvaegisadgerda. Framleidslutap fyrra fyrirtaekisins med gamla starfsleyfid teldist
hins vegar umtalsvert og fyrirtaekinu yrdi ekki gert ad tryggja naegilegt rennsli til ad nd gédu
vistfreedilegu astandi. betta skyrir hvers vegna vidmid purfa ad midast vid hverja starfsemi fyrir

sig 4 breidari grundvelli (& landsvisu), en ekki & grundvelli einstakra fyrirtaekja.

Pessu til vidbotar er mikilvaegt ad skoda vatnakerfi i heild sinni vid mat a pvi hvort skadleg ahrif
teljist umtalsverd. Motvaegisadgerd sem hefur jdkvaed ahrif & einum stad a vatnasvidi getur
haft neikvaed ahrif 8 68rum stad i sama vatnakerfi. Sem deemi geta mdtveegisadgerdir valdid
skerdingu a framleidslugetu i vatnsaflsvirkjun sem er ofarlega i arfarvegi, en getur 4 sama tima
aukid framleidslugetu i annarri virkjun nedar i sama farvegi. bPannig getur fjarhagslegur
avinningur nedarlega i farvegi baett upp fjarhagslegt tap ofar i sama farvegi. bvi er naudsynlegt

ad meta ahrif motvaegisadgerda a vatnakerfid i heild sinni en ekki einungis stadbundid.

Nanar er fjallad um umfang skadlegra dhrifa motvaegisadgerda til ad milda ahrif af dlikum
umsvifum (t.d. vegna vatnssoéfnunar, flédvarna, framraeslu og siglinga) i samantekt ar vinnu-
stofu par sem 16g0 var ahersla a hvernig skilgreina eigi umtalsverd skadleg ahrif 4 starfsemi og
umhverfid i heild (Kampa o.fl., 2018).

5. Skilgreina hvenzer skadleg ahrif a umsvif/starfsemi eru umtalsverd og hvenzer ekki.
Mikilvaegt er ad hafa i huga ad engin umtalsverd skadleg dhrif d starfsemi pydir ekki pad sama
og engin dhrif d starfsemi, nema a0 faerd hafi verid gild rok fyrir pvi i vatnadaetlun. Viomid sem
notud eru til ad skilgreina hvenzer skadleg ahrif teljist umtalsverd geta verid mismunandi fra
einni starfsemi til annarrar og eru had félagshagfraedilegum aherslum i adildarrikjum ESB og
EFTA. Hins vegar ma gefa hugmynd um hvenzer skadleg ahrif teljast umtalsverd. Med
umtalsverdum skadlegum dhrifum 4 starfsemi er att vid ahrif sem hafa vel merkjanleg ahrif a
viokomandi starfsemi og valda breytingu a framleidslu sem er meiri en bldast ma vid i
edlilegum rekstri, t.d. skammtimabreytingar i framleidslu innan dags, manada eda ars. Til
deemis teljast ahrif & starfsemi yfirleitt ekki umtalsverd pegar pau eru minni en edlilegur
skammtimabreytileiki i afkastagetu, t.d. hvad vardar medalraforkuframleidslu, 6ruggt siglinga-
dypi eda frambod drykkjarvatns. Hins vegar teldust ahrifin umtalsverd ef pau égnudu
hagkveemni starfseminnar til lengri tima med pvi ad minnka framleidslugetuna verulega.?

Daemi: Telst 5% minnkun & arlegri grunnframleidslu 4 raforku (e. electricity base load
production) umtalsverd skadleg dhrif i tilvikum par sem nattarulegur breytileiki i framleidslu
er 5-10% a arsgrundvelli? Nattarulegur breytileiki i raforkuvinnslu stafar af mismiklu frambodi

vatns & hverjum tima. [ purrum drum getur purft ad skerda framleidslu vatnsafls midad vid

3 | pessu samhengi er vert ad ihuga hversu lengi umtalsverd ahrif vara. bPad getur verid & arsgrundvelli eda |
undantekningartilfellum lengur.

29



timabil pegar Urkoma er meiri. bvi er mikilvaegt ad hafa i huga ad samdrattur i orkuframleidslu

verdur ekki eingdngu vegna umtalsverdra skadlegra ahrifa af motvaegisadgerdum.

[ einhverjum tilfellum er munurinn & milli engra ahrifa og umtalsverdra ahrifa tiltdlulega litill.
Almennt séd verda riki ad setja sér viomid og viomidunarmork fyrir pad hvenser moétvaegis-
adgerdir teljast hafa umtalsverd skadleg ahrif 4 starfsemi og hvenzer ekki. betta er lykilatridi
vid métun 4 skyru og gagnsaeju ferli vid ad skilgreina besta vistmegin (Halleraker o.fl., 2016).
Einnig getur purft ad setja fleiri en eitt viomid pvi ad dhrif métvaegisadgerda a avinning af

starfsemi eru misjofn og had edli starfseminnar.

i leidbeiningaritum Evrépusambandsins (WFD CIS, 2003a; 2003b) er bent & adferdir sem nota
md vid mat 4 umtalsverdum skadlegum ahrifum. | toflu 6 eru tekin deemi um méguleg ahrif
motveegisadgerda a vatnssofnun til midlunar fyrir raforkuframleidslu; um &avinning starf-
seminnar, skadleg ahrif adgerda, vidmid og vidmidunarmork fyrir mat og skilgreiningu a
skadlegum &hrifum métvaegisadgerda. | sidasta dalki toflunnar koma fram vidmidunarmork
sem nokkur adildarriki Evrépusambandsins hafa notad i 2. vatnahring til ad meta hvort skadleg
ahrif séu umtalsverd. Vidmidunarmork rikjanna eru 6lik og ekki endilega deemi um bestu
starfsvenjur. begar skadleg ahrif & starfsemi eru magndkvordud zetti allajafna ekki eingdngu ad
stydjast vid beinhardar tolur, t.d. framleidslutap maelt i kildvattstundum (kWst.), heldur einnig
hlutfall (%), t.d. af heildarframleidslu.

Athugid! Forsendur og viomid fyrir Grskurd a pvi hvort ahrif moétveegisadgerda teljist
umtalsverd eiga ad vera skyr, gagnsee og samraemd & landsvisu. Viomidin sem sett
eru ma beita ymist svaedisbundid eda & landsvisu. | einhverjum tilfellum getur einnig
verid videigandi ad setja toluleg viomidunarmork fyrir hvad telst umtalsvert.
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Tafla 6. Deemi um skadleg dahrif motvaegisadgerda a vatnsséfnun til midlunar fyrir raforkuframleidslu og mat @ pvi hvort pau
teljist umtalsverd. byding a toflu 13 { WFD CIS (2019a).

Avinningur af
vatnsséfnun til
midlunar vegna
raforkuframleidslu

Ahrif métvaegisadgerda
a vatnsmidlun vegna
raforkuframleidslu

Viomid til ad meta
skadleg ahrif &
umsvif/starfsemi

Hvernig @ ad meta
umfang skadlegra
ahrifa 4 umsvif og
umbhverfid i heild

Hveneer teljast skadleg
ahrif motvaegisadgerda
umtalsverd

Raforkuframleidsla
(grunnframleidsla, e.
base load)

Framleidslutap
(grunnframleidsla, e.
base load)

Ahrif & paetti sem studla
ad loftslagsbreytingum
og auknum CO;
utbleestri (Ghrif a
umhverfid i heild) *

Nakveemt tolugildi
(framleidsla, MWh)

Samanburdur vid arlega
framleidslu (%)

Samanburdur vid
markmid um endur-
nyjanlega orku (%)

A landsvisu eda
svaedisbundid

Daemi um mat pjoda d
hvad telst umtalsvert:

Skotland: >2% af arlegri
landsframleidslu
(Natural Scotland, 2015)

Austurriki: A.m.k. >3%
tap i arlegri landsfram-
leidslu (jafnvel minna)
(Bundesministerium)

Svipjod: >2,3% tap |
arlegri landsframleidslu
(Havs och vatten
myndigheten, 2021)

Noregur: Mat liggur
fyrir en engin vidmid-
unarmork hafa verid
sett (Vannportalen,
2021)

Sveigjanleg orkufram-
leidsla (e. regulatory
power, peak load
production)

Tap a sveigjanlegri
orkuframleidslu;

Ogn vid lagmarks fram-
leidslugetu og orku-
oryggi

Ahrif d paetti sem studla
ad loftslagsbreytingum
og auknum CO;
utbleestri (Ghrif d
umhverfid i heild)

Sponn a frambodi
sveigjanlegrar orku

A landsvisu eda
svaedisbundid

Nokkud dliklegt ad
téluleg (magnbundin)
vidmidunarmork verdi
sett um hvad telst
umtalsvert

Orkudryggi 4 landsvisu
eda svaedisbundid

Umtalsverd ogn vid
raforkudryggi & lands-
visu eda svaedisbundid

Umtalsverd ogn vid
dreifikerfi & landsvisu
eda svaedisbundid

Ahztta vegna ahrifa 4
framleidsludryggi

A landsvisu eda
svaedisbundid

Ekki asaettanlegt ad
métvaegisadgerdir valdi
umtalsverdri dhaettu
fyrir framleidsludryggi

Auk pess ad fordast skadleg ahrif motvaegisadgerda a pa starfsemi sem valdid hefur mikid
breyttum eiginleikum vatnshlotsins parf ad gaeta pess ad métvaegisadgerdir hafi ekki neikvaed
ahrif 4 adra starfsemi i vatnshlotinu sem byggir a sjalfbeerri nytingu. bvi er mikilvaegt ad hafa i
huga hvort métvaegisadgerdir sem til stendur ad beita muni hafa umtalsverd skadleg ahrif 3
adra starfsemi i eda vid vatnshlot. Sem deemi ma nefna ad pad ad fjarleegja flédvarnargarda i
vatnshloti getur haft ahrif 8 rennslishrada og vatnsdypi i farvegi sem aftur getur haft ahrif 4

moguleika til siglinga i sama vatnshloti.
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Skref B3. Velja adgerdir sem gagnast vistkerfinu hvad best med pvi ad
tryggja sem besta vistfraedilega samfellu

Pegar videigandi métvaegisadgerdir hafa verid valdar skv. skrefum B1 og B2 er naest ad velja
eina eda fleiri mdtveegisadgerdir sem leida til mestu umbadta fyrir vistkerfid og tekur einnig a
Ollum videigandi vatnsformfraedilegum breytingum med pad ad leidarljési ad tryggja eftir

fremsta megni vistfraedilega samfellu i vibkomandi vatnshloti.

Vid val @ motvaegisadgerdum er naudsynlegt ad hafa pekkingu a tengslum vatnsformfraedi-
legra gaedapatta og vistfraedi vatnshlota. Mikilveegt er ad hafa i huga ad timasetning adgerda
getur skipt skopum fyrir tileetladan avinning fyrir lifrikid, til deemis med tilliti til 2@xlunartima

lifvera.

Vid akvordun 4 besta vistmegni (MEP) skal taka saman lista med 6llum moétvaegisadgerdum
sem talid er ad séu til bota fyrir vistkerfid, einnig paer sem fyrirséd er ad hafi adeins smavaegileg
ahrif til gd0s. Ef skortur er & upplysingum um lifriki i mikid breyttu vatnshloti skal velja fleiri en
feerri motvaegisadgerdir i varudarskyni. Heegt er ad faekka adgerdum sidar i ferlinu pegar
frekari upplysingar liggja fyrir. Leggja skal aherslu a ad velja fyrst métveegisadgerdir sem vitad
er ad muni nokkud 6rugglega vera til bota fyrir lifrikid og tryggja eftir fremsta megni vistfraedi-

lega samfellu i vidkomandi vatnshloti.

Besta vistmegin krefst pess ad vistfreedileg samfella sé pvi sem naest tryggd i vatnshloti. Listi
yfir adgerdir sem studla ad sem bestri vistfraeedilegri samfellu er notadur til ad skilgreina besta
vistmegin (MEP) og i kjolfarid skal setja adgerdir i adgerdardaetlun sem naudsynlegar eru til ad
vatnshlot ndi gédu vistmegni (GEP). | pessu samhengi verdur ad mida vid sambaerilegustu

vatnagerd til ad tryggja ad allar videigandi adgerdir hafi verid skodadar.

Ef métvaegisadgerdir sem valdar hafa verid na ekki ad tryggja sem besta vistfraedilega samfellu
(t.d. ef vatnshlotid er purrt 8 akvednum tima ars) parf ad fara aftur yfir listann yfir motvaegis-
adgerdir og athuga hvort 6nnur samsetning moétvaegisadgerda geti tryggt sem besta vistfraedi-

lega samfellu i viokomandi vatnshloti.
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4 Framkveemd motvaegisadgerda til ad na gédu
vistmegni

Audkenning videigandi moétvaegisadgerda og akvordun a gédu vistmegni fyrir mikid breytt
vatnshlot (skref F, G og H 8 mynd 3) annars vegar og framkvaemd motvaegisadgerda hins vegar
eru tvo 6lik ferli pott pau séu samtengd (mynd 9). [ fyrra ferlinu eru valdar métvaegisadgerdir
sem milda vistfreedileg ahrif af vatnsformfraedilegum breytingum og leggja adgerdirnar
grunninn ad gédu vistmegni sem dkvardad er fyrir hvert og eitt vatnshlot. [ seinna ferlinu er
tekin lokadkvordun um videigandi métvaegisadgerdir fyrir hvert vatnshlot og er sa ferill syndur
a mynd 9. Meta parf hvort Utilokun motvaegisadgerda geti valdid pvi ad umhverfismarkmid
mikid breyttra og manngerda vatnshlota naist ekki og ef pad gerist parf ad ihuga

undantekningar fra peim, sbr. grein 4.5 i vatnatilskipun Evrépusambandsins (2000).

F) Akvordun liffreedilegs
astands fyrir gott
vistmegin (GEP)

H) Audkenning métvaegisadgerda
fyrir gott vistmegin (GEP)

Liffraedilegt astand (GEP) 1) Vatnsformfraedilegt astand
med gangverk vistkerfisins 2) Edlisefna- og efnafraedilegt astand
...hvorutveggja med gangverk vistkerfisins i huga

Audkenning métvaegisadgerda sem
leida til gods vistmegins (GEP)

Gott vistmegin
(GEP) skilgreint

Naer vatnshlotid gédu vistmegni midad vid gogn ur voktun

.‘; liffreedilegra geedapatta?
L=
o =
20 &
"8 ) Nazegja eftirstandandi K fi dandi
a g Eru naudsynlegar métveegisadgerdir til ad na gédu motvaegisadgerdir til ad Frertm va.ema - turstanlan !
Q2 [Bug Vistmegni ekki teeknilega framkveemanlegar eda 6héflega vatnshlot nai gédu vistmegni motvaeglssd_gerélr og |hu*ga
232 1 dyrar? midad vid liffraedilega UG (R A5
‘g l‘g : geedapeetti?
Te | |
c
§ 'g : Framkvaema moétvaegisadgerdir sem naudsynlegar eru til ad
? 1 nd godu vistmegni og vakta ahrif peirra 4 liffraedilega
c : gaedapaetti og studningspaetti
w 8
: . GEP er ekki nad
atnshlot naer ekki godu vistmegni pratt fyrir
1 Vatnshl kki godu vi i pratt fyri
| motvaegisadgerdir: Greining 4 asteedum pess og Urbaetur a

moétvaegisadgerdum

*Grein 4.5 i vatnatilskipun Evrépusambandsins (2000)

Mynd 9. Flaedirit sem synir framkvaemd mdtvaegisadgerda, p.e. ferlid sem tekur vid pegar buid er ad velja motvaegisadgerdir
og dkvarda gott vistmegin. byding ¢ mynd 10 i WFD CIS (2019a).

Eftirfarandi er nanari utskyring a sérhverju skrefi @ mynd 9:

Neer vatnshlotid gédu vistmegni midad vid gégn ur véktun liffreedilegra gaedapdtta?
Voktun i mikid breyttum vatnshlotum er naudsynleg til ad meta ahrif métvaegisadgerda sem

begar hafa komist til framkveemda. Nidurstodur voktunar nytast einnig til ad skilgreina hvort
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borf er a frekari métvaegisadgerdum (mynd 10). Vakta skal vatnshlotin sérstaklega til pess ad
meta hvort motvaegisadgerdir sem pegar hafa komid til framkvamda séu til béta og studli ad
pvi ad vatnshlotid ndi gédu vistmegni. Fyrst og fremst er horft til liffreedilegra geedapatta vid
mat ahrifa, en ef pad reynist ekki mogulegt (t.d. vegna skorts a@ upplysingum um matspeetti
sem eru vidkvaemir fyrir breytingum a vatnsformfraedi) ma notast vid voktun studningspatta
(vatnsformfraedi og edlisefnafraedi) og nota pa vid mat 4 skilvirkni métvaegisadgerda og hvort
liklegt sé ad vatnshlot nai gédu vistmegni eda ekki. betta mat parf ad yfirfara i hverjum
vatnahring. Ef vatnshlotid naer gédu vistmegni, eda ef utlit er fyrir ad pad ndist, parf ekki frekari
matvaegisadgerdir. | pessu tilliti parf ad geeta pess ad métvaegisadgerdir sem framkvaemdar

eru i einu vatnshloti valdi ekki hnignun a astandi annarra vatnshlota 4 sama vatnasvidi.

3

Lifriki Motvaegisadgerdir Motveaegisadgerdir aettu ad
komnar til framkvaemda hafa haft ahrif

GEP

|

|

1

1

|

|

1
O O
1 N Timi
Voktun 1 Voktun 2

v

Mynd 10. Daemi um timasetningu véktunar mikid breyttra vatnshlota eftir ad motvaegisadgerdum hefur verid beitt.
Markmid véktunar i mikid breyttu vatnshloti er ad meta dhrif motvaegisadgerda d vistkerfi vatnshlota. GEP: gott vistmegin.
bydd mynd i textaboxi 10 i WFD CIS (2019a).

Nai vatnshlot ekki gédu vistmegni, pratt fyrir motveegisadgerdir, parf ad gera grein fyrir
asteedum pess. Nokkrar asteedur geta komid til greina: 1) ad framfarir taki lengri tima en
azetlad var, 2) ad ekki hafi verid tekid tillit til alags sem skiptir mali, 3) ad adgerdir hafi ekki
verid naegilega umfangsmiklar og/eda 4) ad porf sé a frekari adgerdum. Einnig er mogulegt ad
tileetladar framfarir lifrikis i kjolfar motvaegisadgerda hafi verid ofmetnar pegar gott vistmegin
var skilgreint fyrir vatnshlotid. ba er ekki porf & frekari adgerdum heldur skal adlaga gildi fyrir
gott vistmegin (GEP) ad raunverulegum liffreedilegum gildum samkvaemt nidurstodum

voktunar.

Umbhverfismarkmid fyrir vistmegin mikid breyttra vatnshlota eru byggd a spa um liffreedilegt

astand pegar buid er ad framkvaema allar videigandi motvaegisadgerdir. Er pad olikt
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umhverfismarkmidum fyrir nattdruleg vatnshlot sem byggd eru & pekktum gildum um
liffreedilega gaedapaetti. Voktun natturulegra vatnshlota og mikid breyttra vatnshlota er 6lik ad
bvi leyti ad vid mat a vistmegni eru liffreedilegir geedapeettir vaktadir med ftilliti til
motvaegisadgerda sem gerdar eru (mynd 10), 4 medan geedapeettir i natturulegum
vatnshlotum eru vaktadir & hefdbundinn hatt. Voktun mikid breyttra vatnshlota skal
framkvaema pegar gert er rad fyrir ad ahrif motvaegisadgerda séu komin fram (voktun 2 8 mynd
10) og nidurstddur ar voktun eftir motvaegisadgerdir eru notadar til ad akvarda nakveem gildi
fyrir gott vistmegin (green lina @ mynd 10). Einnig getur verid naudsynlegt ad vakta fyrr i ferlinu
(voktun 1 @ mynd 10) svo haegt sé ad greina hvort framfarir hafi or6id eda hvort pzer hafi stadid
i stad. Pannig gefst svigrum til ad adlaga moétvaegisadgerdir frekar ef vistkerfi vatnshlota (maelt

med liffreedilegum gaedapattum) bregdast ekki vid eins og vid var buist.

Eru naudsynlegar motvaegisadgerdir til ad nd goédu vistmegni ekki taeknilega
framkvaemanlegar eda ohdflega dyrar?
Utiloka parf métvaegisadgerdir Ur skrefi H (mynd 3) ef paer teljast 6héflega dyrar eda ekki

taeknilega framkvamanlegar.

Naegja eftirstandandi motvaegisadgerdir til ad vatnshlot ndi gédu vistmegni midad vid
liffreedilega geedapaetti?

Ef métvaegisadgerdir sem valdar hafa verid eru utilokadar vegna 6hoflegs kostnadar eda ef
baer eru teeknilega éframkvaemanlegar parf ad athuga hvort adgerdir sem eftir standa dugi til
bess ad vatnshlot nai gédu vistmegni m.t.t. liffreedilegra patta (skref F & mynd 3). Ef peer
adgerdir duga ekki parf mogulega ad endurhanna maétveegisadgerdir til pess ad koma i veg
fyrir ad gripa purfi til undantekninga fra umhverfismarkmidum fyrir vatnshlotin. Hafa parf i
huga ahrif motvaegisadgerda yfir stér sveedi sem og stadbundid og stundum er vid haefi ad hafa

allt vatnasvidid i huga.

P6 svo ad einhverjar motvaegisadgerdir detti Ut er ekki Utilokad ad vatnshlot ndi godu
vistmegni med adgerdum sem eftir standa, en eigi eftirfarandi vid naest gott vistmegin ekki; 1)
ef ekki er mogulegt ad framkvaema fleiri/adrar motvaegisadgerdir og/eda 2) ef motveaegis-
adgerdirnar naegja ekki til ad na naegilega gddri vistfraedilegri samfellu. Ef svo er, parf ad skoda
hvort gera purfi undantekningu fra markmidum laga um stjérn vatnamala med setningu
vaegari umhverfismarkmida fyrir viokomandi vatnshlot (grein 4.5 i vatnatilskipun Evrépu-
sambandsins (2000)). Pé er mikilveegt ad framkveema motvaegisadgerdir sem eftir standa,

jafnvel pott gott vistmegin naist ekki, til pess ad baeta dstand vatnshlots eins og kostur er.
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Framkvaema motvaegisadgerdir sem naudsynlegar eru til ad nd gédu vistmegni og vakta
ahrif peirra a liffreedilega gaedapeetti og studningspaetti

Motvaegisadgerdir sem eru raunhaefar og teljast naudsynlegar til pess ad vatnshlot nai gédu
vistmegni eru framkveemdar og i kjolfarid eru ahrif adgerda a liffreedilega geedapeaetti og
studningspeetti voktud. Vatnshlotid er sidan flokkad & grunni voktunarnidurstadna. Ef
vatnshlot flokkast i gott vistmegin parf ekki frekari métveegisadgerda vid og umbhverfis-
markmid haldast dbreytt. Ef nidurstédur voktunar i mikid breyttu vatnshloti benda til ad pad
nai gédu vistfraedilegu dstandi eftir ad ahrif motvaegisadgerda koma i 1jés uppfyllir vatnshlotid
ekki lengur forsendur fyrir tilnefningu sem mikid breytt vatnshlot. ba skal endurskilgreina pad
sem natturulegt vatnshlot sem skal uppfylla markmid um a.m.k. gott vistfraedilegt dstand. Nai
vatnshlotid hins vegar hvorki gdédu dstandi né gdédu vistmegni eftir ad allar videigandi
motvaegisadgerdir hafa verid framkvaemdar parf ad leita skyringa a astaedum pess.
Framkvaemd madtvaegisadgerda er pvi lifandi ferli og mogulega parf ad endurhanna eda beaeta

vid adgerdum til ad nd asaettanlegum arangri hvad vardar vistfreedilega samfellu.

Vatnshlot naer ekki godu vistmegni pratt fyrir métvaegisadgerdir: Greining d dstaedum pess
og urbaetur d motvaegisadgerdum

Ef vOoktun a liffreedilegum gaedapattum og studningspattum gefur til kynna ad gott vistmegin
naist ekki pratt fyrir ad 6llum videigandi mdétvaegisadgerdum hafi verid beitt parf ad leita
skyringa 4 pvi. [ kjolfarid parf ad endurbaeta métvaegisadgerdir med hlidsjén af nidurstédum
voktunar i peim tilgangi ad baeta dstand vatnshlotsins. Daeemi um astaedur pess ad motvaegis-
adgerdir beri ekki tileetladan drangur eru ofmat eda tof a framférum i vistkerfinu, adgerdirnar
eru ekki naegilega umfangsmiklar eda ad annad alag er til stadar i vatnshlotinu sem
motveegisadgerdir na ekki til. Nai vatnshlot ekki gdodu vistmegni pratt fyrir allt framantalid parf

e.t.v. ad adlaga vidmid fyrir liffreedileg gildi i vatnshlotinu.
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5 Tillaga ad nalgun til ad nota & islandi

Likt og adur hefur komid fram ma skilgreina gott vistmegin mikid breyttra vatnshlota eftir
tveimur leidum. Upphaflega adferdin er vidmidunarndlgun (mynd 11). Han er hins vegar ekki
alltaf raunhaef pvi adferdin krefst pess ad gdgn séu tiltaek Ur viokomandi vatnshlotum. bvi var
ny nalgun sampykkt arid 2005 (Kampa og Kranz, 2005), métveegisnalgun, en med henni er gott
vistmegin akvardad med pvi ad aeetla gildi fyrir liffreedilega geedapeetti eftir ad oOllum
videigandi moétvaegisadgerdum hefur verid beitt (mynd 12). Markmid beggja adferda er ad
baeta vistfreedilegt dstand og eiga paer ad nd sama arangri hvad pad vardar (sja nanari
umfjollun i kafla 3.2). Misjafnt er hvada nalganir eru notadar i adildarrikjum Evrépu-

sambandsins og i morgum tilfellum er notud blanda af badum adferdum.

VIDMIDUNARADSTADUR

BESTA VISTMEGIN

GOTT VISTMEGIN

NUVERANDI VISTMEGIN

Mynd 11. Einféldud mynd sem synir vidmidunarndlgun og hvernig vidmidunaradstaedur og fravik fra peim eru notadar til
pess ad skilgreina gott vistmegin. Breytt utgdfa af mynd 2.4 i Mayer o.fl. (2017).
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Bestu mogulegu adsteedur
sem vatnshlot getur nad ef
6llum videigandi
métvaegisadgerdum er beitt

Métvaegisadgerdum sem
adeins leida til
smavaegilegra breytinga a
Ollum videigandi liffreedilegu dstandi er

métvaegisadgerdum sem sleppt
gagnast vistkerfinu og
hafa ekki umtalsverd
skadleg ahrif &
umsvif/starfsemi eda
umhverfid i heild er beitt
Bestu mogulegu adsteedur
sem vatnshlot getur nad ef
motvaegisadgerdum er beitt
sem gagnast vistkerfinu

Métvaegisadgerdum
best

beitt sem valdar hafa
verid fyrir besta
vistmegin og hafa
umtalsverd jakvaed
ahrif 3 vistkerfid
Astand vatnshlotsins 4dur

en métvaegisadgerdum er
beitt

Mynd 12. Einféldud mynd sem synir motvaegisndlgun og hvernig gott vistmegin er skilgreint an pess ad vidmidunaradstaedur
séu til stadar. Breytt utgdfa af mynd 2.5 i Mayer o.fl. (2017).

Likt og 4 vid um moérg riki Evrépu eru tengsl vatnsformfraedi og vistfraedi vatnshlota & Islandi
ekki naegilega vel pekkt til pess ad unnt sé ad nota eingdngu vidmidunarnalgun til pess ad
skilgreina gott vistmegin mikid breyttra vatnshlota. | mérgum tilfellum er pvi naudsynlegt ad
beita mdétvaegisnalgun eda eins konar bléndu af nalgununum tveimur. Fyrsta vatnadaetlun er i
gildi hér a landi (2022-2027) og edli malsins samkvaemt pvi litid til af gdgnum ur voktunar-
aatlun vatnaaeetlunar og ur voktun starfsleyfishafa eda framkvamdaradila. Hins vegar hafa
safnast téluvert af gognum Ur ymsum vatnshlotum i gegnum tidina pdtt sjaldnast sé um

voktunargogn ad reeda sem na yfir lengri eda skemmri tima.

Hér er lagt til ad motvaegisndlgun verdi notud pegar skilgreina 4 gott vistmegin fyrir mikid
breytt vatnshlot & Islandi, en stydjast jafnframt vid &Il videigandi gdgn eins og kostur er. |
framhaldinu er mikilvaegt ad vatnshlot séu véktud til framtidar svo ad med tid og tima safnist
gogn og upplysingar sem varpi ljési a ahrif vatnsformfraedilegra breytinga a lifverur og vistkerfi
vatnshlota & [slandi. Pannig verdur unnt ad beita vidmidunarnalgun ad meira marki pegar fram
lida stundir sem leidir til markvissara vals & motvaegisadgerdum og ndkveemari og
afdrattarlausari akvordun a vistmegni mikid breyttra vatnshlota. Hafa verdur i huga ad ge0a-
baettir, p.e. liffreedilegir, edlisefnafraedilegir og efnafradilegir paettir, sem ekki eru naemir fyrir
vatnsformfraedilegum breytingum skulu na gédu vistfreedileqgu dstandi (GES) likt og natturuleg
vatnshlot. Taka parf tillit til breytinga sem ordié hafa i mikid breyttu vatnshloti vid mat 3

geedapattum sem eru vidkvaemir fyrir vatnsformfreedilegum breytingum.
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Nylega kom ut yfirgripsmikil skyrsla par sem fjallad er um tilnefningarferli mikid breyttra
vatnshlota & Irlandi og skilgreiningu & vistmegni peirra (Environmental Protection Agency,
2022). bar er maelt med ad notud sé motvaegisndlgun til pess ad skilgreina gott vistmegin mikid
breyttra vatnshlota og ahersla 16g6 4 mikilveegi pess ad vakta ahrif métvaegisadgerda sem beitt
er i mikid breyttu vatnshloti (sbr. mynd 9). Jafnframt er tekid fram ad vonast sé til ad med tid
og tima verdi haegt ad nota viomidunarnalgun og ad pannig byggi skilgreining a géddu vistmegni

a traustari grunni.

frar leggja aherslu & ad geedapeettir (liffreedilegir og edlisefnafraedilegir), sem ekki eru
viokveemir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum sem urdu til pess ad vatnshlot voru
skilgreind sem mikid breytt, verdi ad nd goédu vistfredilegu astandi (likt og natturuleg
vatnshlot). Einnig verdur efnafraedilegt astand ad vera gott, p.m.t. astand forgangsefna. Auk
bessa verdi astand geedapatta sem eru vidkveemir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum ad
vera eins gott og kostur er. Til pess ad vatnshlot geti flokkast i gott eda besta vistmegin purfa
brju skilyréi ad vera uppfyllt; 1) ad motvaegisadgerdum sé beitt, 2) ad gedapaettir sem ekki
eru vidkvaemir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum séu i gddu astandi og 3) ad gedapeettir
sem eru vidkvaemir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum séu i eins gédu astandi og kostur
er (tafla 7).

Tafla 7. Tillaga ad adferd til ad dkvarda vistmegin mikid breyttra vatnshlota d irlandi. byding d téflu A2-1 i Environmental
Protection Agency (2022).

Vistfraedilegt astand Astand gaedapatta sem eru
Vatnsformfraedi gedapatta sem eru vidkvaemir fyrir Flokkun mikid breytts
(motvaegisnalgun) ekki vidkveemir fyrir vatnsformfraedilegum vatnshlots
vatnsformfraedilegum breytingum
breytingum
Videigandi motveegisadgerdum beitt Gott* Eins gott og haegt er eftir Gott/besta vistmegin
vatnsformfreedilegar breytingar
Videigandi métveegisadgerdum beitt Gott Ekki eins gott og haegt er eftir Ekki vidunandi vistmegin
vatnsformfraedilegar breytingar (eda leegra)
Videigandi motveegisadgerdum beitt Ekki vidunandi Eins gott og haegt er eftir Ekki vidunandi vistmegin
(eda laegra) vatnsformfraedilegar breytingar (eda leegra)
Videigandi motveegisadgerdum beitt Ekki vidunandi Ekki eins gott og haegt er eftir Ekki vidunandi vistmegin
(eda laegra) vatnsformfraedilegar breytingar (eda leegra)
Videigandi métvaegisadgerdum ekki beitt Gott Eins gott og heegt er eftir Ekki vidunandi vistmegin
vatnsformfraedilegar breytingar (eda leegra)
Videigandi matvaegisadgerdum ekki beitt Gott Ekki eins gott og heegt er eftir Ekki vidunandi vistmegin
vatnsformfraedilegar breytingar (eda laegra)
Videigandi motveegisadgerdum ekki beitt Ekki vidunandi Eins gott og haegt er eftir Ekki vidunandi vistmegin
(eda laegra) vatnsformfraedilegar breytingar (eda leegra)
Videigandi matvaegisadgerdum ekki beitt Ekki vidunandi Ekki eins gott og heegt er eftir Ekki vidunandi vistmegin
(eda lagra) vatnsformfreedilegar breytingar (eda leegra)

* i sumum tilfellum mjég gott
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Ef skilyrdin prju eru uppfyllt i vatnshloti flokkast pad med gott eda besta vistmegin (tafla 7). Ef
videigandi motvaegisadgerdum hefur verid beitt, en adeins skilyrdi 2 eda 3 eru uppfyllt flokkast
vatnshlotid med ekki vidunandi vistmegin. Hafi videigandi mdtvaegisadgerdum ekki verid beitt
flokkast vatnshlot med ekki vidunandi vistmegin pratt fyrir ad astand vidkveemra geedabpatta

(skilyrdi 3) og/eda ekki vidkvaemra (skilyrdi 2) sé dsaettanlegt.

Nalgun fra getur gagnast vid akvérdun vistmegins mikid breyttra vatnshlota & Islandi par ed
han bydur upp a skyra og gagnseeja adferdafredi sem samraemist leidbeiningum
Evrépusambandsins (WFD CIS, 2019a). Lykillinn ad pvi er ad skilgreina hvada motvaegis-
adgerdir eru videigandi a hverjum stad og flokkun gaedapatta eftir pvi hvort peir eru vidkveemir
fyrir vatnsformfraedilegum gaedapattum eda ekki. Fiskur i straum- og stoduvotnum og hrygg-
leysingjar i fijorubelti stoduvatna eru peir liffraedilegu gaedapeettir sem eru hvad vidkvaemastir
fyrir breytingum 4 vatnsformfraedi i straum- og st6duvotnum. Vatnaplontur i stéduvotnum eru
einnig vidkvaemar fyrir vatnshaedarbreytingum i vétnum. Hins vegar eru botnpoérungar i
straumvotnum og svifporungar i stoduvotnum (bladgraena a) liklegast 6hadir peim
breytingum, likt og styrkur nezeringarefna i flestum tilvikum. Upplysingar sem pessar eru
naudsynlegar vid mat a vistmegni mikid breyttra vatnshlota og settu voktunardzetlanir sem
mida ad pvi ad meta ahrif starfsemi a vatnshlot taka 4 6llum gaedapattum, hvort sem peir eru

vidkvaemir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum eda ekki.
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6 Lokaord

i skyrslunni er gerd grein fyrir adferdum vid dkvérdun vistmegins i mikid breyttum vatnshlotum
samkvaemt adferdum sem koma fram i leidbeiningum Evréopusambandsins (WFD CIS, 2019a).
Leidbeiningarnar voru gerdar til ad samraema adferdir vid mat a vistmegni mikid breyttra
vatnshlota i Evrépu til ad uppfylla skilyrdi vatnstilskipunar Evrépusambandsins (2000). Med
l6gum um stjorn vatnamala nr. 36/2011 var vatnatilskipun innleidd i islensk 16g og reglugerdir
og sidan pa hafa verid stigin morg skref i innleidingunni, m.a. hefur verid lagdur fram
bradabirgdalisti yfir mikid breytt og manngerd vatnshlot & virkjanasveedum 4 islandi (Katrin
Séley Bjarnadéttir o.fl., 2020; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl.,, 2022a; 2022b; 2023). Eftir er ad
skilgreina vatnshlotin & bradabirgdalistanum med formlegum hzetti svo ad heegt sé ad
medhondla pau sem slik. Umhverfismarkmid fyrir mikid breytt vatnshlot er gott vistmegin og

er skyrslan mikilvaegur lidur i ad meta vistmegin med samreemdum heetti.
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Vidauki . Yfirlit yfir dlagspaetti og ahrif a gaedapeetti i am, votnum, arésum og strands;jo.

Obydd tafla 6 i WFD CIS (2019a).

Elements in library /
Water categories

Rivers

Lakes/reservoirs

Transitional/coastal

e Dam, weir, barrage, or other
transversal structure

e Channel straightening

e Embankments, dikes

e Shore fixation or modification

e Physical modifications caused by
maintenance activities (e.g.
sediment dredging)

e Deepening of lake by excavation

Uses Navigation; ports Navigation; ports
Flood protection Recreation; marinas; infrastructure
Hydropower Urbanisation including industry.
Water supply Flood protection
Recreation Energy (renewables, oil and gas,
Drainage associated infrastructure)
Urbanisation Fishing activity; fish farms;
aquaculture
Existing physical List of physical modifications of rivers, List of physical modifications of List of physical modifications of
modification e.g.: lakes/reservoirs, e.g.: transitional/coastal waters, e.g.:

e Dredged for navigation, flood
conveyance.

e Aggregate extraction

e Breakwater, groynes, jetties, piers

Potential for direct
or indirect effect on
hydromorphological
supporting elements
at water body scale
[++] always or usually
[+] sometimes

[o] rarely or never

Hydrology: quantity and dynamics of
flow

Hydrology: connection to
groundwaters

River continuity

Morphology: river width and depth
Morphology: riverbed structure,
substrate

Hydrology: quantity and dynamics
of flow

Hydrological regime: residence time
Hydrology: connection to
groundwaters

Morphology: depth

Morphology: quantity, structure,
substrate of bed

Morphology: depth variation
Morphology: bed structure, substrate
Morphology: intertidal zone structure
Tidal regime: freshwater flow (only
transitional water bodies)

Tidal regime: dominant currents
direction (only coastal water bodies)
Tidal regime: wave exposure
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Elements in library /
Water categories

Rivers

Lakes/reservoirs

Transitional/coastal

Morphology: riparian zone structure

Morphology: structure of shore

Potential for direct or
indirect effect on
physico-chemical
supporting elements
at water body scale
[++] always or usually
[+] sometimes

[o] rarely or never

Thermal conditions
Oxygenation
Salinity
Acidification
Nutrient conditions
Specific pollutants

Transparency
Thermal conditions
Oxygenation
Salinity

Nutrient conditions
Specific pollutants

Transparency
Thermal conditions
Oxygenation
Salinity

Nutrient conditions
Specific pollutants

Likelihood of effect
on BQEs

[++] strong or
moderate

likelihood

[+] low likelihood

Phytoplankton

Macrophytes and phytobenthos
Benthic invertebrate fauna

Fish fauna

Phytoplankton

Macroalgae (seaweeds)
Angiosperms (seagrass, saltmarsh)
Benthic invertebrate fauna

Fish (only transitional water bodies)

Overview of typical
impacts on original
ecology

Short descriptions provided per physical modification
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Elements in library /
Water categories

Rivers

Lakes/reservoirs

Transitional/coastal

Relevance of typical
mitigation measures
[++] always or usually
[+] sometimes

[o] rarely or never

The typical mitigation
measures are groups of
measures, each of which
includes specific practical
measures.

List of typical mitigation measures, e.g.:

e Fish migration aids

e Environmental flow

e Increase habitat diversity
e Sediment management

List of typical mitigation measures,

e.g.

e Ecological/environmentally
friendly water level regulation
practice

e Enhancement of shore/shallow
habitats

e Creation of secondary habitats

e Removal/replacement of shore
fixation

List of typical mitigation measures,

e.g.

e Improve morphological and/or
habitat diversity of seabed

e [ntertidal habitat restoration,
enhancement, or creation

e Beach or foreshore replenishment
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Vidauki Il. Lykiladgerdir og deemi um sértaekar moétveegis-

adgerdir til ad na godu vistmegni i straumvatni.

Obytt ur evrépsku safni métvaegisadgerda (WFD CIS 2019b).

Key groups of measures

Examples of specific measures to reach GEP

Fish migration aids

:'*-

- Improve upstream continuity for biota (e.g ramp, fish pass, by-pass channel, fish lift)

- Improve downstream continuity for biota (e.g fish friendly turbines, fish screens, by-pass
channel or operational mode)

- Reconnecting tributaries - see row on "Floodplains / off-channel / lateral connectivity
improvement”

- Catch, transport and release

Environmental flow

- Provide additional flow/minimum flow components (e.g low flow, base flow, fish flow)

- Improve variable flow conditions (e.g Passivefactive flow variability, mohilising flows for
sediment dynamics and/or residual flow turbines)

- Reduce rapid flow ramping (e.g. due to hydropeaking) —see row on "Construction/technical
measures to mitigate negative effects of hydropeaking”

- River morphology changes (e.g. optimise habitat for the modified flow conditions) —see rows
"Improvement of in-channel diversity" and "Increase habitat diversity; River depth and width
variation improvement”

Sediment management

A

- Improve sediment transport/dynamics (e.g Sediment by-pass, Restore lateral erosion
processes, Introduce or Re-introduce sediment, mobilising flows for sediment dynamics)
- Reduce unnatural (fine) sediments (e g Reduce sediment input, Trap/Remove sediment,
Mechanical break-up)

- Beneficial use of dredged material

- See also row "River bed rehabilitation”

Modification or management
of operations or structures

- Modification or management of operations for hydropeaking
- Modification or management of operation of sluices, locks for agriculture and navigation

[e.g. sluices) - Ecological adapted operation mode
Riparian hahitat - Remove/Replace bank fixation (e.g Remove armour stones/hard engineering, Replace hard
enhancement structures with soft engineering)

- Flatten riparian zones (e.g Remove foreland, Create natural-like irregularities)
- Develop buffer strips (e.g extensification of use)

- Needs-oriented/ecologically optimised maintenance

- Develop groynes, diversity (e.g increase of roughness trough wood,/ rocks)

Improvement of in-channel
diversity

- Improve habitats for flow mitigation (e.g Develop refuge habitats for rapidly changing flow,
Create ground sills for low flow elevation)

- Intreducefleave woody debris (e.g Introduce large woody debris)

- Improve/develop key habitats (e g. gravel beds/riffles, provide shelter)

Ecologically optimised
maintenance

- Ecologically optimised maintenance practices involving the management of sediment and
vegetation

- Seasonal or tidal constraints on activity (e.e. maintenance outside of spawning period)

- Selection of methods (e.g. mowing for drainage) or equipment

Increase habitat diversity;
River depth and width
variation improvement

- Change river morphology for flow mitigation (e.g Narrow cross section, Create low flow
channel)

- Raise river bed level

- Develop near-natural / optimised slope

- Widen cross section (e.g Remove bank fixation)

- Marrow cross section (e.g Introduce woody debris, Create berms)

- Increase width/depth variety and current diversity (e.g Remove bank fixation and introduce
woody debris)
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Floodplains / off-channel /
|lateral connectivity
improvement

- Reconnect floodplain and related habitats (e.g Connect backwaters, Connect wetlands, Set-
back embankments)

- Construct/develop secondary floodplain (e.g Remove foreland)

- Construct/develop flood plain habitats (e.g Create backwaters/ponds, Connect gravel-pits,
Connect mill ponds)

- Construct/Develop side channels (e.g Connect/Develop remaining channel patterns)

- Construct by-pass channel (e.g Construct near-natural by-pass river, Connect remaining
floodplain structures)

- Habitat off-setting, e.g. creating compensation habitat such as spawning or rearing habitat
for fish

Channel enhancement

- Re-meander river course

Vegetation
management,/rehabilitation

- Manage (instream) vegetation (e.g selective cuts, mosaic and phased moving)

- Develop flood plain forest/vegetation

- Develop riparian vegetation (e.g plant trees)

- Mechanical removal (e.g. of invasive growth of water vegetation or tree/bushes with roots in
riverbed)

Reduction negative effects of
impoundment

Y
e

- Reduce impoundment (e.g Reduce storage level, Reduce hight of weir/dam)
- Bypass channel with riverine habitats

- Raise river bed level

- Connection to tributaries

Construction,/technical
measures to mitigate
negative effects of
hydropeaking®

- Mitigate short term/rapid flow level changes due to hydropeaking, e.g via balancing
reservoirs (internal/external), relocating tailrace

- Install by-pass valves (for damping sudden drop in discharge)

- Improving in-channel structures to reduce velocities and provide shelter

- See row "Environmental flow" for reducing ramping rate and row "Modification or
management of operations or structures (e.g. sluices)" for operational measures

- See also row "Rehabilitation of physicochemical alteration, including mitigation of
downstream effects”, in case of thermo-peaking or saturopeaking

River bed rehabilitation

TN\

- Habitat improvement by removing bed fixation (e.g Remove armour stones, Remove concrete)
- Optimise substrate composition/diversity (e.g Increase current speed and diversity, Remove
bed fixation/armouring, Mechanical break-up)

- Improve/develop key habitats/cover (e.g gravel beds/riffles)

- 5ee also row "Sediment management”

Re-opening of sub-surface
rivers (in pipes)

- River restoration by reopening pipes (e.g rehabilitate subsurface rivers/brooks from
underground pipes)

Rehabilitation of
physicochemical alteration,
including mitigation of
downstream effects

- Reduce iron hydroxid {ochre)

- Temperature mitigation (Operational restrictions - see row "Modification or management of
operations or structures (e.g. sluices)", flexible intakes in rezervoir, e.g. to ensure ice-cover)

- Mitigate oversaturation of total dissolved gas (saturopeaking): Release management, like
aeration/dilution of turbine discharge or rearrange high-head intakes (e.g. vacuum intake)

For mitigation of downstream effects on physico-chemical parameters:
'- Flexible/multiple intakes in reservoirs

- Reduce abstraction

- Treatment of turbine water (e.g. due to supersatoration, low pH etc)

- Increased inflows

- Create embayment(s)

Improvement of sediment
connectivity in between lake
and river

- Sediment dynamics out from lakes and into (river delta) in transaction river/lakes

Ecologically optimised
fisheries managements

- Restore extinct fish population by stocking to enable self-sustaining populations
- Ecologically optimised regulation of catch
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Vidauki lll. Lykiladgerdir og deemi um sértaekar moétvaegis-

adgerdir til ad na godu vistmegni i stoduvatni.

Obytt ur evrépsku safni métvaegisadgerda (WFD CIS 2019b).

Key groups of measures

Examples of specific measures to reach GEP

Enhancement of shore/shallow
hahitats (especially in the
littoral zone)

- Manage shore/shallow habitats
- Vegetation management
- Protection of eroding shorelines

Creation of secondary hahitats

- Artificial floating islands
- Fixation of woody debris above lake ground

Removal/replacement of shore
fixation

- Usage of biological engineering methods instead of hard engineering

Management of reservoir/lake
level

- Reduce abstraction

- Increased inflows

- Create embayment(s) (stabilise water level in bays by e.g. transversal structures)

- Reduce storage level

- Ecological regulation practices (avoiding high water levels during autumn and low water
levels in early winter)

Management of sediments

- Sustainably sluicing of incoming sediments
- Sustainably flushing accumulated sediments
- Venting an incoming density current (on floods) —e g. by opening bottom outlets

Management of lake use /
designation of protected areas

- Protection of lake areas, identified by buoys or poles

Ecologically optimised
fisheries managements

- Ecologically optimised fish stocking for restoring species and/or ecological regulation of
catch

Fish migration aids
Simprovement of connectivity
to riverine
habitats/tributaries/other
lakes

T

- Connectivity to tributaries
- Fish migration aids

Mitigation of effects on
physico-chemical parameters
in lake

- Ecological optimised influx for pump storage

# Not valid as the only mitigation to reach GEP

49




