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1 Inngangur

I samraemi vid rammatilskipun Evropusambandsins um verndun vatns (Directive, 2000/60/EC)
voru sett 16g & Alpingi um stjorn vatnamala, 16g nr. 36/2011, og & grundvelli peirra reglugerd nr.
535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun sem og reglugerd um
stjorn vatnamala nr. 935/2011. Umhverfisstofnun hefur umsjon med framkvemd innleidingar
vatnatilskipunarinnar sem near yfir ferskvatn, résavatn, strandsjé og grunnvatn. Meginmarkmid
lagarammans er ad vernda vatn og vatnavistkerfi og tryggja geedi vatns til lengri tima.
Umhverfisstofnun hefur gert samninga vid Hafrannsoknastofnun, NattGrufraedistofnun islands og
Vedurstofu Islands um vinnu ad verkefnum er varda stjorn vatnamala.

Eitt af markmidum reglugerdar um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun
(nr. 535/2011) er ad meta vistfreedilegt astand vatnshlota til pess ad tryggja gott astand peirra.
Astand yfirbordsvatnshlota skal akvardad med pvi ad skilgreina og afmarka liffradilega,
edlisefnafreedilega og vatnsformfraedilega gaedapaetti sem endurspegla vistfreedilegt astand
ferskvatns. Buid er ad skilgreina flokkunarkerfi til &standsflokkunar straum- og stdduvatna sem
byggir a liffredilegum og edlisefnafredilegum gedapattum (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl.,
2020). L6gad hafa verid drog ad flokkunarkerfi fyrir vatnsformfraedilega gaedapeetti, en eftir er ad
skilgreina téluleg mork fyrir viomidunargildi og astandsflokka midad vid sampykkta geda- og
matspeetti sem lysa vatnsformfraedi straum- og stéduvatna (Gerdur Stefansdottir o.fl., 2021). Slik
skilgreining er naudsynleg til ad haegt sé ad nota vatnsformfredilega geedapeetti til
astandsflokkunar vatnshlota.

I 1. vidauka reglugerdar nr. 535/2011 eru skilgreindir prir vatnsformfraedilegir geedapeettir til ad
lysa vatnsformfraedilegum skilyroum straumvatna (hér eftir nefnt vatnsformfraedi); vatnsbiskapur,
samfella og formfreedileg skilyrdi, og tveir gaedapettir eru skilgreindir fyrir vatnsformfreedi
stdduvatna; vatnsblskapur og formfraedileg skilyrdi. Vegna forgangsrodunar verkefna og
fjarmagns i vinnu vid stjérn vatnamala var 16go meiri aherslu & liffredilega og edlisefnafreedilega
gaedapatti en vatnsformfraedilega gaedapetti i fyrsta vatnahring (Umhverfisstofnun, 2022). A
grunni pessa Oskadi Umbhverfisstofnun eftir pvi vid fagstofnanir ad unnid veeri med tvo
vatnsformfraedilega geedapeetti i fyrsta vatnahring og var pad forsenda vid gerd skyrslu Vedurstofu
islands um tillégu ad vatnsformfraedilegum geeda- og matspattum (Gerdur Stefansdottir o.fl.,
2021). I kjolfar tillagna sem fram komu i skyrslu Vedurstofunnar sampykkti Umhverfisstofnun
(med breéfi dagsettu 16. névember 2021) tvo vatnsformfraedilega gaedapeetti fyrir straum- og
stdduvotn med videigandi matspattum. Mat & astandi hvers gaedapattar byggir & allt ad sjo
matspattum sem taldir eru naudsynlegir til pess ad meta astand viokomandi gedapattar. Sampykkta
geeda- og matspeetti ma sja i toflum 1 og 2.



Tafla 1. Yfirlit yfir vatnsformfraedilega geda- og matspetti straumvatna sem sampykktir hafa
verid hérlendis.

Gaedapattur Matspattur Bergvatnsar Jokular
Heildarrennsli X X
Lagrennsli sumar X X
Lagrennsli vetur X X

:::::S'i'i‘:;':t’ﬁ‘r’/ Tioni 1 4rs floda x x
Tidni 10 ara fl6da X X
Skammtima rennslisbreytingar X
Hradi rennslisbreytinga X
Fl68varnargardar X X
Mannvirki 6nnur en stiflur X
Stiflur i farvegi X X

Samfella ar Uppskipting farvegar X X
Lénaahrif X X
Uppistodudhrif X X
Svifaursbreytingar X

Tafla 2. Yfirlit yfir vatnsformfraedilega gaeda- og matspatti stéduvatna sem sampykktir hafa verio
hérlendis.

Gaedapattur Matspattur Bergvotn Jokulvotn
Arlegt innrennsli X X
Breytingar a vatnsstodu X X

Vatnsbuskapur/ Heildarrammalsbreytingar X X

Rennslishaettir
Vidstodutimi X
Vatnsstdodubreytingar vid haestu vatnsstodu X X
Vatnsstoédubreytingar vid laegstu vatnsstodu X X
Flatarmal sem fer & purrt X

Formfraedi i
Fjorusvaedi sem fara a purrt X

Samfella Hindranir ofan til & vatnasvidi sem hindra setferla X

I skyrslu um vistfraedileg viomid vid astandsflokkun straum- og stéduvatna & islandi (Eydis Salome
Eiriksdottir o.fl., 2020) ma finna fleedirit sem synir ferli vid vistfreedilega astandsflokkun likt og
gert er rad fyrir i Vatnatilskipun (WFD CIS, 2003). Samkvaemt flaediritinu parf vatnshlot i fyrsta
lagi ad standast viomid um liffredilega geaedapeetti, i 60ru lagi ad meta krofum um
edlisefnafreedilega geedapatti og loks vatnsformfredilega gadapeetti  (mynd 1).
Vatnsformfradilegir geedapattir d&samt edlisefnafredilegum gedapattum eru pvi hugsadir til
studnings vid liffreedilega gedapetti. bannig geta god vatnsformfraedileg skilyrdi, p.e. éraskadur
vatnsbuskapur, samfella og formfraedi, bent til pess ad lifriki sé i g6du astandi. Jafnvel p6 ad mat
a vatnsformfraedilegu astandi sé einungis krafa vid skilgreiningu a mjég gédu astandi, pa er mat &
vatnsformfraedilegum adsteedum naudsynlegt fyrir astandsgreiningu allra vatnshlota.



Samraemast liffraedilegir Ja 14
geedapaettir

vidmidunaradstaedum?

Samramast

= Samramast edlisefnafraedilegir > vatnsformfraedilegir Flokka sem vatnshlot i

geedapaettir viomidunargildum?

geedapeettir viomidunargildum? mjog gédu astandi

Nei
: v
v Nei
Er edlisefnafraedilegt dstand
Vikja lAlffraszlleg’er Ja \./atnshAloAtsms pannig ad pad ) Flokka sem vatmshiott
gaedapeettir adeins litillega (a) vidhaldi vistkerfum vatnshlotsins 680 Gtand]
fra vidmidunargildum? og (b) ndi markmidum laga um stjorn BON Stand)
vatnamala?
Nei Nei
v
Flokka m.t.t. fraviks 15 Flokkad sem
liffreedilegra gaedapatta fra Er fravikid litio? ekki vidunandi

vidmidunargildum astand

meira?

Er fravikid mikid?

meira?

Mynd 1. Fleedirit sem synir ferli vid vistfraedilega astandsflokkun yfirbordsvatnshlota likt og gert
er rad fyrir i 16gum um stjérn vatnamala nr. 36/2011. byding a mynd 3 i WFD CIS (2003).

Markmid pessarar skyrslu er ad lysa mjog godu astandi straum- og stéduvatna med tilliti til
framlagdra vatnsformfraedilegra geedapatta (Gerdur Stefansdottir o.fl., 2021).

Vinnan byggir & reglugerd nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, 4lagsgreiningu
og voktun. Jafnframt er studst vid videigandi leidbeiningaskjol Vatnatilskipunar Evropu-
sambandsins (e. Common Implementation Strategies (CIS)), auk annarra leidbeiningaskjala sem
vid eiga. Jafnframt hefur verid studst vio adferdafreedi Nordmanna par sem ad i Noregi eru i
morgum tilfellum sambeerilegar adsteedur og eru hér & landi (Bakken o.fl., 2018; 2019; Harby o.fl.,
2018; 2020). Einnig er fjallad um mismunandi adferdafraedilega nalgun i 6drum nagrannaléndum
til samanburdar (kafli 2). | kafla 3 er sett fram tillaga ad lysingu & mjog godu astandi straum- og
stéduvatna med tilliti til vatnsformfraedilegra gaedapatta a islandi. Adferdafradin er profud i kafla
4 og fjallad er um &hrif vatnsformfraedilegra gaedapatta & liffreedilega gaedapeetti i 5. kafla. | kafla
6 eru nidurstédurnar dregnar saman.
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2 Adferdafraedilegar nalganir i nagrannarikjum

Vatnsformfraedilegum geaedapattum er tlad ad stydja vid liffreedilega gedapetti vid flokkun &
vistfreedilegu &standi vatnshlota. Samhengi er & milli pessara patta og miklar vatnsformfraedilegar
breytingar geta haft umtalsverd ahrif & lifriki. Eins og fram kemur i k6flunum sem & eftir fara hafa
nagrannapjodir okkar lagt drog ad adferdum vid astandsflokkun vatnshlota Gt fra
vatnsformfraedilegum geedapattum. Adferdirnar eru mislangt & veg komnar og byggjast badi &
gbgnum og sérfredimati. Mjog gott astand hefur verid skilgreint fyrir vatnsformfraedilega
gedapeetti i Finnlandi, en ekki i 6drum léndum sem skodud voru samkvaemt adgengilegum
upplysingum.

2.1 Straumvotn

2.1.1 Noregur

Noromenn hafa lagt til adferdafraedi vio mat & vatnsformfraedilegum breytingum i straumvétnum
(Harby o.fl., 2018) og la han til grundvallar pegar fyrstu skref vid mat @ manngerdum og mikid
breyttum vatnshlotum & islandi voru tekin (Katrin Séley Bjarnaddttir o.fl., 2020). Adferdin byggir
a mati & breytingum medfram farvegi, pvert & farveg, i farvegi og breytingum a rennslishattum
(Harby o.fl., 2018; sja nanar i kafla 3.1). Endurskodud skyrsla um vatnsformfreedilega gedapeetti
i Noregi hefur verid 16go fram par sem adferdafraedin var préfud & nokkrum vatnshlotum med tilliti
til vistfraedilegs mikilveegis (Harby o.fl., 2020). Vid endurskodun skyrslunnar var adferdafraedin
profud og 16gd var til breyting & nokkrum matspattum. Lagt var til ad Gtreikningi yroi breytt a
fjorum matspattum og ad breytingar yrou gerdar 4 adferd vid mat & tveimur pattum. Einnig var
vaegi skammtimabreytinga & rennsli breytt. bratt fyrir ad hafa profad adferdafraedi sina & nokkrum
vatnshlotum hafa Nordmenn enn ekki skilgreint mork fyrir mjog gott vatnsformfraedilegt astand

2.1.2 Finnland

Nalgun Finna er nokkud i likingu vid adferdafraedi sem Nordmenn préudu, par sem matspeettir eru
skilgreindir og breytingar yfirleitt gefnar upp sem hlutfall fra nattarulegu astandi (Hellsten, 2022;
Keto, 2014). Melikvardi breytinga er gefinn upp i fimm flokkum, allt fr4 natturulegu &standi
vatnshlota upp i mjog miklar breytingar & vatnsformfraedi peirra (tafla 3). Melikvardinn sem
notadur er i Finnlandi er litillega frabrugdinn peim norska og islenska. Finnski kvardinn nar fra
nall upp i fjégur stig par sem laegsta einkunn endurspeglar nattarulegt astand, en norski og islenski
kvardinn nar fra einum upp i fimm, par sem hasta einkunn gefur til kynna nattdrulegt astand.
Samkeemt skilgreiningu Finna telst vatnshlot mikid breytt ef stigafjoldinn er >10. Fj6ldi stiga fyrir
hvert vatnshlot er lagdur saman og endurspeglar utkoman vatnsformfraedilegt astand (mynd 2).
Vatnshlot sem fa & bilinu fra 0 til 3 stig eru skilgreind i mjog godu astandi hvad vardar
vatnsformfraedilega geedapeetti, pratt fyrir ad minnihattar breytingar hafi moégulega att sér stad.
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Tafla 3. Finnskur kvardi sem notadur er vid mat & vatnsformfraedilegu &standi i straumvotnum.
pydd tafla Gr erindi Hellsten (2022) og Keto (2014).

Umfang skammtima-

Hindranir ofar s\ graghir() YIRS ANESUO g g renngi | BreVineRrd
. . (HQwk-NQwk)/MQ .
Mjog mikil . >50%
ahrif Farvegur nanast Eyding/veruleg
. lokadur? >50 . ) } Sérfraedimat? >75%
(4 stig) neikvaedar breytingar a
(90-100%) .
busvaedum
Mikil ahrif > 30-50%
(3 stig) 50-90% >30-50 Busvaedi ad mestu eydd Sérfraedimat? >50-75%
/mikid breytt
Nokkur ahrif > 15-30%
(2 stig) 25-50% >15-30 Allt a6 pridjungur Sérfraedimat? > 25-50%
busvaeda hafa eydst
/mikid breytt
Litil ahrif 5-15%
(1 stie) 10-25% 5-15% Minnihdttar breytingar Sérfraedimat? 10-25%

4 natturulegum
busvaedum

Natturulegt <5%
0

H < 0, < 59 A i 2) 0,
(0 stig) 10% 5% Blisvaedi eru nattiruleg Sérfreedimat <10%

1) Skammtimabreytingar midast vid 7 daga og breytingar & &arsgrundvelli (HQ-NQ reiknast ut frd 7 daga gildum).
HQ — hdmarksrennsli; NQ — lagmarksrennsli; MQ — medalrennsli.

2) Taka skal til greina breytingar sem verda nedar & vatnasvidi vegna rennslisbreytinga.

3) A ekki vid um hindranir til skemmri tima. Haegt ad meta Ut fra rennslishattum/breytingum.

Breytingar & vatnsform- Meelikvardi a vatns- Vatnsformfraedilegt
freedilegri stéou formfreedilegar breytingar astand - stig
Engar breytingar 0 0-1
Litlar breytingar 1 23

Nokkrar breytingar 2 4-5
Miklar breytingar 3 6-9
Mj6g miklar breytingar 4 =10

Mjog gott astand

Vatnsformfraedilegt

astand - stig

: Ovidunandi dstand
210 stig Mikid breytt

Mynd 2. Framsetning & mati & vatnsformfraedilegu &standi vatnshlota i Finnlandi. Vatnshlot sem
fa 0-3 i einkunn eru skilgreind i mjog godu astandi. Pydd mynd ar erindi Turunen & Hellsten
(2022).
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2.1.3 Danmork

I Danmérku var gerd tolfreedileg uttekt & ahrifum vatnsformfraedilegra breytinga a lifriki i
straumvotnum med pvi ad skoda nidurstodur evropskra visindalegra rannsokna sem gerdar hafa
verid & vatnalifriki og vatnsformfradi & laglendi (Henriksen o.fl., 2019). Tolfreedilegar greiningar
voru notadar til ad akvarda hvada vatnsformfraedilegu matspeettir endurspegludu hvad best alag a
liffredilega geedapeetti (Kkisilporungar, vatnaplontur, hryggleysingjar og fiskar) og var
adhvarfsgreining (e. boosted regression tree analysis) notud i pessu sambandi par sem han hentar
vel fyrir gagnaséfn sem ekki eru samfelld. Danir 16gdu upp med sex geedapetti sem voru
rennslishaettir, tengsl vid grunnvatn, samfella, farvegabreytingar, botngerd og undirlag.
Geadapattunum fylgdu svo 22 matspaettir sem skodadir voru i tengslum vid lifrikid (Henriksen o.fl.,
2019, sja nanar i toflu 3 i kafla 4.1.1). Vatnsformfradilegir matspettir sem valdir voru til
astandsflokkunar straumvatna i Danmdrku voru peir pettir sem skyrdu meira en 10% af
heildarbreytileika hvers liffreedilegs gedapattar. Adeins voru tveir vatnsformfradilegir matspaettir
sem uppfylltu pessi skilyrdi, annars vegar bugdustudull (d. slyngningsgrad) og hins vegar
breytingar i pversnidi farvegar arinnar (d. tveersnitsprofil). Bugdustudullinn lysir hlutfalli & milli
lengdar farvegar sem bugdast nattdrulega og lengdar sama farvegar ef hann hefur verid settur i
beinan stokk. Breytingar & pversnidi arinnar voru metnar med pvi ad greina hversu frabrugdinn
farvegur straumvatnshlots er midad vido nattirulegan farveg sem hefur tengingu vid fjoru- og
bakkasvaedi og manngerdan farveg med minni tengingu vid umhverfid. I kjolfarid voru reiknud
mork milli g6ds og ekki vidunandi vatnsformfraedilegs astands (Henriksen o.fl., 2019). Mork fyrir
mjog gott astand vatnsformfreedilegra geedapatta hafa ekki verid formlega skilgreind i Danmorku.

2.2 Stoduvotn

2.2.1 Noregur

Noromenn hafa lagt til adferdafreedi vid mat & vatnsformfraedilegum breytingum i stéduvétnum
(Bakken o.fl., 2019). Likt og fyrir straumvétn hafa Islendingar litid til adferda Nordmanna til ad
meta astand stoduvatna & Islandi (Gerdur Stefansdottir o.fl., 2021). Norska adferdin byggir &
bremur gaedapattum, p.e. vatnsbuskap, samfellu og formfraedi med videigandi matspattum (Bakken
o.fl., 2019; sja nanar i kafla 3.2). Gadapettirnir endurspegla breytingar i vatnsformfraedi en eru
jafnframt taldir hafa ahrif & astand lifrikis i votnum. Adferdafraedin byggir einnig & pvi ad raunhzeft
sé ad afla naudsynlegra gagna sem parf til. bessi adferdafraedi var 16gud ad islenskum adsteedum.
Mork fyrir mjog gott astand vatnsformfraedilegra geedapatta hafa ekki verid skilgreind i Noregi.

2.2.2 Finnland

Aodferdafraedi Finna (Turunen & Hellsten, 2022) vid mat & vatnsformfraedilegu astandi stéduvatna
er sambeerileg adferd peirra vid mat a straumvétnum (sja kafla 2.1.2). Um er ad raeda sex peetti sem
notadir eru til ad rada stdduvotnum med tilliti til 4lags par sem nattarulegt astand feer 0 stig, en
votn sem hafa ordid fyrir miklum vatnsformfraedilegum breytingum fa 4 stig (tafla 4). Fjoldi stiga
fyrir hvert stdduvatn er lagdur saman og endurspeglar utkoman vatnsformfraedilegt astand (mynd
2). Stoduvotn sem fa & bilinu fra O til 3 stig eru skilgreind i mjog godu astandi hvad vardar
vatnsformfreedilega gaedapeetti, pratt fyrir ad minnihattar breytingar hafi mégulega att sér stad. Ef
hins vegar stigafjoldinn er >10 er um ad raeda mikid breytt vatnshlot skv. skilgreiningu Finna.
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Tafla 4. Vidmid sem notud eru vid mat & vatnsformfraedilegum breytingum i finnskum
stéouvotnum. bydd tafla Gr erindi Turunen & Hellsten (2022).

Medallaekkun Haekkun/lzekkun o )
Medalleekkun  vatnsbords ad vetri medalvatnsbords HIUth" bre;ytt:/a LI Hindranir i f .
vatnsbords ad  midad vid dypi (%) / (m). Medaldypi strar; hsv.z;z a (% = n ran|3r)| e
vetri 1) (m) breytingar a svaedum arhetigar varnarmann-
undir vatni (%) 2 <1,2m >1,2m strandlinu) virkjum
- Far fiska
;';/::i’fg(T!i'il ) >3,0 >50 >1 >1,5 >50 Sérfreedimat  dmogulegt vegna
g hindrana
Mikil ahrif Far fiska nanast
(3 stig) >1,5-3 >30-50 >0,5-1 >1-1,5 >20-50 Sérfredimat omdgulegt vegna
g hindrana
A0 hluta til lokad
Nokkur hrif >1,0-1,5 >10-30 0,1-05  05-1 10-20 Sérfredimat o 1" fiska / adeins
(2 stig) sumar tegundir
geta komist um
Far sumra
Litil &hrif (1 , .
Sg' )a rif 0,5-1,0 1-10 <0,1 <0,5 <10 Sérfraedimat tegunda er
& omogulegt
Allir fiskar auk
iy annars
Natturulegt <0,5 <1 0 0 <5 Sérfredimat  vatnalifrikis getur

(0 stig)

farid 6hindrad um
vatnshlot

1) Vatnshaed 4 tima pegar is myndast - laegsta vatnsbord pegar is pekur vatn. Reiknad medaltal t.d. frd 1995-2005.
2) Skoda skal bada paettina en einkunn pé adeins gefin fyrir annan pattinn.
3) Mégulegt ad meta Gt frd ymsum rennslisadstaedum ef porf krefur. Einnig haegt ad taka til greina ahrif sem hindranir hafa a fiska.

2.2.3 Danmork

Likt og adferd Dana vid mat a vatnsformfraedilegum gaedapattum i straumvotnum var tolfraedileg
nalgun einnig notud til ad meta &hrif einstakra vatnsformfradilegra matspatta & lifriki stdduvatna
(Sendergaard o.fl., 2019). Um var ad reeda sex vatnsformfraedilega peetti sem skodadir voru i
tengslum vid liffredilega gaedapetti, p.e. vatnsbuskapur, vidstéoutimi, tengsl vid grunnvatn,
breytingar & vatnshad, botngerd og tengsl vid bakkasveedi. Liffreedilegu peettirnir sem teknir voru
til skodunar voru porungar, vatnaplontur, hryggleysingjar og fiskar. Metin voru ahrif
vatnsformfraedilegra breytinga a astand liffreedilegra geedapatta med fylgnireikningum. Notud voru
vatnsformfraedileg og liffreedileg gogn Ur vétnum i Evrépu sem voru talin sambeerileg vétnum i
Danmdrku. Samtals voru notud gégn ar 101 stéduvatni, par af voru upplysingar ar 25 vétnum par
sem vatnshaed var meld og Ur 76 vétnum par sem vatnshadarmalingar voru ekki til stadar.

Nidurstada Uttektarinnar var ad i flestum tilfellum h6fou vatnsformfraedilegir geedapeettir dveruleg
ahrif & liffredilega geedapeetti sem til skodunar voru (Sgndergaard o.fl., 2019). Mikill breytileiki
var & milli vatna sem olli pvi ad erfitt var ad skilgreina vidmidunarastand fyrir hvern og einn
gaedapatt sem i framhaldinu gerdi mat & breytingum a astandi vatnshlota flokid. Nidurstadan var
ad vatnsformfraedilegir geedapeettir hefou almennt ekki umtalsverd ahrif a liffreedilega geedapeetti i
stoduvotnum, en pratt fyrir pad hofou peir vissulega talsverd ahrif i einstaka votnum og
vatnageroum.
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Danir leggja til ad nota sému adferd og notud hefur verid i Svipjod fyrir vatnsformfraedilega
gedapeetti, i pad minnsta par til frekari upplysingar liggja fyrir um mogulegar skilgreiningar &
astandsviomidum par i landi (sj& kafla 2.2.4, toflu 5). Skilgreining & mjog g6du astandi vatnsform-
freedilegra geedapatta i stoduvotnum hefur ekki farid fram i Danmaorku.

2.2.4 Svipj6d

Saenska adferdin er i meginatrioum su sama og hja Nordménnum par sem midad er vid prja
gaedapeetti, p.e. samfellu, vatnsbiskap og formfraedi, og hverjum og einum gaedapeetti tilheyra
videigandi matspeettir (Bakken o.fl., 2019, kafli 6.2). Mynd 3 synir gedapattina og tilheyrandi
matspeetti. Par kemur fram ad legsta einkunn fyrir samfellu og vatnsbuskap er notud vid
astandsflokkun vatnshlota, en hins vegar er medaleinkunn matspéatta notud fyrir geedapattinn
formfreedi vid astandsflokkunina. Likt og i Noregi er ndlgun Svia samberileg ad pvi leyti ad
hverjum matspeetti er gefin einkunn fra einum upp i fimm eftir pvi hversu miklar breytingar hafa
ordid a viskomandi matspeetti. | toflu 5 er deemi um flokkun & astandi stéduvatns Gt fra breytingum
a vatnshaed af mannavoldum. Sama adferd er notud til pess ad flokka stéduvatnshlot Gt fra 6drum
matspattum. Eins og &0ur kom fram er petta mjog sambeerilegt vid adferdafreedi Nordmanna sem
islenska adferdafraedin byggir &.

Samfella Vatnshuskapur Formfraedi
[ Samfella 4 langsnidi ] Medalfravik fra vatnsha=d Undirlag/16gun
IS ~ [ )
Samfella pvert a farveg Medalfravik fra Botngerd
vatnshad ad sumri og \ J
i vetri r ‘
Leegsta einkunn raedur . S Formfradilegir eiginleikar
p " fjGrusvaeda
Hradi g
vatnshadarbreytinga ( )
g Strandsvzedi
Leegsta einkunn raadur . s
Astand flodsléttu

Medaltal allra patta

Mynd 3. Gada- og matspattir sem notadir eru i Svipjod til ad meta astand stdduvatna m.t.t.
vatnsformfraedilegra geedapatta. byding a mynd 6.1 i skyrslu Bakken o.fl. (2019).
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Tafla 5. Daeemi um nélgun Svia vid mat & vatnsformfraedilegum geedapattum, i pessu tilfelli ut fra
breytingum a vatnshed i stoduvotnum af mannavoldum. byding a toflu 6.1 i Bakken o.fl. (2019).

Astand Einkunn Vatnshzaedarbreytingar

Mjog gott 5 Medalbreyting a vatnshad midad vid nattirulegar adstaedur er < 0,05 m
Gott 4 Medalbreyting 4 vatnshaed midad vid nattdrulegar adstaedur er 0,05 - 0,25 m
Ekki vidunandi 3 Medalbreyting 4 vatnshaed midad vid nattdrulegar adstaedur er 0,25 - 1,0 m
Slakt 2 Medalbreyting 4 vatnshaed midad vid nattdrulegar adstaedurer 1,0 — 3,0 m
Lélegt 1 Medalbreyting a vatnshad midad vid nattirulegar adstaedur er >3 m

16



3 Hvaad telst vera mjog gott vatnsformfraedilegt astand a
Islandi?

Tilgangur pessarar skyrslu er ad lysa mjog gédu astandi vatnsformfraedilegra gedapétta i straum-
0g stéduvétnum & islandi. T toflu 6 er almenn lysing & mjog godu vatnsformfraedilegu astandi sem
finna ma i Ill. vidauka reglugerdar nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra,
alagsgreiningu og voktun. bessi lysing neagir po ekki til pess ad meta hvort vatnsformfraedi
vatnshlota endurspegli mjog gott astand og naudsynlegt er skilgreina téluleg viomio sem tekur til
gaedapattanna sem nota &. I koflunum sem & eftir fara er fjallad um adferdir sem lagdar eru til vid
vatnsformfradilega astandsflokkun & Islandi, med sérstakri aherslu & ad skilgreina mjog gott
vatnsformfraedilegt astand. Adferdir vid mat & vatnsformfraeedilegu astandi vatnshlota byggja &
umfangsmiklum gdgnum sem lysa vatnsformfraedi vatnshlotanna og flokkun samkvemt peim er
bvi vidamikil i edli sinu. Pess ber p6 ad geta ad beita ma sérfreedipekkingu vid astandsflokkun
vatnshlota par sem fullnaegjandi gogn eru ekki fyrir hendi.

Tafla 6. Lysing & mjog godu vatnsformfraedilegu astandi i straum- og stéduvétnum samkveemt
reglugerd nr. 535/2011. Umhverfisstofnun hefur sampykkt ad nota gaedapetti sem merktir eru
med x, ad viobattum geedapattinum samfella fyrir jokulskotin stoduvotn.

Gaedabpattur Lysing & mjog godu astandi Sampykkt
Vatnsbuskapur Vatnsmagn og straumpungi og tengsl sem af pvi hljétast vid grunnvatn
endurspegla algjorlega eda nanast pad sem veenta meetti vid 6raskadar X
s adstaedur.
©  Samfella ar Samfella drinnar raskast ekki af starfsemi manna og far vatnalifvera og flutningur
§ sets eru edlileg. X
(]
ﬁ Formfraedileg Arfarvegamynstur, breytileiki i dypt og breidd, straumhradi, adstaedur ad pvi er
skilyrai vardar undirlag og baedi gerd og astand arbakkasvaeda eru algjorlega eda
nanast eins og vaenta maetti vid draskadar adstaedur.
Vatnasvid Vatnsmagn og straumhradi, vatnshaed, vidstddutimi og tengsl vid grunnvatn sem
af pvi hljétast, endurspegla algjorlega eda nanast pad sem vaenta maetti vid X
s Oraskadar adstaedur.
:g Formfraedilegar Breytileiki i dypt stoduvatns, magn og gerd undirlagsins og badi gerd og astand
'®  adstadur arbakkasvaeda eru algjorlega eda ndnast eins og vaenta maetti vid oraskadar x1
) adstaedur.
Samfella Ekki skilgreint i reglugerd nr. 535/2011 X2

1 Formfraedilegar adstaedur eru adeins notadar fyrir bergvétn (Gerdur Stefansdottir o.fl., 2021).
2 Samfella er adeins notud fyrir jokulvotn (Gerdur Stefansdottir o.fl., 2021).

Eins og fram kemur i kafla 1 var midad vio ad vinna adeins med tvo vatnsformfraedilega gaedapeetti
i fyrsta vatnahring (2022-2027). | mérgum tilvikum neegir pad vid skilgreiningu &
vatnsformfraedilegu astandi straum- og stéduvatna, en hins vegar geti pad i einhverjum tilvikum
valdio of- eda vanmati a astandi vatnshlota med tilliti til vatnsformfraedi. Feekkun geda- og
matspatta getur einnig valdid pvi ad einstakir peettir hafa Oedlilega mikid veegi vid
astandsflokkunina og geta jafnvel valdid pvi ad vatnshlot falli um astandsflokk an synilegrar
asteedu. I einhverjum tilfellum getur purft ad horfa til fleiri geeda- og matspétta sem vid eiga
samkvaemt reglugerd nr. 535/2011 vid mat & vatnsformfradi straum- og stoduvatna ef grunur leikur
a ao flokkunarkerfid sem hér er lagt fram nai ekki utan um &stand einstaka vatnshlots. bad a
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sérstaklega vid um formfraedi jokulskotinna vatna, sem er ekki skilgreindur geedapattur fyrir
jokulvétn. pad er hins vegar skilgreindur geedapattur fyrir teer stoduvotn (bergvotn) og byggir &
mati & flatarmali stdduvatns og flatarmali fjorusveeda sem fer & purrt vid laegstu vatnsstddu midad
vid haestu vatnsstédu vegna mannlegra athafna. Vatnshaedarbreytingar a fjérusveedi jokulvatna geta
haft verulega neikvaed ahrif & afkomu smadyra sem par prifast vid nattarulegar adstedur og parf
pvi ad taka med i reikninginn pegar meta & ahrif vatnsmidlunar a vatnsformfraedilegt &stand
jokulvatna.

Astaeda pess ad samfella var 16gd fram sem gadapattur fyrir jokulvotn er mikilvaegi samfellu fyrir
framburd svifaurs i jokulvotnum. Verdi rof & samfellu ofan vid jokulvotn minnkar framburdur
svifaurs til vatnsins med tilheyrandi minnkun hans i vatninu. Rof & samfellu minnkar pannig
framburd svifaurs, en hins vegar eru morg tilfelli par sem tilfeersla & vatni & milli vatnasvida veldur
aukningu & svifaur i &m og vétnum. Pad & til demis vid um borisvatn og Lagarfljot. Gaeedapatturinn
samfella, eins og hann er skilgreindur i skyrslu Vedurstofunnar (Gerdur Stefansdottir o.fl., 2021),
neer ekki yfir pess hattar breytingar.

3.1 Mat & vatnsformfraedi straumvatna a Islandi

Vid fyrsta mat & manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum & Islandi var notad flokkunarkerfi
fyrir vatnsformfraedi til ad draga fram vatnshlot & virkjanasvedum sem hafa ordid fyrir
umtalsverdum breytingum & vatnsformfreedi (Katrin Séley Bjarnadéttir o.fl., 2020). pad kerfi var
byggt & adferd Nordmanna (Harby o.fl., 2018). Hér er lagt fram flokkunarkerfi sem er sambarilegt
vid norsku adferdina, en hefur verid adlagad ad gaedapattum sem sampykktir hafa verid fyrir
straumvotn & Islandi (Gerdur Stefansdattir o.fl., 2021), auk pess sem tekid er tillit til breytinga sem
Noromenn hafa gert & sinu matskerfi (Harby o.fl., 2020).

Flokkunin er byggd & greiningu & alagi af mannavéldum og ef ekkert &lag er til stadar mé gera rad
fyrir ad vatnsformfraedi viokomandi vatnshlots sé nattaruleg og vatnshlotid par med i mjég gédu
astandi hvad vardar vatnsformfraedilega gaedapetti. | peim tilvikum par sem vatnshlot hefur ordid
fyrir breytingum af mannavéldum er naudsynlegt ad leggja mat & breytingarnar og hve miklar paer
eru. Pad er gert med pvi ad meta breytingar midad vid nattdrulegt astand og gefa hverjum peetti
einkunn midad vid umfang breytinganna. Lysing a einkunnagjof fyrir einstaka matspeetti er i toflu
7 og adferdir vid mat & hverjum peetti er ad finna i vidauka I. Lagt er til ad meta vatnsformfradilega
gaedapeetti i straumvotnum med pvi ad taka medaltal einkunna fyrir hvern lid (A, B, C og E) og
medaleinkunn fyrir vatnsblskap (D) samkvamt eftirfarandi jofnum:

Vatnsformfraedi jokulaa = ((A+B+C+E)/4 + D1)*1/2 Jafna 1
Vatnsformfraedi bergvatnsaa = ((A+B+C)/3 + D1)*1/2 Jafna 2

I jofnum 1 og 2 taknar A breytingar & vatnsformfreedi sem verda medfram arfarvegi, B taknar
breytingar pvert & farveg, C taknar breytingar i anni, D taknar breytingar & vatnsbuskap og E taknar
breytingar & svifaur. Utkoman ar reikningum samkvemt jéfnum 1 og 2 gefur til kynna
vatnsformfraedilegt astand straumvatns Ut fra sameinudum einkunnum fyrir alla geedapeettina. Bent
er & ad adferdin getur ofmetid astand vatnshlota sem hafa ordid fyrir miklum ahrifum af einum
matspeetti en ekki af 6drum. I peim tilvikum veeri rétt ad horfa einungis til matspattarins sem faer
I6kustu Utkomuna ef s& pattur hefur afgerandi ahrif & lifriki vatnshlotanna samkvemt sérfreedimati
0og mota vinnureglur at fra pvi. Daemi um pad er vatnsformfraedi farvegar sem er purr vegna
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veitingu vatns a milli vatnasvida. Breytingar & peim farvegi eru mestar & vatnsbuskap, en geetu haft
litil eda engin ahrif & adra vatnsformfraedilega gedapetti (formfraedi og samfellu). Vid mat &
vatnsformfraedilegu &standi pess farvegar veri best ad nota adeins Gtkomu & matspatta sem fa
leegstu einkunn (vatnsbuskap) i stad pess ad sameina Gtkomu ur 6llum gaedapattunum.

Reiknud er Ut ein lokaeinkunn fyrir hvert vatnshlot eda hop af vatnshlotum. Einkunnakvardinn sem
notadur er vid Utreikningana neer frd 5 (besta einkunn) nidur i 1 (lakasta einkunn) og endurspeglar
hann alla fimm &standsflokkana sem notadir eru vid vistfredilega astandsflokkun samkvaemt
[6gum um stjorn vatnamala. | kafla 3.3 er fjallad nanar um tillégu ad skilgreiningu & mjog godu
vatnsformfraedilegu astandi i straum- og stéduvotnum.

Tafla 7. Flokkunarvidmid til ad meta vatnsformfradilegar breytingar i straumvétnum Gt fra
vatnsformfraedilegum gedapattum. Adferdafraedin er byggd & ndlgun Harby o.fl. (2018; 2020).

_ Mork flokka
5 5 =
E £ & £ w= =
o o - Y= ‘(T b= —
[ &  Matspattur Mzelikvardi 4 breytingar = B = = £
o = = © 2 = o0 -
8§ = £ e 3 £ S
2 5 2 S S %
Einkunnagjof 5 4 3 2 1
A Varnargardar Hversu stor hluti arinnar? (%) <10 10-30 30-65 65-80 >80
Stiflur i farvegi Eg;g?re‘cfe“ (Sandlund ofl, <0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 50,8
Uppskipting farvegar ' "28menteringsgrad (Sandlund <0,5 05-0,65  0,65-0,8  0,8-0,83  >0,83
= 5 o.fl., 2013)
© ’ R
= Lénahrif Ij|lujcfallfarve’gar ofan stiflu undir <10 10-30 30-50 50-80 >80
o ahrifum af stiflu
g Eni
“ Uppistaduhrif Fiarlaegd ad fyrstu hindrun (km) hin”jr'zn >50km  10-50km  2-10km  <2km
Mannvirki 6nnur en Hversu stér hluti arinnar er undir
C tifiur * ahrifum? (%) < >33 33-50 >0-80 >80
E  Svifaursbreytingar ** Hlutfallsleg minnkun svifaurs <10 10-25 25-50 50-80 >80
Heildarrennsli Breyting 4 heildarrennsli (%) <15 15-30 30-50 50-95 >95
= . . 7 daga lagrennsli jun—sept
ﬁ Lagrennsli sumar (midad vid Sbreytt) (%) <10 10-20 20-40 40-60 >60
S . ) 7 daga lagrennsli név—mars
2 L | < -1 10- — >
% D1 agrennsli vetur (midad vid dbreytt) (%) 5 5-10 0-30 30-50 50
c . . 7
é Tidni 1 ars fléda Breyting 4 endurkomuhlutfalli engin breyting 5-10ar SJaIdna]rcree:t? 103ra
g Tidni 10 ara fl6da Breyting 4 endurkomuhlutfalli ekki sjaldnar e.n alséra 15-30ar sjaldnar en ? 30ara
= fresti fresti
é Skammtima
.E rennslisbreytingar Hlutféll & milli ha- og lagrennslis <1,5 1,5-3 3-5 5-10 >10
> D2 (peaking) *
Hradi .
Laekkunarhradi (cm/klst.) <5 5-13 13-20 20-30 >30

rennslisbreytinga *

* A adeins vid um bergvatnsar. ** A adeins vid um jokular.
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3.2 Mat & vatnsformfradi stdduvatna a islandi

Flokkunarkerfi fyrir vatnsformfraedi stoduvatna a Islandi hefur ekki verid fullunnid, en pé hafa
verid lagdir til matspeettir sem heaegt veeri ad nota vid matid (Gerdur Stefansdéttir o.fl., 2021).
Adferdin er byggd & flokkunarkerfi sem Nordmenn hafa lagt til (Bakken o.fl., 2018; 2019), en
téluleg mork sem Nordmenn hafa sett (sja toflu 7.3 i skyrslu Bakken o.fl., 2019) hafa ekki verid
profud &dur vid mat & islenskum stéduvétnum. Likt og fyrir straumvétn byggir flokkunin &
greiningu & &lagi af mannavoldum & vatnsformfraedi vatnshlota. Ef ekkert alag er til stadar ma gera
rao fyrir ad vatnsformfraedi vidkomandi vatnshlots sé nattdrulegt og par med i mjog godu astandi
hvad vardar vatnsformfraedilega gaedapeetti. I peim tilvikum par sem vatnshlot hefur ordid fyrir
breytingum af mannavoldum er naudsynlegt ad leggja mat & breytingarnar midad vid nattdrulegt
astand og meta hve miklar paer eru.

I toflu 8 eru sett fram vidmid til ad nota vid vatnsformfraedilega flokkun & stéduvotnum 4 islandi.
Adferdir sem notadar eru vid Utreikning & matspattunum eru i vidauka Il. Gaedapeettirnir
vatnsblskapur og formfradi eru notadir til ad meta vatnsformfraedilegt astand bergvatna & islandi
(teer stdduvotn), en vatnsblskapur og samfella eru notud vid mat & jokulskotnum vétnum/I6num
(Gerdur Stefansdottir o.fl.,, 2021). Samkvemt flokkunarkerfinu eru sex matspeettir fyrir
vatnsbuskap, tveir fyrir formfraedi og einn fyrir samfellu. Peir voru valdir r matspattum sem settir
eru fram i skyrslu Bakken og félaga (2019) og med tilliti til breytinga sem blast matti vid ad eigi
vid & Islandi, auk adgengis ad gégnum um islensk vétn/lon. T skyrslu Bakken o.fl. var hverjum
matspeetti gefid veegi og voru peir matspettir sem hofdu mesta veaegi notadir til flokkunar a
vatnsformfraedi vatnshlota & islandi. pvi p6tti ekki asteeda til ad meta einkunnir einstakra matspétta
i toflu 8 sérstaklega Ut fra veegi peirra.
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Tafla 8. Flokkunarviomid til ad meta vatnsformfraedilegar breytingar i stéduvétnum at fré
vatnsformfraedilegum gaedapattum. Adferdafraedin er byggd a nalgun Bakken o.fl. (2019).

Mork flokka
Gxda- L . . i
a;e a Matspattur Meelikvardi Mjog Gott 244 . Slakt Lélegt
battur gott | vidunandi .
‘ astand . astand astand
astand astand
Einkunn 5 4 3 2 1
< . . Breyting a arlegu innrennsli midad vid
Arlegt I ] < —2 20- — >
rlegt innrennsli 6raskadar adstzedur (%) 5 5-20 0-50 50-90 90
Breytingar a Munur a hastu og laegstu styrdu
<2 2—- -1 10- >
vatnsstodu vatnsstodu (HRWL - LRWL) (m) 3 3-10 0-50 >0
H,elldar . HIutfaIIs!eg b,re\l/tlng a rammali vat:s borid < 510 10-30 30-70  >70
5 rammalsbreytingar saman vid nattdrulegar adstaedur (%)
= XA et Hlutfallsleg breyting a vidstodutima vatns 50-
S v ! < —2 20— >1
§ i6st6dutimi midad vid natturulegar adstaedur (%) > 520 0-50 100 00
@ Hlutfallsleg breyting a haestu vatnsstodu
§ V.atnsstééubreytir?'gar gefin se“m mismunur milli néttl]rulegrzir , <5 510 10-30 30-70 70
vid haestu vatnsstédu  vatnsstédu og raunverulegrar vatnsstédu 4
vidkomandi degi (%)
Hlutfallsleg breyting laegstu vatnsstddu
Vatnsstodubreytingar  gefin sem mismunur milli nattarlegrar
. .. . o <5 5-10 10-30 30-70 >70
vid leegstu vatnsstodu vatnstédu og raunverulegrar vatnstodu a
viokomandi viku (%)
~ Flatarmal sem fer & Flatarmal sem fer & purrt midad vid laegstu
o= < -1 104 40— >
‘g purrt og haestu stodu, meelt larétt (%) > >10 0-40 0-90 90
HE Fisrusvaedi sem fara 4 Hlutfall fijorusveedis sem verdur fyrir
= ] . ahrifum ad vatnsstédu/rennslistjornun. <5 5-10 10-40 40-90 >90
o burrt (littoral zone) . . .
Larétt maeling (%)
8 Hindranir ofan til 3 Hlutfall sveeda ofar i vatnasvidi sem lokast
u°E-’ vatnasvidi sem hindra vegna manngerdra hindrana midad vid <5 5-10 10-50 50-90 >90
&8 setferla adstaedur an inngripa (encroachment) (%)

Y Matspatturinn vidstddutimi 4 adeins vid um bergvétn
2 Gaedapatturinn formfraedi a adeins vid um bergvétn
3 Gaedapatturinn samfella 4 adeins vid um jékulvétn

I skyrslu Bakken og félaga (2019) kemur fram ad mikilvaegt sé ad meta hvern gaedapatt fyrir sig
med vegnu medaltali & videigandi matspattum i stad pess ad taka medaltal nidurstadna fyrir alla
gedapaettina. Vid pad verda til einkunnir sem eru jafnmargar geedapattunum sem notadir voru vid
flokkunina. A [slandi er midad vid ad nota tvo gedapetti vid mat & vatnsformfradi og pvi yrdu
tveer einkunnir fyrir vatnsformfreedi islenskra vatnshlota. Hins vegar verdur ad sameina
einkunnirnar til ad f4 endanlega nidurstédu fyrir flokkun vatnshlota Ut fra geedapeettinum
vatnsformfraedi. bad er haegt ad gera a marga mismunandi vegu og Bakken og félagar (2019) fjalla
um prjar adferdir:

1. Allir gedapeettirnir hafa sama veegi og tekid er medaltal af peim (allir prir geedapeettirnir
gilda 1/3 af lokaeinkunn).
2. Einkunn fyrir vatnsbaskap gildir 50%, formfraedi gildir 25% og samfella 25%.
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3. Lakasti geedapétturinn er latinn rada astandsflokkuninni (e. one out all out). Pessi adferd er
naem fyrir mismunandi fjélda matspatta sem notadir eru fyrir hvern gaedapétt, auk pess sem
areioanleiki gagna fyrir hvern matspatt er mismikill. bPad getur valdid pvi ad vatnshlot falli
vegna pess ad einn matspattur faer laga einkunn. Areidanleiki astandsflokkunar vatnshlota
sem byggir & mati & einum matspeetti er ekki mikill, sérstaklega ef matid byggir &
6fullnzegjandi eda Gareidanlegum gdgnum. Meelt er med pvi ad pessi adferd sé adeins notud
fyrir geedapeetti sem byggja @ nokkrum matspattum, en ekki peim sem byggja einungis a
einum matspeetti.

Lagt er til ad lokaeinkunn fyrir vatnsformfraedilega gaedapetti i stéduvétnum & Islandi verdi
reiknud med pvi ad nota adferd nr. 2 hér ad ofan ef mida a vid prja vatnsformfraedilega geedapeetti,
b.e. ad vatnsbuskapur verdi latinn gilda 50% og formfraeedi og samfella latin gilda 25% hvor um
sig. Ef meta & vatnsformfraedi stéduvatna Ut fra tveimur geedapattum er lagt til ad adferdin verdi
I6gud ad pvi og gaedapatturinn vatnsblskapur latinn gilda 75% og annad hvort formfraedi eda
samfella latin gilda 25%, eftir pvi hvort verid er ad meta bergvétn eda jokulvotn. betta er lagt til i
ljosi pess ad matspaettirnir sem lysa vatnsblskap eru mun fleiri en matspaettir annarra gedapétta.
Nalgunin er had areidanleika fyrirliggjandi gagna og endurskodast i ljési reynslu af
adferdafraedinni.

Vid mat & vatnsformfraedi skal reikna medaleinkunn fyrir sérhvern geedapatt sem sidan er notud til
ad reikna heildareinkunn fyrir hvert vatnshlot. Heildareinkunn fyrir vatnsformfraedi stdduvatna er
reiknud samkveemt jofnu 3 ef meta & vatnsformfraedi Gt fra premur geedapattum, en samkvaemt
jofnu 4 ef nota & tvo geedapatti.

Vatnsformfraedi stoduvatna (prir geedapeettir) = A * 0,5 + B x 0,25 + C * 0,25 Jafna 3
Vatnsformfraedi stoduvatna (tveir geedapaettir) = A x 0,75 + B eda C * 0,25 Jafna 4

[ jofnum 3 og 4 er A medaleinkunn matspatta fyrir vatnsbiskap, B er medaleinkunn fyrir formfraedi
og C er medaleinkunn fyrir samfellu. Nota skal sampykkta geeda- og matspeetti vio matid (tafla 2).
Vatnsbuskapur (A) er notadur fyrir 6ll votn og nota skal formfradi (B) fyrir bergvétn en samfellu
(C) fyrir jokulvotn. Nota skal sameinada einkunn allra geedapatta fyrir hvert vatnshlot vid
astandsflokkunina. Einkunnakvardinn sem notadur er vid Utreikningana neer fra 5 (besta einkunn)
niour i 1 (lakasta einkunn) og endurspeglar hann alla fimm astandsflokkana sem notadir eru vid
vistfreedilega astandsflokkun samkvaemt 16gum um stjorn vatnamala. [ kafla 3.3 er fjallad nanar
um tillégu ad skilgreiningu a mjog godu vatnsformfraedilegu astandi i straum- og stéduvétnum Gt
fra einkunnakvardanum sem hér er notadur.
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3.3 Skilgreining & mjog godu astandi straum- og stéduvatna

Einkunnakerfid sem lagt er til ad nota vid mat & vatnsformfraedilegu &standi staum- og stéduvatna
hér & landi neer frd 5 (besta &stand) nidur i 1 (lakasta astand). Einkunnir fyrir hvert vatnshlot eru
reiknadar med jofnum 1-4 og flokkunarvidmid eru gefin upp i téflum 7 og 8. Flokkunarkerfid sem
notad er vid mat & vistfredilegu astandi vatnshlota skiptist i fimm &standsflokka og parf
einkunnakvardinn pvi ad na yfir pa alla. bad er haegt ad gera @ marga mismunandi vegu, en hér er
lagt til ad skipta einkunnakvardanum i fimm jafna flokka sem hver um sig endurspeglar einn
astandsflokk. Flokkunarkerfid er sett fram i t6flu 9. Samkvamt pvi er hver astandsflokkur 20% af
einkunnakvardanum og er mjog gott astand vatnsformfraedilegra gaedapétta fra 5,00 til 4,21. Tekid
er fram ad pessi tillaga byggir a takmérkudum upplysingum, en pé hefur préfun verid gerd a
nokkrum vatnshlotum (sja kafla 4). Vid profunina var heildareinkunn fyrir vatnsformfraedilega
geedapeetti notud vid astandsflokkunina (jofnur 1, 2 og 4), en tekid er fram ad haegt er ad nota
nidurstddur fyrir pann geedapatt sem faer I6kustu utkomuna, ef matid er stutt areidanlegum gégnum
og ef sa pattur hefur afgerandi ahrif & lifriki vatnshlotanna samkvaemt sérfreedimati.

Tafla 9. Tillaga ad skilgreiningu & mjog godu vatnsformfraedilegu astandi straum- og stdduvatna
a Islandi. Hver flokkur ner yfir 20% einkunnakvardans sem notadur er til ad lysa
vatnsformfradinni.

Litakvardi

i Einkunn Astand
astandsmats

5,00—4,21 Mijog gott astand

4,20-3,41 @ Gott astand

3,40-2,61 | Ekkividunandi astand

2,60-1,81 | Slakt astand

1,80—-1,00 | Lélegt astand
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3.4 Skimun & vatnsformfradi straum- og stoduvatna

Eins og fram hefur komid er flokkun & vatnsformfraedilegu astandi byggd & greiningu & alagi af
mannavoldum sem hefur ahrif & vatnsformfraedi vatnshlota. Ef ekkert alag er til stadar ma gera rad
fyrir ad vatnsformfraedi viokomandi vatnshlots sé natturuleg og endurspegli par med mjog gott
vatnsformfradilegt astand. I skyrslu Bakken og félaga (2019) kemur fram ad adferdin vid mat &
vatnsformfraedilegu astandi stoduvatna sé mjog umfangsmikil, timafrek og krefjist pess ad til séu
gbgn um marga mismunandi matspetti. Pad sama & vio um mat a vatnsformfraedi straumvatna.
Bakken og félagar (2019) leggja til ad fram fari skimun & stéduvétnunum adur en farid er i fulla
greiningu & 6llum matspattum, til ad meta hvort pau séu undir vatnsformfraedilegu alagi. betta &
einnig vid um mat & vatnsformfraedi straum- og stéduvatna & islandi. Talid er ad hagt sé ad nota
skimun til ad meta hvort vatnshlot & islandi séu nattaruleg eda mikid breytt af mannavéldum. par
med faekkar verulega peim vétnum sem krefjast itarlegs mats & vatnsformfraedilegu astandi. itarlegt
mat & 6llum vatnshlotum & Islandi yrdi gridarmikil vinna og i raun ekki gerleg par sem upplysingar
um matspeetti eru fateeklegar midad vid fjolda vatnshlota hér & landi. Hér er gerd tillaga ad adferd
vid skimun & vatnsformfreedilegu astandi straum- og stéduvatna & islandi (mynd 4). Adferdin
byggir a adur framlagdri adferd vid skimun fyrir vatnsformfraedilegum breytingum vatnshlota sem
eru & ahrifasvaedum storra virkjana & Islandi (>10 MW) (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2022).

Algengasta alag & vatnsformfraedi vatnshlota & islandi er af véldum vatnsaflsvirkjana. begar buid
er ad flokka fra vatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsveroum breytingum & vatnsformfraedi vegna
virkjanaframkvaemda (j& vid fyrstu tveimur spurningunum i flediritinu & mynd 4) standa eftir
vatnshlot sem hafa ordid fyrir litlum eda engum breytingum & vatnsformfraedi midad vid pa
matspeetti sem notadir eru hér & landi (toflur 7 og 8). Midad vid adferdafredina sem liggur til
grundvallar mati & vatnsformfraedi straumvatna (tafla 7) er hlutfallsleg lengd varnargarda midad
vid lengd vidkomandi arfarvegar s matspattur sem helst getur komio i veg fyrir ad vatnshlot sé i
mjog godu vatnsformfredilegu &standi utan virkjanasvaeda. Adrir matspeettir  fyrir
vatnsformfreedilega geedapaetti straum- og stéduvatna eru i beinum tengslum vid stiflumannvirki
og vatnsmidlun & vatnasvidum sem buiast ma vid ad frekar sé ad finna & virkjanasvedum & islandi
en utan peirra. Samkvemt flediritinu & mynd 4 teljast vatnshlot vera i mjog gdédu
vatnsformfreedilegu astandi ef pau hafa ekki ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum
ahrifum & virkjanasvaeedum og minna en 30% af lengd peirra er undir ahrifum af varnargéroum
(gildir um straumvotn).

24



4_' Er vatnshlotid & virkjanasvaedi?
Nei

Stoduvotn
Ja
Er hlutfall varnargarda
>30% af lengd Hefur vatnsformfraadi vatnshlotsins raskast
Nei straumvatnshlots Straumvétn Nei umtalsvert vegna athafna mannsins?
Jsa
Hafa eiginleikar vatnshlotsins breyst pbad mikid ad
ekki er heegt ad mida vid upprunalega vatnagerd?
1
Ja l l Nei
Bradabirgda skilgreining sem Bradabirgda skilgreining
mikid breytt vatnshlot sem natturulegt vatnshlot
Ja Mjbg gott astand Ekki vidunandi dstand

Besta vistmegin

Endurspegla liffrdilegir gedapattir,
eins og kostur er, pad sem veentama
misadvia sambzrilegustuvatnagerd,

Imétvegisaigerda
sem milda hrif af manngeraum
adstzdum?

Eru smévagilegar breytingar &
liffraegilegum ga=gabattum misad vis
gildin sem Isa besw@vistmegni?

Ekki vidunandi vistmegin

Endurspegla Iffrasilegir gedapattic
nattirulest dstand (vismidunarasand)i
i i 2

Eru nokkrar breytingar 3 liff
3 midad vid gildir

Vikja Iiffredilegi gdabaric litillega
fré vigmidunarastandi?

Vikja Iiffreedilegir gdabatrir nokkus
fré vigmidunaréstandi?

End. vatr

ljsa i i? Er
ga=dabattimir umtalsvert meiri
roskunenvis gottvistmegin?

ir nattlrulegt asand
(vismidunarastand) i vidkomandi
vatnagerd?

Eru vatnsformfradilegar adstedur
bannig a3 baer standi undir pyi lifriki
sem einkennir gott vistira=dilegt
dstand?

Endurspeglavatnsformfrasilegic
gadabattir adstadur sem einkenna
vistfredilegt standsem er ekki
vidunandi?

Eruvatnsformfraesilegar breytingar
einsogbiiast mévid, midad vid pau
ahrif sem framkvamdir f
mannaviidum hafa hatt, ettir 33
métvagisadgerdir hafaveris gerdar
til a8 navistr=4ilegri samfelu?

Eruvatnsformfraesilegar adstzdur
bannig a3 haer standi undir i lifriki
sem einkennir gott vistmegin?

Eru vatnsformiradilegir g=aabaettic
bannig a8 baer endurspegli

Endurspegla

g®dapattir natturulegt astand
(vismisunarastand)  vidkomandi
vatnager?

Eru edlisefmafraedilegu
bannig ad pad vidhaldivistkerfum
vatnshiotsins?

Endurspegla edlisefrafrzsilegic
gadabettir adstadur sem einkenna
vistfraailegt dstand sem er ekki
vidunandi?

sem einkenna ekkivisunandi
vistmegin?

Vatnshlotid i mjog g6du dstandi
hvad vardar vatnsformfraedilega
gadapeetti

Greina ahrifpess a
vatnsformfraedi straum-
vatnsins og flokka skv. pvi

Eru edlisefnafrasilegu geadapesttin
algjériega edananast einsog buas
mavid skv. vidmi , ef

Eru e3lisefatradilegu gaedabattinnir
innan peirra marka sem akvdraud
hafaveris til a8 tryggja a6 vistkerfia
starfiedli iaa vis pa

wvatnshlotd veeri Graskad?

Eru edlisefafradilegir gzdapamttic
bannig 53 baer endurspeglizsstdur
sem einkenna ekkivisunandi

Iiffraedi tisem
skilgreindir hataveria?

|

‘ Nzer vatnshlotid a.m.k. gédu astandi? ‘

o

Vatnshlotid fera

|

midad vid jofnu 1 eda 2 T Vatnshlotid er natturulegt og
flokkast samkveemt

vistfraedilegu astandi pess

bradabirgdalista sem mikid
breytt vatnshlot og flokkast
samkvaemt vistmegin pess

Mynd 4. Tillaga ad skimunarferli vid mat & vatnsformfraedilegu astandi straum- og stéduvatna & Islandi. Vidbot vid skimunarferli sem lagt
var til ad nota vid bradabirgdaflokkun a mikid breyttum vatnshlotum (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2022). Vidbétin er einkennd med pykkari
drvum og boxum i raudum lit.
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4 Proéfun a aoferdoafreedi

4.1 Straumvotn — profun 4 adferdafradi

Adferoafraedin vid mat a vatnsformfraedi straumvatna sem fjallad er um i kafla 3.1 var profud &
nokkrum véldum vatnshlotum sem eru ymist undir ahrifum af breytingum & formfraedi eda
vatnsbuskap eda hvorutveggja. begar hefur vatnsformfraedi nokkurra valinna vatnshlota verid
metin i skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Séley Bjarnadéttir o.fl., 2020).
Sidan pa hefur Umhverfisstofnun sampykkt ad nota geda- og matspeetti sem settir voru fram i
skyrslu Vedurstofu islands (Gerdur Stefansdéttir o.fl. 2021). bar voru settir fram faerri pattir en
upphaflega voru notadar vid mat & vatnsformfradi ferskvatnshlota. Tilgangur pess ad endurmeta
vatnsformfraedi vatnshlotanna i t6flu 10 ndna var ad greina hvada ahrif pad hefdi ad taka Gt nokkra
af peim matspattum sem upphaflega voru notadir vid mat a vatnsformfraedi vatnshlota i skyrslu
Umbhverfisstofnunar (Katrin Soley Bjarnadottir o.fl. 2020).

Nidurstodur mats & vatnsformfraedilegum geedapattum straumvatnanna er i t6flu 10. par eru gefnar
upp nidurstédur fyrir mat & mismunandi pattum (A-E) auk heildareinkunnar sem reiknud er
samkvaemt jofnu 1 (jokular) eda jofnu 2 (bergvatnsar).

Jafna 2 sem notud er til ad meta vatnsformfreedi bergvatnsaa er si sama og notud er i norsku
adferdinni (Harby o.fl., 2018; 2020), en st sem gefin er upp fyrir jokular (jafna 1) er breytt utgafa
af norsku jofnunni par sem mati & svifaursbreytingum af mannavéldum hefur verid beett vid i jofnu
1 (E). Sambeerileg nalgun var gerd i skyrslu um fyrstu skref vid mat & manngerdum og mikid
breyttum vatnshlotum (Katrin Soley Bjarnadéttir o.fl., 2020), en i jofnu 1 hefur lidur E
(svifaursbreytingar) ekki jafn mikid veegi og i fyrri skyrslu. bess ber ad geta ad einkunn fyrir
vatnsformfraedilegar breytingar bergvatnsaa i fyrri skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot
var einungis metin Gt fra breytingum & geedapeettinum vatnsbuaskap, i 1josi pess ad sa pattur fékk
I6kustu utkomuna. bad var gert par ed virkjanaframkvemdirnar hofou mest ahrif & rennsli &nna og
var jafnvel stdr hluti farvega ad miklu leyti purrir nedan vid stiflur (lakasta Utkoma raedur, e. one
out all out). Bent er & ad mikilvaegt er ad nota videigandi geda- og matspeetti til ad meta ahrif
mannlegra framkveemda & vatnshlot sem geta m.a. haft pad mikil ahrif & vatnsbuskap ad farvegir
purrkast upp. Sérfredimat er og verdur pvi alltaf mikilveegt pegar meta a vatnsformfraedilegar
breytingar vatnshlota.

Matspattum i lidum A og C i jofnum 1 og 2 hefur faeekkad midad vid adferdina sem notud var vid
mat & vatnsformfraedi staumvatna sem eru undir ahrifum af stérum virkjunum (Katrin Séley
Bjarnadottir o.fl., 2020) og pad getur haft ahrif & heildareinkunn, yfirleitt til heekkunar.
Medaleinkunn fyrir hvern 1id (A-C) er pvi ekki si sama og gefin var upp i fyrri skyrslu.
Heildareinkunnin sem gefin er upp i t6flu 10 er heldur ekki st sama, badi vegna breytinga &
matspattum og breyttrar adferdar vid Utreikning einkunnar fyrir jokular (jafna 1).

Samkveemt viomidum sem hér eru kynnt eru vatnshlot talin vera i mjog godu astandi med tilliti til
vatnsformfraedilegra geedapatta ef pau fa einkunn & bilinu 5,0-4,21 (tafla 9). Vatnshlotin sem fa
einkunn & pvi bili eru merkt med blaum lit i t6flu 10. bad eru vatnshlotin pjérsa 1 og 4, Jokulsa i
Fljotsdal 4, Holtsa, Eyjafjardara og Tungufljot i Biskupstungum. Onnur vatnshlot sem préfud voru
fa leegri einkunn en 4,21 enda hafa pau ordid fyrir meiri breytingum af mannavoldum. bar a medal
var Jokulsa i Fljotsdal 1 sem faer laga einkunn vegna stiflugerdar ofar a vatnasvidinu og tilfaerslu
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vatns af vatnasvidi Jokulsar & Dal um adveitugong til Fljotsdalsvirkjunar yfir i Jokulsa i Fljotsdal
1. bad hefur ahrif & vatnsbuskap arinnar og framburd svifaurs. Markarfljét er annad vatnshlot sem
telst ekki nd mjog géou astandi hvad vardar vatnsformfraedilega gedapeetti. Farvegur pess er
rammadur inn af flodvarnargéroum og feer vatnshlotid par af leidandi leegstu einkunn i lid A og
heildareinkunnin gefur til kynna ad vatnshlotid nai ekki mjog godu astandi hvad vardar
vatnsformfreedilega gaedapetti. Holtsé er annad vatnshlot sem er mjog adprengt af varnargéroum
eftir ad ain fellur nidur & laglendi og feer einkunnina 2 i lid A, en er mjog naleegt pvi ad fa I6kustu
einkunnina fyrir pann lid sem flokkunarkerfid bydur upp a (tafla 7). EKki veeri 6edlilegt ad skipta
Holtsa upp i tvo vatnshlot til ad einangra pann hluta farvegarins sem er undir mestum ahrifum af
varnargérdum. Adalahrifavaldur a vatnsformfraedi Eyjafjardarar eru einnig varnargardar. Peir eru
po hlutfallslega stuttir midad vid heildarlengd vatnshlotsins og pvi fer Eyjafjardard haa einkunn
fyrir vatnsformfraedi.

Tafla 10. Préfun & adferdafraedi vid mat a vatnsformfreedi nokkurra straumvatnshlota med
aoferd sem kynnt er i kafla 3.1. Gefnar eru upp einkunnir fyrir hvern flokk matspéatta (A-E) auk
heildareinkunnar sem reiknud er med jofnu 1 fyrir jokular og jofnu 2 fyrir bergvatnsér.
Litakvardi og einkunnir astandsmats eru settar fram i toflu 9. Uppskiptingu vatnshlota ma sja i
Vatnavefsja (https://vatnavefsja.vedur.is/).

Einkunn
A. B. C. D1. E. Heildar- Litakvardi
Vatnshlot Vatnshlotanr. Langsnid Pbversnid I Rennslis- Svifaur einkunn 4stands-
farvegi haettir mats

bjorsa 1 103-663-R 50 4,25 4,0 4,8 2,0 4,31
Pjorsa 2 103-777-R 5,0 3,5 2,0 1,4 2,0 2,26
bjorsa 3 103-902-R 5,0 3,5 5,0 3,8 4,0 4,09
bjorsa 4 103-950-R 5,0 4,75 5,0 4,0 4,0 4,34
Jokulsa i

.. 102-1176-R 4,0 4,25 4,0 2,2 3,0 3,01
Fljotsdal 1
Jokulsa i

.. 102-1200-R 5,0 4,25 5,0 3,4 2,0 3,73
Fljotsdal 2
Jokulsa i

.. 102-1248-R 5,0 3,5 5,0 3,4 2,0 3,64
Fljétsdal 3
Jokulsa i

.. 102-1167-R 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,00
Fljotsdal 4
Blanda 1 101-1674-R 5,0 4,0 4,0 2,8 1,0 3,28
Holtsa 103-657-R 2,0 5,0 4,0 4,6 5,0 4,30
Eyjafjardara 102-1649-R 4,0 4,5 5,0 5,0 * 4,75
Markarfljot 103-981-R 1,0 5,0 4,0 4,6 5,0 4,18
Tungufljét i 103-833-R 5,0 4,0 5,0 5,0 * 4,83

Biskupstungum

*Svifaur er matspattur fyrir vatnsformfraedi jokulaa en ekki bergvatnsaa.
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Eftir ad nidurstddur profana a adferdafreedi vid mat a vatnsformfraedi straumvatna lagu fyrir (Tafla
10) voknudu efasemdir um ad adferdin nedi naegilega vel yfir breytingar & formfraedi jokulaa, t.d.
vegna rennslisjéfnunar og svifaursminnkunar nedan vid midlunarlén. Eins og fram kemur i
inngangi var unnid med tvo gaedapeetti fyrir vatnsformfraedi straumvatna, vatnsbiskap og samfellu,
en gedapattinum formfredi var sleppt i samremi vid &herslur Umhverfisstofnunar (Gerdur
Stefansdéttir o.fl. 2021). Par af leidandi er formfraedi jokulaa ekki metin i pvi kerfi sem hér er lagt
fram og pvi nemur kerfid ekki breytingar sem oft verda i farvegum jokulda par sem rennsli er
midlad, t.d. vegna vatnsaflsvirkjana. petta ma medal annars sja i flokkun Pjorsar 1 sem feer
einkunnina 4,31 (tafla 10) og flokkast pvi i mjog gédu astandi med tilliti til vatnsformfraedi. Til
samanburdar feer Blanda 1 einkunnina 3,28 og flokkast vatnshlotid pvi i ekki vidunandi &standi
m.t.t. vatnsformfradi, en Blanda er virkjad vatnshlot likt og Pjérsa. Breytingar & vatnsformfraedi
pjorsar 1 vegna virkjana eru hlutfallslega minni en i Blondu 1 prétt fyrir ad mun fleiri virkjanir og
16N séu & vatnasvidi Pjorsar en & vatnasvidi Blondu. Pad er vegna pess ad midlunarahrif a vatnasvioi
Blondu eru hlutfallslega mun meiri en & vatnasvidi Pjorsar. Vatnsmidlun & vatnasvidi Blondu hefur
mikil ahrif & rennsli &rinnar, sérstaklega hvad vardar tidni eins ars og 10 ara fl6da og pad sama ma
segja um hlutfallslega breytingu & magni svifaurs. Blanda fer sjaldan eda aldrei & yfirfall & medan
Pjorsa fer ad hluta til & yfirfall snemma sumars par sem morg I6n & vatnasvidi bjorsar eru meira
eda minna full allt &rid. Tidni eins ars og 10 ara fl6da hefur breyst minna i Pjérsa 1 en i Blondu 1
og svifaur hefur minnkad hlutfallslega minna i Pjérsa en i Blondu. betta skyrir pann mun sem er &
flokkun pessara tveggja midludu jokulaa med tilliti til vatnsformfraedi (Tafla 10).

Til pess ad na betur utan um mogulegar breytingar sem verda & vatnsformfraedi vegna virkjana &
vatnasvioum jokulda parf ad beeta vid matspatti fyrir formfreedi. Beinast liggur vid ad nota
matspéttinn nidurgroftur arinnar sem er hluti af norska matskerfinu (vertikal graving, innskjering,
Harby o.fl., 2018; 2020) og notadur var i fyrsta mati & breytingum a vatnsformfreedi vegna
vatnsaflsvirkjana (Katrin Sdley Bjarnadottir o.fl.,, 2020). Veri matspattinum batt vid
flokkunarkerfid myndi Pbjorsd 1 fa heildareinkunnina 4,18 i stad 4,31 og flokkast i g6du
vatnsformfreedilegu astandi. Blanda 1 myndi f4 einkunnina 3,15 i stad 3,28 og myndi eftir sem adur
flokkast i ekki vidunandi astand m.t.t. vatnsformfraedi.

Einnig ma benda a ad i akvednum tilvikum vaeri naudsynlegt ad nota matspeetti fyrir geedi busveeda
ferskvatnslifvera sem eru hluti af flokkunarkerfi Nordmanna (Harby o.fl., 2018; 2020), en ekki er
fjallad um i pessari skyrslu. bad a til deemis vid ef beeta & hrygningar- og uppeldisskilyrdi laxfiska
i am, en slikar framkveemdir eru oft gerdar i farvegum da sem motveegi vid afleidingar af skerdingu
busvaeda & 6drum hlutum farvega. Daemi um slika matspeetti eru straumvatnsflokkar og botngerd
(Katrin Soley Bjarnaddéttir o.fl., 2020, bls. 23-24).
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4.2 Stoduvotn — profun a adferdafraedi

Adferoafraedi vid mat & vatnsformfraedi stdduvatna sem lyst er i kafla 3.2 var pr6fud & nokkrum
vOldum vatnshlotum sem hafa ekki ordid fyrir breytingum & vatnsformfraedi og 6drum sem eru
ymist undir ahrifum af breytingum & vatnsbuskap eda formfraedi eda hvorutveggja. Vatnshlotin
hafa ekki verid metin med sambeerilegum heetti &0ur par sem 6nnur adferd var notud vid fyrsta mat
a vatnsformfraedi stdduvatnshlota sem geetu talist manngerd eda mikid breytt (Katrin Soley
Bjarnadottir o.fl., 2020). b4 var ekki gefin einkunn fyrir matspeetti likt og hér er gert heldur var
midad vid fjorar forsendur sem lysa miklum vatnsformfraeedilegum breytingum stoduvatna (tafla
11). Vatnshlot taldist hafa ordid fyrir umtalsverdum breytingum & vatnsformfraedi ef einhver af
forsendunum fjorum atti vid. Matspeettir i flokkunarkerfinu sem hér er lagt fram eru ekki peir sému
0g adur, en nokkrir peirra eru sama edlis og forsendurnar sem notadar voru i fyrri skyrslu um fyrstu
skref vid skilgreiningu & manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum (tafla 11).

Tafla 11. Samanburdur & forsendum vid flokkun & vatnsformfradi stéouvatna. Annars vegar
forsendur sem notadar voru til ad skilgreina vatnsformfraedi stoduvatna & virkjanasvaeedum
(Katrin Soley Bjarnadottir o.fl., 2020) og hins vegar hlidsteedir matspeaettir sem nota & vid
samkveemt adferd i kafla 3.2.

Fyrstu forsendur vio mat a umfangi Hlidsteedir matspaettir skv. nyrri adferdafraedi
vatnsformfraedilegra breytinga* (tafla 8)

Straumvotnum hefur verid breytt i st6duvotn Vidstédutimi vatns d vatnasvidi er eini

sem eru staerri en 0,5 km? matspatturinn i flokkunarkerfinu i t6flu 8 sem

tengist dbeint pessari forsendu

Vatnshad stéduvatna hefur breyst meira en Enginn matspattur i astandsflokkunarkerfinu i

sem nemur 10 m toflu 8 endurspeglar beint pessa forsendu en
han hefur p6 dbeina tengingu vid matspattinn
breyting d vatnsstédu

Arlegar breytingar 4 vatnshaed eru meira en 3 Matspatturinn breyting @ vatnsstédu i toflu 8
metrar @ milli ha- og lagst6du vatns i hefur beina tengingu vid pessa forsendu.
stoéduvatni/loni vegna midlunar & vatni Breyting 4 vatnsstodu er ekki talin vera

vidunandi ef hin er meirien 3 m

Jokulvatni hefur verid veitt i stoduvatn sem Hindranir ofan til & vatnasvidi sem hindra

adur var teert bergvatn setferla er 6fugt vio fyrri forsendur. pad pyrfti ad
baeta vid matspeetti fyrir aukningu a seti i
vOothum

*Heimild: Katrin Séley Bjarnadottir o.fl., 2020.

Nidurstodur fyrir vatnshlotin sem voru préfud eru i téflu 12. Lokaeinkunn fyrir vatnsformfraedilega
gedapeetti var reiknud ut fra jofnu 4 par sem einkunn fyrir vatnsbuskap gildir 75% af
heildareinkunn og formfraedi/samfella gildir 25%. bingvallavatn, Haukadalsvatn, Reydarvatn og
Myvatn teljast vera i mjog godu vatnsformfreedilegu &standi midad vid forsendurnar sem notadar
voru vid matid. pess verdur ad geta ad flokkunarkerfid i kafla 3.2 naer ekki utan um
rammalsbreytingar vegna dypkunar likt og vard i Ytri-Fléa Myvatns, en i matskerfi Nordmanna er
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hins vegar matspattur sem tekur til pess hattar breytinga og par er midad vid ad vatn sem ordid
hefur fyrir >10% rGmmalsaukningu telst ekki vera i vidunandi vatnsformfradilegu &standi. Skoda
maetti hvort &steda sé til ad taka upp pann matspatt fyrir flokkun vatnsformfraedi stéduvatna a
islandi. Lagarfljot telst vera i godu astandi, en borisvatn, Stifluvatn og bidriksvallavatn eru i
astandi sem ekki telst vidunandi samkvaemt flokkunarkerfinu. Kelduérlén feer enn lakari einkunn
enda uppfyllir 16nid fyrsta skilyrdi um ad vera mikid breytt vatnshlot (Eydis Salome Eiriksdottir
0.fl., 2022).

pessi profun & flokkunarkerfi fyrir vatnsformfraedilegt stand er vissulega takmdorkud, en synir pratt
fyrir pad ad matskerfid endurspeglar ad miklu leyti umfang breytinga a vatnsformfraedi og er
nidurstada Utreikninganna i samreemi vid sérfreedimat hdfunda pessarar skyrslu. Vatnsformfreedi
priggja vatnshlota i toflu 12 voru einnig metin i skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot
(Katrin Séley Bjarnaddttir o.fl., 2020), p.e. Pdrisvatn, Kelduarlén og Lagarfljot. Nidurstada mats
med badum adferdum gaf sambeerilega nidurstédu. Porisvatn og Kelduarlon teljast hafa ordid fyrir
umfangsmiklum vatnsformfraedilegum breytingum (Katrin Séley Bjarnadéttir o.fl., 2020) og fa
pau jafnframt laga einkunn fyrir vatnsformfraedi samkvaemt flokkunarkerfinu sem hér er lagt til
(tafla 12). Lagarfljot var ekki talid hafa ordid fyrir umfangsmiklum vatnsformfraedilegum
breytingum (Katrin Soley Bjarnadottir o.fl., 2020) og samkveemt nyja flokkunarkerfinu telst pad
vera i goou vatnsformfraedilegu astandi (tafla 12).

Tafla 12. Profun & adferdafraedi vid mat & vatnsformfraedi nokkurra stdduvatnshlota med adferd
sem kynnt er i kafla 3.2. Gefnar eru upp einkunnir fyrir hvern flokk matspéatta (A-C) auk
heildareinkunnar sem reiknud er med jofnu 4 fyrir baedi jokulvétn og bergvotn. Einkunnir sem
eru med ljésgrau letri voru ekki teknar med i Gtreikninga fyrir viokomandi vatnshlot. Formfraedi
var notud fyrir bergvatn en samfella fyrir jokulvatn. Litakvardi og einkunnir astandsmats eru
settar fram i t6flu 9.

Einkunn

Vatnshlot Vatnshlotanr. A. B.* C.*¥* Heildar- Litakvardi

Vatnsbuskapur Formfraedi Samfella einkunn astands-

mats

Lagarfljot 102-1857-L 3,67 3,00 3,50 -‘

périsvatn 103-2162-L 2,83 3,00 288

bingvallavatn 104-2232-L 5,00 5,00 5,00 i
Kelduarlén 102-2452-L 2,33 3,00 2,50
bidriksvallavatn  101-1028-L 3,33 3,00 3,25
Stifluvatn 101-1386-L 2,50 4,00 2,88
Haukadalsvatn 101-647-L 5,00 5,00 5,00
Myvatn 102-1448-L 5,00 5,00 5,00
Reydarvatn 104-358-L 5,00 5,00 5,00

*Adeins notad fyrir bergvotn.
**Adeins notad fyrir jokulvotn.
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Samanburdur var gerdur a lokaeinkunn sem reiknud var annars vegar Gt fra tveimur og hins vegar
at fra premur vatnsformfraedilegum gaedapattum fyrir vatnshlotin i t6flu 12. Mat & vatnsformfraedi
sem byggt er & premur gaedapattum (vatnsbuskap, formfraedi og samfellu) getur gefid adra utkomu
en mat sem adeins byggist & tveimur gedapattum. Flokkun vatnshlota sem hafa ekki ordid fyrir
vatnsformfraedilegum breytingum voru 6breytt hvort sem notadir voru tveir eda prir geedapeettir.
Hins vegar skipti fjoldi gedapatta meira mali vid flokkun vatnshlota sem ordid hafa fyrir
breytingum og i premur tilvikum af fimm vard breyting a flokkuninni. Vatnsformfradilegt &stand
Kelduarléns, Stifluvatns og Pidriksvallavatns for upp um einn astandsflokk ef prir geedapeettir voru
notadir midad vio flokkun Gt fra tveimur gaedapattum.

4.3 Tillogur ad nyjum matspattum fyrir vatnsformfraedi

Tillaga 1: Eftir ad nidurstodur profana & adferdafraedi vio mat a vatnsformfraedi straumvatna lagu
fyrir voknudu efasemdir um ad adferdin naedi naegilega vel yfir breytingar & formfraedi jokulaa, t.d.
vegna rennslisjofnunar og svifaursminnkunar nedan midlunarlona. Fjallad er um pessar
vangaveltur i kafla 4.1. Til ad bregdast vid peim er hér lagt til ad taka inn nyjan matspatt fyrir
formfraedi, breyting & nidurgreftri arinnar sem er hluti af norska matskerfinu (vertikal graving,
innskjeering, Harby o.fl., 2018; 2020) og notadur var i fyrsta mati & vatnsformfraedilegum
breytingum vegna vatnsaflsvirkjana (Katrin Séley Bjarnadottir o.fl., 2020). Matspatturinn naer ad
gripa breytingar a farvegum par sem straumvatn byrjar ad einangrast i farvegum i stad pess ad flemast
um éaraura (t.d. Blanda 1). Matpeettinum er lyst & eftirfarandi hatt (Katrin Soley Bjarnadéttir o.fl.,
2020, bls. 21):

Breyting & nidurgreftri. Vid nattarulegar adstedur grafa ar sig nidur & &kvednum svaeedum
en hlada undir sig & 6drum. betta er ad jafnadi mjog haegt og stigvaxandi ferli nema einhver
breyting verdi & rofmeetti arinnar. Breytingar & arfarvegi [...] raska natturulegu ferli og
préun arfarvegar, geta leitt af sér breytingu & vatnafraedilegu astandi og pannig orsakad
aukinn nidurgroft og dypi. Oftast verdur ain beinni [...]

Matspatturinn sem lagt er til ad beta vid flokkunarkerfi fyrir vatnsformfraedi straumvatna kaemi
inn i lid A &samt hlutfallslegu umfangi varnargarda i viokomandi vatnshloti (t6flur 7 og 13).
Einkunn fyrir 1id A veari pa medaleinkunn af matspattunum tveimur sem tilneyra peim lid. |
vidauka Il er ad finna flokkunarkerfi fyrir vatnsformfredi straumvatna ad vidbeaettum
matspattinum sem hér er lagdur til.
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Tafla 13. Tillaga ad matspeetti fyrir vatnsformfraedi straumvatna sem batist vid lid A (jafna 1 og
2). Einkunn fyrir 1io A yrdi pa metin Gt frd medaleinkunn pessara tveggja matspatta. Mork
flokkanna eru tekin obreytt ir Harby o.fl. (2018).

Mork flokka
2 =
g ko} = & £ =
&  Matspattur Maelikvardi & breytingar = s s = £
= S w = = B0
< £ = 3 = st
2 5 2 S S%
Einkunnagjof 5 4 3 2 1
Varnargardar Hversu stor hluti arinnar? (%) <10 10-30 30-65 65-80 >80
. . (. Medaldypkun f i
Nidurgroftur arinnar €0aldypkun farvegarins sem <0,5 0,5-1,0 >1,5

ain hefur grafid sig (m)

Tillaga 2: Vio profun & flokkunarkefi fyrir vatnsformfraedilegt astand stdduvatna komu fram
vangaveltur um hvort baeta pyrfti vid matspeetti til ad meta ahrif af tilfeerslu gruggugra
jokulvatna yfir & onnur vatnasvid. Slikar breytingar er algengt ad finna & virkjanasvaeedum &
islandi og var s matspattur notadur vid skimun & umfangsmiklum vatnsformfraedilegum
breytingum stdduvatna/lona a vatnasvioum storra vatnsaflsvirkjana (Katrin Soley Bjarnadottir
o.fl., 2020). Pad meetti hugsa sér ad haegt veeri ad meta breytingar & svifaur i stéduvatni hvort
sem um er ad reeda minnkun & svifaur eda aukningu. Pa skyldi meta breytingarnar midad vid
annan hvorn matspattinn sem gefinn er upp i toflu 14. I vidauka IV er ad finna flokkunarkerfi
fyrir vatnsformfraedi stdduvatna ad vidbaettum matspattinum sem hér er lagdur til.

Tafla 14. Tillaga ad matspeetti fyrir vatnsformfraedi stéduvatna sem teeki baedi til minnkunar og
aukningar & svifaur. Heegt veeri ad nota hvorn matspattinn um sig eftir pvi hvort breytingar &
vatnsformfraedi valda minnkun eda aukningu & svifaur i vatnshloti.

Mork flokka
Gz0a- Matspattur Malikvardi Mjog Gott Ekki Slakt Lélegt
pattur gott astand vidunandi astand astand
astand astand
Einkunn 5 4 3 2 1
Hlutfall sveeda ofar &
Minnkun ? . vatnasvidi sem lokast < 5-10 10-50 50-90 590
framburdi svifaurs vegna manngerdra
% hindrana (%)
‘e Gruggugu
&,% . . Aukning a svifaur . vatngigvegitt .Ciruggugu.
Aukning a framburdi . Engin Lo jokulvatni
. vegna tilfeerslu vatns . i minna o
svifaurs yfir i 6nnur vatnshlot breyting gruggugt veitt|
vatn bergvatn
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5 Ahrif vatnsformfraedilegra geedapatta & lifriki ferskvatns &
Islandi

Anhrif vatnsformfradilegra patta & lifriki i ferskvatni eru margvisleg og oft a tidum er um flokid
samspil ad reeda (t.d. Zeiringer o.fl., 2018; Bakken o.fl., 2019; Henriksen o.fl., 2019; Sgndergaard
o.fl., 2019). Vatnsformfreedilegar adsteedur eru mikilveegar i métun vistkerfa i vatnshlotum og hafa
t.d. rennsli og aurframburdur bein ahrif & adstedur og eiginleika vistkerfa. Sem demi méa nefna
hafa rennslishettir ahrif & eiginleika botnsetsins og par med & blasvaedi lifvera sem lifa ad hluta eda
Ollu leyti a botni. Einnig ma nefna ad magn svifaurs hefur ahrif a rofmatt og sjondypi i vatninu og
hefur pannig ahrif & framleidslu lifreens efnis i vistkerfinu, pekju &ssetupdrunga og botnfestu
smadyra. Roskun a vatnsformfradilegum pattum getur haft umtalsverd ahrif & tegundasamsetningu
vidkomandi vistkerfis, frumframleidni, framburd naeringarefna svo og voxt og vidgang lifvera i
vistkerfinu.

A0 jafnadi er lifriki vistkerfa nokkud vel adlagad peim néattdrulega breytileika sem er til stadar (t.d.
Bunn & Arthington, 2002). Einstaka nattarulegir atburdir geta haft i for med sér langtima
afleidingar, t.d. ef straumpungi er 6venju har/lagur og ef slikar adsteedur eru langvinnari eda tidari
en ella eda timasetning peirra er 6vanaleg (t.d. Nagrodski o.fl., 2012). Almennt ma segja ad slikir
atburdir heyri til undantekninga vid natturlegar adsteedur. Hins vegar eru mannleg inngrip ad
jafnadi vidvarandi og geta pannig breytt vistkerfi viokomandi vatnshlots til framtidar. Mannleg
inngrip geta haft i for med sér umtalsverd fravik fra nattarulegum adsteedum og geta ymist valdid
skammtima eda Oafturkreefum breytingum a vistkerfi straum- og st6duvatna (t.d. Greimel o.fl.,
2018; Poikane o.fl., 2019).

5.1 Straumvotn

Rennsli er lykilpattur i motun umhverfis i straumvétnum og par med einnig i métun blsvaeda og
framvindu vistkerfa i vidkomandi vatnagerd (Greimel o.fl., 2018; Zeiringer o.fl., 2018).
Rennslissveiflur hafa medal annars ahrif & setframburd og rofmatt straumvatns sem getur valdid
breytingum a botngerd, t.d. med uppsdfnun fingerds efnis sem medal annars getur valdid
breytingum & sdrefnisadstedum. Slikar breytingar geta haft ahrif a lifslikur og viokomu
vatnalifvera, enda hefur lifsferill peirra préast sem bein svorun vid nattdrulegum rennslishattum
(Bunn & Arthington, 2002). Rennslisbreytingar af mannavéldum geta valdid umfangsmiklum
breytingum & vistkerfi straumvatna eins og fjdlmargar rannsoknir syna (Erlin Emma Johannsdottir
o.fl., 2019; Magnus Johannsson o.fl., 2011; Poff & Zimmerman, 2010; Bunn & Arthington, 2002;
Poff o.fl., 1997). Hvers konar breytingar & rennslishattum geta raskad busveedum vatnalifvera sem
aftur getur haft i for med sér ad tegundum feekkar, péttleiki lifvera minnkar, nylidun minnkar,
feeduvefur breytist og lifsferlar raskast svo eitthvad sé nefnt (sja itarlegt yfirlit i toflu 15).

Rennslissveiflur sem verda vegna reksturs vatnsafisvirkjana geta haft ahrif a framvindu vistkerfa,
svo sem vegna ahrifa & uppeldisskilyrdi laxfiska og faeduframbod (Magnus J6hannsson o.fl., 2002).
Sem demi ma nefna syndu rannsoknir a lifriki i Sogi ad ef lagrennsli fer nidur fyrir tilskilin
vidmidunarmork (65 md/s) i akvedinn tima hefur pad neikveed ahrif & afkomu hrogna og seida
(Magnus Johannsson o.fl., 2007). Sndggar, énattarulegar rennslissveiflur eru taldar verstar fyrir
afkomu laxaseida & fyrsta og 6dru ari (Magnus Jéhannsson o.fl., 2002; 2011). Markvisst hefur verid
dregid Ur slikum sveiflum hin sidari ar i Sogi pott hradi breytinga & rennsli og vatnsheaed sé i
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einhverjum tilvikum nokkud meiri en leidbeiningar gera rad fyrir (Magnus Johannsson o.fl., 2011;
Audur Atladéttir o.fl., 2019).

Tafla 15. Helstu ahrif rennslisbreytinga & lifriki i straumvétnum. byding & téflu 4.2 i yfirlitsgrein
Zeirigner o.fl. (2018) sem byggir & samantekt nidurstadna (r um 160 ritryndum timaritsgreinum.

Rennslishaettir |Breyting Ahrif & vatnalifverur Ahrif a lifverur 4 bakkasvaedum
Tegundafjolbreytni minnkar Ungar fraeplontur porna upp og skraelna
Vidkveemum tegundum faekkar Fraedreifing plantna misferst
T d tning breytist drar t di i)
Rennslisjofnun r;:(]g::diasamse ning breylist og adrariegundir veroa Fléran einkennist af purrlendistegundum
héd-ogla li
(ha-og lagrennsli | oii ifvera minnkar Tegundum feekkar
minnkar eda hverfur) X . ey e .
vat Framandi tegundum fjélgar Grodur breidist ut i farvegi
atnsmagn
g bekja grédurs eykst a vatnsbékkum
Samfélog lifvera breytast
Lifsferlar raskast
Aukid ha- og/eda Tegundum faekkar
lagrennsli Tegundasamsetning og hlutdeild tegunda breytist
Vidkveemum tegundum faekkar
Arstidabundinn axlunartimi feerist til eda raskast Samsetning samfélaga breytist
Frjésemi minnkar Tegundum faekkar
Tidni Tidni fl6da minnkar  |péttleiki fiskitegunda minnkar eda paer hverfa Meiri vidur fellur til i vistkerfinu
Vidkveemum og einlendum tegundum faekkar
Busvaedi seida minnka eda peim faekkar
e péttleiki seida minnkar Vaxtarhradi eda danartidni minnkar
Flédslétta er skemur R . X K .
4 kafi en vid Tegundasamsetning seida breytist Tegundasamsetning breytist
nattarulegar Sérhaefdum lindyrum & flédsléttum faekkar Samfélég einkennast af purrlendistegundum og
aBstmdur tegundum sem pola mikinn purrk
bekja bakkagrédurs minnkar
Timalengd PATICIET: " - p - "
, L péttleiki lifvera breytist bekja grédurs minnkar eda verdur engin
Lagrennsli varir lengur e . . P . . .
en ella Ungvidi vatnadyra skolar nidur ana i auknum meeli  |Tegundafjélbreytni plantna minnkar
Samfélog einkennast af tegundum sem bola purrk
Undirlag er lengur @  |Busvaedii fludum hverfa Grodursamfélog breytast
kafi en ella Tré drepast
. Merki fyrir hrygningu raskast
Arstigabundin flos | = v Yf_a gur )
hlidrast ti rJoseml‘og nyli u,n minnkar ' .
Uppbygging samfélaga vatnalifvera breytist
Tegundafjolbreytni og samfélog vatnalifvera breytist
Fyrirsjdanleiki eykst |Merki fyrir hrygningu raskast
Timasetning Frjésemi og nylidun minnkar
Merki fyrir far raskast Nylidun bakkaplantna minnkar
. Ad iad votlendiog | . backwat .
Arstidabundin fl6d Vgeng| a0 votlendi og lenum (e. backwaters) Agengni framandi tegunda eykst
. minnkar eda lokast
minnka eda hverfa ) . ) . o
Feeduvefur breytist Vaxtarhradi plantna minnkar og danartidni eykst
Tegundum faekkar og grédurpekja minnkar
V. h i
hf::ts =0 breytist Natturulegt rek lifvera eykst eda paer fara & purrt
Hradi breytinga , -
FI6d dvina hradar en . . .
ella Ungar fraeplontur na ekki ad vaxa upp

Annad demi um ahrif breytinga a vatnsformfraedi af manna voldum er arlegt yfirfall ar Halsloni
Kéarahnjukavirkjunar (Erlin Emma Johannsdéttir o.fl., 2019). Ef dema ma af rannsokn sem gerd
var ario 2014 hefur arlegt yfirfall jokulvatns ar Halsloni talsverd ahrif & lifriki i Jokulsd & Dal.
péttleiki hryggleysingja, pérunga og blabakteria sem og magn bladgraeenu minnkar a efstu 60 km
arinnar i kjolfar yfirfalls ad haustlagi. Hryggleysingjum eins og rykmyi, bitmyi og anum skoladi
burt eda peir hurfu med édrum heetti i kjolfar rennslisaukningar Gr Halsléni sem nam 210 m®/s
begar hun nadi hamarki i september 2014. Einnig breyttist tegundasamsetning hryggleysingja og

34



kisilporunga a pann veg ad bitmy vard rikjandi hopur i stad rykmys og landnemategundir
kisilpérunga urdu hlutfallslega algengari en adrar tegundir eftir yfirfallid ar Halsloni i byrjun
september (Erlin Emma Jéhannsdottir o.fl., 2019).

Stiflur og 6nnur mannvirki i farvegum svo og uppskipting farvega geta komid i veg fyrir gongu
fiska a hrygningarstodvar hvort heldur er i ferskvatni eda sjo (Bunn & Arthington, 2002; Magnus
Johannsson o.fl., 2011; Bendny Jonsson & Ragnhildur b. Magnusdéttir, 2020). Stiflur sem gerdar
eru i farvegum straumvatna mynda stoduvotn eda 16n sem ekki voru til stadar adur. Vid pad hverfa
lifverur eins og bitmy sem er adlagad lifi i straumvatni og sérhaefdar stoduvatnstegundir koma i
stadinn eda verda algengari, t.d. dyra- og plontusvif (Bendny Jonsson & Ragnhildur b.
Magnusdoéttir, 2020; Kalff, 2002).

Stiflur og 16nmyndun valda einnig breytingum a framburdi svifaurs. Umfangsmiklar breytingar &
magni svifaurs i jokulam, badi til minnkunar og aukningar, hafa bein ahrif & lifrikid. Rannsoknir i
Jokulsa a Dal syndu ad péttleiki og tegundafjolbreytni botnhryggleysingja jokst eftir ad ain var
stiflud og gruggugt jokulvatn heetti ad renna i hana arid um kring (Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl.,
2019). Onnur rannsdkn & vatnasvidi Jokulsar & Dal syndi ad gruggugt vatn sem rennur ar Halsloni
i Glumstadadalsa, sem &dur var bergvatnsa, hefur i for med sér minnkun & péttleika og
tegundafjolbreytni botndyra (Erlin Emma Jéhannsdéttir & Gudrdn Jonsdéttir, 2005; Erlin Emma
Jéhannsdattir, 2006; 2008; 2009; 2012; 2013; Erlin Emma Johannsdottir & Kristin Agustsdottir,
2011; Elisabet Ragna Hannesdottir & Erlin Emma Johannsdottir, 2014). Sama var upp & teningnum
i Andakilsa i kjolfar aurflods sem vard pegar hleypt var ar inntaksloni Andakilsarvirkjunar i mai
2017 (J6n S. Olafsson o.fl., 2022). Vid pad vard rof & botnseti I6nsins og gridarlegt magn af aur
barst nidur i fiskgenga hluta Andakilsar. Mjog mikid rask vard a blusvedum vatnalifvera & um
tveggja kilometra kafla nedan I6nsins, enda var arbotninn vida hulinn 2060 cm pykku setlagi eftir
aurflodid. Badi péttleiki og fjolbreytileiki botnhryggleysingja, fyrst og fremst rykmy og bitmy,
hrundi i hamférunum. Sému sdégu ma segja um frumframleidendur & botni arinnar (malt sem
bladgreena a) og stofn laxfiska i anni; klakargangur arsins 2017 misférst alveg vegna aurflédsins
og skard var hoggid i eldri seidaarganga.

Varnargardar hafa ahrif & farvegi straumvatna og er hlutfallsleg lengd peirra midad vid lengd
farvega matspattur fyrir vatnsformfraedi straumvatna. Varnargardar prengja yfirleitt ad farvegi og
koma i veg fyrir ad vatn flemist um flodsléttuna. Vid petta eykst rennslishradi arinnar og par med
einnig burdargeta vatnsins. bad veldur pvi ad ain grefur sig nidur i farveginn og framburdur
svifaurs eykst med tilheyrandi afleidingum fyrir blsvedi vatnalifrikis (Henriksen o.fl., 2019).

5.2 St6duvotn

Allnokkrar rannséknir fjalla um ahrif vatnsformfraedilegra breytinga & eiginleika vatna, einkum um
ahrif vatnshadarbreytinga i tengslum vid vatnsaflsvirkjanir (sja yfirlit i Carmignani & Roy, 2017;
Zohary & Ostrovsky, 2011). Ahrif vatnsformsfraedilegra breytinga & vistkerfi stdduvatna radast
ekki einungis af umfangi breytinganna heldur einnig af tegundasamsetningu og
einkennistegundum i viskomandi vistkerfi (Bakken o.fl., 2019). I flestum stéduvétnum er ad finna
prenns konar busvadi; vatnsbol, fjorusvaedi (e. littoral) og mjikbotn (e. profundal). I sérhverju
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busveedi er ad finna einkennandi samféldg vatnalifvera sem bregdast misjafnlega vid vatnsform-
freedilegum breytingum & busvaedunum. Ahrifa af vatnsformfradilegum breytingum geetir fyrst og
fremst i vatnsbol og a fjorusveedum stéduvatna og midast umfjollun kaflans vid pad.

5.2.1 Ahrif & vistkerfi i vatnsbol

Vatnsformfraedilegar breytingar sem hafa ahrif & vistkerfi i vatnsbol stéduvatna & islandi eru
einkum breytingar @ magni svifaurs og vidstédutima vatns. Aukning & svifaur veldur pvi m.a. ad
solarljés neer ekki eins langt nidur i vatnsbolinn og ella. Vid pad minnkar ljostillifunarbelti i vatninu
og frumframleidni ljostillifandi lifvera i svifi minnkar. Petta hefur i for med sér minna
feeduframbod fyrir lifverur ofar i feeduvefnum, en frumframleidendur eru mikilvaeg feeda fyrir ymis
vatnadyr, svo sem hryggleysingja og fiska. Rannsoknir sem gerdar voru i Lagarfljéti a &runum
2011 og 2012 leiddu i ljos ad péttleiki og tegundaaudgi kisilpdrunga minnkadi i kjolfar pess ad
magn svifaurs i Lagarfljoti jokst eftir ad Karahnjukavirkjun var gangsett (Iris Hansen & Jén S.
Olafsson, 2019).

Vidstodutimi vatns & vatnasvidi eykst oft vegna athafna mannsins svo sem vegna
virkjanaframkveaemda. bad a til deemis vid pegar straumvatni er breytt i stdduvatn eda ef vatnsmagn
stdduvatna eykst vegna stiflugerdar. Lengri vidstooutimi getur haft mikil ahrif & vistkerfi i
ferskvatni og i sjo6. Hann getur valdid auknum vexti frumframleidandi lifvera i vatninu og par med
meiri upptoku neeringarefna Ur vatnsfasa (Berner & Berner, 2012; Kumwimba o.fl., 2022). betta a
sérstaklega vid um teer bergvotn par sem solarljés er ekki takmarkandi fyrir frumframleidni. Aukin
upptaka nearingarefna ofarlega & vatnasvidi getur valdid pvi ad minna berst af lifadgengilegum
naeringarefnum nidur eftir pvi og hefur pannig ahrif & frumframleidni nedar & vatnasvidinu. Lengri
vidstooutimi getur einnig valdid minnkun & lifadgenglegum fosfér (e. bioavailable P) vegna
6lifreenna ferla. Fosfor er torleyst efni sem fellur audveldlega Gt Ur vatnsfasa (Ruttenberg, 2003;
Raiswell & Canfield, 2012). Visbendingar um slikar efnabreytingar matti sja i rannsokn sem gero
var & efnasamsetningu vatns i Jokulsé & Dal og Lagarfljoti eftir gangsetningu Karahnjukavirkjunar
(Eydis Salome Eiriksdottir 0.fl., 2017). A sama tima og heildarframburdur kéfnunarefnis (N-total)
minnkadi jokst heildarstyrkur fosfors (P-total) sem er 6fugt vid pad sem buast metti vid ef
breytingin veeri vegna lifrenna ferla. Aukningin & P-total for saman vid minnkandi styrk
orthofosfats (PO4) og var breytingin talkud pannig ad PO, hefdi hvarfast vid lifrenar og dlifrenar
agnir, fallio Ut dr vatnsfasa vegna aukins vidstddutima vatns og ordid 6adgengilegt fyrir
ljéstillifandi lifverur. Aukinn vidstédutimi vatns ofarlega a vatnasvidi getur hins vegar aukid
frumframleidni a pvi svaedi. Aukin frumframleidni i votnum ofarlega a vatnasvioum eykur
lifsafkomu smadyra sem aftur eykur afkoma fiska nedar & vatnasvidinu. Daemi um slikt eru til
deemis straumvétn & Islandi sem eru undir ahrifum af vétnum og votlendi & vatnasvidi (vatnagerd
RL3). bau eru oftar en ekki med rikulegra vatnalif heldur en ar sem renna hratt af vatnasvidum
(vatnagerd RL1) (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2020).
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5.2.2 Ahrif & vistkerfi & fjorusveedum

Vatnsformfraedilegar breytingar sem hafa ahrif & vistkerfi fjérusvaeda i stéduvétnum 4 islandi eru
einkum vatnshaedarbreytingar og breytingar a magni svifaurs. Sveiflur i vatnsstédu midlunarlona
eru idulega po nokkrar og fjorusveedi I6na fara reglulega & purrt. Laekkun vatnsbords leidir til pess
ad busvedi lifvera & fjorusveedi fara & purrt og méa pvi segja ad busvadin séu otrygg og lifverur
geta drepist, klara ekki lifsferilinn og/eda nylidun verdur engin eda minni en adur.

Rannsokn i Lagarfljoti 2011 og 2012 leiddi i 1jés ad aukinn svifaur i fljotinu med tilkomu
Karahnjukavirkjunar hefur haft ahrif a lifsskilyrdi kisilpérunga og hryggleysingja & fjérubotni (lIris
Hansen & Jon S. Olafsson, 2019). Atla ma ad svifaursbreytingar valdi pvi ad belti
frumframleidenda efst i fjoru Lagarfljots nai ekki eins djupt og pad gerdi fyrir virkjun. Par med
hefur dregid ur feduframbodi fyrir adrar lifverur i vatninu eins og hryggleysingja og fiska.
Jafnframt berst 1jos styttra ofan i vatnid og um leid minnkar pad rammal par sem ljostillifun getur
fario fram i fjorusvifinu. Pess ma geta ad rannsékn sem gerd var i Lagarfljoti fyrir
Kéarahnjukavirkjun (2006 og 2007) syndi ad péttleiki smadyra a fjorusveedi jokst med minnkandi
magni svifaurs a timabilinu fr4 1975 til 2007 (Iris Hansen o.fl., 2013). Eitt af fyrri serkennum
Lagarfljots eru sveiflur i vatnshaed yfir arid sem styrdust annars vegar af stiflunni vid Lagarfoss og
voru hins vegar af nattirulegum asteedum. Breytingar a vatnshaed voru minni arin 2011 og 2012
en paer voru fyrir virkjun (Iris Hansen & Jon S. Olafsson, 2019).

Annad demi er Pdrisvatn sem adur var teert stdduvatn, en var breytt i midlunarlén arid 1971 og
vard jokulskotid vatn pegar Koldukvisl var wveitt til vatnsins. | kjolfarid versnudu lifsskilyrdi
frumframleidenda i svifi og & fjorubotni, smadyra i fjoru svo og seida i vatninu til muna baedi vegna
aukins svifaurs og mikilla vatnshaedarbreytinga sem leiddu til mun minni nylidunar urrida, en hann
var til stadar fyrir virkjunarframkvemdir (Benony Jonsson & Ragnhildur b. Magnuasdaéttir, 2019).

Vatnshadarbreytingar i stoduvotnum og I6num geta haft ahrif & vatnaplontur. Fari peer a purrt vid
vatnsbordlaekkun leita plonturnar @ meira dypi og idulega nidur fyrir leegstu vatnsstodu. begar
vatnsbord haekkar aftur getur vatnsdypid ordid pad mikid ad ljos neer ekki nzgilega langt nidur i
vatnsbolinn til ad plonturnar geti ljostillifad (Bakken o.fl., 2019).

A0 lokum mé nefna ad vatnsstada i lonum getur haft talsverd ahrif & grunnvatnsstodu a ahrifasvaedi
virkjana. begar uppistoéoulon fyllast getur grunnvatnsstada i jardvegi umhverfis 16nin haekkad,
einkum par sem flatlent er. betta er tilfellid vid Blondulon par sem landid umhverfis 16nid blotnar
upp pegar 16nid er fyllt ad hausti (Borgp6r Magnusson o.fl., 2009). Med tilkomu I6nsins hafa ordid
mikilar breytingar & grédri & mjou belti (<50 m & flatlendi) naest 16ninu og hefur pléntutegundum
feekkad og eindregnar purrlendistegundir hafa horfid eda latio undan siga. Ennfremur hefur
landndm votlendistegunda verid litid og er rakid til pess ad land blotnar ekki upp fyrr en i lok
sumars pegar plontur eru ad ljuka vexti. Vid Lagarfljot, utan vid Lagarfljétsbra, urdu einnig
talsverdar grodurbreytingar vid ad grunnvatnsstada a adliggjandi laglendissveedum haekkadi vid
virkjun Lagarfoss arid 1975 (Sigurdur H. Magnusson & Kristbjorn Egilsson, 2008). Helstu
grodurbreytingar voru peer, ad svaedi sem adur voru vaxin fléagrodri blotnudu enn frekar og
eindregnar floategundir (t.d. tjarnastor, gulstér og horbladka) urdu rikjandi i groori og par sem
vatnsbord haekkadi mest drapst grédur ad mestu. Grunnvatnsstada getur haft mjog mikil &hrif &
vatnsstodu adliggjandi votlendis sem svarar fljott breytingu a grunnvatnsstodu hverju sinni
(Borgpor Magnusson o.fl., 2009; Sigurdur H. Magnusson & Kristbjorn Egilsson, 2008).
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6 Samantekt

I pessari skyrslu er 16gd fram adferdafraedi til ad meta vatnsformfradilegt astand straum- og
stoduvatna & Islandi. Farid er yfir adferdir sem Nordurlandapjodirnar hafa proad til ad meta
vatnsformfraedilegt astand straum- og stdduvatna og byggir adferdafreedin medal annars & nalgun
og reynslu peirra. Unnid var i samraemi vid samninga Umhverfisstofnunar vid fagstofnanir og
aherslur i vatnadztlun islands 2022—2027. Sérstok ahersla var 16gd & ad proa adferdir sem haegt
veeri ad nota til ad greina vatnshlot sem eru i mjog godu vatnsformfraedilegu astandi. Flokkun &
vatnsformfraedilegu astandi er byggd & greiningu & alagi af mannavoldum sem hefur ahrif &
vatnsformfraedi vatnshlota. Ef ekkert alag er til stadar ma gera rad fyrir ad vatnsformfreedi
vidkomandi vatnshlots sé nattdruleg og endurspegli par med mjog gott vatnsformfradilegt astand.

I skyrslunni eru sett fram flokkunarvidmid fyrir matspeetti sem na yfir helstu vatnsformfraedilegar
breytingar sem buast ma vid ad vatnshlot & Islandi verdi fyrir vegna umsvifa mannsins.
Flokkunarkerfid byggir & pvi ad hvert vatnshlot feer eina heildareinkunn fyrir vatnsformfraedi sem
segir til um hvort pad er i nattarulegu (mjog gédu) astandi hvad vardar vatnsformfradi, eda hvort
pad hafi ordid fyrir alagi sem hefur ahrif a vatnsformfraedilega geedapeetti. Heildareinkunnin byggir
& Utkomu & geedapattunum sem liggja til grundvallar og raedur han endanlegri astandsflokkun &
vatnsformfraedi vatnshlotanna. Hins vegar getur sérfreedimat ordid til pess ad geedapatturinn sem
feer 16kustu einkunn sé latinn rada ef hann veldur afdrifarikum ahrifum a lifrikid, en pad a einungis
vid ef hann byggir & areidanlegum gognum um nokkra matspaetti. Einkunnakvardinn skiptist i fimm
jafna hluta og endurspegla haestu 20% kvardans mjog gott astand fyrir vatnsformfraedilega
gaedapeetti i straum- og stéduvotnum (p.e. einkunnir & bilinu 5,00-4,21). Bent er & ad heagt sé ad
skima fyrir breytingum & vatnsformfraedi vatnshlota adur en farid er i fulla greiningu & 6llum
matspattum. I pvi skyni er 16gd fram adferd til ad flokka fra annars vegar vatnshlot sem hafa ordid
fyrir engum eda litlum breytingum & vatnsformfraedi af mannavéldum og hins vegar vatnshlot sem
hafa ordid fyrir mjog miklum breytingum.

I skyrslunni er gerd profun & framlagdri adferdafreedi vid mat & vatnsformfreedi 13
straumvatnshlota og 9 stéduvatnshlota. Nidurstédur préfananna bentu til pess ad adferdin nai ad
greina ahrif af umfangsmiklum vatnsformfredilegum breytingum sem helst m& venta i
vatnshlotum & Islandi og er nidurstada peirra i storum drattum i samraemi vid fyrri nidurstddur mats
a vatnsformfraedi vatnshlota & virkjanasvedum. Vid préfunina komu fram vangaveltur um hvort
baeta pyrfti vid tveimur matspattum til ad meta vatnsformfradi, annars vegar i am og hins vegar i
stdduvotnum. Lagt er til ad baeta vid matspeettinum breyting a nidurgreftri arinnar til ad meta ahrif
rennslisjéfnunar og svifaursminnkunar i midludum am og ahrif af umfangsmiklum varnargarda.
Einnig er lagt til ad beeta vid matspeetti i stoduvétnum til ad meta ahrif af tilfeerslu gruggugra
jokulvatna yfir a 6nnur vatnasvid, en slikar breytingar er algengt ad finna & virkjanasveedum &
islandi. bvi er 16gd fram tillaga ad nyjum matspzetti sem metur breytingar & svifaur i stéduvétnum
hvort sem um er ad reeda minnkun a svifaur eda aukningu. Einnig ma benda & ad naudsynlegt er ad
nota fleiri matspeetti sem eru hluti af flokkunarkerfi Nordmanna (Harby o.fl., 2018; 2020), en ekki
er fjallad um i pessari skyrslu. bad a til deemis vid ef baeta & hrygningar- og uppeldisskilyrdi laxfiska
i dam sem motvaegi vid skerdingu busveaeda & 6orum hlutum farvega. Daemi um slika matspeetti eru
straumvatnsflokkar og botngerd (Katrin Séley Bjarnadaottir o.fl., 2020, bls. 23-24).
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Flokkunarkerfid sem sett er fram fyrir vatnshlot & islandi byggir & adferd sem 16gd hefur verid til i
Noregi. Nordmenn hafa pé ekki notad pad formlega vid astandsflokkun vatnshlota, en gerd hefur
verid profun a straum- og stoduvotnum sem gefid hefur géda raun. Samkvaemt heimildum hafa
Nordmenn ekki lokid skilgreiningu & mjog godu vatnsformfraedilegu astandi. Pad hefur heldur ekki
verid gert i Danmorku eda Svipj6d. Finnar hafa skilgreint stigakerfi vid astandsflokkun midad vid
vatnsformfraedilega geedapatti og samkvaemt pvi eru vatnshlot i mjog gédu vatnsformfraedilegu
astandi ef pau f& nall til prju stig, en i 1élegu &standi ef pau fa 10 stig eda fleiri og uppfylla pa fyrsta
skilyradi til ad vera skilgreind sem mikid breytt vatnshlot.

Flokkunarkerfid sem hér er lagt fram til &standsflokkunar straum- og stéduvatna med tilliti til
vatnsformfradilegra gaedapatta er pad fyrsta sinnar tegundar & islandi. Gaedapattirnir eru metnir
med mismoérgum matspattum sem geetu att eftir ad breytast eftir pvi sem reynsla kemur & adferdina.
pvi parf ad hafa i huga ad kerfid er ekki meitlad i stein og mun ad 6llum likindum taka breytingum
med tid og tima. Pad atti p6 ad na yfir helstu vatnsformfradilegar breytingar sem veenta ma i &m
og votnum hér a landi, p.e. vegna nytingar vatns i vatnsaflsvirkjunum. Flokkunarkerfid naer hins
vegar ekki yfir breytingar sem verda a smeerri kvarda svo sem breytingar vegna purrkunar lands
med framraesluskurdum og par med breytingum & afrennsli og hugsanlega samfellu & busvaeedum
ferskvatnslifvera.
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Vidauki I. Adferdir vid mat & vatnsformfraedilegum
gaedapattum i straumvotnum

A. Medfram arfarvegi (langsnid)

Varnargardar (flod- og rofvarnir) (breyttur matspattur midad vid skyrslu um manngerd
og mikio breytt vatnshlot (Katrin Séley Bjarnadottir o.fl., 2020)). Varnargardar valda
hindrun & nattarulegum ferlum i arfarvegum og hafa ahrif & tengsl arinnar vid flodsléttu.
Fl6davarnir eru heerri en nattdrulegur farvegur vatnsfallsins, hindra ad vatn geti farid inn &
akvedin svadi og takmarka pannig Gtbreidslu &rinnar, og hindrar nattaruleg tengsl hennar
vid adliggjandi landvistkerfi. Rofvarnir eru skilgreindar sem manngerdar varnir leegri en
nattdruleg haed arbakka og hafa ahrif & métun arfarvegar an pess ad hindra samskipti vid
floosléttu i flodum. FI6d- og rofvarnir valda roskun a nattarulegri préun og vidhaldi
arfarvegar, breytingar verda & eiginleikum vatnshlotsins og ahrifa geetir & nattdrulegri
flodsléttu. Mat a ahrifum varnargarda skal gera Gt fra hlutfalli & lengd varnargarda midad
vid lengd vidkomandi vatnshlots. Upplysingar um stadsetningu varnargarda er heaegt ad
nalgast i kortagrunnum Vegagerdarinnar og Landgraedslunnar (Gerdur Stefansdéttir o.fl.,
2021). Einkunnagjof midast vid sameinada einkunn fyrir flodvarnir og rofvarnir sem notud
hefur verid i Noregi (Harby o.fl., 2020). Nattarulegar adsteedur midast vio ad lengd
varnargarda sé minni en sem nemur 10% af heildarlengd vatnshlotsins.

B. bvert & arfarveg (pversnio)

Anrif hindrana i farvegi (hindrunarvisir) (n. barrier effekt) (Gbreytt midad vid skyrslu
um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Soley Bjarnadottir o.fl., 2020)). Stiflun
vatnsfalls eda 6nnur sambeerileg hindrun hefur einkum ahrif & fiskgéngur og far ymissa
annarra lifvera upp og nidur arfarveg (Sandlund o.fl., 2013). Sémuleidis breytast
vatnsformfraedilegar adsteedur sem geta breytt flutningi & lifverum og 6gnum og geta haft
ahrif & margvislega efnafraedilega peetti vatnsins. Matspatturinn sem notadur er til ad meta
ahrif hindrana i arfarvegi er tekinn upp fra Nordmonnum og er taknadur med BE (barrier
effekt). Pad er meelikvardi & hversu stor hluti vatnsfalls er i takmorkudum samskiptum vid
adra hluta vatnsfallsins vegna mannlegra inngripa og er byggdur & lengd farvegar fra ési
upp ad fyrstu hindrun/stiflu (Lrest) midad vid heildarlengd vatnsfallsins (L). Ahrif hindrana i
farvegi vatnsfalls eru reiknud samkveaemt eftirfarandi jofnu:
BE = 1 — (Lyest/ L)

Uppskipting vatnshlots (uppskiptingarstudull) (n. fragmenteringsgrad) (6breytt midad
vid skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Soley Bjarnadottir o.fl., 2020)).
Endurtekid rof & nattirulegum rennslishattum vegna inngripa hefur ahrif &
vatnsformfreedileg einkenni vatnsfalls og ferli sem styrast af peim. Med visinum FG er
tilgreint umfang & uppskiptingu arfarvegar vegna fjélda manngerdra hindrana eda stiflna
(N) midad vid heildarlengd néttarulega vatnsfallsins (L) (Sandlund o.fl., 2013).
Uppskipting vatnsfalls er reiknud samkvaemt eftirfarandi jofnu:

L

FG=1-02 = —

L N+1
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Anrif stiflu & vatnshlot ofar & vatnasvidinu (n. opstuvingseffekt) (breyttur matspattur
midad vid skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot (Katrin Soley Bjarnadéttir o.fl.,
2020)). Stiflur, hindranir og pveranir sem breyta rennslismynstri vatnsfalls ar
straumvatnshloti i stéduvatnshlot hafa motandi ahrif & vistkerfi ofan vid inngripid og
breytast pa bdsveaedin i samraemi vid pad. Slikt astand getur verid fra nokkrum metrum upp
i marga kilometra ofan vid stifluna. Almennt mé segja ad eftir pvi sem 16nid er steerra verda
afleidingar pessa umfangsmeiri. Matspettinum er etlad ad leggja mat & hvada ahrif
stiflur/nindranir hafa & vatnshlot ofan stiflu. Vid mat & ahrifum uppistédulona er reiknud
hlutfallsleg lengd vatnshlots midad vid fjarlaegd fra efsta hluta vatnshlotsins ad nastu stiflu
nedan vid vidkomandi vatnshlot.

Daemi um utreikning & mati & ahrifum uppskiptingar a vatnshloti ofan
stiflu.
Pjorsa 3:

Lengd Pjorsar 3: 6,3 km
Fjarleegd fra efsta hluta bjorsar 3 ad Sultartangastiflu: 20 km

f o, (20 — 6,3) km
Ahrif stiflu & Pjorsd 3 = ———— * 100 = 68,8%
20 km

Samkveemt pessu pa eru 68,8% af farvegum fra efsta hluta Pjérsar 3 ad
Sultartangastiflu undir &hrifum af stiflunni. Einkunnin byggir & pvi hve stor
hluti vatnshlotsins er undir &hrifum af stiflunni. pjorsa 3 feer 2 i einkunn (mikil
ahrif) fyrir pennan matspatt.

Anrif stiflu & vatnshlot sem er nedar & vatnasvidinu (n. fragmentering og barrier
opstréms) (breyttur matspattur midad vid skyrslu um manngerd og mikid breytt vatnshlot
(Katrin Soley Bjarnadéttir o.fl., 2020)). Stiflur og hindranir i farvegi hafa ahrif & vatnshlot
nedan vid vidkomandi hindrun, m.a. a samfellu straumvatns, rennsli og framburd sets,
naeringarefna og lifrens efnis. Tilgangurinn med matspettinum er ad meta ahrif stiflu &
vatnshlot sem eru nedan vid stiflu. Matid er gert med pvi ad afla upplysinga um fjarleegd
stiflu fra nedsta hluta straumvatnshlots. Vatnshlotid telst nattarulegt ef engar stiflur eru i
farveginum (5 stig). Ef meira en 50 km eru i fyrstu stifluna telst stiflan hafa litil ahrif a
vatnshlotid nedan vid (Harby o.fl., 2020). Ahrifin aukast eftir pvi sem fjarlaegdin i naestu
stiflu minnkar.

C. I arfarveginum

Mannvirki énnur en stiflur (6breyttur matspattur midad vid skyrslu um manngerd og
mikid breytt vatnshlot (Katrin Soley Bjarnadéttir o.fl., 2020)). Bryr og raesi eru medal
peirra mannvirkja sem falla i pennan flokk og geta haft ahrif & samfellu arinnar med tilliti
til straumfraedi, setflutninga og edlilegt far lifvera milli vatnshlota s.s. gongu fiska.
Mannvirki s.s. bryr og raesi geta haft hrif & vatnsformfraedilegar adsteedur med pvi ad
afmarka og prengja farveg straumvatna og hafa pannig ahrif & setferla og nattdrulega
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framvindu peirra. Matid byggir & lengd ahrifasvadis af mannvirkjunum sem fall af lengd
farvegar.

D. Rennslisheettir

Heildarrennsli & arsgrundvelli (6breyttur matspattur midad vid skyrslu um manngerd og
mikid breytt vatnshlot (Katrin Séley Bjarnaddttir o.fl., 2020)). Vatnsmagn og rennsli
straumvatna stjorna pvi hve stor hluti farvega er undir vatni sem aftur a méti hefur ahrif a
busvadi peirra og vistkerfi. Matspéatturinn er reiknadur Gt fr4 hlutfallslegri breytingu a
arsmedalrennsli eftir virkjun midad vid éraskad arsmedalrennsli arinnar.

Lagrennsli (Gbreyttur matspattur midad vid skyrslu um manngerd og mikid breytt
vatnshlot (Katrin Séley Bjarnadottir o.fl., 2020)). Rennslisstjornun, t.d. i tengslum vid
raforkuframleidslu, og 6nnur nyting vatns hefur margvisleg ahrif a rennslisheetti vatnsfalls.
Midlun og jofnun rennslis leidir af sér ad pad dregur Gr hamarksrennsli en eykur lagrennsli.
Lagrennsli ad sumri og/eda vetri eru oft & tidum peir vatnsformfraedilegu peettir sem eru
takmarkandi fyrir vistkerfi i straumvatni. Vid mat & pessum peetti var skodad hlutfall & sjo
daga lagrennsli straumvatns ad sumri og ad vetri midad vid samberilegar upplysingar vid
oOraskad rennsli.

Steerd og tioni floda (6breyttur matspattur midad vid skyrslu um manngerd og mikid breytt
vatnshlot (Katrin Séley Bjarnadottir o.fl., 2020)). Midlun og rennslisstjérnun breyta steerd
fl6da, tidni peirra og hversu lengi pau vara. Breytingar & pessu hafa ahrif & edli og eiginleika
straumvatna og vidhaldi a busveedum vatnalifvera. Til pess ad heaegt sé ad meta petta er
naudsynlegt ad hafa timaradir med rennslisgildum og er 6ryggi gagnanna had timalengd
peirra. Matspatturinn byggir & upplysingum um tidni fl6da fyrir og eftir breytingar a
vatnshloti. Einkunnagjof midar vid tidni fléda i vatnshloti sem eru af peirri steerd sem buast
maetti vio & 1 ars og 10 ara fresti vid natturulegar ad stedur. Algengt er ad midlun & vatni
& vatnasvioum valdi pvi ad tioni floda minnkar og midar einkunnagjof matspéattarins ad
pvi. EKKi er lagt mat & aukna tidni fl6da i pessum matspaetti.

Degursveiflur/skammtimabreytingar (e. hydro-peaking) i rennsli og vatnsstodu. |
sumum vatnshlotum er breytileiki rennslis pad 6r ad naudsynlegt er ad skoda breytingar Gt
fr& mjog finni upplausn & rennslisgdgnum (10-15 min). Svo orar rennslisbreytingar verda
einkum vegna vatnsaflsvirkjana pegar verio er ad svara breytilegri porf notenda & rafmagni.
Ahrifa af deegursveiflum er einkum ad venta i virkjudum lindam hér & landi par sem lifriki
er adlagad ad jofnu rennsli lindanna. Matspatturinn byggir a upplysingum um hlutfall ha-
og lagrennslis, hrada vatnshaedarbreytinga i farvegi og purrkun farvegar vegna rennslis-
breytinga.

E. Svifaursbreytingar

Framburdur svifaurs (6breyttur matspattur midad vio skyrslu um manngerd og mikid
breytt vatnshlot (Katrin Soley Bjarnadottir o.fl., 2020)). Steerstu vatnsaflsvirkjanir landsins
byggja ad meginhluta til & jokuldm. Framburdur svifaurs til sjavar hefur m.a. ahrif a
eiginleika vatnsins, sjondypi, eiginleika farvegarins og landmétun vid 6sa. I 1j6si pessa var
settur fram matspattur sem tekur & beinum ahrifum framkvaemda & framburd svifaurs med
jokuldam. Ad jafnadi minnkar svifaur i straumvatni vegna virkjanaframkvaemda par sem
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svifaur sest til i 16num & virkjanasvaedinu. Svifaursaukning er ekki eins algeng i tengslum
vid virkjunarframkveemdir. Matspatturinn byggir a upplysingum um aurframburd fyrir og
eftir virkjanir og samanburd & peim. Matspatturinn var préadur fyrir vatnshlot par sem
framburdur svifaurs hefur minnkad af mannavéldum. Ahrif af svifaursaukningu vegna
framkvaemda voru metin med sérfreedialiti.
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Vidauki Il. Adferdir vio mat a vatnsformfradilegum
gaedapattum i stdduvotnum

A. Vatnsbuskapur

Arlegt innrennsli. Metin er breyting & arlegu innrennsli midad vid 6raskadar adstedur par
sem lagt er mat & tilflutning vatns milli vatnasvida vegna mannlegrar ihlutunar/stjornunar.
I pessum matspeetti er gert er rad fyrir pvi ad arlegt innrennsli breytist vegna ferslu vatns
milli vatnasvida vegna vatnsstjornunar (e. water regulation). Utreikningar byggja a pvi ad
reikna Ut flatarmal peirra hlutvatnasvida sem flutt eru af (Ao) og inn & (A) nattarulegt eda
upphaflegt vatnasvid stdduvatnsins sem um radir. Med pvi ad nota skilgreininguna sterd
hlutvatnasvids er gert rad fyrir pvi ad arlegt afrennsli af hverju hlutvatnasvioi sé i réttu
hlutfalli vid sterd pess. Pannig er breyting & arlegu innrennsli metin med pvi ad reikna
heildarsteerd hlutvatnasvida sem eru feerd inn & vatnasvidid og steerd peirra hlutvatnasvida
sem feerd eru Ut af vatnasvidinu dregin fra og utkoman borin saman vid upphaflega steerd
vatnasvidsins.

Flutt vatnasvid (Ar) er pvi mat & breytingu & arlegu innrennsli og er reiknad ut fra jofnunni:

A= Z?=1Ali;1 Yiz14oi «100

c

As: Flutt vatnasvid (%)

A: Steerd hlutvatnasvids sem feert er inn & nytt vatnasvid [km?]
Ao: Stzerd hlutvatnasvids sem fjarlaegt er Gr vatnasvidi [km?]
Ac: Upphafleg staerd vatnasvidsins [km?]

Ef breytingar eru undir 20% flokkast &stand vatnshlotsins pvi sem nast nattarulegt, en ef
paer eru meiri en 50% er talid ad vatnshlot sé mikid breytt.

Breytingar a vatnsstédu. Reiknadur er munur & hastu styréu vatnsstoou (HRWL) og
leegstu styrou vatnsstédu (LRWL), melt i metrum. Midad er vid ad ef breytingin er minni
en 3 m se vatnid pvi sem nast nattarlegt, en ef han er meiri en 10 metrar er um mikid breytt
vatnshlot ad raeda. | pessu tilfelli er ekki midad vid vatnsstddu fyrir virkjun og pvi um
meelikvarda a umfangi styringar ad reeda.

Heildar rammalsbreytingar. Hlutfallsleg breyting & rimmali vatns borid saman vid
upphaflegt nattdrulegt astand. Matspatturinn er reiknadur & eftirfarandi hatt:

Ve = “A"2+100

B
V: Heildar rimmalsbreyting [%]
VA RUmmal eftir rennslisstyringu i heaestu fordastddu [e. supply level) [milljon m?]

Ve: RUmmAI fyrir rennslisstyringu [milljon m?]

Um er ad reda mat a mismun & rammali fyrir og eftir rennslisstyringu, sem hlutfall af
heildar rammali adur en styring héfst. Breyting minni en 10% telst vera pvi sem nast
nattaruleg, en ef breytingin fer yfir 30% er vatnshlotid flokkad sem mikid breytt.
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Vidstodutimi. Um er ad reeda hlutfallslega breytingu & vidstédutima stdduvatna midad vid
nattdrulegar adstedur. Endurspeglar tof & afrennsli sem hefur ahrif & adstedur i
stdduvatni/loni og pannig rennsli nedar & vatnasvidinu. Til pess ad reikna Ut vidstodutima
parf innrennsli og rymd vatnsins ad vera pekkt.

Hlutfallslegar vatnsbordssveiflur. Hlutfallslegar vatnsbordssveiflur eru skilgreindar sem
mismunur milli haestu og legstu vatnsstddu deilt med medaldypi. Med pessum peetti er
mogulegt ad greina & milli ahrifa sambeerilegrar styringar eftir pvi hvort vatnid er grunnt
eda djupt. Ef breytingarnar eru undir 10% er talid ad vatnid sé pvi sem nast nattdrlegt en
yfir 20% er pad mikid breytt. bessi matspattur lysir vaegi rennslisstjornunar.

B. Formfraedi

Flatarmal sem fer & purrt. bessi pattur er skilgreindur sem pad svadi sem fer a purrt
vegna rennslisstyringar og er reiknad Ut frd heestu vatnsstodu og laegstu vatnsstoou.
Utreikningar byggja a dyptarkortum af vatninu og lysa hversu stort flatarmal (varpad i larétt
yfirbord) fer & purrt pegar vatnshad fer Ur haestu i leegstu stodu. betta gildi er ekki reiknad
at fra adsteedum fyrir styringu heldur hvernig pvi er stjornad og lysir pessi matspattur
pannig veegi stjérnunarinnar (e. severity of the regulation).

Til pess ad leggja mat & pennan patt er flatarmalid reiknad fra haestu og lsegstu stodu Ut fra
kortum. Nidurstodur sem eru laegri en 10% eru metnar sem pvi sem naest natturlegt astand
og heerri en 20% eru vatnshlotin metin sem mikid breytt. Steerd sveedis sem pornar upp
getur haft mikil ahrif & vistfreedi vatna sem og sjonren ahrif.

Fjorusveedi sem fer & purrt (littoral zone). bessi matspattur er notadur til ad meta hversu
stor hluti fjorusveedisins (e. littoral zone) fer & purrt vegna stjornunar a vatnsstodu. Efri
mork fjorusvaedis afmarkast af hastu styrdu vatnsstodu (HRWL) og nedri moérk midast vid
sjondypi (e. secchi depth) vio HRWL. Til Utreikninga parf ad vita flatarmal vid hastu
vatnsstodu, legstu vatnsstédu og nedri mork fjorusvaedis. Utreikningar eru gerdir &
eftirfarandi hatt:

— AHTAL * 100

T Ap-Ap
L : Fjorusvaedi sem fer & purrt [%]
Ay: Flatarmal vatns vid hastu vatnsstodu HRWL [km?]
A.: Flatarmal vid leegstu vatnsstoou LRWL [km?]
A.i: Flatarmal vid nedri mork fjorusveaedis [km?]

Fjorusveedi sem fer & purrt hefur umtalsverd ahrif & pad vistkerfi sem er til stadar
sérstaklega ef litid er til bergvatnsvistkerfa par sem grédur hefdi vid nattdrulegar adstaedur
teekifaeri til ad proast.

C. Samfella stéduvatna/léna

Hindranir ofan til & vatnasvidi sem hafa ahrif & setferla. Hlutfall sveeda ofar i vatnasvidi
sem lokast vegna manngerdra hindrana midad vid natturulegar adsteedur. Markmid pessa
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matspéttar er ad greina hvort manngerdar hindranir takmarka flutning sets. Til pess ad meta
pennan patt er skodad hvort stiflur eru til stadar ofan til & vatnasvidi stdduvatnsins sem
hindra tengsl milli busvaeda. Talid er ad allar stiflur séu hindranir p6 ad til stadar séu
fiskfarvegir sem gera far fiska mogulegt. Reiknad er hlutvatnasvid sem lokast af og borid
saman Vvid staerd vatnasvidsins i heild. Utreikningar byggja & eftirfarandi jéfnu:

i1 A

== Dix 100

C

B =

B: Hlutfall vatnasvios undir ahrifum af hindrunum [%]
Ao: Flatamdl hlutvatnasvids afmarkad af hindrunum [km?]
Ac: Vatnasvid stddvatns / 16ns [km?]

Jafnan endurspeglar pad hlutfall af vatnasvidinu sem er undir ahrifum af hindrunum. pvi
heerra sem hlutfallid er pvi steerra er dhrifasvaedid. Ef ahrifin eru 10% telst flokkunin pvi
sem naest nattaruleg og yfir 50% er vatnshlotid flokkad sem mikid breytt.
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Vidauki Il1. Flokkunarkerfi fyrir mat & vatnsformfradi

straumvatna, ad vidbattum matspatti sem lagour er til i
kafla 4.3

rennslisbreytinga *

_ Mork flokka
5 3 4
£ 8 ® - £ £ 3
[ & Matspattur Maelikvardi & breytingar = = 5 i £
o = = © 2 — o0
8 = £ E 3 £ S
2 5 2 S S%
Einkunnagjof 5 4 3 2 1
Varnargardar Hversu stor hluti arinnar? (%) <10 10-30 30-65 65-80 >80
A - " p -
l}ll.(’iurgroftur l}/.leaaldypkun. far.vegarlns sem <05 0,5-1,0 515
arinnar*** ain hefur grafid sig (m)
Stiflur i farvegi ggg‘;reﬁea (Sandlund o fl, <0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 >0,8
= F i I
& Uppskipting farvegar | 2gmenteringsgrad (Sandiund <0,5 05-0,65 06508 08083 0,83
= 8 o.fl., 2013)
o p -
£ Lonadhrif Hlutfall farvegar ofan stiflu undir <10 10-30 30-50 50-80 >80
8 ahrifum af stiflu
Uppistodudhrif Fjarleegd ad fyrstu hindrun (km) h:EnndngSn >50 km 10-50 km 2-10 km <2 km
Mannvirki 6nnur en Hversu stor hluti arinnar er undir
C stiflur * shrifum? (%) <5 5-33 33-50 50-80 >80
E  Svifaursbreytingar ** Hlutfallsleg minnkun svifaurs <10 10-25 25-50 50-80 >80
Heildarrennsli Breyting 4 heildarrennsli (%) <15 15-30 30-50 50-95 >95
- , ) 7 daga lagrennsli jun—sept
F L | 1 10-2 204 40—
% agrennsli sumar (midad vid dbreytt) (%) <10 0-20 0-40 0-60 >60
i . 7 daga lagrennsli név—mars
v .
E D1 Lagrennslivetur (midad vid dbreytt) (%) <5 5-10 10-30 30-50 >50
c . . .
é Tidni 1 ars fléda Breyting 4 endurkomuhlutfalli engin breyting 5-10ar s;aldna;ree:t? 103ara
g Tidni 10 éra floda Breyting & endurkomuhlutfalli ekkisjaldnarend15dra o 55, ~ sjaldnarena30ara
= fresti fresti
=1 "
2 Skammtima
é rennslisbreytingar HIutfoll & milli ha- og lagrennslis <1,5 1,5-3 3-5 5-10 >10
> D2 (peaking) *
Hradi .
Lekkunarhradi (cm/klst.) <5 5-13 13-20 20-30 >30

* A adeins vid um bergvatnsar. ** A adeins vid um jokular. ***Maork flokka eru tekin dbreytt Gr Harby o.fl. (2018).
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Vidauki IV. Flokkunarkerfi fyrir mat a vatnsformfraedi
stdduvatna, ad vidbaettum matspaetti sem lagdur er til i kafla

4.3

Mork flokka
G=0a- )t spattur Mzlikvardi MiSe ot EKK gkt Lelegt
pattur gott vidunandi .
‘ astand | astand astand
astand astand
Einkunn 5 4 3 2 1
) Brevting 4 4rl . li mi .
Arlegt innrennsli Breyting 3 arlegu innrennsli midad vig <5 520 20-50 50-90 >90
Oraskadar adsteedur (%)
Breytingar a Munur 3 haestu og laegstu styrdu
<2 2— -1 10— >
vatnsstodu vatnsstodu (HRWL - LRWL) (m) 3 3-10 0-50 >0
. Hlutfallsleg breyting @ rammali vatns
Heildar . X g
. . . borid saman vid natturulegar adstaedur <5 5-10 10-30 30-70 >70
= rimmalsbreytingar o
2 (%)
- . . Hlutfallsleg breyting & vidstodutima vatns 50-
(7] . s
. Y 1 < -2 20- >1
é ist60utimi midad vid natturulegar adstaedur (%) > >~20 0-50 100 00
*:j' Hlutfallsleg breyting & haestu vatnsstddu
V'atnsstoéubreytlrlgar gefin se"m mismunur milli natturulegr:ir <5 5-10 10-30 30-70  >70
vid haestu vatnsstodu  vatnsstodu og raunverulegrar vatnsstodu
4 vidkomandi degi (%)
Hlutfallsleg breyting leegstu vatnsstédu
V.atnsstoéubreytln"gar gefin siem mismunur milli natturlegrﬂar , <5 510 10-30 30-70 70
vi0 leegstu vatnsstodu  vatnstodu og raunverulegrar vatnstédu a
vidkomandi viku (%)
~ Flatarmal sem fer & Flatarmal sem fer a"burrt mlaaé \fla <5 510 10-40  40-90  >90
*?.é purrt laegstu og haestu stodu, maelt larétt (%)
"E Fisrusvaedi sem fara 4 Hlutfall fijorusvaedis sem verdur fyrir
5 J . ahrifum ad vatnsstodu/rennslistjérnun. <5 5-10 10-40 40-90 >90
w purrt (littoral zone) . . .
Larétt maeling (%)
. . - Hlutfall sveeda ofar i vatnasvidi sem
Hindranir ofan til 3 lokast vegna manngerdra hindrana midad
vatnasvidi sem hindra . & L. & . <5 5-10 10-50 50-90 >90
vid adstaedur an inngripa (encroachment)
- setferla o
o (%)
"qé’ Gruggugu
& vatni veitt Gruggugu
Aukning a svifaur Aukning a svifaur vegna tilfaerslu jokulaa Engin aukning = iminna  jokulvatni veitt
gruggugt i bergvatn
vatn

Y Matspatturinn vidstédutimi & adeins vid um bergvétn

2 Geedapatturinn formfraedi 4 adeins vid um bergvétn

3) Gaedapatturinn samfella & adeins vid um jokulvétn
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